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Resumen

El mercado del cacao reacciond favorablemente con un incremento del precio del grano casi de
un 100% como consecuencia de darse el tercer afio consecutivo donde la oferta no suple la demanda
de esta materia prima. Sin embargo, internamente los productores de cacao pasan por una crisis
como nunca se habia dado, debido ala presenciay severidad de la Moniliasis, enfermedad que ataca
los frutos en cualquier estado de su desarrollo. Durante €l afio 2002 el Programa orientd esfuerzos
hacia la busgueda de soluciones para este problema, a través de la gecucidon de un proyecto para
evauar € comportamiento y medidas de control de la enfermedad. Mediante este proyecto se ha
generado informacion en las condiciones de la costa atlantica del pais, donde se corcentra el cultivo,
gue muestra la eficacia de practicas culturales, principalmente regulacion de la sombra, poday corte
frecuente de frutos enfermos, como la manera méas rentable de afrontar la enfermedad. Con esta
modalidad de control readlizando las practicas oportunamente, se tuvieron rendimientos a nivel
experimental mayores a 1000 kg/ha de grano seco con ingresos netos (sin costos financieros ni
prestaciones sociales) arededor de Lps. 20,000/ha-afio. Como una nueva actividad, se inicio la
gecucion del proyecto dedicado a la certificacion de plantaciones maderables, que muchos
productores, incluyendo ganaderos, han establecido con e apoyo del Programa y de distintos
proyectos que han fomentado la siembra de especies latifoliadas, tanto en parcelas puras como en
sistemas agroforestales, incluyendo arboles en linea. Como avances de este Proyecto, se
documentaron 179 parcelas como requisito previo a la expedicion del respectivo Certificado de
Plantacion, que estuvo a cargo de la Gerencia General de la AFE/COHDEFOR. Ademas, €
Programa dio continuidad a trabagjos de mediano y largo plazo, iniciados desde afios anteriores,
como la recopilacion de informacion sobre los distintos sistemas agroforestal es que viene evaluando
desde hace 15 afios en e Centro Experimenta Demostrativo de CACAO (CEDEC) y mas
recientemente (6 anos) en el Centro Experimental Demostrativo del Trépico Himedo (CADETH),
ambos localizados en La Masica, Atlantida. En este campo, € laurel negro y € cedro como
maderables y e rambutan como frutal, le permiten a productor obtener ingresos superiores a Lps.
200 mil/ha como complemento a ingreso del cacao, que es el Unico producto que le genera entradas
en € sistema tradicional con sombra de leguminosas y otras especies no maderables o frutales. En
evaluacion de materiales genéticos, se tiene informacion preliminar sobre potencial de rendimiento y
posible tolerancia a Moniliasis de algunos materiales hibridos procedentes de cultivares de
comprobada resistencia a patdgeno. Las evaluaciones sobre la respuesta a la aplicacion de
fertilizantes quimicos u organicos en la produccion de cacao convencional 0 para un mercado
organico, muestran que esto solo es rentable en condiciones de precios como los actuales (> de Lps.
25.00/kg de grano seco en e mercado local) o cuando hay un verdadero incentivo (sobre precio)
para el cacao producido sin agroquimicos. En el CADETH se dio continuidad alas distintas parcelas
establecidas con fines experimentales o demostrativos, asi como a las diferentes colecciones situadas
en e centro. También aqui, sigui6 € establecimiento y manegjo de parcelas (puras 0 en asocio) de
especies forestales (tradicionales y no tradicionales) con potencial econdémico, habiéndose
completado 22 lotes con un total de 16.4 hectéreas y 16,632 plantas sembradas. Finalmente, como
en otros afnos, se produjeron distintos materiales de propagacion con los cuales se apoy6 lalabor en
los centro experimentales 0 de otros proyectos e instituciones y se atendieron distintas audiencias
(632 asistencias) en actividades diversas de promocién, capacitacion y transferencia, con la
coordinacion y apoyo de otros proyectos e ingtituciones interesadas en los varios frentes que
desarrollae Programa.



I ntroduccioén

Durante €l afio 2002 €l mercado mundia del grano reaccioné favorablemente debido a que la
demanda de grano (2.84 tm) continta superando la oferta que fue de 2.79 millones de tm. Para €l
ano cacaotero 2001-2002 e déficit de produccion con relacion a la molienda fue de 60 mil tm
aproximadamente, siendo el tercer afo consecutivo en que la demanda supera la oferta de esta
materia prima. Esta situacion ha forjado un aumento considerable de los precios, que llegaron a
superar los US$ 2000 como precio promedio diario en varios meses a partir de mediados del afio
2002 (Bolsa de Nueva York). Este repunte equivale a un incremento superior a 90% del precio
registrado durante el 2001. Esta situacion favorable del mercado no ha sido suficiente para
contrarrestar la crisis del sector cacaotero, debido a la expansion de la Moniliasis del cacao que ha
hecho que algunos abandonen este cultivo para dedicar sus tierras a otra actividad, principamente a
granos basicos. Producto de lo anterior, laindustrialocal sigue en dificultades para captar més de 4
mil toneladas métricas de grano que es la capacidad instalada. Por falta de grano la molienda ha sido
en los dos Ultimos afios de aproximadamente 1500 tm, equivalente a 35% de su capacidad.

El Programa de Cacao y Agroforesteria mantiene su estrategia de apoyar a los productores,
estudiando, validando y promoviendo otras alternativas més rentables que € cacao cultivado
tradicional mente con especies sombreadoras de reducido valor econdmico. Promueve otros sistemas
més rentables y protectores de los recursos naturales, como el asocio de especies maderables o
frutales perennes, con cultivos de ciclo corto. Este tipo de asocio le permite a los productores
obtener alimentos e ingresos para sus familias, mientras entran en produccion los frutales perennes o
mientras puede aprovechar la madera de las especies forestales asociadas.

En e presente afio (2002) e Programa continud trabajos iniciados anteriormente en el campo
agroforestal y de mangjo del cacao, con énfasis en las practicas culturales de poda y de regulacion
de la sombra como labores de gran influencia en é mango de la enfermedad Moniliasis, cuyo
control es posible solamente bajo una filosofia de convivencia con el patdgeno. El Proyecto
“Control de la Moniliasis del cacao en la zona del Litoral Atlantico de Honduras’ iniciado a
comienzos del afio, estd generando y validando tecnologia en las condiciones locales, tendiente a
control de la enfermedad. También, como otra actividad del Programa, se inicié e Proyecto
“Certificacion de Plantaciones Forestales en la Costa Atlantica de Honduras”, con el cual se busca
promover la reforestacion garantizando €l usufructo de las areas reforestadas por productores,
ganaderos e inversionistas con visiéon de futuro. La FHIA, a través del Programa de Cacao y
Agroforesteria, ®n & apoyo del gobierno de Canadd, estd levantando la informacion de campo
sobre estas parcelas y la Corporacion Hondurefia de Desarrollo Forestal (COHDEFOR), como ente
oficial, otorga el respectivo certificado. Como avance de este Proyecto, se entregar los primeros 180
certificados a productores que han plantado parcelas purasy en asocio con distintos cultivos.

Se continuaron actividades relacionadas con el desarrollo del Centro Agroforestal Demostrativo
del Tropico Himedo (CADETH), a que se le anexaron nuevas areas por compra de mejoras
(dominio util) a campesinos que sembraban principalmente granos bésicos en terrenos aledafios al
Centro. De 98 hectéreas que era €l area original, se ha pasado a cerca de 200 hectéreas, que en su
mayoria seran dedicadas a proteccion.



Registros climaticos en la zona cacaotera de Honduras. CAC 86-01

JesUs Sanchez
Programa de Cacao y Agroforesteria

Roberto Cabrera
Servicios Técnicos

Se continué la recopilacion y procesamiento de informacion de cinco estaciones
meteorolgicas: en La Masica, Atlantida (estacion e CEDEC); dos en Guaymas, Y oro (finca Sta.
Elena y finca FUnez), en las que se toma solamente precipitacion; en Cuyamel, Cortés (Centro
Experimental del Instituto Hondurefio del Café, IHCAFE, hoy manegjado por b Asociacion de
Productores de Cacao de Honduras, APROCACAHO), y la ultima estacion localizada en €l
CADETH, La Masica, Atlantida. Esta informacion es de suma importancia para la comprension
del comportamiento de resultados relacionados con la generacion y validacion de tecnologia
sobre €l cultivo, como por giemplo el comportamiento de la Moniliasis a través del afio, el cual
esta muy relacionado con la distribucion de lalluvia. El cuadro 1 resume los datos de la estacion
ubicada en € CEDEC, La Masica; el cuadro 2 presenta la precipitacion registrada en €
CADETH y d cuadro 3 la precipitacién de las 2 estaciones localizadas en Guaymas. El cuadro 4
contiene los datos recopilados en la estacion de Cuyamel y € cuadro 5 presenta la precipitacion
mensual de los afios 1998 al 2002. y e promedio de este periodo. La figura 1 presenta la
precipitacion del 2002 y el promedio de los afios 1998 al 2002. De acuerdo a promedio mensual
de lluvia del afio 2002 en e CEDEC, este es menor al promedio de los afios 1998-2001 en solo
156 mm, pero hay marcada diferencia con €l total de lluvia de los afios 1999 y 2001 cuando el
total anual superd los 4000 mm. Sin embargo, para € caso del cultivo del cacao ademés de la
cantidad de Iluvia es muy importante la distribucion de la misma durante el afio, siendo criticos
los periodos de floracion y desarrollo de los frutos, cuando un exceso puede causar pérdidas por
marchitamiento fisiolégico. Pero en € caso de La Masicay en general de la zona cacaotera del
pais, el mayor problema con un periodo de ata precipitacion, es la pérdida de frutos por las
enfermedades Mazorca negra (Phytophthora palmivora ) y Moniliasis (Moniliophthora roreri).
Esta situacion toma especia importancia a fines y comienzos de cada afio con los ya bien
conocidos “frentes frios’, pues se calcula que de las pérdidas ocasionadas por estas
enfermedades, la mayor parte (50 a 60% aproximadamente) ocurre a consecuencia de estas
condiciones ambienta es atipicas que trae este fendmeno (frente frios).

En e CADETH (zona de ladera locdlizada a 10 km de La Masica hacia la montaiia) la
precipitacion fue semejante ala registrada en el CEDEC, con la diferencia que en el mes de abril
hubo un poco més de lluvia en € primero, 1o cua es muy importante para € desarrollo de las
distintas parcelas que alli se han establecido (47 mm en el CADETH vs. 3 mm en el CEDEC, en
abril).



Cuadro 1. Resumen de datos climatol 6gicos. Estacion 27-002FH. CEDEC, LaMasica,
Atlantida, Honduras, 2002.

: Temperatura (°C), promedio mensual Humedad

Mes Hwiam)  — e Maima  Meda | rdaiva(%)
Enero 481 16.7 24.7 20.2 85.8
Febrero 248 16.5 24.6 20.5 85.5
Marzo 427 16.5 26.0 21.3 81.9
Abril 3 176 27.2 224 815
Mayo 118 20.0 28.9 24.1 835
Junio 179 20.0 28.2 24.1 83.9
Julio 161 19.1 27.0 23.1 84.9
Agosto 193 19.1 27.8 23.5 83.4
Septiembre 184 20.0 28.3 24.1 83.9
Octubre 178 184 27.1 22.8 84.8
Noviembre 332 16.8 24.3 20.1 87.2
Diciembre 305 16.4 23.8 20.1 86.5
Total 2,809 - - - -
Promedio 234 18.1 26.4 22.2 84.4

Cuadro 2. Lluviamensud (en mm), registrada en la estacion dd CADETH, LaMasica, en

|os afios 1999 a 2002.

Mes 1999 2000 2001 2002
Enero 159 125 427 447
Febrero 41 353 30 213
Marzo 48 11 167 471
Abil 42 40 128 47
Mayo 195 110 195 158
Junio 216 163 161 297
Juio 250 204 126 157
Agosto 221 260 343 120
Septiembre 250 195 183 322
Octubre 346 209 1,072 319
Noviembre 724 356 506 180
Diciembre 227 720 213 257
Tota 2,719 2,746 3,551 2,988
Promedio 227 229 296 249




Cuadro 3. Precipitacion pluvia (en mm), registrada en los afios 1999, 2000, 2001 y 2002.
Estaciones CLCAGY01- Sta. Elenay CLCAGYO2 - F. Funez. Guaymas, Y oro,

Honduras.

Mes Finca Santa Elena Finca Flinez

1999 2000 2001 2002 | 1999 2000 2001 2002
Enero 548 97 139 190 | 620 102 166 190
Febrero 148 96 54 242 | 181 141 45 242
Marzo 8 0O 116 171 11 0 113 171
Abil 122 5 3 3 97 11 11 3
Mayo 42 85 82 72 61 148 70 72
Junio 206 77 117 118 | 296 85 160 118
o 268 172 117 143 287 247 197 143
Agosto 138 212 190 370 | 246 217 314 370
Septiembre 116 70 194 118 | 171 134 183 118
Octubre 269 323 525 206 | 188 507 594 206
Noviembre 823 511 164 405 | 540 299 169 405
Diciembre 203 535 181 611 | 162 688 224 611
Total 2891 2183 1882 2,649 | 2860 2579 2246 2,649
Promedio 241 182 157 221 | 238 215 187 220

Cuadro 4. Resumen de datos climatol 6gicos. Estacion 23-004FH. Cuyame, Cortés,

Honduras, 2002.

Mes Llwia Temperatura mensual (°C) Humedad
(mm) Minima Mé&ima Media Reldiva (%)

Enero 357 21.7 29.9 25.1 83.1
Febrero 324 15.2 22.9 18.2 83.4
Marzo 178 18.6 27.8 22.6 78.5
Abril 18 23.2 25.7 27.1 79.3
Mayo 170 24.6 331 28.0 83.6
Junio 277 25.1 33.8 28.6 84.6
Juio 316 24.7 33.2 28.0 84.2
Agosto 309 23.9 32.3 27.3 78.9
Septiembre 228 24.3 33.6 28.3 84.3
Octubre 242 - - - -
Noviembre 505 - - - -
Diciembre 610 - - - -
Total 3,534 -

Promedio 294 224 30.3 25.9 82.2




Cuadro 5. Lluvia mensua de los afios 1998 al 2001, promedio de estos afios y lluvia del afio
2002 en d CEDEC, LaMasica, Atlantida, Honduras. 2002

Meses 1998 1999 2000 2001 Promedio 2002
Enero 135 1,229 152 448 491 481
Febrero 6 449 383 38 267 248
Marzo 369 38 3 233 161 427
Abril 111 98 65 111 56 3
Mayo 85 55 83 317 83 118
Junio 173 119 142 102 135 179
dulio 119 264 172 I 158 161
Agosto 204 211 298 348 265 193
Septiembre 37 173 136 207 158 184
Octubre 1,103 319 214 1269 726 178
Noviembre 152 890 177 400 465 332
Diciembre 434 263 651 459 452 305
Totd 2928 4,108 2,476 4,009 2,965 2,809
Promedio 244 342 206 334 272 234
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Figura 1. Promedio de precipitacion mensual de los afios 1998/01 y precipitacion
mensual del afio 2002. CEDEC, LaMasica, Atlantida, Honduras. 2002.



Efecto del uso de especies no tradicionales como sombra permanente en el cultivo de cacao.
CACB87-04

Jests Sanchez y Aroldo Dubon
Programa de Cacao y Agroforesteria

Resumen

Por 16 afios se ha evaluado € efecto sobre la produccion de cacao del laurel negro (Cordia
megalantha) y cedro (Cedrela odorata) como especies forestales y del rambutan (Nephelium
lappaceum) como frutal versus la sombra tradicional de una mezcla de leguminosas (Inga
sp., Erythrina sp. y Albiza sp.) como testigo. El total de grano seco de 13 afos de registros
es de 8,014 kg/ha, 10,389 kg/ha y 9,700 kg/ha para los asocios con laurel, cedro y rambutan,
respectivamente; mientras que e asocio con las leguminosas, tiene una produccion total de
9,341 kg/ha de grano seco. Hay diferencias significativas (p = 0.05), entre e rendimiento
promedio (kg de cacao seco/ha) del asocio con laurel versus €l asocio con cedroy rambutan,
pero no con € testigo (asocio con leguminosas). El laurel y € cedro presentan un diametro
alaaltura del pecho (DAP) de 46.4y 41.7 cm respectivamente, y considerando un volumen
comercial del 60% del volumen total en el laurel y 50% en € cedro al 15° afio, se tiene un
rendimiento de 133 y 90 m*ha de madera, respectivamente. La produccién total de
rambutan es de 1.24 millones de frutasgha en 11 afios. En €& supuesto de que al
decimoquinto afo fuera aprovechada la madera y en base a los precios promedios anuales
del cacao registrados localmente, e productor tendria un ingreso bruto (cacao mas
madera) de unos L ps. 300,000/ha en e asocio con laurel y Lps. 400,000/ha en €l socio con
cedro, mientras que en e asocio con rambutan € ingreso bruto acumulado seria de Lps.
430,000/ha. Contrastando con estas cifras, € ingreso bruto en el sistema tradicional (cacao
en monocultivo o sombreado con leguminosas) alcanzaria solamente unos L ps. 140,000/ha.
Los analisis de suelo y de biomasa incorporada al suelo en los distintos sistemas, muestran
gue estos asocios contribuyen a la sostenibilidad del recurso suelo al reciclar cantidades
apreciablesde nutrientes, principaimenteN, Py Ca.

I ntroduccion

El cacao es una planta que requiere sombra, aunque también puede adaptarse a la plena
exposicion solar siempre que las condiciones de clima y suelo sean Optimas. Tradicionalmente
el agricultor lo asocia con especies leguminosas como la guama (nga sp.), € pito o pord
(Erythrina sp.) y el madreado (Gliricidia sepium), pero muchas otras especies suelen utilizarse
como sombra del cultivo, incluyendo pamerasy frutales (Martinez y Enriquez, 1981; Jiménez et
al, 1987). Las especies asociadas, ademas del papel de sombra, aportan otros beneficios al
cultivo como la fijacion de nitrégeno atmosférico (en € caso de las leguminosas principalmente);
tarmbién incorporan materia organica a suelo y regulan condiciones climéticas extremas como
temperatura, viento y humedad relativa. Del mismo modo, el asocio de cacap sombreado con
especies de mayor porte, favorecen e reciclge de nutrientes y con esto la ostenibilidad del
sstema (Santanay Cabala, 1987).

Ademas de la proteccion a cultivo, algunas especies sombreadoras tradicionales aportan
beneficios complementarios a agricultor a través de frutos o como fuente de energia (lefia). Sin
embargo, e beneficio complementario que la sombra puede aportarle a pequefio y mediano



productor de cacao se puede maximizar utilizando especies maderables y frutales (algunas de la
familia de las leguminosas), que tengan potencial econémico en las condiciones de la zona
atlantica de Honduras. Especies como €l laurel blanco (Cordia alliodora), han sido utilizados
exitosamente como sombra permanente del cacao (Somarriba, 1994; Fassbender et al, 1988).
También esta especie, junto con terminaia Terminalia ivorensis), y e roble o macuelizo
(Tabebuia rosea) han sido evauados en Costa Rica y Panama en la sustitucién de sombra
tradicional de cacaotales establecidos (Somarriba y Dominguez, 1994). En la costa atlantica de
Honduras coincidiendo con las condiciones propias de la zona cacaotera, desarrollan muy bien el
laurel negro (Cordia megalantha), especie maderable més apreciada en la industria que € laurel
blanco (C. alliodora), €l cedro (Cedrella odorata) y € rambutan, fruto exético de gran potencia
para € mercado local, regional y fordneo. Con e propésito de conocer sobre las ventgjas y
problemas que tendrian los pequefios y medianos productores de cacao a asociar estas especies
con su cultivo, se programé este estudio para determinar el efecto agronémico y econdémico a
mediano y largo plazo del uso de estas especies de sombra no tradicionales en € cultivo de
cacao, versus € cultivo bgjo sombratradiciona de leguminosas.

Materiales y Méodos. Este estudio se localizd en la estacion experimental CEDEC, La
Masica, Atlantida, Honduras, a una altura de 20 m sobre € nivel del mar y una precipitacion
media anual de 2,965 mm (promedio de los afos 1998- 2001). La siembra de las especies de
sombra se hizo en mayo de 1987 y el trasplante del cacao en agosto del mismo afio; la cosecha
de cacao se inicio en agosto de 1989. L os tratamientos cons derados son |os siguientes:

Trat. 1. Rambutanal2x 9my cacaoa3 x 3 m.

Trat. 2: Cedroa6x9mycacaoa3x3m.

Trat. 3. Laurd a6x9my cacaoa3x 3m.

Trat. 4 Mezcla de leguminosas como testigo (Inga sp., Erythrina sp. y Albizia sp.) al2x 9

my cacapa3 x 3 m.

El disefio experimental usado fue bloques completos a azar con 4 repeticiones, para un total
de 16 parcelas con tamafio de 36 x 24 m.

Como sombra temporal hasta el tercer afio se usd pelipita (Musa sp.), platano no comercial.
También se usd madreado (Gliricidia sepium) hasta € 52 afio, para suplir la sombra requerida por
el cacao mientras se desarrollaban las especies en estudio y/o el autosombreamiento del cacao
permitia mantenerlo sblo con la sombra proporcionada por las especies que conforman los
distintos tratamientos. No se considerd ningun ingreso por concepto de la sombra temporal por
no ser comercia la musacea utilizada; tampoco se consideré con este proposito e madreado
eliminado (todo se dgjé en el area para su descomposicion natural y mejoramiento del suelo).
Ademas de las préacticas agrondmicas propias para €l cacao, anualmente se toma el diametro ala
atura del pecho (DAP) y la dtura (esta Ultima hasta el 7 afio) de las especies maderables.
Periddicamente (cada 15 a 25 dias en época de cosecha), se registra la produccion de cacao y los
frutos con sintomas de Mazorca negra (Phytophthora spp.) y de Monilia (Moniliophthora
roreri), enfermedad que aparecio en el centro afines del 2001. También se registra la produccion
de frutos de rambutédn al momento de su cosecha. Anualmente se aplican en junio-julio 225
g/érbol de laférmula comercial 15-15-15 de NPK, respectivamente. En 1998 se hizo un segundo
raleo de los maderables, eliminando un 23% de plantas en ambas especies. En el 2002 hubo
cosecha de frutos de rambutdn mas que en e 2001, cuando las condiciones ambientales,
principalmente la ata precipitacion y la distribucion de la misma afecto el desarrollo ¢ los



frutos. Para conocer la cantidad de nutrientes reciclados a suelo, desde 1996 se recoge la
hojarasca depositada en un metro cuadrado de cada una de las 4 repeticiones en los distintos
sistemas y se hace andlisis quimico (sobre la base de peso seco), para conocer la cantidad de
nutrientes devuetos d sudlo en lamisma.

Resultadosy Discusién
Produccion de cacao

En e 2002, e rendimiento de grano seco fue muy bajo en todos los lotes del centro y en
general en toda la zona cacaotera, debido a la presencia de la Moniliasis y por € estrés a que
fueron sometidos los é&rboles con podas fuertes en la copa (reduccién de altura) como practica
indispensable para controlar la enfermedad. La produccion en todos |os sistemas fue muy baja en
el 2002 debido principalmente a la ata incidencia de Moniliay a estrés de los arboles por la
fuerte poda (reduccion de atura) que recibieron como medida sanitaria para hacerle frente a la
enfermedad ( 222, 309 y 257 kg/ha para € asocio con laurel, cedro y con leguminosas,
respectivamente, mientras que € asocio con rambutan produjo, 237kg/ha (cuadro 1). .

Cuadro 1. Produccion anual de cacao seco y promedio alos dieciséis afios de edad bgjo € asocio
con digtintas especies de sombra. CEDEC, LaMasica, Atlantida, Honduras, 2002.

Produccidén cacao seco(kgha)

Afos Cacao-rambutan Cacao-laurd Cacao-cedro  Cacao-leguminosas
1990 408 531 622 544
1991 907 813 1007 882
1992 728 605 833 633
1993 1109 843 1264 1041
1994 698 588 768 710
1995 961 831 825 940
1996 1198 745 990 1049
1997 953 527 810 951
1998 740 579 829 659
1999 600 614 783 581
2000 632 667 835 610
2001 531 444 514 484
2002 237 222 309 257
Total 9,700 8,014 10,389 9,084
Promedio 746 616 799 699

El asocio con cedro mantiene e mejor promedio de produccién aunque sin tener una
diferencia significativa con los demés asocios, incluyendo € testigo. El asocio con rambutan
presenta una produccion acumulada de 9,700 kg/ha, superando en 616 kg (7.0%) al testigo y
super6 también a asocio con laurel en 30.0% equivaente a 2,375 kg/ha en base a la produccion
acumulada. Aungue los rendimientos de cacao en los distintos asocios son bajos (influenciados
especialmente por los bajos rendimientos de los Ultimos afios), o atractivo para €l agricultor es



gue los mismos le generan ingresos complementarios al cacao, por concepto de madera o venta
de fruta de rambutén, lo cual no se obtiene cuando siembra el cultivo bgjo sombra tradicional de
leguminosas u otras especies que en el mejor de los casos |o Unico que le aporta es |efia para uso
familiar, complementario ala sombreamiento dd cultivo.

Produccion de rambutan

La produccion de rambutan en € afio (2002) fue de 2,550 frutos/arbol (2,976 frutas/arbol en
el 2001), para una produccién proyectada por hectarea de 204,000 frutos, en una poblacion
productiva de 80 arboles/ha (60% de la poblacién original). Ademas, por ser arboles procedentes
de semilla, parte de la produccion se descarta por bagja calidad, ademés de las pérdidas que
sempre se presentan por dafo de aves Slvestres y otras causas.

La produccién se ha vendido oportunamente en el mismo centro el mercado local y regional,
aun precio que ha oscilado entre Lps. 200 y 280/millar, aunque con fruta de buena calidad estos
precios pueden incrementarse.

Desarrollo delas especies mader ables

El laurel y e cedro después de quince afios de establecidos estos asocios, alcanzaron un
diametro promedio de 46.4 y 41.7 cm, respectivamente (figura 1). La proyeccion anual de
produccién de madera por hectérea a los quince afios (1988-2002), es de 133y nt/haen e laurel
y 90 n/ha.en @ cedro (cuadro 2).
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Figura2. Crecimiento anud de laurel negro (Cordia megalantha) y cedro (Cedrella odorata)
como sombra permanente del cacao. CEDEC, La Masica, Atlantida, 2002.

Proyeccion de ingresos al decimoquinto afio

En @ supuesto de que a decimoquinto afio fuera aprovechada la madera y en base a los
precios promedios de la misma en diciembre/02 en e mercado local, mas los ingresos acumulados
por cacao (considerando precios promedio del mercado local del 90 al 2002), el productor estaria
obteniendo ingresos brutos aproximados de Lps. 300,000, Lps. 400,000 y Lps. 430,000/ha en los
asocios con laurel, cedro y rambutan, respectivamente. Esto significa un promedio anual (en 13
anos de registros de produccién de cacao) de Lps. 23,000/ha, mientras que €l sistema tradicional
(cacao con sombra de leguminosas), le generaria solamente un ingreso bruto promedio anual en el
mismo periodo de Lps. 10,770/ha (cuadro 2).

De estos sistemas, €l asocio con un frutal como el rambutan resulta atractivo para pequefios y
medianos productores con asiento en &reas aptas para estas dos especies, ya que provee ingresos a
corto y mediano plazo mayores a los que genera e cultivo tradicional. El mayor inconveniente
para la adopcién de los sistema con maderables radica en que los beneficios por concepto del
aprovechamiento de la madera son alargo plazo, ademas de la falta de leyes claras que garanticen
el usufructo de los érboles establecidos. Se espera que esta situacion cambie con la aprobacién de
lanueva ley forestal y con los Certificados de Plantacion que se entregaran dentro del Proyecto de
Certificacion que d Programa estd implementando.

Cambio en las propiedades quimicas del suelo eincor poracion de materia organica

El andlisis quimico del suelo donde se han desarrollado estos sistemas sigue mostrando que
no hay diferencias entre los distintos sistemas en cuanto a efectos en las condiciones quimicas
del suelo (cuadro 3). Se observa que € pH, la materia organica, € nitrégeno y € potasio, son
parametros con niveles bajos que seguramente influyen negativamente en los rendimientos, los
cuales se han reducido a niveles criticos como consecuencia de las pérdidas por las
enfermedades, principalmente la Moniliasis. En cuanto a las relaciones Mg/K en los distintos

1



asocios, se observa que en todos este valor esta por encima del rango Optimo que es de 2.5 —
15.0, lo que seguramente esta influyendo en los bajos rendimientos (cuadro 3)..

Cuadro 2. Proyeccién de ingresos brutos acumulados d decimoquinto afio en los Sstemas
agroforestales cacao-laurel, cacao-cedro, cacao-rambutén y cacao bgjo sombra
tradiciond de leguminosas. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 2002.

. Cacao- Cacao- Cacao- Cacao-
Parametros laurel cedro rambutan  leguminosas
Produccion cacao (kg/ha% 8,019 10,389 9,700 9,341
Ingresos/cacao (Lps./ha) 133,596 173,080 161,602 155,621
Produccion rambutan (miles de frutas) -- -- 1,241 --
Ingresos'rambutén (Lps'ha) -- -- 287,900 --
Producci 6r/madera " (pies tablares’ha)? 26,600 18,000 -- --
Ingresos bruto/madera aserrada 212,800 216,000 -- --
(Lps./ha)

Tota ingresos brutos (L psha) 346,396 389,080 449,502 155,621

* Precio promedio de ventaen & mercado local de Lps. 16.66/kg de cacao seco para los afios 1990/2002.

2 Edtimado en base a 92 &rboles/ha (después de un raleo del 46%) y un volumen comercia del 60% del
volumen totdl.

3 Total para 13 afios, con un precio de ventaen lafincade Lps. 232/millar de fruta de rambutén, queinicia
produccion alos 4 afios, mientras que € cacao iniciaalos 4 afios después ddl trasplante (propagado por
smilla).

Cuadro 3. Promedio de resultados de andisis quimico de suelos, quince afios después del
edtablecimiento de distintos sistemas agroforestales. CEDEC, LaMasica,
Atlantida, 2002.

Sistema Agroforestal
Parametro Cacao—+ambutdn Cacao—cedro  Cacaoaurd  Cacao—legumin.

PH 5.05B* 5.40 B/N 5.30 B/N 5.25 B/IN
M. orgénica (%) 2.24B 233 B 1.74 B 227 B
N total (%) 0.12B 012 B 0.118B 0.130B

P (ppm) 8.75BIN 9.50 B/N 9.7 BIN 9.75 B/N
K (ppm) 15.50 B 6.25 B 17.0 B 13.0 B
Ca (ppm) 802.00 B/N 97250 B/IN 702.50 B 94250 BI/N
Mg(pgm) 163.00 B/N 17150 B/N 164.00 B/N 166.50 B/N
Mg/K 34.7 36.0 32.9 42.2

* B: Bgjo, N: Normd, A: Alto.  “ Relacion dptima: 2.5-15.0.

Como en afos anteriores, durante el 2002 se hizo el muestreo de hojarasca cada cuatro meses
(abril, agosto y diciembre), en cada repeticién y por cada sistema (1 n?), y se reaizé €
respectivo analisis quimico en base a peso seco. Los resultados (contenido de nutrientes 'y el peso
seco), proyectados por hectérea, siguen siendo importantes, demostrando que estos asocios
devuelven considerable cantidad de nutrientes al suelo, a través de la incorporacion de materia
organica, lo que contribuye a la sostenibilidad del sistema a largo plazo. El sstema con laurel,
continua aportando la mayor cantidad de materia seca a suelo (8,2 toneladas/ha en € 2002), y
los demés tratamientos tuvieron un aporte relativamente similar, aunque €l asocio con rambutan
fue ligeramente menor. Asi mismo, el aporte de nutrientes reciclados al suelo, resulta superior



en e sistema con laurel, gracias a mayor volumen de biomas, sobresaliendo € aporte de
nitrogeno (121.6 2g/ha), € potasio (35.3 kg/ha), € calcio (230.9 kg/ha) y d magnesio (55.9
kg/ha). Igual gque en otros afios, es destacable el aporte de fosforo en € sistema con laurel, en
comparacion con € testigo (13.4 y 6.2 kg/ha, respectivamente) (cuadro 4).

Cuadro 4. Cantidad de hojarascay gporte de nutrientes en lamismad decimoquinto afio de
establecidos digtintos sistemas agroforestales con cacao. CEDEC, LaMasica,

Atlantida, 2002.
- Hojarasca Nutrientes reciclados d sudlo (kg/ha)™
Sistema (kgha)* N P K Ca Mg
Cacao-laurd 8,218 121.6 134 35.3 230.9 55.9
Cacao-cedro 6,529 94.0 104 22.2 120.8 33.3
Cacao-rambutan 5,445 95.0 6.15 12.0 114.3 234
Cacao-leguminosas 6,553 108.8 10.4 21.6 108.8 34.7

* Procedente del cacao y de la especie asociada solo en € 15° afio después del trasplante.

El promedio anual de la biomasa producida en siete afios en cada uno de estos sistemas,
muestra que el asocio con laurel es mas eficiente para cubrir el suelo con hojarascay con esto
proteger més eficientemente este recurso (cuadro 5). Ademés del efecto positivo que puede tener
como moderador del clima, dado €l gran tamafio de copa que llega a desarrollar esta especie, la
cua no se deshoja completamente en ninguna época del afio, como si sucede con la otra especie
cercang, € laure blanco (Cordia alliodora), € cual ha sido evaluado con éxito como
componente de sistemas agroforestales en otros paises (Somarriba, 1994 y Somarriba y
Dominguez, \1994).

Cuadro 5. Cantidad de hojarasca producida por afio en distintos sstemas agroforestales con
cacan. CEDEC, LaMasica, Atlantida, 2002.

Hojarasca(peso seco en kg/ha)
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002  Promedio

Sistema

Cacao-laurel 9464 9480 9506 10410 7802 9592 8218 9210
Cacao—cedro 6525 7,160 9250 8252 8437 6,780 6529 7,605
Cacao-rambutén 6523 8196 7,628 9661 5440 9402 5445 7470
Cacao-legumin. 6017 9390 6326 8250 5684 7,797 6553 7,145

Conclusiones. Los avances del presente estudio permiten mantener las siguientes conclusiones
generdes

El rambutan (Nephelium lappaceum), aunque tiene un comportamiento productivo bianual,
es una alternativa para asociarlo con cacao en busca de una mayor rentabilidad del cultivo sin
deterioro del ambiente.

El laurel negro (Cordia megalantha) es una especie forestal muy adaptada a las condiciones
cdlidas y humedas de la costa norte de Honduras donde € cacao desarrolla y produce
satisfactoriamente, pudiéndose asociar estas especies para incrementar los ingresos del
productor alargo plazo, cuando cosechalamadera.

Para las condiciones de la costa atlantica de Honduras e cedro (Cedrella odorata) es una
especie forestal con alta demanda en € mercado local que desarrolla satisfactoriamente en
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asocio con cacao, permitiendo obtener rendimientos de grano seco iguales 0 aun superiores a
los obtenidos con sombratradiciond de leguminosas.

Los sistemas cacao-laurel y cacao-cedro son sistemas agroforestales que contribuyen a la
conservacion del recurso suelo, gracias a aporte de materia organica a través de la hojarasca

(del cacao y de la especie sombreadora), contribuyendo asi mismo al aporte de nutrientes y
con esto alafertilidad natura ddl recurso.
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Sustitucion de sombra tradicional por una especie maderable en una plantacion adulta de cacao
en la zona atlantica de Honduras. CAC 95-03

Jests Sanchez y Aroldo Dubon
Programa de Cacao y Agroforesteria

Resumen

Experiencias en e CEDEC (Centro Experimental Demostrativo de Cacao), La Masica,
muestran que e productor de cacao puede incrementar a largo plazo los ingresos del
cultivo, usando una especie maderable como sombra permanente en sustitucion de la
sombra tradicional de Inga spp. (guama) o Gliricidia sepium (madreado) entre otras. El
incremento de ingresos por aprovechamiento de la madera después de 15 afios, puede
superar los 10 mil ddlares/ha. Con € propdésito de comprobar s € cacao adulto (donde ya
hay autosombreamiento) soporta la eliminacion total de la sombra para establecer en su
lugar €l laurel negro (Cordia megalantha), se elimind la sombra de mezcla de leguminosas
en un area de 1.7 ha con cacao de 6 afos de edad, sembrado a 2.00 x 2.50 m. Después de
eliminar la sombra se elimind un surco de cacao de por medio para dgarlo a 4.00 x 2.50
para una densidad de 1000 &rbolesha. Luego se sembré € laure y se continué € mangjo
del area incluyendo una fertilizacion anual con 15-15-15 a razén de 220 g/arbol/afio. Se
registra el rendimiento anual de cacao seco y a partir del tercer afio seinicié la medicion
del didmetro y la altura de la especie forestal, siendo ésta a los 8 afios de 13.1 m en
promedioy €l diametro de 26.1 cm. La produccion de cacao se redujo en aproximadamente
30% en los primeros 3 afios, siendo de 970 kg/ha de cacao seco € primer afio cuando se
elimind la sombra y varié entre 647 y 792 hasta € 6° afio después de diminar la sombra
tradicional. Al 7° afio € rendimiento se bajé a 450 kg/ha 'y al 8°. a 378 kg/ha producto de
condiciones climaticas adversas (exceso de lluvia y presencia de frentes frios) a finales y
comienzos del afo, que afecta e rendimiento general en la zona, pero en e 2002 esta
reduccion fue mas critica debido al estrés en que entraron los érboles por la poda fuerte
(reduccién de copa) como medida sanitaria para controlar la Moniliasis, enfermedad que
redujo la produccion en aproximadamente un 45% en el centroy aun mas en la zona. La
supervivencia del laurel al 8 afio es de 53% (98 arboles/ha), presenta una atura promedio
de 13.3 m y 26.1 cm de didmetro para un volumen acumulado de madera de 26.1 n/ha.
Teniendo en cuenta e costo de la madera de laurel y del cacao en el mercado local (US $
0.40/pie tablar y US $ 1.61/kg de cacao seco en diciembre/02 en € mercado interno), se
puede inferir que los ingresos por madera que se obtendréan a largo plazo, justifican la
reduccion en la produccion de cacao debido al estrés que sufrieron los arboles por la
eliminacién de la sombra permanente de especies tradicionales. Losresultados hasta ahora
permiten concluir que & laurel negro se muestra como una alternativa para cambio de
sombra en plantaciones adultas de cacao. En la época seca €l laurel puede ser afectado por
el insecto chupador del follaje Dictyla monotropidia (Chinche de encaje dd laure), que
causa defoliacion parcial y a veces total de los arboles, retrasando su desarrollo y hasta la
muerte cuando € ataque es severo.

Introduccion

Tradicionamente el cacao se siembra bajo especies leguminosas y otras incluyendo palmeras 'y
frutales que le prodigan sombra (Martinez y Enriquez, 1981). Ademés de la proteccién a cultivo
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contra los rayos directos del sol, la sombra presta beneficios complementarios a sistema, como
por gemplo fijacion de nitrégeno y aporte de materia organica. Ademas, frecuentemente los
pequefios y medianos productores se benefician de la sombra utilizandola como fuente de
energia rural (lefid). Sin embargo, € beneficio de la sombra puede maximizarse estableciendo €
cacao bajo especies maderables con valor comercial, las cuales ademés de aportar la sombra,
generardn alargo plazo ingresos econdémicos complementarios a la venta de cacao. En el caso de
este cultivo perenne, 1o ideal es establecer |os maderables antes o simultdneamente con € cacao,
usando a la vez otras especies de rapido crecimiento como sombra temporal, mientras se
desarrolla la especie permanente. Sin embargo, ya en plantaciones establecidas que estédn bajo
sombra de una o varias especies tradicionales, es factible hacer el cambio a maderables con €
propésito de buscar mayores ingresos a largo plazo, cuando se cosecha la madera. Existen
algunas experiencias positivas sobre la sustitucion de sombra en cacaotales establecidos
utilizando laurel blanco Cordia alliodora), roble (Tabebuia rosea), terminalia Terminalia
ivorensis) y la guama (nga edulis), una leguminosa no maderable (Somarriba y Dominguez,
1994). En el CEDEC, La Masica, Atlantida, €l Programa de Cacao y Agroforesteria de la FHIA
ha recopilado experiencias durante 10 afios sobre el asocio del laurel negro (Cordia megalantha)
con cacao pero establecido simultaneamente con € cultivo (FHIA, Programa de Cacao y
Agroforesteria, Informes Técnicos 1997, 1998 y 1999). En la costa atlantica del pais donde se
concentra € area cacaotera, el laurel negro (Cordia megalantha) desarrolla mejor que € laurel
blanco (Cordia alliodora), permitiendo un mejor aprovechamiento comercial gracias a mejor
desarrollo en diametro. Con el objetivo de recopilar informacion sobre el potencial del laurel
negro en la sustitucion de sombra tradicional en cacaotales establecidos, se inicié €l presente
trabajo en una parcela de 1.7 hectéreas con cacao de siete afios de edad, sombreado con una
mezcla de guama (Inga sp.) y madreado (Gliricidia sepium).

Materialesy Métodos. El trabgo se realiza en una parcela comercial de 1.7 ha sembrada en
enero de 1987 en e CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, localizado a 20 m.s.n.m y con

2,965 mm de precipitacion media anua (afios 1998- 2001). Se tiene un tratamiento Unico por lo
cual no se utiliza ninguin disefio experimental. El tratamiento consistio en siembra de laurel negro
a una distancia de 9.0 m entre plantas y a 6.0 m entre hileras. Las hileras de laurel se sembraron
dentro de cales de 4.0 m que se formaron después de eliminar hileras de cacao en un lote
inicialmente establecido a 2.0 m x 2.5 m. El arreglo espacia del cacao después de eliminar las
hileras, esde 2.5 m x 4.0 m. Ladensidad de las 2 especies asociadas es de 1000 y 185 arboles/ha
de cacao y laurdl, respectivamente. Después de 6 a 8 afios, dependiendo del desarrollo y la super-
vivencia de la especie forestal, se hard un raleo selectivo. Ademas de précticas de manejo a

cacao y al laurel, se hace una medicién anual del diametro ala atura del pecho (DAP) y alturade
esta Ultima, asi como registros de cosecha del cacao. En abril de 1994 se inici6 € trabajo con la
eliminacion de la sombra permanente y luego se sembrd e laurel negro, utilizando como

material de Sembra arbolitos de semilla

Resultados y Discusion: Como en otros afios, en el 2002 se realizaron précticas de manejo que
consistieron bésicamente en control de malezas y poda a cacao, ademas de cosecha de frutos
sanos y enfermos por Mazorca negra (Phytophthora spp.) y Moniliasis (Moniliphthora roreri),
asi como la medicién del diametro (DAP) y la atura de la especie forestal. El rendimiento de
cacao seco en e 2002 fue muy bago (tan solo 378 kg/ha) debido principamente a la alta
incidencia de Mazorca negra a fines y comienzos del afio (por frentes frios) y por € estrés de los
arboles sometidos a podas fuertes (reduccion de altura) como medida preventiva para € control
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de Monilia. (cuadro 1). La pérdida de frutos por Mazorca negra fue de 2.4% en promedio del
afo, en tanto que por Monilia la incidencia fue del 10.1 El didmetro a la altura del pecho (DAP)
alos 8 afos después ddl trasplante (del laurel), esde 26.1 cmy laatura13.3 m, lo que equivale a
un incremento medio anual en volumen de 2.5 n/ha afio, para un acumulado de madera de 26

mt/ha.

Cuadro 1. Produccion de cacao seco, dtura, diametro y volumen de madera acumulado en €
asocio cacao-laurd. CEDEC, LaMasica, Atlantida, Honduras, 2002.

Cacao Sombra(Laurd)
Afos Produccion Altura DAP Voumen  Sobrevivencia

(kgha) (m) (cm) (m’/ha) (%)

1994 970 Sembra - - -

1995 647 - - - -

1996 772 - - - -

1997 671 - - - -
1998 792 6.2 12.8 3.2 53
1999 748 7.3 16.4 6.0 53
2000 726 8.7 18.3 8.7 53
2001 450 10.1 21.4 13.7 53
2002 378 13.3 26.1 26.0 53

Promedio 684 - - - -

Conclusiones:

Los resultados demuestran que la utilizacién de especies maderables del bosque latifoliado
como €l laurel negro en sustitucién de la sombra permanente del cacao adulto, suministrada
por especies leguminosas tradicionaes, no afectala produccion del cacao.

El beneficio para € agricultor de sustituir la sombra permanente por una especie maderable
serd por concepto del aprovechamiento de la madera a largo plazo, lo cual constituye
ingresos significativos complementarios a la venta de grano, lo que no tendra s mantiene la
sombra tradicional, que ademés del beneficio de la sombra solo le aportara lefia (algunas

especies).

Debido a que € laurel negro puede presentar defoliacion por ataque del insecto chupador
Dictyla monotropidia, que lo afecta en los primeros afios, sobre todo en la época de menor
precipitacion, se debe usar una mezcla de especies sombreadoras, incluyendo leguminosas
como sombra puente (mientras desarrollan los maderables sembrados como sombra).
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Caracterizacion de materiales promisorios de cacao (Theobroma cacao) que han sido
preseleccionados en lotes comerciales y experimentales del Centro Experimental y Demostrativo
de Cacao, La Masica, Atlantida. CAC 95-06

Jeslis Sanchez y Aroldo Dubo6n
Programa de Cacao y Agroforesteria

Resumen

En los distintos ensayos y lotes comerciales del CEDEC, se seleccionaron algunos arboles
gue se mostraban sobresalientes en cuanto a cantidad de frutos producidos y se les
continla llevando registros individuales de produccion. Después de 3 afios de registros en
unosy 4 a 5 afos en otros, se empezd a determinar € indice de fruto y la susceptibilidad a
Mazor ca negra mediante inoculacion artificial con € hongo causante de esta enfermedad
(Phytophthora spp.). Entre los materiales considerados, 30 presentan promedios entre 22 y
90 frutos por afio (promedio de 7 afos) e indices de fruto entre 15 y 23, para un
rendimiento potencial delos 30 materiales de 2.0 kg/arbol de cacao seco (42 frutos/afno). La
evaluacion de 39 de estos arboles mediante inoculacién artificial con el hongo Phytophthora
spp. mostr6 24 materiales con calificacion detolerantes aresistentes.

Introduccion

La propagacion del cacao por medio de semilla sexual es un método barato para el agricultor
pero tiene como desventgja una gran variabilidad en la produccion por arbol, situacion que en
muchos casos conduce a que menos del 40% de la poblacién sea responsable por més del 60% de
la produccion. En genera y para las condiciones de Honduras y la region, la mezcla de los
distintos hibridos de cacao distribuida a los productores ha mostrado un rendimiento potencial de
1000 a 1200 kg/ha/afio, aunque en condiciones experimentales y en otros paises cacaoteros se
reportan rendimientos comerciales con mezcla de hibridos que sobrepasan los 1500 kg/ha
(Enriquez, 1985; Gutiérrez, 1983 y Agudelo y Saenz, 1989). Los rendimientos tradicionalmente
obtenidos en las condiciones de |a zona cacaotera del pais, podrian mejorarse considerablemente
seleccionando arboles élites para su propagacion vegetativa en patrones provenientes de semilla
local o de cultivares reconocidos por su buen comportamiento ante enfermedades presentes en la
region (Soria'y Enriquez, 1981; Engels, 1981). Este método de mejoramiento ha sido utilizado
y/o recomendado por varios autores (Alvim, 1976; Batista, 1987; y Enriquez, 1985). Para
identificar materiales con un mayor potencia de produccion y tolerancia a enfermedades,
principalmente Mazorca negra, se seleccionaron en lotes comerciales y experimentales del
Centro Experimental Demostrativo de Cacao, La Masica, Atlantida, arboles que fenotipicamente
mostraban buena capacidad productivay se les llevé (y aln se les lleva) registros individuaes de
produccion, para posteriormente caracterizar 1os mejores y dejarlos como donadores de yemas
para la propagacion vegetativa, actividad que esta promoviendo el Programa de Cacao y
Agroforesteria como un medio para aumentar [os rendimientos por unidad de &rea.

Materialesy Métodos. En base a observaciones de campo y de algunos registros en ensayos

diversos, se marcaron 66 arboles que mostraban una produccion de frutos mayor a promedio del
lotey selesllevé (y alin se les lleva) registros individuales de produccion. Después de 3 a5 afios
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de informacion, se descartaron algunos materiales que no habian respondido a las expectativas
por las que fueron preseleccionados y se remplazaron por otros con buenas caracteristicas de
produccion. Estos materiales recibieron practicas de mangjo normales en el cultivo como poda,
regulacion de sombra, control de malezas y fertilizacion una vez por afio, con 220 gramos/arbol
de la formula 15-15-15. También se inicié la determinacion del indice de Fruto (nimero de
frutos requeridos para un kg de cacao seco), y se han evaluado 39 de estos materiaes, en cuanto
a reaccion a Mazorca negra (Phytophthora spp.), mediante inoculacion artificial (FHIA, 1997 y
1998). Los materiales mas promisorios en base a registros de 3 a 7 afios, se han multiplicado
vegetativamente para no correr riesgos de pérdida accidental o se han incluido en lotes de
comprobacién junto con otros materiales. Algunos que han sido establecidos (en mezcla) en
fincas de productores han mostrado un rendimiento superior a material local establecido por los
productores.

Los tratamientos estan representados por cada uno de los arboles preseleccionados (66
inicidmente), Sin repeticiones (todos se consderan diferentes).

Resultados y Discusion. Incluyendo los datos del afio 2002 de 66 materiales, 12 presentan
producciones medias (de 7 afios) de 35 a 80 frutos, y promedios gererales (de los 12 érboles) de
40 a 69 frutos por afio, sin incluir los afectados por Mazorca negra, parametro que varié entre 0 y
16 frutos/arbol. Como testigo se considerd un lote comercial de 1.5 ha (1,500 arboles) de la
misma edad, establecido con una mezcla de hibridosy con e mismo manegjo, el cual present6 en
el mismo afio 2002 un promedio de 9 frutos/arbol. Se destaca la baja produccién de algunos de
estos materiales, en comparacion alos afios anteriores, debido seguramente, como ha ocurrido en
muchas otras fincas y particularmente en e centro, a condiciones de ata precipitacion y frentes
friosafines del 2001 y comienzo y final del 2002, que afecto € desarrollo de la cosecha que sale
afinesy comienzos del afio. Ademés, la poda fuerte que recibieron todos estos materiales como
practica sanitaria, 1o cud los sometié a gran estres.

El indice de Fruto registrado a estos materiales varia entre 15 y 21 con promedio de 18 para
los 12 mejores (cuadro 1). De acuerdo a estos parametros, el rendimiento potencial de la mezcla
de estos &rboles es superior a 2.0 kg/arbol, valor que supera a promedio obtenido en el CEDEC
y en otras fincas establecidas con materiales hibridos (0.6 a 1.0 kg/arbol). De acuerdo a estos
rendimientos, estos arboles son promisorios para incrementar los rendimientos por unidad de
area, bajo las condiciones agroecoldgicas de La Masica, Atlantida, y de otras areas de
concentracion del cultivo, siempre que reciban précticas de manejo oportunas, incluyendo una
fertilizacion por afio y manejo de enfermedades presentes en la zona, principalmente Moniliasis.
Esto se esta demostrando en fincas de productores que han sembrado pequefias areas con mezcla
de injertos provenientes de estos materiales.

Mediante la evaluacion de la reaccién a Mazorca negra con inoculacion artificial del hongo
Phytophthora spp. en condiciones de campo, se detectaron 3 materiales resistentes, 12
moderadamente resistentes y otros susceptibles (cuadro 2). Algunos, como los cultivares
FCS-A2 y FCS P36 que por lo general no son afectados en condiciones naturales, presentaron
susceptibilidad de media a alta cuando se inocularon artificialmente (resistencia por escape). Por
la alta produccién del material FCS-A2, tiene potencia para incluirlo en la mezcla de materiales
distribuida a los productores, siempre que apliquen las practicas de manejo recomendadas en el
cultivo. Se continuaran registros de produccion y los mejores, principalmente |os que mostraron
un mejor comportamiento ante la inoculacion con Phytophthora, seran evaluados, mediante
inoculacion artificia, en cuanto asu reaccion aMoniliass.



Cuadro 1. Produccién de frutos en 12 arboles promisorios presel eccionados en lotes
comerciaesy experimentales. CEDEC, LaMasica, Atlantida, 2002.

No. Identificacion 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Promedio® I.F.°

1 FCSA2 97 68 147 64 66 20 80 17

2 CEDEC-14 A 79 106 50 A 25 66 15

3 CEDEC-15 70 67 110 37 18 18 52 16

4 TSC3-P32 56 49 66 28 27 12 49 20

5 TSD4P15* 48 58 78 58 48 1 46 17

6 TSA3P23 43 73 75 48 16 1 44 20

7 TSC4P20 71 60 76 19 33 18 44 21

8 FCSP37 A 57 61 17 33 19 42 19

9 TSABAS* 35 43 103 21 22 0 41 19

10 H7AT* 9 69 28 84 6 17 38 15
11 FCSP29* 68 75 37 21 2 2 35 20
12 TSAAAL2 68 21 7 A 9 5 35 16
Promedio 59 60 80 40 26 13 49 18

T

indice de Fruto (frutos requeridos para un kg de cacao seco).
2 Promedio de 7 afios (1995-2002)
Materiales res gentes 0 moderadamente resi stentes a Phytophthora spp.

Cuadro 2. Cultivares de cacao consderados resistentes y moderadamente resistentes a
Phytophthora seguin prueba de inoculacion artificid. CEDEC, LaMasica, Atlantida, 2002.

No. ldentificacion Incidencia Severidad" Produccion Clasificacion
(%) (cm) (kg/érbol)
1  HI2A1 0.0 0.0 2.9 R?
2  TSD4-P15 0.0 0.0 3.3 R
3  TSC3-P17 0.0 0.0 1.9 R
4  FCSA2 40.0 10.3 6.0 M.R
5  FCSP36 60.0 7.0 2.1 M.R
6 TSC3-P18 60.0 4.6 -- M.R
7 H2-A2 63.0 2.9 2.4 M.R
8  H7-A7 63.0 3.1 34 M.R
9  H42-Al 75.0 4.9 1.7 M.R
10 FCS-A7 83.0 1.2 -- M.R
11 TSA2-P22 83.0 55 2.7 M.R
12 FCS-P29 100.0 2.3 25 M.R
13  TS-B4-A8 100.0 2.9 3.3 M.R
14 FCS-P38 100.0 3.6 2.0 M.R
15 TS-D4-Al 100.0 5.8 3.2 M.R
16  Testigo (UF-12)°°  100.0 17.5 -- S

" Enbaseaunaescaade 0a17.5 cm quefued didmetro delalesion en e testigo susceptible:
% R resigente; M.R: moderadamente resistentey St susceptible.

" Materidescon resistencia de campo.

" Clon de reconocida susceptibilidad a hongo Phytophthora spp. tomado como referencia.
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Conclusiones

La escogencia de arboles con caracteristicas fenotipicas de mayor produccion, permite
seleccionar materiales superiores con los cuales se puede incrementar los rendimientos
obtenidos con la mezcla de hibridos comerciales recomendada a los productores.

El comportamiento productivo de la mezcla de estos materiales multiplicados por injerto y
establecidos en otras areas en fincas de productores, estdn comprobando el efecto de la
seleccion de arboles sobresalientes, partiendo de observaciones fenotipicas dentro de
poblaciones comerciaes procedentes de semilla sexud.

En la mezcla de érboles seleccionados por su mayor potencial de produccién en una
plantacion comercial, se encuentran materiadles que presentan tolerancia a hongo
Phytophthora spp. causante de la enfermedad Mazorca negra, los cuales propagados
vegetativamente constituyen una aternativa para los productores en el combate de esta
enfermedad.

En base a los registros de producciéon de frutos de varios afios y a la reacciéon ante la
inoculacién artificial con € hongo Phytophthora spp. se detectaron materiales con resistencia
de campo (“resistencia por escape’), pero los mismos no tienen igual comportamiento
cuando se ponen en contacto con € hongo, presentando susceptibilidad mediaa dta
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Fertilizacion del cacao (Theobroma cacao) con gallinaza composteada bajo sistema de agricultura
organica. CAC 97-03

Jests Sanchez y Aroldo Dubon
Programa de Cacao y Agroforesteria

Arturo Suarez
Departamento de Agronomia

Resumen

Se aplicaron 5.0 kg/arbol de gallinaza composteada en parcelas de 60 arboles que tuvieron
sombra de musaceas sdlo en los primeros cuatro afios. Como testigo se seleccionaron
también parcelas de 60 arboles que recibieron todas las practicas de mango pero sin
aplicacion de gallinaza. Se utilizaron cuatro repeticiones por tratamiento y €l arearecibié
hasta 1997 una fertilizacion quimica a una dosis de 220 g/arbol de 15-15-15. Se llevan
registros de produccion de mazor cas sanas y enfermas por Phytophthora spp. por parcela.
En € primer afio los rendimientos de cacao seco fueron de 1447 kg/ha para € tratamiento
con gallinaza y 1306 kg/ha para € testigo. Al segundo afo se mantuvo la tendencia a favor
del tratamiento con gallinaza (848 y 763 kg/ha para el tratamiento con gallinazay €l testigo,
en su orden). Al tercer afo, losrendimientos fueron 1,381y 1,130 kg/ha para € tratamiento
con gallinaza y testigo, respectivamente. Al cuarto y quinto afio la diferencia con y sin
aplicacién no fue estadisticamente significativa (p=0.05). La rentabilidad de esta préactica
depende de las condiciones del mercado del grano y de los costos en que incurra €
productor. El andlisis de presupuesto parcial al quinto aflo mostr6 que en las condiciones
de mercado de los Ultimos cinco afos, no es econdmica esta practica, considerando que €l
margen de precio del mercado por cacao organico es de Lps. 1.0/libra o menos. La
incidencia de Mazorca negra Phytophthora spp.), fue en promedio de 8.5% pero las
pérdidas por Monilia fueron del 26%.

Introduccion

El uso de fertilizantes en cacao es una practica econdémica siempre que ésta sea parte del manejo
integral del cultivo. La FHIA, en ensayos durante siete afios, encontrd que la aplicacion de N,
P,Os y K20 en dosis de 60-30-60 kg/ha respectivamente, permite incrementa entre 20 y 30% la
produccion, y € efecto residual es el mas balanceado (FHIA 1998). Sin embargo, e uso de
fertilizantes en este cultivo es muy poco en Honduras y otros paises de la region, debido
principalmente a limitaciones econdémicas de los productores que en su mayoria (mas del 70%),
tienen un area que no sobrepasa las 5 hectéreas de cultivo (Sanchez, 1990). Los precios no
atractivos en e mercado del grano también desestimulan a agricultor para que no utilice este y
Otros insumos en cacao.

Bajo condiciones de sombra regulada, varios autores han encontrado en otros paises
respuesta a la aplicacion de fertilizantes, principamente N, P, y K solos 0 en combinacién, asi
como interaccion entre algunos de estos elementos (Cabala et al, 1970; Khoo et al, 1980;
Cunningham and Burridge, 1960 y Wood and Lass, 1985). El efecto en e crecimiento y
produccion del cacao de las aplicaciones de NPK en combinacion con otros elementos,
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microelementos y materia organica, ha sido estudiado también en suelos de la amazonia
brasilefia (de Oliveira, 1987).

Los suelos de la zona cacaotera del pais presentan en general limitaciones de fertilidad,
siendo caracteristico niveles bagjos de N, P, K y Mg aunque sin problemas de Al (FHIA, 1987).

El uso de gallinaza composteada puede aportar a suelo nutrientes mayores y menores,
limitantes para la produccion de cacao en areas de concentracion del cultivo, pero existe la
necesidad de investigar sobre esta practica que presenta potencial para muchos agricultores que
pueden obtener este material de desecho de laindustria avicola. Para generar informacion inicial
sobre la fertilizacion orgénica del cacao en Honduras, se programo el presente estudio, que busca
cuantificar larespuestadd cacao adulto (11 afios) ala aplicacion de gallinaza composteada.

Materiales y Métodos. El estudio est4 localizado en el Centro Experimental Demostrativo de
Cacao, CEDEC, La Masica, Honduras, a una atura de 20 m.s.n.m. y una precipitacion media
anual de 2,965 mm (promedio de 1998 a 2001). Los &rboles sembrados a 3.0 x 3.0 m en cuadro,
con edad de 14 afos, proceden de semillas hibridas de polinizacién controlada. Se utilizaron
parcelas de 60 arboles con cuatro repeticiones, en un disefio de bloques completos a azar. Se
descartaron aquellos arboles que presentaban mal desarrollo o formacion. El area (sSn sombra)
habia recibido fertilizacion anual (220 g/arbol de 15-15-15), hasta un afio antes de la aplicacion
de los tratamientos, que fueron los Sguientes:

Tratamiento 1. Testigo: Sn fertilizante
Tratamiento 2. Aplicacion: 5.0 kg/arbol de gallinaza composteada

Previo a la aplicacion se hizo andlisis de suelo en cada area para conocer € nivel de
fertilidad, y se analiz6 también la gallinaza para determinar la cantidad de nutrientes contenidos
en la misma (N, BOs y K>0, ademas de otros nutrientes, incluyendo elementos menores). La
gallinaza se aplico (y continta aplicandose) alrededor del &bol en una circunferencia de un
metro de didmetro aproximadamente, se limpid de hojarasca 'y se volvié a cubrir € area después
de la aplicaciéon. Previo a la aplicacion de la gallinaza se mantuvo en sacos y arrumada a la
intemperie por aproximadamente 20 dias, para que sufriera un proceso de descomposicion y
evitar quema de los arboles por exceso de amonio liberado por la misma a entrar en contacto
con la humedad del suelo. En todos los arboles se redlizaron las demas practicas comunes al
cultivo (control de malezas, podas y regulacion de sombra). Se llevaron registros de cosecha por
parcela, y de frutos sanos y enfermos por Mazorca negra (Phytophthora spp.) y por Moniliasis
(Moniliophthora roreri).

Resultados y Discusion: La aplicacion de gallinaza composteada cuyo contenido de N, P,Os y
K>0 era de 1.65%, 0.69% y 1.48%, respectivamente, en una cantidad de 5.0 kg/arbol por afio al
cacao, continué mostrando diferencias en el rendimiento después de cinco afios de aplicacion.
Los rendimientos totales con y sin aplicacion fueron de 1,054 y 917 kg/ha respectivamente
(cuadro 1). Se observa que las diferencias en produccion con y sin aplicacion han variado
considerablemente de un afio a otro. En el primer afio la respuesta a la aplicacion de gallinaza fue
menor y €ello se atribuye a efecto residua del fertilizante aplicado en € area en los afios
anteriores a ensayo. De acuerdo a los rendimientos a quinto afio de estar aplicando gallinaza, la
diferencia a favor de la aplicaciéon en estas parcelas se ha incrementado aungue no en una
proporcién considerable gde quizas justifique la inversion y e gasto en mano de obra (137

kg/ha).
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Bgjo las condiciones del mercado a diciembre del 2002 (Lps. 26.40/kg de cacao seco en €l
mercado local), la diferencia en produccion de 137 kg/ha en comparacion a testigo, cubre los
costos de la galinaza puesta en € sitio de aplicacion (CEDEC, La Masica), dejando una
diferenciaafavor de Lps. 2,116.00/haen el periodo. Pero a analizar €l periodo de cinco afios en
(Andlisis de Presupuesto Parcial), cuando se han registrado precios del grano hasta del 50% de
los registrados a finales del 2002, no se encuentran diferencias que motiven a productor a
producir cacao organico utilizando esta fuente de fertilizante (tasa de retorno margina del
7.85%). Esto seria posible s & mercado estimulara la produccién organica esta materia prima,
dando un diferencial de precio que resultara atractivo para los productores, o cual no sucede
actuamente (cuadros 1, 2, 3y 4).

Cuadro 1. Produccion de cacao seco en parcelas a plena exposicion solar fertilizadas con
galinaza composteada. CEDEC, LaMasica, Atlantida, 2002.

Tratamiento Produccion(kgha) Promedio (5/afios)
(kg/arbol de ka/h
ceilinezs) 1098 1999 2000 2001 2002 (kg/ha)
1 00 (Snsombra 1306 763 L1130 937 917 1011 a
2. 50 (Snsombra) 1447 848 1381 1,072 1,054 1160 a

141 8 251 135 137 159
Aumento:

1 Valores con lamismaletrano difieren entre S estadigticamente (p=0.05)

Cuadro 2. Costos de mano de obray fertilizante en ensayo sobre fertilizacion en cacao.
Periodo1998-2002. CEDEC, LaMasica, Atlantida.

Parametro 1998 1999 2000 2001 2002  Promedio
Costo gdlinaza (152 sacos 1,064 1,216 1,216 1,368 1,368 1,246
incluye transporte)

Jornales para aplicacion 8 8 8 8 8

Vaor jornaes (Lpsha) 320 384 432 560 608 461
Totd (Lps/ha) 1,384 1600 1648 1,928 1,976 1,707

Cuadro 3. Rendimientos e ingresos por afio obtenidos con'y sin fertilizacion con galinaza
durante cinco afios. CEDEC, La Masica, Atlantida, 2002.

i ANos
Parametro 1008 1999 2000 2001 2002 Promedio
Rendimiento (kg/ha) sin abono 1,306 763 1,130 937 450 917

Rendimiento (kg/ha) con abono 1,447 848 1,381 1,072 524 1,054
Precio/kg cacao seco (promedio) 1890 9.12 100 1265 20.91 --
Ingresos (Lps/ha) sin abono 24,683 6,959 11,300 11,853 9,410 12,841
Ingresos (L ps’ha) con abono 27,348 7,734 13,810 13561 10,957 14,682
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Cuadro 4. Resumen del andiisis de presupuesto parcia parala practica de fertilizacion con
gdlinaza. Periodo 1998-2002. CEDEC, LaMasica, Atlantida.

Parametro Sin abonamiento Con abonamiento
Rendimiento medio (kg/ha) 917 1,054
Beneficio bruto (Lps/ha) 12,841 14,682
Costo ddl fertilizante (Lpsha)* -- 1,256
Costo/gplicacion fertilizante -- 461
Tota costos variables (Lps/ha) -- 1,717
Beneficios “netos’ (Lps/ha) 12,841 12,965

Tasa de retorno marginal:{(12,965-12,841)/1,717}x100 = 7.85%
! Incluye transporte

El andlisis quimico del suelo, cinco afios después de iniciado €l estudio, muestra una tendencia a
mayores valores en las parcelas con aplicacion, como en € caso del pH, el K e Ca, e Mny €
Zn. Asmismo, la relacion Mg/K tiende a ser menor en las parcelas que han recibido galinaza
(6ptimo 2.5 a 15.0) (cuadro 5).

Cuadro 5. Resultados de andlisis quimico de suelos en parcelas a plena exposicion solar después
de cinco afios de fertilizacion continua con galinaza. CEDEC, LaMasica, Atlantida, 2002.

Parametro Tratamiento (kg/arbol de gdlinaza)

0.0 5.0
pH 580 B/N 5.85 B/N
M.O. (%) 220 B 259 B
N total (%) 0.144B 0.151B
P (ppm) 950 B/N 4.75 BIN
K (ppm) 1420 B 31.00 B
Ca(ppm) 975.00 B/N 1217.50 N
Mg (ppm) 20150 N 198.00 N
Mn (ppm) 3.75 N 4.25 N
Zn 030 B 0.36 B
Mg/K 27.4 18.2

(optimo 2.5-15.0)

La aplicacion de la gallinaza composteada a sistema ha implicado la adicién a suelo de N,
P,Os y K>0, ademas de otros nutrientes en una manera mas disponible y balanceada. La adicion
de gallinazaa un suelo écido (pH £ 5.8) y con bgjos nivelesde N, P, K, Ca, Mgy Zn, increment6
la disponibilidad de estos nutrientes al cultivo, posiblemente debido a un incremento de laforma
microbiana que minerdizd més eficientemente la materia orgénica

Los resultados del primer afio de tratamiento resultaron econdémicamente rentables para €l
productor, pues € costo de la galinaza, € transporte y la aplicacion se cubrian con 73 kg de
cacao (en base a precio de venta en e mercado local de US$ 1.35/kg de cacao seco), sin
embargo, para el segundo afio no sucedié lo mismo debido a los precios deprimidos del mercado
(US$ 0.76/kg), siendo necesario tener una diferencia de 130 kg/ha de grano seco para cubrir 10s
costos de compra, transporte y aplicacion de lagallinaza. Al quinto afio, de acuerdo a andisis de
presupuesto parcial, la aplicacion de gallinaza resulta ligeramente rentable, aungque no atractivo
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(7.85% de Tasa de retorno marginal). Se mantendra el estudio para observar la evolucién de la
fertilidad del suelo y sobre todo considerando que € mercado ha evolucionado hacia €l alzay
con los precios actuales (US$ 1.60/kg de cacao seco), seguramente la practica de aplicar abono
organico resulta rentable, siempre que e costo del abono (incluyendo e transporte) no sufran
mayores cambios. Ademas, hay que considerar la posibilidad de un mejor precio futuro para €l
cacao producido sin fertilizantes sintéicos y otros agroguimicos.

Conclusiones

Para las condiciones de La Masica, Atlantida, la aplicacion de gallinaza composteada en
cantidad de 5.0 kg/ha afio como fuente de abono organico en plantaciones de cacao,
incrementa la produccion aunque la rentabilidad de la practicala determina e mercado.

La respuesta del cacao adulto a la aplicacion de gallinaza composteada se incrementa a
medida que la residualidad de aplicaciones anteriores de fertilizante se agotan en € suelo, lo
cud ocurre apartir del segundo y tercer afio de suspender |as aplicaciones quimicas.
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Respuesta del cacao (Theobroma cacao) a la fertilizacién quimica y organica en la zona de La
Masica, Atlantida. CAC98-01

Jesis A. Sanchez y Aroldo Dubon
Programa de Cacao y Agroforesteria

Arturo Suarez
Departamento de Agronomia

Resumen

Se evallia la respuesta del cacao adulto (15 afios) a distintos niveles de NPK versus la
aplicacion de 5.0 kg de bocashi como fuente de abono orgéanico. Los niveles aplicados de
NPK (g/arbol/afo) fueron: 0-30-60, 60-30-0, 60-30-30, 60-30-60, 60-00-60 y bocashi (abono
organico fermentado) a una dosis de 5.0 kg/arbol). El estudio se establecid en un area de
cultivo que no habia recibido fertilizacion en los cuatro afios anteriores. Los tratamientos
seiniciaron a mediados del afio 1998 y se continuaran aplicando en esta época anualmente
mientras se mantenga € ensayo. Los resultados del cuarto afo de registros (2002) no
presentan diferencia estadisticamente significativa (p = 0.05%), pero muestran tendencia a
ser mayores en e tratamiento con bocashi, a pesar de tener una relacion Mg/K de 123 que
esta muy distante del rango éptimo (2.5 — 15.0). El tratamiento testigo con la mas alta
relacion Mg/K (128.5), fue & de menor rendimiento ( la mas cercana a lo optimo de todos
los tratamientos) tuvo el menor rendimiento (461 kg/ha) y a la vez es e que presenta un
promedio mas bajo (595 kg/ha). La incidencia de Mazorca negra (Phytophthora spp.) se
mantuvo por debajo del 10% en todos los tratamientos, pero fue alta la incidencia de
Monilia (mas del 30% en toda el &rea). Se continlGa este estudio en busca de resultados
consistentes.

Introduccion

El cacao es una especie que normalmente se le cultiva en asocio con otros perennes gue le
aportan sombra, 1o cua es indispensable principalmente en los primeros afios cuando las plantas
son muy sensibles alos rayos directos del sol 0 alos vientos fuertes. Esta caracteristica de crecer
en asocio con otras especies dificulta cuantificar las demandas redles y la respuesta a la
aplicacion de enmiendas y fertilizantes (OliveiraMorais, 1987).

Trabajos realizados por varios afios en e CEDEC, La Masica, iniciando desde el primer afio
de trasplante, mostraron la mejor respuesta en los primeros cuatro afios con los niveles 60-30-60
g/arbol/afio y ya en cultivo adulto la meor respuesta fue con 60-30-30 g/arbol de NPK
respectivamente (FHIA, 1997). La aplicacion de abonos organicos también es una aternativa
para compensar las deficiencias nutricionales del suelo y la gallinaza se perfila como una fuente
importante de abono para € cacao. Trabagjos en proceso en e CEDEC (area de La Masica),
muestran que la aplicacion de gallinaza en dosis de 5.0 kg/arbol/afio permitieron rendimientos
superiores a testigo en 141 kg/ha (FHIA, 1998). La practica de aplicar enmiendas y fertilizantes
al cacao puede ser rentable siempre que el agricultor realice eficientemente las demas précticas
de mangjo, aungue las condiciones del mercado serén determinantes en el resultado econdmico
de la misma. El estudio tiene como objetivo determinar la respuesta del cacao adulto a la
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fertilizacion y los beneficios econdmicos que a través del tiempo puede traer para el agricultor
esa practica

Materialesy métodos: El estudio estalocalizado en e CEDEC, La Masica, que esta a 20 metros
sobre € nivel de mar y tiene una precipitacion media de 2,965 mm anuales (promedio de los
afios 1998 a 2001). El &reaes planay € cultivo tiene una edad de 16 afios (diciembre, 2002) y
proviene de una mezcla de semilla hibrida. Utilizando un disefio de bloques completos al azar, se
aplicaron las siguientes dosis de NPK como tratamientos, fraccionando cada dosis en dos
aplicacioneg/afio (enero y julio), excepto el bocashi (abono organico fermentado) que se aplica
de una solavez en la primera gplicacion:

Tratamiento 1. 00-30-60
Tratamiento 2: 60-30-00
Tratamiento 3: 60-30-30
Tratamiento 4. 60-30-60
Tratamiento 5. 60-00-60
Tratamiento 6. Bocashi (5.0 kg/arbol)

El tamafio de la parcela experimental es de 25 &rboles tomando los 9 centrales como parcela
atil. Ademés de registros de frutos sanos y enfermos por parcela, cada afio se hace andlisis
guimico de suelos, determinando, ademas, |as relaciones entre los distintos elementos cationicos
(Mg/K, CalK CaMg y (Ca+rMg)/K para comparar con los rangos Optimos que debe haber entre
éstos y que |6gicamente influyen en los rendimientos.

Resultados y Discusion: Los registros de produccion se iniciaron a los seis meses (1999) de
aplicados los tratamientos (1998) y han continuado hasta e 2002 (cuadro 1). Se observa una
tendencia de mejor produccion en todos los tratamientos con relacion al testigo, pero no entre los
distintos tratamientos donde no ha habido diferencia a favor de ningun tratamiento. Al analizar
los datos de produccion del presente afio, se puede apreciar una leve mejoriaen € incremento de
produccién con el tratamiento 60-30-60, la que de mantenerse a través de los afios seria una
respuesta interesante desde el punto de vista de sostenibilidad. El Bocashi, que es € tratamiento
gue presenta el mejor promedio (853 kg/ha de cacao seco), es un abono que puede ser elaborado
con materiales de la misma finca, o de fincas vecinas, puede ser una opcion para los productores
ya que ademas de potasio aporta otros nutrientes al suelo (nitrégeno, fosforo, calcio, magnesio,
azufre y eementos menores como hierro, manganeso, cobre, zinc y boro, ademéas de materia
organica) y también mejora las condiciones de aireamiento y retencidn de humedad en @ suelo.

Las relaciones cationicas (Mg/K, Ca/lK, CalMg y CatMg/K), se meoraron con relacion al
afno 2001 pero esta situacion no tiene un reflgjo directo en la produccién. Lo que si merece un
especial comentario son los valores (de las relaciones cationicas), observados en e bocashi, que
resultaron mayores que en todos los demas tratamiento, lo cual posiblemente se debe a una
mayor liberalizacion del K, por la mineralizacion de los componentes organicos, haciéndolo més
disponible a la planta o a la pérdida por lixiviacién. Se continlia con este ensayo en busca de
respuestas consistentes que complementadas con andlisis econdmico, permita hacer
recomendaciones a los productores que deseen implementar la practica de fertilizacion quimicau
organica, cuando las condiciones dd mercado o permitan.



Cuadro 1. Produccion de cacao seco en distintos tratamientos con fertilizantes versus una fuente
de abono organico. CEDEC, La Masica, Atlantida, 2002.

Tratamientos (g/arbol) Produccion(kgha)
(N- P,Os - K20) 1999 2000 2001 2002 Promedio
0-30-60 579 852 519 730 670
60-30-0 552 1,148 864 662 807
60-30-30 721 988 642 646 749
60-30-60 612 1,093 753 780 810
60-0-60 814 1,091 592 673 793
Bocashi (5 kg/arbol) 732 1,216 704 758 853
Testigo - - - 461 461

Cuadro 2. Rendimiento promedio de cacao en cuatro afios y relaciones entre los cationes K, Ca
y Mg en parcdas fertilizadas. CEDEC, LaMasica, Atlantida, 2002.

Tratamientos ' - Relaciones Cationicas
gavode TR0 VOUR TN caK  caMg (CarMglK
N- P20s - K20) 25-15 525 2-5 1040
0-30-60 670 33 39.5 60.0 3.68 76.3
60-30-0 807 31 15.6 283 293 38.0
60-30-30 749 37 544 2139 3.95 268.1
60-30-60 810 31 50.6 1859 3.25 242.9
60-0-60 793 37 83.2 1706 251 238.4
Bocashi (5 kg/arbol) 853 32 1212 5676 4.68 688.8
Testigo (0.0) 595 42 1145 3265 2.86 440.5
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Estudio de especies forestales latifoliadas bajo la modalidad agroforestal multiestratos con cacao.
CAC02-01.

Jests Sanchez y Aroldo Dubon
Programa de Cacao y Agroforesteria

Resumen

Desde hace mas de 15 afios e Programa Cacao y Agroforesteria esti evaluando el uso
de especies de arboles comerciales como sombra del cacao, como una alternativa a las
especies tradicionalmente usadas por los productores como son las del género Inga,
Gliricidia, Erythrina'y Cassia entre otras, que ofrecen beneficios adicionales muy limitados.
En cambio las especies maderables ademas del servicio de sombra que proporcionan al
cacao, también ofrecen productos de importancia econOmica como madera de aserrio,
madera en rollo, postes y otros subproductos como lefia. Con la informacion generada
durante estos afios (desde 1987) se mantiene una base de datos, la cual se actualiza
periédicamente con la informacién de campo relacionada con e desarrollo de las especies
en estudio, con la produccion de cacao y problemas especificos que puedan presentar se en
el desarrollo de los mader ables como enfermedadesy plagas. Por latasa de crecimiento De
34 especies en evaluacion (a distinta edad) las que muestran mayor potencial por su tasa de
crecimiento, son € laure negro (Cordia megalantha), € cedro (Cedrela odorata), €l
granadillo rojo (Dalvergia glomerta) la rosita (Hyeronima alchorneoides)y la limba
(Terminalia superba), entre otros.

Introduccion

El empleo de &boles maderables como sombra en cacao en sustitucion de las especies
tradicionales, se sustenta en |os resultados alentadores obtenidos con este tipo de asocio (alos 15
anos) tanto por el Programa de Cacao/Agroforesteria con las especies laurel negro Cordia
megalantha) y cedro (Cedrela sp.), como por otros proyectos de investigacion agroforestal con
cacao en la region (CATIE-GTZ), con otras especies como laurel blanco Cordia alliodora),
macuelizo (Tabebuia rosea), y framire (Terminalia ivorensis) (FHIA, Informe Técnico 2001,
Somarriba, E. é-al. 1997; Trejos, S. y Henning von Platen, 1995). Asi mismo, e agotamiento
acelerado por € aprovechamiento irracional de las especies con mas demanda como son la caoba
(Swvietenia macrophylla), cedro (Cedrela sp.), redondo (Magnolia yoroconte) y granadillo
(Dalbergia glomerata), amerita el estudio de otras especies que aunque menos conocidas, tienen
gran potencial de comercializacion. Ademas, hay gde enfatSzar que la inclusion de arboles
maderables al cacao, maximiza los beneficios econdmicos d pequefio y mediano agricultor,
volviendo € sistema de produccién mas sostenible econdmicay ambientalmente. Estos sistemas
agroforestales (SAF's) cacao- maderables representan una tecnologia apropiada en el manejo de
cuencas degradadas. El estudio tiene como objetivos a)- Monitorear € crecimiento de los arboles
hasta su aprovechamiento, para efectos de cdlculos de voliumenes de madera; b)- Medir €
comportamiento y adaptacion del componente forestal asociado con cacao, para conocer como y
cuanto crecen los arboles, €l tiempo para su aprovechamiento y como responden a las précticas
de mangjo integrado (silvicola y agricold); y c)- Conocer posibles problemas que puedan
presentarse durante € desarrollo de los érboles principamente de plagas y enfermedades.
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Materiales y métodos. El estudio se lleva a efecto en el CEDEC, La Masica, que esta a 20
metros sobre el nivel del mar y tiene una precipitacién media de 2,965 mm anuales (promedio de
los afios 1998 a 2001). Los suelos son planos, de fertilidad baja a nedia con limitaciones de
drenaje en la temporada mas lluviosa (octubre a enero). Sin usar un Disefio Estadistico clasico,
estos lotes se evalllan como “Parcelas de Medicion Permanente’. Esta parcela es una unidad de
investigacion forestal que se establece para evaluar en forma periddica 'y por el turno parcial o
completo, e comportamiento de una especie en un sitio determinado. A través de la evaluacion
periddica se busca conocer cual es la curva de crecimiento o rendimiento de la especie, asi como
pérdidas por mortalidad, problemas de plagas y enfermedades y forma del fuste, entre otros.

Los tratamientos estédn conformados por cada una de las especies latifoliadas, asociadas con

cacao adulto (mayor de 5 afios) o en plantia (menor de 5 afios) a distancia variable segun
estructura de la copa. A partir de los dos afios se inicié la toma de datos sobre desarrollo de las
especies, usando pie de rey y cinta diamétrica (para € diametro a 1.30 m dd suelo) y vara
telescopica para medir la altura en metros. Las lecturas se hacen en un grupo de entre 10 y 30
arboles centrales, segun la disponibilidad por parcela. Los datos de campo son procesados y
amacenados mediante € sistema de manejo de informacion de recursos arbéreos (MIRA),

creado por € CATIE. Este programa permite grabar los datos de las mediciones, siempre que se
utilicen los formularios, la metodologia y los codigos de MIRA. Ademés, € programa incluye
informacién descriptiva sobre el sitio, experimentos y parcelas (% de sobrevivencia por €jemplo)
y analiza la informacion ofreciendo los promedios de crecimiento diamétrico y en altura segun
edad y grafica datos de volumen (en ni/ha), incremento medio anual en atura, en diametro y en
volumen, etc. La informacion se puede analizar estadisticamente, haciendo uso de otros
programas computacionales para andizar entre si varias especies establecidas en sitios
semejantes, a una misma edad y a iguales distancias de siembra 0 una misma especie establecida
en gtios diferentes.

Resultados y discusion. Durante el 2002 se hizo medicion de cada una de las especies y se
realizo poda silvicola en aquellas que lo requieren y se introdujo la informacion a la base de
datos (cuadro 1). De acuerdo alos datos procesados, |as especies que mejor desarrollo tienen, 1o
gue se traduce en un mayor volumen de madera son € San Juan guayapefio, que con Siete afios
presenta 30.1 cm de diametro y14.9 m de atura; € Laurel negro con 26.8 cm y 13.8 m de
didmetro y altura, respectivamente, alos 8 afos, siguiéndole estos € Flor azul, el Barba de jolote
y laRosta (cuadro 1).
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Cuadro 1. Desarrollo de especies maderables en eva uacion como parcel as permanentes de

crecimiento en SAF s. con cacan. CEDEC, La Masica, Atlantida, 2002.

Fecha Digancia
No Especie _ de _ de lee:rllgs Ii)c,?\nl)D A(Irt#)ra
sembra siembra
1 Redondo (Magnolia yoroconte) 07/95 8x12m 30 3.7 4.2
2 S. j. guayapeiio (Tabebuia donnell- 09/95 9x10m 30 30.1 14.9
smithii)
3 Barba de jolote (Cojoba arborea) 06/96 9x10 30 141 7.2
4 Cedrillo (Huertea cubensis) 08/96 9x9m 30 125 7.4
5 Marapolan (Guarea grandifolia) 08/96 9x9m 30 10.1 8.6
6 Granadillo® (Dalbergia glomerata) 12/96 9x12m 30 155 11.0
7 Hormigo (Plathymiscium 12/96 9x9m 30 75 6.5
dimor phandrum)
8 Piojo (Tapirira guianensis) 0v97 9x9m 12 7.0 6.9
9 Cumbillo (Terminalia amazonia) 02/97 10x12m 20 11.8 9.5
10  Acetuno (Smarouba glauca) 02/97 10x12m 10 7.8 6.0
11  Rosita (Hyeronima alchorneoides) 02/97 10x12m 36 135 9.9
12 Santamaria(Calophyllumbrasiliense)  08/97 9x9m 30 85 6.9
13  San Juan areno (llex tectonica) 08/97 9x9m 30 7.7 6.7
14 Guapinal (Hymenaea courbaril) 08/97 9x9m 30 5.7 4.4
15  Almendro derio (Andira inermes) 08/97 9x9m 30 51 4.4
16  Limba (Terminalia superba) 10/97 9x15m 30 26.8 131
17  Caoba africana (Khaya senegalensis) 10/97 9x15m 30 6.7 55
18 Narra (Pterocarpus indicus) 10/97 9x15m 30 9.3 1.7
19 Pdeto (Dialium guianensis) 10/97 6x6m 30 4.2 3.7
20 Huesito (Macrohasseltia 1197 9x9m 30 34 4.2
macr oterantha)
21  Sombraternero (Cordia bicolor) 1197 8x9m 30 20.3 10.3
22 Cincho (Lonchocar pus sp.) 07/98 9x9m 25 5.3 4.9
23 Zorra(Jacaranda copaia) 08/98 9x9m 30 129 95
24 Guachipilin (Diphysa robinoides) 10/98 9x9m 30 12.7 6.7
25  Sangre blanco (Pterocarpus halléis) 12/98 9x9m 30 75 6.5
26  Macuelizo (Tabebuia rosea) 02/99 8x12m 30 6.6 4.6
27  Jgua(Nectandra sp.) 03/99 6x9m 24 33 3.8
28 Jagua (Genipa americana) 03/99 9x9m 30 4.1 4.2
29  Cirudillo (Astronium graveol ens) 09/99 6x9m 30 3.6 3.9
30 Cafiamito (Aspidosperma spruceanum)  10/99 6x9m 32 1.2 21
31 Tempisque(Mastichodendrom Camiri)  10/99 6x9m 30 14 2.0
32  Zapele (Entodophragma rehderii) 11/00 9x9m 20 -- -
33 Cedrodelalndia(Acrocarpus 11/01 9x9m 30 5.9 52
fraxinifolius)
'Dos parcelas de 30 plantas c/u



Figural. Sistemade asocio cacao-limbaalos5 afios de edad.
CEDEC, LaMasica, Atlantida, Honduras, 2002.
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Estudio de especies forestales latifoliadas baj o la modalidad de arboles en linea. CAC02-02

JeslisA. Sanchez y Aroldo Dubén
Programa de Cacao y Agroforesteria

Resumen

Esta actividad se inicio en el CEDEC hace catorce afios, simultdneamente con otras
actividades de caréacter técnico y tiene como objetivos: a)- Monitorear el crecimiento de
especies latifoliadas hasta su aprovechamiento, para efectos de calculos de volumenes de
madera; b)- Medir e comportamiento en desarrollo (diametro y altura) y adaptacion del
componente forestal bajo la modalidad de linder os, para conocer el desarrollo en €l tiempo
y como responden a las practicas de mangjo integrado (silvicola y agricola); y c)- Conocer
sobre posibles problemas de plagas y enfermedades que pueden presentarse con especies
latifoliadas cuando se cultivan en terreno abierto (fuera del bosque). Esta modalidad de
cultivo de arboles ademas de ofrecer productos maderables como madera de aserrio,
madera en rollo y postes, son fuente de subproductos como la lefia y semillas, ademas de
mejorar € paisajey contrarrestar condiciones climaticas extremas (temperatura y vientos,
principalmente). Se establecieron alrededor de 1200 arboles de especies latifoliadas
tradicionales y no tradicionales con potencial en la industria de la madera. La evaluacion
del diametro a la altura del pecho (DAP) y la altura de especies de distinta edad, muestra
diferencias en su desarrollo, o que se traduce en un menor o mayor Incremento Medio
Anual (IMA) en volumen de madera. Para las condiciones edafocliméticasdeLa Masica, €
laurel negro Cordia megalantha) es la especie de mayor rendimiento de madera a los
quince afios (214 nt/km lineal) gracias a un mayor crecimiento radial, mientras que €l
laurel blanco (Cordia alliodora) es el demenor rendimiento en volumen (71 m*/km lineal).

Introduccion

La siembra de aboles en linea (linderos y bordes de caminos internos, drengjes, o
simplemente para demarcar areas de la finca, es una aternativa para productores porque le
permite un mejor uso del recurso suelo y aprovechar areas incultas que no tienen condiciones
para cultivos. Esta modalidad de cultivo de arboles ademas de ofrecer productos maderables
como madera de aserrio, madera en rollo y postes, son fuente de subproductos como la lefia 'y
semillas. El Programa de Cacao y Agroforesteria actualmente estd promoviendo e uso de
especies de &boles del bosgue latifoliado con potencial en la industria de la madera, tanto en
sistemas agroforestales como en linderos, para un mejor aprovechamiento del recurso suelo y
para maximizar los ingresos de los productores, ademas de otros beneficios colaterales, como
proteccion del ambiente y mejora del paisgje, entre otros. Desde 1987 el Programa de Cacao y
Agroforesteria viene recopilando informacion sobre d comportamiento de especies del bosgue
latifoliado establecidas en sistemas de linderos (FHIA, 2001). Lainformacion sobre el desarrollo
(didmetro, altura'y forma de fuste, principalmente ) de las distintas especies se mantiene en una
base de dato que se actualiza anualmente cuando |as especies en evaluacion completan afios de
trasplantadas al campo. En la region Centroamericana también se han realizado trabajos sobre
adaptacion y desarrollo de algunas especies latifoliadas establecidas en linderos como la Teca
(Teutona grandis), Laurel negro (Cordia alliodora), Roble marfil (Terminalia ivorensis),



denominado comunmente terminalia en Costa Rica'y framire en Honduras, deglupta (Eucal yptus
deglupta), y mangium (Acacia mangium), entre otros, los cuales han aportado importante
informacion respecto a potencia de las mismas (Lujan y Camacho, 1994; Lujan, et a 1996 y
Lujén, et d 1997).

Materiales y métodos: El estudio se esté [levando a cabo en el CEDEC, La Masica, que esta a
20 metros sobre e nivel del mar, con una precipitacion media de 2,965 mm anuales (promedio
de los afios 1998 al 2001) y una temperatura media anual de 25.5 °C. Los suelos son planos, de
fertilidad baja a media con limitaciones de drengje en la temporada mas lluviosa (octubre a
enero). Sin usar un Disefio Estadistico clésico, estos linderos se evallian como “Parcelas de
Medicién Permanente’. Esta parcela es una unidad de investigacion forestal que se establece
para evaluar en forma periddica 'y por € turno parcial o completo, e comportamiento de una
especie en un sitio determinado. A través de la evaluacion periddica se busca conocer cua es la
curva de crecimiento o rendimiento de la especie, asi como pérdidas por mortalidad, problemas
de plagas y enfermedades y forma del fuste, entre otros. Los tratamientos estan conformados por
cada una de las especies, sembradas a distancias de 5 6 6 metros en hilerasimple. A partir de los
dos afios se inicid la toma de datos sobre desarrollo de las especies, usando pie de rey y cinta
diamétrica para el diametro a 1.30 m del suelo( en cm) y vara telescopica para medir la altura (en
m). Las lecturas se hacen en un grupo de entre 5y 25 arboles (descartando los extremos) y
Seguin ladisponibilidad por parcela

Resultados y discusién. Durante el 2002 = hizo medicion de cada una de las especies y se
realizo poda silvicola en aguellas que lo requieren y se introdujo la informacion a la base de
datos (cuadro 1). De acuerdo alainformacion disponible las especies con mejor desarrollo (con
15 afos de edad), lo que se traduce en un mayor volumen de madera, son € laurel negro (214
n/km), lacaoba (144 nm/ km) y e cedro (122 n¥/km).



Cuadro 1. Diametro, aturay volumen de madera acumulado en especies forestal es establecidas
en hileras smples (linderos y bordos de caminosinternos) en d CEDEC, LaMasica,
Atlantida, Honduras, 2002.

Especie Eded | D.deS"' | Arboles | DAP® | Altura | Voumen Ples’
afios (m) Ikt (am) (m) (mPkm) | tablareskm

Laurel negro 15 6 124 547 19.3 214 42,800

(Cordia megalantha)

Laurel negro 15 6 124 449 19.3 144 28,800

(Cordia megalantha)

Framire 15 6 124 431 17.0 117 23,400

(Terminaliaivorensis)

Laurel blanco 15 6 124 362 231 71 14,200

(Cordia alliodora)

Cedro 15 6 124 45 16.6 122 24,400

(Cedrela odorata)

Teca 15 5 150 355 175 99 19,800

(Tectona grandis)

San juan de pozo 7 6 124 316 137 - -

(Vochysia guatemalensis)

Sangre rojo 7 6 124 191 9.5 - -

(Virola koschnyi)

Caoba de lagos (kaya) 7 6 124 236 147 - -
(Khaya ivorensis)

Cedrillo 7 6 124 15.3 11.3 - -
(Mosquitoxylum jamaicense)

Hormigo 7 6 124 1.7 10.7 - -
(Plathymiscium

dimor phandrum)

Pochote 6 6 124 314 120 - -
(Bombacopsis quinatum)

Marapoléan 6 6 124 16.3 9.7 - -
(Guarea grandifolia)

Cortés 6 6 124 176 112 - -
(Tabeuia guayacan)

Matasano 3 6 124 9.5 7.1 - -
(Escenbeckia pentaphylla)

Limba 2 12 62 5.3 4.0 - -

(Terminalia superba)

! Digtanciade sembra (en hileras Smples)

2 Arboleskm lined, después de un rdeo del 25% de plantes.

® Didmetroala Alturadd Pecho.

* Conun promedio de 200 pies tablaresinT aunaue con equipo adecuiado se superaestacifra
® A estaedad no amerita calculo volumétrico
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Conclusiones

El establecimiento de &boles en linea con especies forestales del bosque latifoliado con
potencial en la industria de la madera, congtituye una aternativa para que los pequefios y
medianos productores con limitada disponibilidad de suelo, incrementen a largo plazo los
ingresos econdmicos de lafinca sin incurrir en costos Sgnificativos.

Para las condiciones de la costa atlantica de Honduras € laurel negro, la caoba, € cedro, la
terminaliay la teca, son especies que presentan potencial para su cultivo en linderos o hileras
arededor de otros cultivos perennes de interés para e productor como cacao, frutalesy pasto.
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Evaluacion de 7 materiales promisorios de cacao propagados vegetativamente. CAC 95-01

JeslisA. Sanchez y Aroldo Dubén
Programa de Cacao y Agroforesteria

Resumen

En base a registros de produccién por arbol en lotes experimentales o comerciales, se
seleccionaron materiales que presentaban una produccion mayor a 1.5 kg/érbol. De éstos se
seleccionaron cinco y junto con dos materiales sobresalientes en la finca de un productor,
se propagaron por medio de injertosy se sembraron a 3.0 x 3.0 m (1111 plantasgha) en un
area sombreada con leguminosas (nga spp. y Gliricidia sepium). Siguiendo un disefio
completamente al azar se establecieron entre 17 y 20 arboles de cada uno de los siguientes
cultivares: CCN-51, FCS-A2, FCS-P30, H9-A6, Marcial-1, Marcial-2 y TS-C4-P20. La
parcela establecida con estos materialesreciben practicas de mangjo con énfasis en poda y
regulacion de sombra, ademas de fertilizacion organica (cascara de cacao o gallinaza
composteada) o quimica (225 g/arbol). A partir de los tres afios, se inicidé € registro
individual de frutos sanosy afectados por Mazor ca negra (Phytophthora spp.) y de Monilia,
a partir del 2002. Debido a factores ambientales adversosy la alta incidencia de Moniliasis,
el rendimiento fue medio a bajo en e 2002, sin embargo, e material CCN-51y Marcial-2
sobresalen en € rendimiento promedio con 733y 664 kg/ha respectivamente, duplicando al
material Marcial-1 que solo tiene 320 kg/ha. Los rendimientos se redujeron con relacion al
2001 debido principalmente a la poda severa que recibieron los arboles como practica
cultural parad control dela Moniliasis.

Introduccion

La gran variabilidad genética del cacao Ileva a una importante variacion en los patrones de
produccion, afectados ademas por los factores edafocliméticos y de manegjo en cada finca o
region. La propagacion por semilla sexual no garantiza los mismos rendimientos obtenidos con
los progenitores de la semilla. Sin embargo, en cada finca o lote comercial o experimental es
frecuente encontrar arboles que sobresalen por su patrén de produccién y su comportamiento
ante enfermedades o plagas propias del cultivo (Batista, 1987; Enriquez, 1985). En el CEDEC,
La Masica, e Programa de Cacao y Agroforesteria le ha dado seguimiento por 4 a 6 afios a 66
materiales que en promedio superan los rendimientos obtenidos por los agricultores o en €l
mismo Centro con materiales locales o0 mezcla de hibridos, que pueden variar entre 700 y 1300
kg/halaiio (FHIA, 1998). Estos rendimientos pueden mejorarse con la realizacion oportuna de
précticas de mangjo, incluyendo fertilizacidén organica o quimicay sembrando materiales con un
mayor potencial productivo propagados vegetativamente (Soria y Enriquez, 1981). El
mejoramiento por seleccién de materiales y su propagacion vegetativa en patrones procedentes
de semilla local o de clones tolerantes a enfermedades, ha sido utilizado y/o recomendado por
varios autores (Alvim, 1976; Batista, 1987; Enriquez, 1985). Con € propésito de conocer €l
comportamiento de 7 materiales hibridos (cinco preseleccionados en lotes experimentales del
CEDEC y dos en finca de un productor), se sembré una parcela de 1300 nf con una mezcla de
estos materiales (17 a 20 plantas por cada uno).



Materialesy Métodos. En un area plana de Centro (20 m.s.n.m. y 2,965 mm de lluvia anual),
previamente sombreada con leguminosas (Inga sp. y Gliricidia sepium), se sembraron entre17 y
20 plantas propagadas por injerto procedentes de yemas de arboles preseleccionados por su
mayor produccion de frutos en varios afios de registros (3 a 4 afos). Se usd un disefio
completamente al azar sorteando cada material para cada sitio. Se realizan précticas de mangjo
normales en € cultivo (control de malezas, poda, regulacién de sombra y fertilizacion quimica o
abonamiento con cascara de cacao 0 gallinaza composteadas). A partir de los tres afios se
iniciaron registros de produccion de frutos sanos y enfermaos por Mazorca negra.

Resultados y Discusion: Los registros de produccion de cinco afios (3° a 7°), muestran gran
variacion entre los materiales. Los rendimientos en el 2002 se redujeron con relaciona gque esta
parcela también fue sometida a poda severa (reduccién de copa) como practica de control de la
Monilia. El material CCN-51 continua siendo el mejor productor con un promedio de 733 kg/ha,
duplicando a materiad con mas bao rendimiento (Marcial-1). Considerando los bajos
rendimientos en e centro, influenciados por factores ya citados (incidencia de Moniliay podas
severas a cacao), estos rendimientos de los dos primeros materiales (CCN-51 y Marcia-2), son
aceptables. Es importante destacar la baja incidencia de Monilia que presentan todos los
materiales, lo cual justifica continuar su evaluacion con € propésito de conocer €
comportamiento de los mismos através del tiempo, respecto a esta enfermedad (cuadro 1).

Cuadro 1. Produccion de cultivares de cacao alos seis afios de edad propagados por injerto.
CEDEC, LaMasica, Atléntida, 2002.

Material Produccion(kgha %Monilia
(Identificacion) 1998 1999 2000 2001 2002 Promedio  (end 2002)
CCN-51 150 610 712 1492a 700 733 25
Marcid-2 337 698 587 1,005b 692 664 24
FCS-P30 138 462 653 1,007b 408 534 10
TS-C4-P20 157 414 502 868b 686 525 16
FCS-A2 152 508 586 927b 373 509 29
H9-A6 231 447 662 759b 374 494 66
Marcia-1 203 393 355 416¢c 234 320 24
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Actividades en €l Centro Agroforestal Demostrativo
del Tropico Himedo (CADETH)

Panoréamicadd CADETH sais afios después de iniciar € desarrollo del mismo.

Las actividades en €l Centro estuvieron relacionadas con e mantenimiento de parcelas
demostrativas y lotes de coleccion y evaluacion (incluyendo arboles en linea), establecidos en
anos anteriores y la continuacion del establecimiento de parcelas semicomercides para la
evaluacion de 16 especies forestales tradicionales y no tradicionales del bosque latifoliado, bajo
la modalidad de sistemas 0 en parcelas puras. Ademas, a través de giras de campo se atendieron
giras de campo con audiencias muy variadas que acuden a centro para conocer sobre los
distintos trabajos que ali se estan desarrollando y para solicitar informacion relacionada con el
desarrollo del Centro, en general. A continuacion se presenta informacion resumida sobre loa
principales actividades desarrolladas durante € periodo, incluyendo mediciones y produccion en
agunos de los Ssstemas en eva uacion.

Comportamiento del cacao (Theobroma cacao) bajo cinco especies for estales mader ables no
tradicionales como sombra per manente en la zona atlntica de Honduras. AGF 96-01

Se dio mantenimiento al ensayo con énfasis en las practicas de manejo del cacao, incluyendo
recoleccion periodica de frutos sanos y afectados con Monilia como medida para mantener
niveles bgos de la enfermedad; también se llevaron registros de tasa de crecimiento de los
maderables asociados (diametro y altura). La limba (Terminalia superba), a pesar de tener menor
edad (62 meses) es la especie que muestra mayor desarrollo en diametro (18.1 cm) pero €
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granadillo (Dalbergia glomerata), es la que presenta mejor desarrollo en altura (10.1 m) en estos
sstemas (cuadro 1).

Cuadro 1. Crecimiento alos cinco afios de edad de especies forestal es asociadas con cacao como
sombra permanente. CADETH, LaMasica, 2002.

Edad DAP* (cm) Altura (m)
Especie (meses) 2002 IMA® 2002 IMA
Limba (Terminalia superba) 62 18.1 3.6 9.2 17
Granadillo (Dalbergia glomerata) 72 135 2.2 10.1 18
Barba de jolote (Cojoba arborea) 72 13.7 2.3 8.0 13
Ibo (Dipterix panamensis) 72 11.2 1.9 8.7 15
Marapolan (Guarea grandifolia) 72 8.9 15 8.7 15

! Diametro alaAlturadd Pecho.
2 Incremento Medio Anud

Para conocer e efecto que pueden tener sobre las condiciones fisicoguimicas del suelo en
zonas de ladera, las especies maderables leguminosas y no leguminosas como sombra del cacao,
se continud en e 2002 el muestreo de suelosde 0 a 0.20 my de 0.21 a 0.40 m, a una distancia
de 4.50 m del tronco en una muestra de seis arboles por cada especie: dos leguminosas que son €l
barba de jolote (Cojoba arborea) y granadillo (Dalbergia glomerata), y tres no leguminosas que
son e marapolén (Guarea grandifolia), el limba (Terminalia superba) y €l ibo (Dipterix pana-
mensis) (cuadro 2). En el periodo que se lleva de muestreo de suelo (0 20.20 my 0.20 a 0.40 m),
acompaiiando € crecimiento de las especies forestales, se ha observado la utilizacion y absorcion
de fosforo y potasio del suelo, lo que induce a tener presente la aplicacion de estos nutrientes en
la etapa de crecimiento de las especies forestales. En forma general se han mantenido los niveles
de calcio y magnesio en € suelo, 1o que posiblemente se debe a que estas especies forestales con
sistemas radicales profundos aprovechan estos nutrientes de las capas internas del suelo o
satisfacen sus necesidades metabdlicas con la absorcién de pequefias cantidades de tales
elementos.
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Cuadro 2. Resultados del andlisis quimico de suelos hasta 0.40 m de profundidad en digtintos
sistemas agroforestales alos cinco afios de edad. CADETH, LaMasica, Atlantida,

2002 .
0 —0.20 m de profundidad (1.5 m ddl tronco) dela sombra
. Cacao-Barba  Cacao- Cacao- Cacao- Cacao-
Parametro dejolote Granadillo  Marapolan Ibo Limba
pH 460 B 4.60 4.40 4.80 4.8
M. orgénica (%) 198 B B B B B
N total (%) 0125 B 2.13 164 183 1.04
P (ppm) 1.0 B B B B B
K (ppm) 110 B 0.137 0.112 0.136 0.101
Ca (ppm) 160.0 B B B B B
Mg (ppm) 300 B 1.0 1.00 10 1.0
Hierro (ppm) 15.6 N B B B B
Mn (ppm) 20 B 140 14.00 14.0 16.0
Mg/K 8.9 B B B B
(6ptimo 2.5 - 15) 220.0 200.00 200.0 330.0
B B B B
41.0 27.00 37.0 64.0
B B B B
184 144 174 11.2
N N N N
10 B 3.0 0.9 20
95 B B B
6.3 8.6 13.0
0.21 — 0.40 m de profundidad (a 1.5 m del tronco) de la sombra)
pH 480 B 500 B 4.60 4.80 4.8
M. orgéanica (%) 076 B 109 B B B B
N total (%) 0.056 B 0.080 B 0.70 116 0.61
P (ppm) 15 B 10 B B B B
K (ppm) 10.0 110 0.063 0.080 0.059
Ca (ppm) B B B B B
Mg (ppm) 100.0 110.0 10 1.0 10 B
Hierro (ppm) B B B B 13.0
Mn 150 B 18.0 10.0 11.0 B
Mg/K 10 B B B B 150.0
(optima 2.5 — 15.0) 02 B 10 B 110.0 100.0 B
49 0.1 B B B 34.08B
53 20.0 220 06 B
B B 01 B
16 20 B 8.5
B 01 B
0.2 6.5
B
7.16




Comportamiento de especies mader ables del bosque latifoliado cultivadas en sistemas de
linderosy caminosinternos. AGF 96-03

Se dio mantenimiento a las especies establecidas, incluyendo poda en algunas especies que
requieren esta préactica por no autopodarse, como sucede cuando crecen dentro del bosque en
competencia con otras especies. Esta competencia limita la entrada de luz, 1o que ocasiona la
muerte de ramas inferiores (autopoda). Se evalud el desarrollo de especies establ ecidas mediante
registro ddl diametro y la dtura (cuadro 4).

i ﬂ | Lindero de Teca (Tectona grandis) de sais afios
en e CADETH, LaMasica, Atlantida,
:| Honduras, 2002.




Cuadro 4. Diametro y dtura de especies forestales del bosque latifoliado establecidas en linderos
y caminos internos. CADETH, LaMasica, Atlantida, 2002.

: Edad DAP' (cm) | Altura (m)
Especie
(meses) 2002 IMA2 2002 IMA
1. Cumbillo (Terminalia amazonia) 72 18.2 3.0 6.8 2.8
2. Teca(Tectona grandis) 72 189 31 159 26
3. Caoba ( Swieteneia macrophylla 72 13.2 2.2 144 24
4. Ibo (Dipterix panamensis) 72 10.7 1.8 107 1.8
5. Cortés (Tabebuia guayacan) 72 8.8 14 7.2 1.2
6. Marapolan (Guarea grandifolia) 72 9.2 15 8.7 1.4
7. San juan de pozo (Voshycia guatemal ensis) 72 109 1.8 8.3 14
8. Redondo (Magnolia yoroconte) 72 6.7 11 54 0.9
9. San Juan Guayapefio Rosodendrumdonnell smithii 72 9.8 1.6 6.9 1.1
10. Sangre blanco (Pterocarpus halléis) 72 4.9 0.8 4.1 0.7
11. Sangre rojo (Virola koschnyi) 72 12.4 21 5.8 1.0
12. Laurel negro (Cordia megal antha) 72 54 0.9 4.8 0.8
13. Varillo (Symphonia globulifera) 72 18.6 31 117 19
14. Framire (Terminalia ivorensis) 72 7.3 1.2 53 0.9
15. Cedro (Cederla odorata) 72 11.3 19 100 17
16. Cedrillo (Mosquitoxylum jamai cense) 72 18.8 31 114 19
17. Framire 2 (Contiguo & rodd) 72 52 0.9 4.9 0.8
18. Granadillo (Dalvergia glomerata) 72 11.3 19 9.9 16
19. Matasano (Esembekia pentaphylla) 72 8.0 1.3 8.7 14
20. Jagua (Genipa americana) 72 3.0 0.5 34 0.6
21. Piojo (Tapirira guiamensis) 72 4.4 0.7 51 0.8
22. San juan areno (llex tectonica) 72 4.3 0.7 3.9 0.6
23. Caulote (Guasuma ulmifolia) 72 4.7 0.8 5.8 1.0
24. Belérica (Terminalia belerica) 48 12.4 31 5.8 14
25. Limba (Terminalia superba) 48 11.3 2.8 118 29

" Didmetro aladturade pecho
2" | ncremento Megio Anud



Rambutan pifia y pulasan pifia como sistemas agroforestales temporales con potencial
para pequefiosy medianos agricultores con asiento en terrenos de ladera. AGF97-01

Se dio mangjo a rambutéan (el Unico que ha quedado como componente lefioso del sistema),
se hizo abonamiento organico a este cultivo con gallinaza composteada (12 libras/planta).
Aproximadamente un 42% de los arboles entraron en produccion para un total de 202,000 frutas
de calidad muy variable, debido aque los &hboles provienen de semilla. Durante € 2002 se
eliminaron 66 arboles machos (aproximadamente 56%) y fueron remplazados con arboles
injertos provenientes de arboles dites previamente identificados en la zona.

66 arboles remplazados

Sistema agroforestal madreado-pimienta negra bajo un sistema de produccion organica.
AGF 97-02.

Debido al fuerte atague de hongos del suelo (Fusarium, principalmente), que causo la muerte
de la mayor parte de las plantas, se tomé la decision de no continuar este ensayo hasta no
disponer de tecnologia que nos permita manejar econdmicamente este problema. Por esta razén,
conjuntamente con e Departamento de Proteccion Vegetal y € Programa Diversificacion, se
establecera en el area un ensayo con distintos tratamientos en busca de control para este
problema (Cuadro 5).

Cuadro 5. Tratamientos a evaluar en ensayo sobre control de pudricion de raices en pimienta
negra (Piper nigrum). CADETH, LaMasica, Atlantida, 2002.

Tratamiento Dosis
1. Testigo absoluto
2. BuRize (Glomusintradarix) 5 co/planta
3. Mycovac (T. harzianum) 0.04 g/plantay 0.08 g/plantaen & campo definitivo
4. Alliette (Fostyl-Al) Fase de vivero: 4 g/litro de agua

Fase de campo: 2.5 kg de producto comerciad/ha
5. Cycosin (Triofanato Méetilico) Fase de vivero: 2 mi/litro de agua

Fase de campo: 800 ml de producto comercia
6. Banrot (Tiofanato Metilico + 250 g de producto comercial/380 litros de agua
Etridiazol)

Comportamiento de especies latifoliadas como productor as de lefia. AGF 98-01

Con el propésito de conocer el potencial como productoras de lefiay su capacidad de rebrote,
durante 1998 se sembraron 5 especies leguminosas comunmente utilizadas por los campesinos
para este fin. Las especies establecidas y que contindan en evaluacion, son: Gugjiniquil (Inga
vera), madreado (Gliricidia sepium) por semilla, huevo de gato (Cassia sp.), carbon (Mimosa
schomburgkii) y guama negra (Inga punctata). En e 2001 se sembré ademés leucaena (Leucaena
leucocephala). En e 2002 solo fue necesario dar mantenimiento (chapea principalmente) a la
parcela donde se establecié  madreado por semillay la leucaena, no asi en € carbdn, € huevo
de gato y la guama, que ya no presentan problemas de malezas debido a sombreamiento del
suelo. En el 2002 se hizo €l primer corte de la especie huevo de gato y la segunda de laguamay
el carbon, que son las especies que mejor desarrollo han mostrado en este estudio (Cuadro 6).



Segundo corte alos 5 afios en parcela de
carbon (Mimosa schonburgkii), en evauacion
como especie lefiatera. CADETH, La
Masica, Atlantida, 2002.

Cuadro 6. Produccidn de lefia en distintas especies utilizadas por 10s productores con este
propésito. CADETH, LaMasica, Atlantida, 2002.

Ingreso Ingreso

Especie Fedade  Cagoe  poendaha 2902 Potendaliha

1°. Corte? 20, corte
Guginiuil 16/01/1998 240 12,000 180 9,000
(Inga vera)
Cabon 23/01/1998 380 19,0000 260 13,000
(Mimosaschombur gkii)
Guama negra 18/01/1998 460 23,000 78 3,900
(Inga punctata)
Huevo de gato 23/12/1999 210 -- -- 10,500
(Cassiasp.)
Madreado 20/01/1998 -- -- --
(Gliricidia sepium)
Pdo blanco 14/07/2000 -- -- --
(Albizia
adinocephala)
Leucaena 22/12/2000 -- -- --

(Leucaena sp.)

. 1 carga= 100 lefios de 80 cm y 1.0 kg de peso goroximadamente
2 Predo deventa L ps. 50.00/carga
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Considerando que el valor de venta a por mayor es alrededor de Lps. 50.00/carga, se deduce
gue €l cultivo de algunas especies con fines energéticos resulta econdmicamente atractivo para
muchos productores que poseen terrenos marginales para otros cultivos; se estima que los
ingresos brutos oscilan entre Lps. 12,000 y 23, 000/ha con esta especies leguminosas que tienen
gran potencia en @ cultivo de las mismas como fuentes de energia. Se concluye que esta
modalidad de explotacion resulta atractiva para muchos agricultores que tienen areas de terreno
margina para otros cultivos. Se debe continuar estas evauaciones para conocer €l
comportamiento de las especies establecidas y del mangjo que deben recibir en la zona para que
la explotacion sea rentable Sin poner en riesgo € recurso suelo.

Establecimiento derodal semillero de especies nativas del bosque latifoliado. AGF 98-02

Se ha establecido esta coleccion para disponer alargo plazo de una fuente de semillasy otros
materiales de propagacion para suministro a otros proyectos y productores independientes
interesados en la sembra de maderables, tanto en parcelas puras como en sistemas
agroforestales. Con este propésito, seinicio en 1998 el establecimiento de un rodal semillero con
36 especies nativas del bosgue latifoliado, con una cantidad de 25 plantas por cada una. Durante
el 2002 se continubé con esta actividad, sumando actuamente 72 especies, incluyendo 4
colectadas en € bosque pero aun no identificadas (cuadro 7).

Coleccion de frutales nativos y exéticos con potencial para conformar sistemas
agrofor estales en zonas de ladera. AGF 99-01

Durante 1999 seinici6 el establecimiento de una coleccién de frutales nativos y exéticos con
el fin de disponer a futuro de material de propagacion para suplir a los productores interesados
en sistemas y parcelas puras promovidas por € Programay otros proyectos afines. Durante el
2002 se hicieron resiembras de fatantes y se dio mantenimiento a esta coleccion que cuenta
actualmente con 66 especies nativas e introducidas, que constituyen una importante reserva
como fuente futura de material genético. También, como dato fenoldgico, se hizo un chequeo de
las especies que iniciaron floracion y fructificaron cuatro a cinco afios después de sembradas en
el campo (cuadro 8).

La mayoria de los frutales establecidos en la
coleccion han desarrollado satisfactoriamente
a pesar de las limitaciones de suelo que
caracterizan el area.  CADETH, La Masica,
2002.




Cuadro 7. Especies maderables establecidas hasta e 2002 como rodal semillero en e CADETH,

LaMadica, Atlantida.

Especie

Especie

Guapinal (Hymenea courbaril)
Cincho (Lonchocarpus sp.)
Cola de pava (Cespedesia macrophylla)
Maya- maya (Pithecel obium longifolium)
Almendro derio (Andirainermis)
Huesito (Homalium racemosus)
San Juan Areno (I1ex tectonica)
Rosta (Hyeronima alchornoides)
Santa Maria (Calophyllum brasiliense)
10. Teta (Zanthoxylum sp.)
11. Figjo (Pterocarpus oficinalis)
12. Tango (Lecointeu amazonica)
13. Sombra de ternero (Cordia bicolor)
14. Laurel negro (Cordia megalantha)
15. Carao (Casia grandis)
16. Aito (Erythrina sp.)
17. Granadillo rojo (Dalbergia tucurensis)
18. Barillo (Symphonia globulifera)
19. Guanacaste (Pithecel obium arboreum)
20. Carbon (Mimosa schombur gkii)
21. Hormigo (Platymiscium
dimor phandrum)
22. Zapotdon (Pachira aquatica)
23. Castafio (Serculia apetal)
24. Aguacatillo blanco (Nectandra hihua)
25. Madreado (Gliricidia sepium)
26. Guachipilin (Diphysa robinoides)
27. Macudizo (Tabebuia rosea)
28. Matasano  (Esenbeckia pentaphylla)
29. Laurd blanco (Cordia alliodora)
30. Pochote (Bombacopsis quinatum)
31. Zorra, tambor (Schizolobium
parahybum)
32. Masica (Brosimum alicastrum)
33. Cincho peludo (Lonchocarpus sp.)
34. Cirudillo (Astronium graveolens)
35. Magdeto (Xylopia frutescens)
36.Cuero de toro (Eschwellera hondurensis)

WCoNOUO~WN P

37. Sapotillo (Pouteria sp.)

38. Granadillo negro (Dalbergia retusa)

39. Ciprés de montafia (Podocar pus
guatemalensis)

40. San Juan guayapeiio (Tabebuia donnell-
smithi)

41. Manzana de montafia

42. Jagua (Magnolia hondurensis)

43. San Juan de pozo (Vochysia guatemalensis)

44. Jgua (Nectandra sp.)

45. Tempisque (Sderoxylon capiri)

46. Hor azul (Vitex gaumeri)

47. Canddillo (Albizia adinosephal a)

48. Barba de jolote (Cojoba arboreum)

49. Cortés (zamorano) (Tabebuia sp.)

50. Guayacan (Guayacum sanctun)

51. Sillon (Pouteria izabalensis)

52. Zapote negro (Dyospiros digyna)

53. Narra

54. Cumbillo (Terminalia amazonia)

55. Quina (Picramnia antidesma)

56. Canigtd de montafia

57. Mano de ledn (Didymopanax mor ototoni)

58. Hichoso (Brosimum sp.)

59. Cenizo (Heisteria sp.)

60. Caniste (Pouteria sp.)

61. Huesto (Matudea sp.)

62. Macote (Quercus cortesii)

63. Guayabillo (Terminalia oblonga)

64. Sangrerojo (Virola guatemalensis)

65. Ticugo (Goethalsia meiantha)

66. Mg ao (Eliocarpus appendiculaus)

67. Zapatillo (Pouteria glomerata)

68. Laurd blanco (Cordia alliodora)

69. Desconocida 1

70. Desconocida 2

71. Desconocida 3

72. Desconocida 4
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Cuadro 8. Especies frutales nativas y exdticas establecidas hasta diciembre dd 2002 en €
CADETH, LaMasica, Atlantida

No Nombre comin Nombre cientifico Floracion  Fructifico
1 Marafion Anacardium occidentale X X
2  Guandbana Annona muricata X X
3 Soncuya Annona purpurea -
4 Anonacorazon Annona reticulata - -
5 Durién Durio zibethinus - -
6 Zapote amaillo Matisia cordata - -
7  Nuezpili Canarium ovatum - -
8 Icaco Chrysobalanusicaco X X
9 Urraco Licania platypus - -
10 Jocomico Garcinia intermedia - -
11 Mangostan Garcinia mangostana - -
12 Camboge Garcinia tinctoria - -
13 Almendro Terminalia catapa X X
14 Mabolo Diospyros blancoi X X
15 Guanijiquil Inga edulis X X
16 Paterna Inga paterna X X
17 Tamarindo Tamarindus indica - -
18 Keembilla Dovwyalis hebecarpa - -
19 Cirudade gobernador Flacourtiaindica X X
20 LoviLovi Flacourtiainermis X X
21 Nuez zapucayo Lecythis zabucajo - -
22 Nance Byrsonima crassifolia X X
23 AcerolaRoja Malpighia punicifolia X X
24 AcerolaNegra Malpighia punicifolia - -
25 AceolaAmailla Malpighia punicifolia - -
26 Lanzon Lansium domesticum - -
27 Chupete Sandoricum koetjape - -
28 Mazapén Artocarpus altilis X X
29 Jaca Artocar pus heterophyllus X

30 Guapinal Hymemea courbaril X X
31 Grumichama Eugenia dombeyi - -
32 ManzanaRosa Eugenia jambos X X
33 Macopa Eugenia javanica - -
34 Manzanamdaya Eugenia malaccensis - -
35 Araza Eugenia stipitata X X
36 Jaboticaba Myrciaria cauliflora - -
37 Cas Psidium frieddrichstalianium - -
38 Guayaba Psidium guajaba X X
39 Chirando Averrhoa carambola X X
40 Jujuba Ziziphus mauritania - -
41 Borgjo Borojoa patinoi - -




Cuadro 8. Continuacion...

No. Nombre comun Nombre cientifico Floracion  Fructificacion
42  Jagua Genipa americana

43 Wampee Clausenia lansium

44  Lich Litchi sinensis

45 Mamon Melicoccus bijugatus

46 Rambutan Nephelium lapacceum X X
47  Pulasan Nephelium mutabile

48 Capulasan Nephelium sp.

49 Guaana Paullinia cupana

50 Nispero Achras sapota

51 Zapote Pouteria sapota

52 Canigtd Pouteria sp.

53 Camito Chrysophyllum cainito

54  Abid Pouteria caimito X X
55 Matasabor Synsepalum dul cificum X X
56 Cacao Theobroma cacao X X
57 Caceo blanco Theobroma bicolor

58 Capuazi Theobroma grandiflorum

59 Mamey Mamea americana

60 Anona Rollinia deliciopsa

62 Burahd Selochocarpus burahol

63 Binay Antidesma dallachyanum

64 Ptanganegra Eugenia ulmiflora

65 Guayabafresa Psidium cattleyanim

66 Pdgibaye Bactris gasipaes

Evaluacion comercial de especies maderables establecidas en parcelas puras, carriles y
sistemas agr ofor estales. AGF 01-02

El bosgue latifoliado de la costa atlantica de Honduras posee una gran variedad de especies
forestales con gran potencia en la industria de la madera; para la mayoria de ellas no se conoce
su comportamiento y limitaciones en su crecimiento cuando se establecen en plantaciones fuera
del bosgue, donde han evolucionado compitiendo con unas y beneficiandose de su relacion con
otras que les prodigan sombra o las protegen de plagas a encontrar éstas Ultimas diversidad de
alimento para mantenerse en el ecosistema. En los Ultimos 15 a 20 afios se ha recopilado limitada
informacion local sobre el comportamiento de algunas especies (tradicionales y no tradicional es)
cuando se les cultiva en pequefias parcelas (puras) y en la modalidad de érboles en linea (linderos
y cercas vivas), asi como en su fenologia y requerimientos para la proteccion de la semilla o
necesidad de tratamientos especiales para la germinacion de la misma®. Pero parala mayoria de
las especies del bosque latifoliado de la costa norte de Honduras, con potencial en la industria de
lamaderay en laimplementacion de planes de reforestacion con fines comerciales y ambientales
(captacion de CO-, por gemplo), no se dispone de suficiente informacion técnica y de costos de

! Proyecto ESNACIFOR/PROECEN, Proyecto PDBL | y 11, Programa de Cacao y Agroforesteria de
FHIA.
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establecimiento y manejo, que apoyen en la toma de decisiones tanto a inversionista como al
técnico d momento de implementar programas o proyectos en e campo forestd y agroforestal.

A partir del 2001 se inicié este ensayo con e objetivo de recopilar informacion técnica
(incluyendo aspectos edafocliméticos), y econdmica sobre e establecimiento y manejo de
parcelas comerciales y semicomeciales establecidas con especies maderables con potencial
econdmico y energético, conocer tasas de crecimiento de las mismas establecidas en parcelas
puras, en sistemas agroforestales o en carriles (dejando fagjas de regeneracion natural). Ademas,
conocer e comportamiento fenoldgicos de cada especie con fines de recoleccion de semilla para
suplir la demanda de materia de siembra que pueda presentarse en el futuro por parte de
productores e inversionistas interesados.

Hasta diciembre del 2002 se han establecido 13 especies completando 22 sistemas entre
siembra en parcelas puras, carriles y en arreglos que permiten el asocio con especies de cultivos
anuales 0 perennes, para un total de 16.36 hecté&reas y 12,632 plantas. Considerando el
desarrollo del primer afio, se observa que las especies con mejor desarrollo son el Granadillo
negro, la Méelina, la Limba, € Hormigo y € Granadillo rojo, con més de 3.5 cm de diametro
aproximadamente a los 12 meses (cuadro 9). En todas las parcelas se estd registrando las
actividades, insumos y materiales utilizados tanto en el establecimiento como en € mangjo de las
mismas en cada sistema de siembra (cuadro 10).

Limba de un afio de edad en
parcela pura establecida en e
CADETH, La Masica, Atlantida.
2002.
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Cuadro 9. Especies forestaes establecidas y promedio de dtura entre los cuatro y nueve meses
después ddl trasplante. CADETH, LaMasica, Atlantida, Diciembre, 2002.

. Ssemade Area No. DAP  Altura
No. Especie

cultivo (ha) plantas (cm) (m)
1  Caoba (Swietenia macrophylla) Parcela 0.75 929 20 1.7
pura
2  Caoba Saf's 0.75 103 -- 0.8
3 Limba(Terminalia superba) Parcela 10 1238 36 39
pura
4  Limba En caril 1.0 417 2.8 31
5  Granadillo negro (Dalbergia Parcela 10 1,238 38 4.2
retusa) pura
6  Granadillo negro Saf's 1.0 137 21 2.7
7 Hormigo (Plathymiscium Parcela 10 1,238 31 2.8
dimorfandrum) pura
8  Hormigo Saf's 10 1238 29 2.6
9 Granadillo rojo (Dalbergia Parcela 10 1,238 31 2.9
glomerata) pura
10 Granadillo rojo (Dalbergia Saf's 1.0 138 2.7 2.7
glomerata)
11 Marapolan (Guarea grandifolia) Parcela 10 1,238 -- 0.5
pura
12 Margpolan Saf's 1.0 138 -- 0.7
13 Laurd negro (Cordia Parcela 0.5 619 -- 0.8
megal antha) pura
14  Laure negro En carril 0.5 208 -- 1.3
15 Médina(Gmelina arborea) Parcda 0.5 619 3.7 3.6
pura
16 Barbasde Jolote (Cojoba Parcda 0.5 619 -- --
arborea) pura
17 Barbasde Jolota Caril 0.5 208 -- --
18 Rodta(Hyeronyma Parcda 0.36 400 -- --
archorneoides) pura
19 Rodta Saf’s 05 0 -- --
20 Rosta En caril 0.5 208 -- --
21 Acasadelas molucacas (Cassia Parcdla 0.5 600 -- --
mangium) pura
22  Pino (Pinus caribea) Parcda 0.5 600
pura
Total -- 16.36 13371  -- --
1 Por completar

Cuadro 10. Costos de establecimiento y manego de plantaciones maderables en tres modaidades
de sembra. CADETH, La Masica, 2002.



Paramet ro-actividad Cantidad Costo unitario Suma

(Lps) (Lps/ha)
Parcelapura
Actividades de establecimiento 53 jornaes 81.00 4,293.00
Materid vegetativo 1,111 plantas 7.00 7,777.00
Abono organico 77 sacos 9.00 675.00
Mangjo de plantacion (afio 1) 97 jornales 81.00 7,857.00
Total costo de establecimiento y manejo’ 20,602.00
En carriles
Actividades de establecimiento 34 jornales 81.00 2,754.00
Materid vegetativo 416 plantas 7.00 2,912.00
Abono organico 28 sacos 9.00 252.00
Manejo de plantacion (afio 1) 64 jornales 81.00 5,184.00
Total costo de establecimiento y manejo 11,102.00
En sistema agroforestal (Saf’s)
Actividades de establecimiento 31 jornaes 81.00 2,511.00
Materid vegetativo 123 plantas 7.00 861.00
Abono organico 10 sacos 9.00 90.00
Mangjo de plantacion afio 1* 36 jornales 81.00 2,916.00
Total costo de establecimiento y manejo 6,378.00

! Solo paralaespecie foresta

Otras Actividadesen e CADETH

En el centro se estdn desarrollando otros trabajos de campo de interés para el Programa o para
otros Programas de la FHIA. Todas estas actividades demandan esfuerzos y recurso humano para
su establecimiento y/o mantenimiento y son un apoyo en la labor de promocién, de transferencia
y capacitacion que desarrolla € Programa u otros Programas y Departamentos de la FHIA.

Algunos comprenden el cuidado y mantenimiento de colecciones de interés para futuros trabajos
en e centro y/o como fuente de material de propagacion para usuarios del centro, a través de
proyectos especificos (cuadro 11).

Cuadro 11. Otras actividades de carécter permanente que se desarrollan en campos del
CADETH, LaMasica, Atlantida, 2002.
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No. Actividad Area(nt) Fechadesiembra

1 Sisema agroforestal Cacao — coco — yuca 5,000 11/2000 (el cacao)
2  Sgemaagroforegd limba- lanzon 4,000 09/1997
3  Sgemaagroforesta mangustin - vainilla 7,000 08/1998
4 Plantacion de maderables en parcelas puras 18,000 08/1996
5 Plantacion de maderables en fgjas (carriles) 4,000 08/1998
6  Pantacion de Durign 4,000 09/1999
7 Coleccion de variedades de rambutan 3,000 10/1999
8 Coleccion de plantas condimentarias 3,000 11/1998
9  Coleccion de procedencias de caoba 1,000 07/1999
10  Coleccion de musaceas 1,500 09/1999
11  Modulo delombricultura 15 07/1997
12 Mddulo de piscicultura 350 12/2001
13 Vivero 750 12/1997

La produccion de cultivos
anuales como la pifia, en los [
primeros estados de desarrollo [
de parcelas puras  de
maderables, es una alternativa
para pequefios y medianos
productores con limitaciones de [
tierra




Proyectos Especificos

1. Proyecto: Comportamiento y Control de la Moniliasis del Cacao en la Zona del Litoral
Atlantico de Honduras

LaMoniliasis dd cacao (Moniliophthora roreri) esta causando la
pérdida de mas del 60% de la cosecha en las plantaciones ddl pais.

Para e control de la Moniliasis del Cacao se han evaluado durante el afo 2002 (marzo a
diciembre/02), sistemas de manejo de las plantaciones y productos quimicos en las zonas de La
Masica (Atlantida); Guaymas (Yoro); y Cuyamel (Cortes). De las practicas en evaluacion la
poda de la sombra y del es de importancia relevante, debiéndose realizar anualmente una poda
fuerte a los arboles de sombra, dos podas fuertes y cuatro suaves (cada tres meses) y un deshije
mensual a los arboles de cacan. Ademés, la remocion de frutos enfermos debe hacerse cada
semana. Con este mangjo en las parcelas experimentales, la incidencia de Monilia vario entre 15
— 60 %, la cua podria reducirse aun mas, afinando dichas précticas de mango. La meor
produccién de cacao seco adcanz6 los 1,240 kg/ha. L os frutos formados en junio y julio, pueden
ser protegidos con seis atomizos del funguicida Kocide cada dos semanas. Otros productos
como Bravo, Phyton, Amistar y Messenger, contintian en observacion. En las tres zonas donde se
hacen los ensayos las lluvias fueron abundantes durante el afo (alrededor de 3000 mm),
concentrandose en los primeros y ultimos meses del afio, cantidad que favorece la multiplicacion
del hongo dentro de laplantacién 'y en lazona



a. Generacion de Tecnologia

Evaluaciéon de materiales genéticos

La evaluacién de materiales (hibridos) de cacao de padres que han presentado algin grado de
tolerancia a la Monilia, fueron calificados a su cuarto afio de edad, con indculo natural,
destacandose algunos por su precocidad en produccion (hasta 1.5 kg cacao seco); y con muy
poca Monilia (cuadros 1 y 2), versus otros con baja produccion y alta incidencia de frutos

enfermos (cuadro 3).

Materiales hibridos de cacao de cuatro afos

i i
de edad con

i |

de Moniliaen parcdlade evauacion. CEDEC, LaMasica, Atlantida

aceptab oducci on y bagaincidencia

Cuadro 1. Materides hibridos con resistencia potencid aMoniliasisen evduacionen €
CEDEC. LaMasica, Atlantida, 2002.

Trat. No.” Cruzamiento Trat. No. Cruzamiento
1 UF-273 X I[ICS95 16 CC-137 X ARF-37
2 UF-273 X P-23 17 CC-137 X ARF-22
3 UF-273 X PA-169 18 CC-252 X P-23
4 PA-169 X CC-137 19 ICS-95 X ARF-22
5 PA-169 X ARF-6 20 UF-712 X CC-137
6 PA-169 X [ICS95 21 CC-137 X ARF-6
7 PA-169 X P-23 22 CC-137 X P-23
8 P-23 X CC-252 23 ARF-22 X UF-273
9 P-23 X 1CS95 24 P-23 X ARF-6
10 P-23 X CCN-51 25 ARF-22 X 1CS43
11 P-23 X UF-273 26 FCS-A2 X CCN-51
12 UF-712 X ARF-22 27 UF-712 X P-23
13 ARF-37 X PA-169 28 UF-712 X ARF-4
14 CCN-51 X ARF-6 29 P-23 X UF-12
15 X CC-252
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Cuadro 2. Materiaes sobresdientes por su produccion y bajaincidenciade Moniliasisen €

CEDEC, LaMasica, Atlartida. Periodo marzo — diciembre/02.

No. Arbol Cruce No. No. Fr u.t_os
Arbol  Cosecha Monlia %
15 CCN-51 X CC-22 128 36 6 14.3
20 UF-712 X CC-137 282 34 3 8.1
13 UF-712 X PA-169 250 32 1 3.0
8 PA-169 X CC-252 531 30 3 9.1
1 UF-273 X 1CS-95 170 30 3 9.1

Cuadro 3. Materiaes con bga producciony dtaincidenciade Moniliassen d CEDEC, La

Masica, Atlantida. Periodo marzo — diciembre/02.

< No. No.Frutos

No. Arbol Cruce Arbol Coscha  Morilia %
19 ICS-95 X  ARF-22 677 1 21 95.5
2 UF-273 X P-23 709 17 18 35.0
26 FCS-A2 X CCN-51 316 0 14 100.0
4 PA-169 X CC-137 708 1 13 92.8
22 CC-137 X P-23 643 7 12 63.2

Con relacion a la incidencia de Monilia en estos materiaes, € indculo proviene de los
alrededores en forma natural, no obstante, algunos arboles ya presentan gran susceptibilidad.
Durante € afio 2003 se procedera a evaluarlos con inoculacion dirigida para controlar mejor su
comportamiento ante la enfermedad.

En la zona de Guaymas (Yoro), también estén en evaluacion 285 aboles procedentes de

materides con potencia resstenciaa Moniliags (cuadro 4).

Cuadro 4. Materides hibridos con resistencia potenciad aMoniliasis en evduacion en la zonade
Guaymeas, Y oro. 2002.

Tratamiento No.

Cruzamiento

Boo~v~ouhwNhpk

EET-75
CCN-51
UF-273
UF-273
ICS-95
ICS-95
ICS-95
UF-712
ARF-22

XXX XXX XXX

CC-137

EET-175

ICS-6
arbol-81
arbol-81
UF-273
UF-712
SCA-6
PA-169

Plantas de semilladd Pert

En su tercer afio de sembrados estos materidles y en un periodo corto de evaluacion
(Mayo-Diciembre/02), la precocidad de algunos se manifiesta en la produccion (0.7 —1.0 kg de

cacao seco), junto con una bgja incidencia de frutos enfermos (cuadro 5).
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Cuadro 5. Materides sobresdientes por su produccidn y bgaincidencia de Monilia versus
materides con bga produccidn y dtaincidencia en lazona de Guaymas, Y oro.
Periodo marzo — diciembre/02.

Cruce No. No.Frutos
Arbol Cosecha Monilia %

Materiales con baja incidencia

UF-712 X SCA-6 156 25 1 3.8
UF-273 X arbol-81 238 20 3 13.0
UF-712 X SCA-6 215 19 6 24.0
UF-273 X arbol-81 62 17 0 0.0
Materiales con alta incidencia

UF-712 X SCA-6 147 5 19 79.1
UF-712 X SCA-6 152 13 16 55.2
UF-273 X ICS-6 42 9 16 64.0
UF-273 X ICS-6 45 6 12 66.7

Préacticas Culturales

En parcelas debidamente acondicionadas se evalla € efecto de practicas de mango y de
productos quimicos en las tres zonas de corcentracion del cultivo (La Masica, Atlantida;
Guaymas, Yoro y Cuyamel, Cortés). Los registros de cosecha (frutos sanos y enfermos), del
periodo marzo — diciembre/02, aun sin completar un ciclo completo de cosecha (marzo a
febrero), muestran diferencias ertre € tratamiento cultural y éste més la aplicacion de los
respectivos productos quimicos (cuadros 6, 7'y 8).

Cuadro 6. Remocion de frutos sanosy enfermos en ditintos tratamientos dirigidos a control de
laMoniliasis del cacao. Periodo marzo — diciembre/02. CEDEC, LaMasica,

Atlantida, 2002.

. No. No.Frutosremovidos Tota

Tratamiento — .
Arboles Monilia %  Cosechadossanos  periodo

1. Culturd ! 88 135 16 687 822
2. Cultural +Messenger 2 84 116 21 444 560
3. Culturd + Bravo 88 132 18 582 714
4, Culturd + Amistar 88 127 15 712 839
5. Cultura Mess. + Bravo 84 79 15 463 542

! Practicas de manejo oportunas, principal mente regulacion de sombra, podadel caceoy  corte de frutos enfermos.
2 Durante el periodo se hicieron seis aplicaciones de los productos.
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Cuadro 7. Remocidn de frutos sanos'y enfermos en digtintos tratamientos dirigidos a control de
laMoniliasis ddl cacen. Periodo marzo — diciembre/02. Guaymas, Y oro, 2002.

. No. No. Frutos removidos Totd
Tratamiento Arboles  Monilia @ % Cosechados Sanos ~ Periodo
Agricultor 92 1,226 70 505 1,731
Culturd 96 1,413 64 811 2,224
Cultura + Phyton * 92 1,133 64 637 1,770
Cultura + Kocide 92 1,186 50 1,154 2,340

" Durante € perfodo se hicieron seis aplicaciones de los fungicidas programados.

Cuadro 8. Remocidn de frutos sanos'y enfermos en digtintos tratamientos dirigidos a control de
laMoniliasis ddl cacen. Periodo marzo — diciembre/02. Cuyamd, Cortés, 2002.

. No. No. Frutos removidos Totd
Tratamiento Arboles  Monilia % Cosechadossanos ~ Periodo
Tedtigo 82 462 30 1,092 1,554
Culturd 81 460 20 1,822 2,282
Cultura + Phyton* 75 404 18 1,875 2,279
Culturd + Kocide 75 341 16 1,835 2,176

1 Cada producto quimico fue aplicado seis veces, cada 14 dias (dulio — Septiembre).
Delos resultados compilados en los cuadros 6,7 y 8, se puede destacar |o siguiente:

En las parcelas de La Masica, |la Monilia pudo ser controlada con solo manejo cultural
durante & afio 2002.

Los diferentes productos quimicos evaluados para Monilia, no tuvieron efecto, siendo los
resultados muy semejantes a los obtenidos con solo € manegjo cultural. Tampoco fueron
diferentes entre si en esta primera evaluacion, por lo tanto en el 2003 se volveran a estudiar para
afianzar estos resultados.

En las Parcelas de Guaymas la Monilia no pudo ser controlada satisfactoriamente con
ninguno de los tratamientos evaluados, debido a que la presiéon de indculo en las areas aledafias a
las parcelas experimentales y alin removiendo |os frutos enfermos cada semana no fue suficiente.
Por lo tanto debera podarse alin més los arboles de cacao, aun de las éreas circunvecinas, para
exponer los nichos de laMonilia, labor que seredizaraen € ciclo 2 (afio 2003).

Para el caso de la zona de Cuyamel, Cortés, précticamente no hay diferencias entre los
tratamientos con funguicidas, ni entre estos con e Cultural, aunque si es considerable entre el
testigo y los demas tratamientos. El andlisis economico sera el que marque la diferencia real a
favor de aplicar practicas culturales oportunas con y sin adicién de productos quimicos. Es
importante destacar que en esta zona (de Cuyamel) durante e segundo semestre hubo una
incidencia menor que en e promedio del afio, Ilegdndose a niveles de incidencia tan bajos como
del 5% para @ tratamiento cultura + Kocide en € dltimo trimestre y de 10% para el manejo de
solo précticas culturaes.

La efectividad de las précticas de control depende ademés de los costos en que incurrira el
productor que acepte implementarlas en su finca. Por esto, se han llevado registros de la mano de
obra y de los insumos y materiales requeridos, asi como de los ingresos por venta del grano
(cuadros 9, 10y 11).



Cuadro 9. Registros de mano de obra, insumos e ingresos en parcel as de cacao sometidas aun
plan de mangjo parae control de laMoniliasisdel cacan. Periodo marzo —
diciembre/02. CEDEC, LaMasica, Atlantida, 2002.

. Costot Ingresos? . .
Tratamiento Lpsha scokgha _ Lpsha Diferencia Lpsha
Culturd 3 8,019 370 9,407 1,388
Cultural + Messenger * 23,801 253 6,281 -17,520
Culturd + Bravo 12,927 364 9,144 -3,783
Culturd + Amigar 14,029 351 8,891 -5,138
Culturd Mess + Bravo 27,254 260 6,357 -20,897

2 Incluye mano de obra (50.00 Lps/jorna de 6 horas,) y producto quimico.
3 Los precios de cacap seco variaron entre Lps. 21.00 — 28.00/kg

4 Corte de frutos con Moniliay Cosecha cada 14 dias, una podafuerte d cacao y podas suaves cadames, 5 libras de
gdlinaza por &bol y una poda fuerte alos &boles de sombra, ademés de 6 aplicaciones ddl producto (julio—
septiembre).

Es evidente que con los rendimientos o ingresos que tienen los &boles de cacao en las
parcelas de La Masica, no es rentable la actividad. A diferencia de los costos de los productos
guimicos evaluados ain el tratamiento cultural presenta muy poca ganancia. Estos bajos
rendimientos se atribuyen a limitaciones de suelo y del material genético que tienen estas
parcelas, factores decisvos en € rendimiento del cacao.

Cuadro 10. Registros de mano de obra, insumos e ingresos en parcelas de cacao sometidas aun

plan de mango parad control de laMoniliassdel cacao. Periodo marzo —
diciembre/02. Guaymas, Y oro, 2002.

: Costo? INngresos? . .
Tratamiento Lpsha — Cacao seco kglha [osha DiferenciaLps/ha
Agricultor® 7,811 344 8,577 766
Cultura® 8,680 487 12,414 3,734
Culturd + Phytor? 13,628 377 9,647 -3,981
Culturd + Kocide 12,496 701 17,684 5,188

Incluye mano de obra (50.00 Lps/jorna de 6 horas) y fungicida.
Los precios de cacao seco variaron entre Lps. 21.00 — 28.00/kg
Mango del productor
Corta de frutos con Monilia cada 7 dias, cosecha cada 14 dias, una poda fuerte a cacao y podas suaves cada
mesy 4 libras de ceniza de pama por &bol.
Cadafungicidafue aplicado seis veces, cada 14 dias (Julio — Septiembre)

El tratamiento Cultural + Kocide es € més rentable en las parcelas de Guaymas. Muy cerca
esta también el tratamiento de solo manejo Cultural. Los érboles de cacao son del tipo hibrido y
de buena produccion. Se destaca que en esta zona €l tratamiento del agricultor presenta menor

rendimiento en cacao seco debido a que fue podado en tiempo no oportuno, segun la fisiologia
del cacao.
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Cuadro 11. Registros de mano de obra, insumos e ingresos en parcelas de cacao sometidas aun
plan de mangjo parae control delaMoniliasisdd cacao. Periodo marzo —
diciembre/02. Cuyamel, Cortés, 2002.

. Costot |ngresos? Diferencia
Tratamiento Lpsha — Cacao secokgha  Lps/ha Lpsha
Agricultor® 9,251 688 17,923 8,672
Culturd * 9,274 1,117 29,471 20,197
Cultural + Phyton 15,994 1,240 32,443 16,449
Culturd + Kocide 14,944 1,188 31,137 16,193

" Indluye mano de obra (50.00 Lps/jorna 6 hs) fungiciday urea

2|_os precios de cacap seco variaron entre Lps. 21.00 — 28.00/kg

3 Mangjo delafinca

* Corta de frutos con Monilia cada 7 dias en invierno y cada 14 dias en verano. Una poda fuerte al cacao y suaves
cadames. Una podafuerte alos &boles de sombra. Ureamedialibra por érbol.

En e caso de Cuyamel, donde las parcelas estdn en un suelo de caracteristicas adecuadas
para €l cacao y poseen material genético con buen potencial de produccion, € tratamiento
Cultural es € més rentable. El Cultural + Phyton fue e de mayor rendimiento de cacao seco
(1,240 kg/ha), donde se destacan injertos del ICS-6. El tratamiento Testigo presenta menor
rendimiento de cacao seco, porqueigua que en Guaymeas, fue podado en tiempo no apropiado.

b. Transferencia de Tecnologia

Tanto las capacitaciones como las demostraciones de método se han unido para desarrollarlas en
forma tedrico-practica con pequefios grupos, en sus propias comunidades y directamente en sus
cacaotales. En estos eventos se ensefia a conocer la enfermedad, su relacion con factores ambientales que
favorecen su presencia y diseminacion de finca a finca y aun de arbol a érbol, asi como la influencia
directa que sobre lamismatiene el estado en que se encuentren las plantaciones producto del mangjo que
reciben por parte del productor. Con € apoyo de persond técnico de la FHIA y de APROCACAHO,
durante € afo se realizaron 23 eventos, incluyendo tres seminarios sobre socializacion del Proyecto,
celebrados uno en cada zona de concentracion del cultivo (cuadro 12). Como apoyo a estas actividades y
al productor, se elabord y distribuyd un Afiche (tirgje de 500) y un Trifolio sobre la enfermedad (tirgje de
3,000).
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Cuadro 12. Eventos de capacitacion y transferencia sobre € conocimiento y control dela

Moniliasis del cacao redizados en varias comunidades de |a zona cacaotera de

Honduras. Periodo Marzo — diciembre, 2002.

Fecha Comunidad/Depto. Evento Asgentes
Marzo 01 LaLima Cortés Seminario promociond 60
Marzo 13 LaMasical Atlantida Seminario promociond 40
Marzo 20 Puerto Cortés Cortés Seminario promociona 100
Abril 25 Choloma/ Cortés Charlay demostracion 20
Mayo 09/ Junio20  Brisasdd Norte/ Yoro Charlay demostracion 6y6
Mayo 17/ Junio 14  SuyapitaFronteral Cortés  Charlay demostracion 7y4
Mayo 24 Piedras de Afilar/ Charlay demostracion 12
Atlantida
Mayo 31 Agua Cdiente/ Cortés Charlay demostracion 9
Junio 19 San Juan Pueblo/ Charlay demostracion 11
Atlantida
Junio 2/Agosto 29  LaMasical Atlantida Charlay demostracion 9y 2
Agosto 13 Guaymad Yoro Charlay demostracion 12
Agosto 22 AldealLa37/ Yoro Charlay demostracion 9
Septiembre 05 La Jutosal Cortés Charlay demostracion 3
Octubre 10 San Antonio/ Yoro Charlay demostracion 9
Octubre 16 Pueblo Nuevo/Cortés Charlay demostracion 9
Noviembre27y 29 LaMasca Atlantida Charlay demostracion 13
Abril — Diciembre  Cuyame!/ Cortés Capacitacion en campo® 13
Abril - Diciembre Guaymad Yoro Capacitacion en campo 7
Abril - Diciembre LaMasica Atlantida Capacitacion en campo 30
-- Total de Asistencia - 391

! Capacitacion periddica a personal acompafiante en |labores de los ensayos de campo del Proyecto
c. Logrosy problemas encontrados
Logros

A pesar del poco tiempo de actividades del Proyecto, se pueden destacar algunas situaciones y
actitud de los productores que son logros del mismo, entre los cuaes se pueden citar:

Como consecuencia de las actividades del proyecto, unido al mejoramiento de los precios
en el mercado, los productores estan recobrando la confianza en € cultivo. Muestra de
esto, eslademanda creciente por ser beneficiarios del proyecto.

El interés por establecer nuevas siembras, ante la confianza de poder convivir con la
enfermedad, gracias alos resultados parciaes de las actividades dd Proyecto.

Motivado por las capacitaciones desarrolladas en este Proyecto, relacionadas con €
manegjo cultural de la enfermedad, los productores han afinado las précticas de mangjo



general del cultivo, especiamente o relacionado con la poda, que es la labor més
decisvaen € control de laenfermedad.

Gracias a Proyecto, se empieza a tener registros locales sobre el comportamiento de
meateriaes genéticos con potencid en € control delaMoniliass,

. Problemas
Pero también se tienen dgunas limitaciones y problemas, entre dlos tenemos:

La principal limitacion que se tiene para que mayor nimero de productores adopten las
recomendaciones para € control de la Moniliasis, es la notoria fata de recursos
economicos para poder implementar los trabajos de campo, en especial la poda, que es
costosa debido a abandono en que estuvieron las plantaciones, como una consecuencia
del desestimulo que causo la pérdida de la cosecha por la presencia de la enfermedad en
lasfincas.

Lalimitacion del proyecto para cubrir la demanda de asistencia de los productores debido
a fata de recursos financieros para costear e recurso humano requerido para prestar la
asgenciatécnica



2. Proyecto: Certificacion de Plantaciones For estales en la Costa Atlantica de Hondur as
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El Proyecto conjunto FHIA-AFE/COHDEFOR
sobre Certificacion de Plantaciones Forestales
(parcelas puras 0 en asocio y linderos),
garantiza alos beneficiarios € aprovechamiento
final del recurso v 3
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Aspectos Generales. El objetivo general del proyecto es obtener Certificados de Mangjo y
Aprovechamiento para Fines Comerciales de plantaciones forestales y agroforestales
establecidas en la Costa Norte de Honduras. Como actividades especificas del proyecto se
tienen:

Establecer una base de datos de las plantaciones forestales establecidas en la Costa Norte de
Honduras.

Certificar las plantaciones de especies maderables y asegurar el aprovechamiento comercial
de las mismes.

Incentivar los agricultores y ganaderos parainvertir en actividades sostenibles de produccion.
Promover las actividades de reforestacion mediarte e establecimiento de plantaciones
forestalesy agroforestales con fines comerciaes.

El Proyecto inici6 en marzo del 2002, con actividades de comunicacion tendientes a la
socializacion del mismo. Con este propdsito se realizaron reuniones con personal de las oficinas
regionales de COHDEFOR para dar a conocer € Proyecto y coordinar actividades con €l
persona de campo de esta institucion, quien posteriormente apoyOd los eventos grupales
realizados en las comunidades, dando a conocer el proyecto y los alcances esperados del mismo.
Las Alcaldias, através de sus Unidades Municipales Ambientales (UMAS), de los municipios de



La Masica, La Ceiba, Tocoa, Savay Olanchito cooperaron en este proceso de socializacion del
Proyecto, que tuvo una participacion de 233 asistentes, incluyendo 28 técnicos forestales
laborantes en COHDEFOR. También, a inicio del Proyecto se hicieron revisiones de los
formatos y sobre todo de la informacion basica que debian contener los mismos, incluyendo la
resolucion y e Certificado, a ser firmado por €l Gerente General de la COHDEFOR, que es la
ingtitucion que legd mente esta facultada para expedir este tipo de Certificados.

A partir de mayo (del 2002) se iniciaron las actividades de campo, tendientes a la
documentacion de las parcel as establecidas por particulares 'y por usuarios de distintos proyectos
gue en e campo forestal y agroforestal se han desarrollado en varios municipios de la costa
atlanticadd pais, principamente en La Masica (Atlantida), La Ceiba (Atlantida), Tocoa (Colon),
Sava (Colon), Olanchito (Yoro) y San Esteban (Olancho). Estas actividades incluyen
levantamiento con GPS, procesamiento de la informacion y elaboracion de expedientes
individuales, incluyendo mapas y Certificado listo para firma por parte de la Gerencia General de
COHDEFOR (figura 1).

Como avance de las actividades de este proyecto se procesaron, enviaron para firmay se
entregaron en ceremonia especial, presidida por el Sefior Ministro de Agricultura 179
certificados, que suman un total 280.7 hectareas reforestadas y 69.8 km en linderos, para un
acumulado de 106,663 arboles sembrados y cuidados por productores individuales, asociaciones
campesinas, cooperativas e inversionistas privados (Cuadro 1).

Cuadro 1. Distribucién por municipio, &eareforestaday plantas establecidas incluidas en 180
expedientes enviados ala AFE/COHDEFOR para la respectiva certificacion. Proyecto
Certificacion de Plantaciones Forestales. Programa de Cacao y Agroforesteria, 2002.

Municipio ExpeNd(i)érn&s '?r::)a % Ll?rtrj]elgos %

Tocoa, Colon 95 63.7 22.7 28,196 40.4
LaMasica, Atlantida 4 56.9 20.3 20,298 29.1
Jutigpa, Atlantida 2 33.1 11.8 210 0.3
Sonaguera, Colon 20 32.6 11.6 11,034 15.8
San Egteban, Olancho 42 30.0 10.7 2,148 3.1
Sava, Colon 7 21.1 75 1,401 2.0
El Porvenir, Atlantida 2 15.1 54 6,000 8.6
Bonito Orientd, Colon 1 12.6 45 -- --

LaCeba, Atlantida 3 11.9 4.2 -- --

San Francisco, Atlantida 1 2.3 0.8 446 0.6
Tryjillo, Colon 2 15 0.5 66 0.1
Totades 179 280.8 100 69,799 100
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Figura 1. Muestra del Certificado (frente y reverso) que una vez firmado por la Gerencia
General de COHDEFOR, se entrega a los beneficiarios del proyecto de Certificacion de
Plantaciones. Programa de Cacao y Agroforesteria, 2002.
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Actividades de Promocion, Capacitacion / Transferencia y Asesorias

Actividades de Capacitacion/Comunicacion

Como en otros afos, e Programa desarroll6 actividades de promocion, capacitacion y
transferencia, incluyendo dos asesorias en laregion y una en € Caribe. Para estas ocurrido los
centro CEDEC y CADETH, continlan siendo escenarios importantes para la promocion y
capacitacion sobre los distintos sistemas y demés actividades técnicas que lleva a cabo €

Programa (Cuadros 1y 2).

Cuadro 1. Actividades de capacitacién/comunicacion redlizadas por € Programade Cacao y

Agroforesteriaen e CEDEC y CADETH, LaMasica, durante € afio 2002.

Actividad Eventos Agricultores Técnicos Edudiantes Tota
Cursos 1 -- 25 -- 25
Giras educativas 21 101 123 169 393
Précticas dirigidas 1 -- 2 - 2
Préctica profesiona 1 -- -- 1 1
Seminarios 1 46 4 - 50
Charlad temas varios 5 78 3 41 108
Total 29 225 157 216 598
Cuadro 2. Distribucién por género de las audiencias atendidas en d CADETH, LaMasica
durante € afio 2002.

Actividad Asistencias

Muijeres % Hombres % Total
Giras promocionaes 48 17 237 83 285
Cursos modul ares sobre cacao 24 81 88 79 112
Préacticas Estudiantiles 33 18 149 82 182
Practicas Profesionaes 5 56 4 44 9
Otras 6 14 38 86 44
Total 116 18 516 82 632

Asesorias

En d afio 2002, se redlizaron 3 asesorias sobre aspectos varios relacionados con la actividad

que havenido desarrollando & Programa:

Asesoria a Proyecto de Produccion de cacao organico gecutado por € CATIE, para
productores de la Asociacion de Productores de Cacao Orgénico de Talamanca, Costa Rica
La misma tuvo como actividad principa la capacitacion de productores y técnicos en €l

mangjo generd dd cultivo.

Asesoria a la Red Forestal Canadiense y tuvo como actividad principal participar como
expositor principal sobre agroforesteria en genera, en la Reunion Anua de la Red

redlizada en Cuba.



. Asesoriaa Proyecto Guayape, en Olancho, con € propdsito de seleccionar un sitio para €
establecimiento de un Centro Agroforestal Demostrativo en el Departamento de Olancho,
teniendo como modelo la experiencia obtenida hasta ahora en € desarrollo del CADETH,
LaMasica. Esta consultoria se realiz6 conjuntamente con € Ing. R. Fromm encargado de
Servicios Agricolas.

Estudiantes de agronomia y carreras afines, afianzan sus conocimientos en e CADETH,
gprovechando los lotes y parcelas de investigacion y demodtrativos que ali se desarrollan.

3. Producciéon de M ateriales de Propagacion y otr os

Durante € afio se distribuy6 a distintos usuarios del Programa y de otros Proyectos distintos
materiales. semillas hibridas de cacao de polinizacion controlada, injertos de cacao, cormos de
muséceas, plantas de pimienta negra, varetas porta yemas y arboles maderables, entre otros
(cuadro 3).

Cuadro 3. Materid de propagacion producido y distribuido por € Programade Cacao y
Agroforesteria durante € afio 2002.

. Tipo de . .
Material Dropacacion Cantidad Destino
Cacao seco organico -- 924  Venta
Semillas de cacao Sexud 27,000 Vaiosusuarios
Plantas de cacao Injerto 9,072  Vaiosusuarios
Plantas de cacao Sexuad 27,000 Vaiosusuarios
Cormos de muséceas Vegetdivo 400  Varios proyectos
Fimienta negra (kg) -- 231 Venta
Frutas de rambutan Sexuad 235,000 Vaiosusuarios
Pantas de maderables Sexud 5051  Proyecto varios
Frutas de pulasan Sexud 2,200  Vivero
Lefa (cargas) -- 36 Ventay atrabgadores CEDEC
Tilgpia (kg) -- 82 Venta




