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Introduccion

El Proyecto FHIA La Esperanza, tiene como objetivo la generacion y transferencia de
tecnologia orientada a diversficar los cultivos e incrementar la productivided y rentabilidad de la
agricultura en € dtiplano de Intibuca En td sentido, las actividades redizadas comprenden
proyectos de invedtigacidon, asgencia técnica directa con énfass en assencia grupd,
capacitacion (a través de cursos, charlas, dias de campo y giras educativas), establecimientos de
lotes demodrativos y servicios de comercidizacion de la produccion de los agricultores
beneficiarios.

Actuamente se atienden 850 productores con una extenson de 252.7 ha.  Los componentes
principdes promovidos por € Proyecto La Esperanza son: hortdizas, frutdes, bayas y papa
Entre las hortdizas asididas principdmente se encuentran: lechuga, bréculi, coliflor, zanahoria,
remolacha, apio, nadbo y vegetdes orientales. Los frutaes que reciben mayor atencion son:
manzana, durazno y cirudo. Entre las bayas estén: fresa y mora, sSendo la fresa la de mayor
desarrallo tecnol gico.

El afio 2002, ha sdo de gran impacto en otras zonas de clima frio del pais, presentandose €
proyecto FHIA La Esperanza, como una dterndiva de diversficacion y solucion en parte a la
problemética de la caficultura naciona, cubriendo varios lugares de 9 departamentos dd pais
como ser:  El Portillo, El Volcdn, Plan dd Rancho, San Marcos y Belén Guacho en Ocotepeque;
Marcada, Opatoro, Santa Elena, Gugiquiro en La Paz; San Luis y Trinidad en Santa Béarbara;
Lepaterique, Ojojona, La Tigra y El Zamorano en Francisco Morazén, San Lucas y Danli en El
Paraiso, Santa Rosa en Copan, San Andrés, Congolén y Montafia Azacudpa en Lempira, zonas
dtas de Yoro y zonas dtas dd departamento de Intibuca con cultivos como: manzana, durazno,
fresa, mora, hortalizas y papa.

Se ha generado tecnologia adecuada en € cultivo de fresa como ser: produccidon bgo
condiciones protegidas (tuneles), uso de plégtico y fertirrigacion, obteniendose fruta de cdidad y
a precios competitivos anivel centroamericano.

Este afio se logré la disminucion de los costos de produccion en € cultivo de papa, debido a
las importaciones de semilla en coordinacion con @ Consulado Holandés y la Casa AGRICO;
solamente en Intibuca se importaron 9 contenedores de semilla certificada, 0 que equivae a 106
ha de cultivo. Edtas importaciones representan un novimiento de Lps. 2,316,600.00 a un precio
promedio de Lps. 495.00 & saco de 50 kg.

Un resumen de las actividades redlizadas por FHIA La Esperanza, se presentan a continuacion:

Productores asistidos: Se trabgé continuamente durante € afio con 850 productores,
organizados en 49 grupos campesinos digtribuidos en los municipios de Intibuca, La Esperanza y
Yamaranguila.

El area total atendida: Edta fue de 252.7 ha didribuidas de la sguiente manera Papa
representa @ 40.5%, frutdes (durazno y manzand) d 35%, hortdizas € 18.5% y bayas (fresa 'y
mora) € 6%.

Capacitacion: Un tota de 688 agricultores y 50 técnicos participaron en 13 cursos, 3 dias de
canpo, 51 charlas en temas que incluyeron aspectos técnicos de produccion, mercadeo y



organizacion. Dentro de la tecnologia de produccion se hizo énfasis en conservacion de sudos,
fertilizacion, uso de Bocashi, podas, control fitosanitario y mangjo postcosecha

Publicaciones. Este afio se logré publicar 2 guias técnicas como ser:  Guia de Produccion de
Durazno en Honduras y Guia de Produccién de Manzana en Honduras, con € propdsito de
difundir las oportunidades econdmicas que ofrecen dichos cultivos y presentar |0 bésico para su
explotacion.

Investigacion: Se redizaron 11 proyectos de investigacion en temas como: Evduacion de
microtineles en la produccion de lechuga, determinacion de la curva de absorcion de nutrientes
en zanahorig, fertilizada con Bocashi; evauacion de 10 nivdes de fetilizacion en zanahoria y
remolacha; lotes de observacion de zanahoria marrdn; evduacion de variedades de durazno y
papa; y produccion de plantas injerto de manzana bajo condiciones protegidas.

Comercializacion: Se llevaron a cabo 103 giras de comercidizacion a San Pedro Sula, que
resultaron en ventas totaes de Lps. 1,007,274.00 correspondientes a 438,903 libras de hortalizas
y frutas.

Cuadro No.1. Actividades efectuadas de enero a diciembre del 2002 por FHIA La

Esperanza.

Cultivo Area Productores |Visitas [Lotes Ensayos |Publicaciones |Cursos |Charlas|Diasde |Productores
Demostrativos Campo |Capacitados

Fresa 154 25 84 0 0 0 1 2 0 35

Durazno 16 71 150 1 0 1 4 3 0 127

Manzana 72.3 224 180 0 1 1 1 3 0 120

Bréculi 11.16 |40 117 0 0 0 0 0 0 40

Coliflor 10.7 35 102 0 0 0 1 6 0 35

Lechuga 9.7 31 87 1 2 0 1 6 0 31

Zanahoria 5.34 28 82 0 2 0 1 6 0 28

Remolacha 5.02 25 75 0 1 0 1 6 0 25

Lechugahoja (3.56 15 54 1 1 0 0 6 0 20

Hortalizas 1.31 14 51 0 0 0 1 1 0 25

Orientales

Papa 102.3 342 282 0 4 0 1 6 3 252

Total 252.79 |850 1264 3 11 2 12 45 3 738




Evaluacion de diez niveles de fertilizacion en € cultivo de remolacha Beta vulgaris) en la
zona de La Esperanza, I ntibuca, Hondur as, 2002.

Mar co Antonio Dominguez Franco
FHIA- La Esperanza

Melvin Mayorga
TesisIngeniero Agronomo (Universidad Nacional de Agricultura)

Resumen

Se evduaon diez nivdes de fertilizacion: 186-156-135, 100-106-120, 140-206-180, 180-
256-240, 220-306-300 kg/ha NPK, sn y con boro y molibdeno (B-M) (150 y 100 ppm,
repectivamente) aplicado en forma foliar, en € cultivo de remolacha (Beta vulgaris), var. ‘Red
Cloud en La Esperanza, Intibucd Factores evauados fueron: rendimiento totd, rendimiento
comercid, porcentge de segunda calidad, didmetro basd, dias a cosecha, andiss foliar y andiss
economico. La cosecha se redizo entre los 93-95 dias después de la sembra de los semilleros.

El tratamiento 140-206-180 més B-M presentd mayor rendimientos tota y comercid con
15486.1 y 13958.3 kg/ha, respectivamente, y menor porcentgje de raices de segunda cdidad. El
tratamiento 140-206-180 sin B-M presentd mayor porcentgje de raices de segunda caidad con
6528 kg/ha.

El tratamiento 140-206-180 mas B-M presentd mayor diametro basd con 89 cm; d
tratamiento 220-306-300 sin B-M presentd menor diametro con 6.5 cm.

La concentracion de nitrogeno y fosforo en la pate foliar fue normd en todos los
tratamientos. El potasio se encontrd en concentraciones dtas en todos los tratamientos.

El tratamiento 140-206-180 con M-B presenté d mayor beneficio neto con Lps. 59,761/hay
el menor fue 220-306-300 sin B-M con Lps. 16,358.

Introduccion

El crecimiento demografico acelerado, conlleva a un aumento en @ consumo de aimentos,
por lo que los productores se ven obligados a satisfacer las necesidades demandadas, tratando de
meorar € rendimiento y cdidad dd producto. Una de edtas hortdizas es la remolacha, la cud
para d consumo fresco la demanda se edta incrementando cada dia més. Solamente en €
mercado de Tegucigapa se requiere drededor de 132,000 kg mensudes la cud no se cubre con
la produccion naciond, por lo que se hace necesario redizar importaciones de paises como
Guatemday CogtaRica

En la zona de La Esperanza, la produccion de remolacha no se lleva a cabo de forma
continua debido a diversos problemas como fertilizaciones inadecuadas, enfermedades y plagas.
Los nivdes de fetilizacion utilizados por los productores para edte cultivo han ddo
determinados de una forma empirica 0 se han obtenido de literatura, principadmente de paises
como Guaemda, por lo que se requiere encontrar un nive o0 niveles de fetilizacion que nos
permita incrementar los rendimientos hasta ahora obtenidos y que los productores obtengan
mayores beneficios econdmicos d reducir |os costos de produccion.

Una herramenta que pudiera ser una dternativa para solucionar € problema seria la
redizacion de andisis de suelo con recomendaciones para @ cultivo de remolacha, pero debido a



las &reas pequefias que sembran los productores y @ costo dd mismo no es una dternativa que
pueda tener una adecuada aceptacion entre los productores, por lo que se hace necesario la
redizacion dd presente tradbgo de invedtigacion que vendria a meorar las fetilizaciones
redizadas en d mango de cultivo de remolacha en sSembras comercides en la zona de La
Esperanza, Intibuca

Materialesy métodos

El presente esdtudio s llevd a cabo en la Edtacion Experimental Santa Catarina, en La
Esperanza, Intibuca, ubicada entre 14°15' latitud norte y 88°12' longitud oeste a una dtitud de
1680 msnm. Durante la época en que e redizé € ensayo se registro una temperatura media de
185 °C y una precipitacion pluvia de 181.8 mm, en los meses de mayo a agosto del 2002
(FHIA, 2002).

El disefio experimentd usado fue blogues completamente d azar con diez nivdes de
fertilizacion y cuatro replicas, utilizando como testigo € nive usado por los productores. El
tamafio de la parcela fue de 10.8 m? tomandose como &rea Util 7.2 n2.

Cuadro 1. Diez niveles defertilizacion evaluados en € cultivo deremolacha en
La Esperanza, Intibuca, 2002.

Tratamientos| Nivelesdefertilizacion (K g/ha) Nivel (ppm)
N P205 K20 B Mo
T1* 186 156 135
T2 100 106 120
T3 140 206 180
T4 180 256 240
T5 220 306 300
Te*™* 186 156 135 150 100
T7** 100 106 120 150 100
T8** 140 206 180 150 100
T9** 180 256 240 150 100
T10** 220 306 300 150 100

* Nivel de fertilizacion empleado por los productores (testigo)
** Niveles de fertilizacion donde se realizaron dos aplicaciones foliares de boro y molibdeno alos15 y 30 dias después del
trasplante.

Los factores evaluados fueron: rendimiento tota, rendimiento comercid, porcentge de
segunda calidad, diametro basdl, dias a cosecha, andigsfoliar y andisis econdmico.

Los parametros de cdidad comercial se establecieron basado en los estandares que emplea
FHIA- La Esperanza donde se toman en cuenta los siguientes criterios:
- Remolachas con formaredonda

Didmetro de 8 cm

Sin deformaciones

Libre de dafios fisicos



Maneg o agronémico

Se prepao € sudo paa edablecer @ samillero en d sudo. Bl sudo fue mullido y
desinfectado con Pentaclor (Quintoceno 1A), se le dio forma d semillero, las hileras se hicieron
en forma transversd d semillero; la Sembra se hizo a chorro continuo, después se cubrié con
una cgpa delgada de mulch de zacate. EI mulch se quitd a los cinco dias cuando las semillas
comenzaban a germinar. Se tapd con una cubierta plagtica para proteger € semillero de las
lluvias, esta se quito cuando las plantulas presentaban un mayor tamafio.

Con € objetivo de tener una buena estructura de sudo para las plantulas d momento del
trasplante se redizaron dos pases de rastra, no hubo necesdad de utilizar  arado ya que €
terreno presentaba una estructura granular, € surcado se redlizd con azadon.

El trasplante se redizd a los treinta 'y dos dias después de la sembra dd semillero, cuando la
plantula tenia tres o cuatro hojas verdaderas. El distanciamiento de siembra fue de 0.6 m entre
surco y Q2 m entre planta. Las raices de las plantulas se sumergieron en una solucidon de Captan
(Triclorometil) 25 cc por cuatro litros de agua, para prevenir la probable presencia de mda de
tdludo.

La fertilizacion se redizd de acuerdo a lo programado en los tratamientos. Como fuente de
fosforo (P20s) se utilizo formula 18-46-0 y @ nitrégeno (NHs™ y NOg") fue suplementado con
nitrato de amonio. El potaso (K20) fue suplido con KCl. Para la fetilizacion foliar se utilizd
Boroplus y Kedik-Molibdeno (B-M). La primera fertilizacion se rediz0 diez dias antes de
trasplante gplicando todo € fésforo. El nitrogeno y € potasio se gplicaron en forma fraccionada
basandose en los tratamientos alos: quince, treintay cuarenticinco dias después ddl trasplante.

El mango de plagas y enfermedades se redizO por medio de monitoreos que se hacian
diariamente. Los productos quimicos se aplicaron una vez por semang, las aplicaciones se
redizaron en horas de la mafiana; los productos que se aplicaron, para € control de plagas,
fueron los sguientes. Perfekthion (Dimetoato) 25 cc/20 It, Mocap (Etoprofos) 35 lbsha y
Thiodan (Endosulfan) 25 cc/16 It. En & caso de control de enfermedades, se aplicaron:
Pentaclor (Quintoceno) 50 cc/16 It, Curzate (Cymoxanil Mancozeb) 25 cc/16 It, Daconil
(Clorotaonilo) 50 cc/16 It, Ridomil (Metdaxil Mancozeb) 25 cc/16 It y Cycosin (Tiocarbamato
Metil Tiofanato) 25 cc/16 It. Se aplicd adherente 25 cc/16 It para prevenir d lavado por las
lluvies

Para tratar de evitar la competencia de las maezas con d cultivo de remolacha se redizaron
tres controles de maezas en forma manud.

Resultados

Para la varigble rendimiento total se encontraron diferencias edtadigticas sSgnificativas entre
los niveles de fertilizacion. El rendimiento mgor fue con € Tratamiento 8 (140-206-180 mas B
M) con 17,882 kg/ha. El rendimiento totd més bgo lo present6d d nivel de fertilizacion 100-106-
120 sn B-M con 7,593 kg/ha

Exidieron diferencias edadidicas dgnificativas para rendimiento comercia entre los niveles
de fetilizacdon. E nivd de fetilizacion 140-206-180 més B-M presentd mayor rendimiento
comercid con 13,958 kg/ha y € menor rendimiento comercia fue con 100-106-120 sn B-M
con 7,593 kg/ha.

El tratamiento 140-206-180 sn B-M presentd d mayor porcentge de descarte de raices
(6,528 kg/ha) lo que representa un 45.34% del rendimiento tota. El tratamiento 140-206-180



con B-M presentd € menor porcentgje de raices de segunda calidad con 3,923.6 kg/ha que
representad 21% del rendimiento totd.

De acuerdo d andliss de varianza para d factor varidble didmetro basd, hay diferencia
edadigica dsgnificativa entre tratamientos. El tratamiento 140-206-180 con B-M fue presentd €
mayor diametro basa con 89 cm y € menor diametro basd lo presenté 220-306-300 sin BM
con 6.5 cm. En los tratamientos con BM se obtuvieron remolachas con un mayor didmetro basa
y unamayor uniformidad en cuanto ala coloracion.

La cosecha se redizd entre los 93-95 dias después de la sembra de los semilleros para todas
las variedades.

Cuadro 2. Valores promedio del andliss foliar para diez niveles de fertilizacion en d
cultivo de Remolacha en La Esperanza, Intibucd, 2002. (Realizado en FHIA- La

Lima).
% de materia seca Partes por millon

Tratamient¢ N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn
1 478 | 033 | 465 | 030 | 1.19 | 4140 ( 1940 | 18 51
N N A B A A A A N

2 479 | 035 | 572 | 035 | 1.7 | 5760 ( 2400 | 18 66
N N A B A A A A N

3 432 | 045 602 | 033 | 19 | 1700 ( 1680 | 16 54
N N A B A A A A N

4 478 | 045 717 | 029 | 16 | 5320 ( 1820 | 18 53
N N A B A A A A N

5 463 | 048 [ 516 | 022 | 1.3 | 5600 [ 2350 | 19 56
N N A B A A A A N

6 463 | 042 | 706 | 066 | 19 | 2760 | 2385 | 16 50
N N A B A A A A N

7 454 | 046 | 678 | 034 | 19 | 5990 | 1640 | 19 55
N N A B A A A A N

8 473 | 048 | 592 | 026 | 1.7 | 6080 | 1640 | 18 55
N N A B A A A A N

9 471 | 048 | 618 | 022 | 18 | 7460 | 2070 | 18 56
N N A B A A A A N

10 482 | 046 | 648 | 045 | 1.7 | 2520 | 1600 | 15 56
N N A B A A A N N

Referencias: A= Alto, B=Bajo, N= Normal
Valores (%) derango normal en la parte foliar delaremolacha
N= 3.5-5.5, P= 0.25-0.5, K= 3.0-4.5, Ca= 2.5-3.5, Mg= 0.30-1.0

Valores (ppm) derango normal en la parte foliar de laremolacha
Fe= 50-200, Mn= 50-250, Cu= 5-15, Zn= 15-200



El andiss foliar (Cuadro 2) muedtra que la concentracion de nitrégeno y fosforo en la parte
foliar es norma en todos los tratamientos. En € caso del potasio se observo que se encuentra en
concentraciones dtas en todos los tratamientos, esto nos indica que la disponibilidad de este
nutriente fue ata, debido a gporte que se hizo por tratamiento.

El cacio se encontrd en bagjas concentraciones en todos los tratamientos, esto nos indica que
e demento no estuvo digponible para las plantas en las condiciones adecuadas 0 tuvo una
relacion antagonica con otro emento.

En d caso dd magneso, hierro y manganeso se encontraron en concentraciones dtas. El
cobre en € 220-306-300 kg/ha N-P,Os-K,O con B-M presentd una concentracion normd,
mientras que en los otros nueve tratamientos su concentracion fue dta. El zinc presentd una
concentracion normal en todos los tratamientos.

Segin d andisis econdmico a través de presupuesto parcid se observé d tratamiento 140-
206-180 con B-M presentd los mayores beneficios netos, en relacion a los demés tratamientos,
debido a los rendimientos comercides obtenidos por ese nive de fetilizacion.  Andiss
econdmico elaborado con lametodologiade CYMMY T, 1988,



Cuadro 3. Andlisis econdmico por presupuesto parcial paradiez niveles defertilizacion en € cultivo deremolacha en La Esperanza,

Intibuca, 2002.
Tratamientos

Descripcion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rendimiento comercid (kg/ha) 5277.80| 4259.35| 7870.38 | 5324.08 | 4907.40| 9479.15 11284.73 (13958.32 | 7604.15 | 8333.32
Rendimiento gjustado (kg/ha) 4644.46 | 3748.23| 6925.93 | 4685.19 | 4318.51| 8341.65 9930.56 (12283.32 | 6691.65| 7333.32
Precio de venta kg de remolacha 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
Beneficios brutos de campo (Lpgha) > 25545.00 [20615.00 [38093.00 [25769.00 [23752.00 [45879.00 54618.00 [67558.00 [36804.00 [40333.00
Costo de 18-46-0 (Lps/ha) 1346.00| 914.00| 1777.00 | 2208.00 | 2640.00| 1346.00 914.00| 1777.00| 2208.00 | 2640.00
Costo de nitrato de amonio (L ps/ha) 1234.00| 578.00| 586.00| 755.00| 990.00| 1234.00 578.00| 586.00| 755.00( 990.00
Costo de KClI (Lps/ha) 794.00| 706.00| 1058.00 | 1411.00| 1764.00| 794.00 706.00| 1058.00| 1411.00| 1764.00
Costo de Kelik Molibdeno (Lps/ha) 0 0 0 0 0| 1056.00 1056.00| 1056.00| 1056.00 | 1056.00
Costo de Boroplus (L ps/ha) 0 0 0 0 0 920.00 920.00| 920.00( 920.00| 920.00
Costo de mano de obra para aplicar

e fertilizante (Lpsha) 2000.00 | 2000.00 | 2000.00 | 2000.00 | 2000.00| 2400.00 2400.00 | 2400.00| 2400.00 | 2400.00
Totales de costos que varian (Lps/ha) 2 5374.00| 4198.00 | 5421.00 | 6374.00 | 7394.00| 7750.00 6574.00| 7797.00| 8750.00 | 9770.00
Beneficios netos (Lps/ha) * 20171.00]16417.00 [32672.00 [19395.00 [16358.00 [38129.00 48044.00 |59761.00 [28054.00 [30563.00

Elaborado utilizando metodologia CYMMYT.

1. El rendimiento ajustado es producto de una reduccién de un 12% de los rendimientos comercial es obtenidos ya que los resultados obtenidos es a nivel experimenta y asi se procuraria reducir errores a realizar e
andlisis econémico con el rendimiento comercial sin ser ajustado.

2. Los beneficios netos es la multiplicacion del rendimiento ajustado por d precio de venta del kg de remolacha.

3. El total de los costos que varian es producto de la suma de |os costos de los fertilizantes aplicados al suelo, fertilizantes foliares y |os costos de la aplicacién de los mismos.

4. Los beneficios netos es la resta de |os beneficios netos del campo y el total de los costos que varian.



Discusion

El bgo rendimiento totd de tratamiento 100-106-120 sn B-M se puede atribuir d bgo
nivel de nitrégeno aplicado y a la no aplicacion foliar de boro y molibdeno. FDA sf., reporta que
las plantas de remolacha que sufren deficiencia de nitrogeno son més pequefias, con menor
nimero de hojas que mueren prematuramente. Segun la literatura la ausencia de boro en €
cultivo de remolacha causa reduccion en su crecimiento (EDA, sf.). EI molibdeno es importante
en la dintesis de proteinas. Cuando la fuente de nitrdgeno es amonio su requerimiento es bgo
comparado con @ dto requerimiento cuando la fuente de nitrégeno es nitrato. La razén de lo
anterior, es que d molibdeno es necesario para activar a la enzima nitratio-reductasa que se
encarga de reducir @ nitrato d compuesto que la planta requiere para su metabolismo (Estrada,
sf.).

Para rendimiento comercia los resultados obtenidos se podrian atribuir en parte d potasio, ya
gue d nivd de fetilizacion 140-206-180 kg/ha con B-M posblemente presentaba € nivel de
fertilizacion adecuado de K,O (180 kg/ha), pero también podemos atribuir gran parte de estos
resultados a las aplicaciones de B-M, ya que S observamos € caso dd mismo nivd de
fatilizadon sn B-M, los rendimientos obtenidos con € nivel donde se aplica BM super6 en un
44% d nive donde no se aolicd B-M. El rendimiento comercid obtenido por d meor nive de
fertilizacion fue superior en un 12% dd rendimiento obtenido por los productores de la zona €
cua es de 12,400 kg/ha aplicando 186-156-135 kg/ha (Gamez, 2002 comunicacion persond). El
encontrar nivel 0 nivees de fetilizacion que obtengan rendimiento comercides superiores a los
de los productores brinda nuevas dternativas de fertilizacion. Por lo que € rendimiento
comercid fue afectado por los diferentes niveles de fertilizacion.

En € caso dd nivd de fetilizacion 100-106-120 kg/ha N-P.Os-K»0O, € bgo rendimiento
comercid = le puede aribuir d nitrégeno y @ potaso ya que este tratamiento fue @ que recibié
los niveles mas bgos de dichos eementos. Las plantas de remolacha que sufren deficiencia de
nitrogeno son més pequefias, con menor nimero de hojas que mueren prematuramente. El
rendimiento es mucho menor que € normd (FDA, sf.).

En cuanto a didmetro basd es importante resdtar que en los tratamientos donde no se aplico
boro y molibdeno son los que presentaron menor didmetro. Podemos decir que la aplicacion
foliar de boro y molibdeno afecta en gran parte ad diametro basd de la remolacha. Montes sf.
menciona que la deficiencia de boro causa reduccion en € crecimiento de laremolacha

Para la variable dias a cosecha todos los niveles de fertilizacion se cosecharon entre los 93-95
dias, en d caso de la variedad Red Cloud F1 esta dentro de su periodo estimado de cosecha de 90
a 95 dias.

Al redizar d andidgs foliar se encontr6 que todos los nivees de fetilizacion mostraron
contenidos normaes de nitrégeno y fésforo, 1o que nos indica que € aprovechamiento de estos
elementos por las plantas fue d adecuado. En d caso del potasio se observd que @ contenido fue
ato, lo que nosindica que las cantidades aplicadas de este eemento fueron las adecuadas.

Al redizar d andids econdomico por medio de presupuesto parcial encontramos que a
medida se aumentan las cantidades de cada uno de los dementos en los niveles de fertilizacion,
asi aumentan |os costos variables.



Conclusiones

Dexde d punto de visga econdmico, la meor dternativa de fertilizacion para los productores
seriad uso dd nivel 140-206-180 kg/ha N-P,0s-K 20 con B-M.

Las gplicaciones foliares con boro y molibdeno aumentaron la caidad de la remolacha.

En cuanto a la concentracidén de nutrientes en las hojas de las plantas por efecto de los niveles
de fetilizacibn no se encontraron diferencias, todos los tratamientos presentaron
concentraciones normales a dtas de los nutrientes.

Recomendaciones

Recomendar que los productores usen 140-206-180 kg/ha de N-P,Os-K20O, con boro (150
ppm) y molibdeno (100 ppm) en formafoliar.

Literatura citada
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Evaluacion de cuatro variedades de lechuga romana (Lactuca sativa var. Longifolia) en la
zona de La Esperanza, | ntibuca, Hondur as, 2002.

Mar co Antonio Dominguez Franco
FHIA- La Esperanza

Resumen

Se evduaron cuaro variedades de lechuga romana en La Esperanza, Intibucd ‘Parris Idand’,
‘Lital’, ‘Romana Larga y ‘Noga 936', con rendimientos comerciales de 16,414, 15,931; 15,723
y 15484 Kkg/ha, respectivamente, todos superiores ad rendimiento promedio reportado por la
variedad ‘Parris Idand’ (6,740 kg/ha) con € mango y paguete agrondmico de los productores
locales. ‘Lital’ presentd mayor peso con 904.4 g; ‘Noga 936' mayor atura de planta con 26.3
cm. Todas las variedades llegaron a madurez a los 52-58 dias después del trasplante, y se
redizaron 2-3 cortes durante € periodo de cosecha.  Se presentaron problemas de dafio por
insectos en un nivel leve. Ninguna variedad present6 problemas de enfermedades.

Introduccion

La lechuga es un dimento importante por su ato contenido en eementos minerdes y por su
riqueza vitaminica, pero su contenido caldrico es bgo. Eda hortadiza se consume como hoja en
ensdadas, adorno en platillos, hamburguesas, enchiladas y emparedados. Se le conoce
ampliamente, pues su cultivo se rediza en la mayoria de los paises dd mundo, de manera
intensvay extensva (Gudiel 1985).

Exigen cinco tipos de lechuga Lactuca sativa var. capitata (de cabeza), Lactuca sativa var.
crigpa (hoja crespa), Lactuca sativa var. acephala (de hoja), Lactuca sativa var. longifolia
(alargada), Lactuca sativa var. augustana (de tallo) (Montes, 1993).

La zona de La Esperanza, Intibuca posee un dto potencid para la produccion de lechuga de
dta cdidad. La lechuga tipo cos (romana) representa una buena dternativa de mercado y una
oportunidad para diversficar la produccién de los agricultores. La lechuga romana se caracteriza
por ser cabezas medio compactas con hojas suaves, estrechas, largas y rectas. El color de las
lechugas tipo ‘cos es verde claro a oscuro en la hoja de afuera y oro a amarillo adentro
(CLUSA, 1995).

Materialesy métodos
El presente estudio se llevd a cabo en la Edtacion Experimental Santa Cataring, en La
Esperanza, Intibuca, ubicada entre 4°15' latitud norte y 88°12' longitud oeste a una dtitud de

1680 msom. Durante la época en que e redizO d ensayo (febrero-mayo) se registraron las
siguientes condiciones diméaticas
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Cuadro 1. Datos climatol6gicos durante € desarrollo del ensayo de evaluacion de cuatro
variedades de lechuga romana en la zona de La Esperanza, I ntibuca, Hondur as,

2002.
Fecha Precipitacion  Temperatura Temperatura Temperatura
2002 pluvial (mm)  promedio (°C) Maxima minima
(°C) (°C)

Febrero 0 16.8 25.6 10.5

Marzo 0 16.0 24.6 125

Abil 0 20.4 27.3 13.6

Mayo 234.3 18.9 26.3 11.5

El disefio experimentd usado fue disefio de blogques completos a azar con cuatro
tratamientos y cuaro repeticiones. El tamafio de la parcela fue de 19.2 M toméandose como
parcela (il 19.2 nt.

Cuadro 2. Cuatro variedades de lechuga romana evaluadas en la zona de L a Esperanza,
Intibuca, Honduras, 2002.

Tratamientos Casa Comercial
T1=Noga 936 Hazera
T2=Litd Hazera
T3=Romanalarga Fito
T4=ParrisIdand Seminis

Las variables evaluadas fueron: rendimiento comercia, peso de cada lechuga, dias a cosecha,
dtura de planta, niUmero de cortes, presencia de enfermedades y dafio por plages.

Los parametros de cdidad comercia se establecieron basado en los estandares de cdidad que
manga FHIA- La Esperanza, donde se toman en cuenta los siguientes criterios:

Lechugas sSn hojas sucias
Libre de dafios fisicos
Libre de dafios por plagas o0 enfermedades

Maneg o agronémico

La sembra de los semilleros se redizd € dia 6 de febrero dd 2002, en bandgas de 150
celdas con medidas de 48x32 cm y agujeros de 3x3x6 cm. Se utiliz6 como sustrato 80% de
tierra de montafia y 20% de bocashi. Se redliz6 una fertilizacion diluida a los 15 dias después de
la sembra utilizando una libra de 18-46-0 en 38 litros de agua. El trasplante se redizo d dia 14
de marzo del 2002.

La fertilizacion se rediz6 en tres golicaciones. la primera 8 dias después dd trasplante
aplicando todo € fosforo (130 kg/ha), la segunda a los 15 dias aplicando € 50% de nitrégeno (60

kg/ha) y la tercera fertilizacion a los 30 dias gplicando € otro 50% de nitrogeno (60 kg/ha) y
todo € potasio (75 kg/ha).



Se redizaron tres riegos durante la semana, para asegurar un crecimiento uniforme y
continuo, ya que una excesva humedad favorece la agparicidn de pudriciones en las hojas
inferiores de las lechugas.

Se presentaron dafios por Alternaria y Cercospora por lo que fue necesario redizar
aplicaciones de Mancozeb (50 g/16 It de agua). No se present6 incidencia de plagas por 1o que no
fue necesario redizar aplicaciones de insecticides. El control de madezas s rediz6 en forma
manudl.

La cosecha se inicio a los 82 dias después de la sembra de semilleros y los criterios que se
tomaron en cuenta fueron los requeridos en FHIA- La Esperanza.

Resultados

No se encontraron diferencias estadisticas dgnificativas entre las variedades de lechuga
romana parad factor variable rendimiento comercid.

La variedad Litad con 9044 g presentd € mayor peso por unidad de lechuga romana
comparada con las otras variedades. Aunque existen diferencias estadisticas significativas para
factor variable ‘peso por unidad’ de lechuga romana, todas las variedades relinen € requisito de
calidad requerido por FHIA- La Esperanza de lechuga romana con un peso superior alos 300 g.

La variedad Noga 936 present6 la mayor altura de planta (26.3 cm) comparada con las demés
variedades. No se encontraron diferencias estadigticas dgnificativas entre las variedades, todas
las variedades cumplen con € requisito exigido por los supermercados de San Pedro Sula de que
cada lechuga romana posea una atura superior de 20 cm.

Cuadro 3. Rendimiento comer cial, peso y altura de lechuga romana para cuatro variedades
evaluadas en la zona de L a Esperanza, I ntibuca, Hondur as, 2002.

Tratamientos Rendimiento Pesounidad  Alturade planta
Comercial (kg/ha) (9) (cm)
T1=Noga 936 15484 a” 861.30 ab’ 26.40 a*
T2=Litd 15931 a 904.40 a 26.10a
T3=Romanalarga 15723 a 823.60 b 25.80a
T4=Parrish Idand (testigo) 16414 a 833.60 ab 25.90a
C.V. 12.83 5.33 1.25

" Tratamientos seguidos de |a misma | etra son estadisticamente iguales, segtin la prueba de Duncan al 5%.

En cuanto a ‘dias a cosecha todas las variedades evauadas mostraron smilitud de tiempo
desde d momento del trasplante hasta que llegaron a madurez fisiolégica, comprendiendo un
periodo de tiempo de 52 a 58 dias después del trasplante. La uniformidad en dias a cosecha es
una carécteristica deseable para todas | as variedades evaluadas.

Para € factor variable ‘nimero de cortes en € presente trabgjo se redizaron de 23 cortes
dependiendo de la variedad. ESta es una caracteristica deseable para las variedades que se
evauaron ya que presentan uniformidad para la cosecha

El factor variable ‘presencia de enfermedades fue minimo y de una forma aidada, por lo que
No Se presentaron dafios severos.

En cuanto a dafio por plagas las variedades evaluadas presentaron niveles de dafio que son
considerados como leves. Esta es una caracteristica econdmicamente importante ya que no viene
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ainfluir en la cdidad de las lechugas evitandose de esta forma dafios.
Discusion

Aungque no hubo diferencias edtadigicamente dgnificaives entre las variedades ensayadas,
los rendimientos comerciales obtenidos por todas fueron superiores a los reportados por Gamez
(comunicacion persond) con la variedad ‘Parris Idand’, la cua con € mango de los productores
ha obtenido 6,740 kg/ha Los rendimientos con las variedades evauadas son superiores en un
143%.

Para d factor variable peso de cada lechuga los resultados obtenidos con las variedades
cumplen con d requisito del estandar de calidad establecido por FHIA-La Esperanza de tener un
peso superior a300 g.

Debido a d adecuado mangjo de plagas y enfermedades en forma preventiva que se brindo d
experimento, todas las variedades presentaron aturas superiores (259 a 26.4 cm) a los que
reportan los productores de la zona (15-20 cm). Para dias a cosecha todas las variedades se
cosecharon entre los 52-58 dias después ddl trasplante. Este es un pardmetro muy smilar d que
en la zona se ha obtenido con la variedad Paris Idand que ha sdo de 52 dias después de
trasplante.

En cuanto a nimero de cortes, a todas las variedades se le redizaron de 2-3 cortes
dependiendo de la uniformidad presentada por cada variedad para redizar la cosecha. Edta es
una caracteristica deseable de uniformidad para llevar a cabo la cosecha y asi evitar posibles
pédidas que se puedan presentar por la permanencia por un largo tiempo de las lechugas
romanas en e campo.

Conclusiones

Con un paquete tecnoldgico y practicas culturdes adecuados, d rendimiento de lechuga
Romana puede ser dos veces mas dto que € actud en latemporada seca en La Esperanza.

Todas las variedades son dternativas aceptables para la produccidén de lechuga romana de
buena calidad en la zona de La Esperanza, Intibuca

Recomendaciones

Evauar edtas variedades en las diferentes épocas del afio en la zona de La Esperanza,
Intibuca

Establecer lotes de validacion con los productores para corroborar |os resultados obtenidos en
el presente trabgo de investigacion.
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Evaluacion de la producciéon de lechuga (Lactuca sativa) en época lluviosa bajo condiciones
protegidas (microtuneles) en La Esperanza, I ntibuca, Hondur as, 2002.

Mar co Antonio Dominguez Franco
FHIA- La Esperanza

Resumen

Se evauo en los meses de mayo a septiembre del 2002 € efecto de la produccion de lechuga
var. ‘Sdinas 88 durante la época de lluvias bgo condiciones protegidas (microtineles). La
edructura de los microtuneles fue eaborada con dambre gavanizado y se cubridé con plagtico
UV. E uso de los microtindes incrementd en mas dd 100% los rendimientos, incrementd 2
veces € ingreso neto comparado con la produccidn de lechuga sin microtineles.

Para la variable dias a cosecha todas las variedades Ilegaron a madurez fisologica entre los
52-58 dias después del trasplante, se le redlizaron de 2 3 cortes durante € periodo de cosecha. Se
presentaron problemas de dafio por insectos en un nive leve. Para presencia de enfermedades, la
lechuga que se encontraba fuera de los microtineles presentaron un dafio de un 35% comparado
lalechuga que se encontraba dentro de microtineles.

I ntroduccion

La produccion de lechuga en La Esperanza, Intibucé se limita en la época de Iluvias debido a
los problemas de enfermedades, agudizados por precipitaciones extremas durante € invierno. La
reduccion en la produccion de lechuga durante esta época es una limitante para la
comercidizacion de la miama, ya que la demanda de lechuga en los supermercados se presenta
durante todo € afio. El dafio por enfermedades se presenta con Altenaria y Sclerotinia, causando
disminucion en la produccion de lechuga de hasta un 40% en los dias de mayor precipitacion.

El uso de fungicidas quimicos para € control de estas enfermedades durante esta época se ve
limitado, debido a que los mismos son lavados dd follge por las lluvias condantes. Una
dternativa para producir lechuga de muy buena cdidad durante la época de lluvias seria
mediante la utilizacion de microtindes. El uso de los microtinedes permiten incrementar la
produccion y una mayor precocidad, ademéas de la proteccion de los cultivos son los principaes
factores que se cumplen d redlizar Sembras en formas protegidas (T.P. AGRO S.A. 2000).

La produccion de hortdizas bgo condiciones protegidas (microtindes) son ampliamente
utilizadas en muchos lugares del mundo, cuando las condiciones son adversas para € desarrollo
de los cultivos (Robles, 1984).

El presente trabgo de investigacion es uno de los primeros pasos para solucionar € problema
de la reduccién de la produccion por las lluvias, procurando congtruir microtingles baratos y
féciles de ser implementandos por |os productores.

Objetivo

Produccién continua de lechuga en época de invierno con los estandares de calidad del
mercado.

Materialesy métodos
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El presente estudio se llevd a cabo en la Edacion Experimentd Santa Catarina, en La
Esperanza, Intibucd, ubicada entre los 14°15' latitud norte y los 88°12' longitud oeste a una
dtitud de 1680 msnm. Durante la época en que e redizé € ensayo se registro una temperatura
media de 18.5 °C y una precipitacion pluvid de 181.8 mm, en los meses de mayo a septiembre
del 2002 (FHIA 2002).

Se compar6 una mrcela de 312.5 nf de lechuga var. ‘Sdinas 88 con microtiindes con una
parcdda sn microtineles de igud tamafio. Los microtineles condstian en aros de dambre
gavanizado, con cabuya como materid de edtructura de los microtineles y se cubrié con film
plético de PVC, ressente a los rayos ultravioleta con una duracion de 2 afios, segln
especificaciones del fabricante. La dtura del microtind era de 0.70 m y de 0.70 m de ancho.
Ambas parcelas se encontraban adyacentes y se muestrearon las 16 camas que se establecieron
en d campo. Para d andisis de los datos y determinar posibles diferencias entre ambas parcelas,
los datos obtenidos fueron analizados mediante la prueba de t para parcelas apareadas. Se llevé a
cabo un andisis econdmico para determinar lafactibilidad del uso de los microtindes.

Las vaiables evaduadas fueron: rendimiento comercid, diametro, dias a cosecha,
compactacion, presencia de enfermedades, dafio por plagas insectilesy analisis economico.

La compactacion se midié en base a dureza de la cabeza y se le asgnd una escada de 1 a 3,
donde:

1= Compacta: aguellaslechugas que se presentan firmes d tacto.

2= Semi-compacta: aquellas lechugas que se presentan poco firmes d tacto.

3= Blanda: aguellas lechugas que se presentan completamente flacidas d tacto.

Los parametros de cdidad comercid se establecieron en base a los estandares de cdidad que
manga FHIA- La Esperanza, donde se toman en cuenta los sguientes criterios:

Lechugas Sn hojas envolventes y sucias
Didmetro mayor de 13 cm

Compactacion (firme)

Libre de dafios fisicos

Libre de dafios por plagas y enfermedades

Maneg o agronémico

La sembra de los semilleros se redizd € dia 18 de junio dd 2002, en bandgas de 150 celdas
con medidas de 48x32 cm y agujeros de 3x3x6 cm.  Se utilizd como sustrato 60% de tierra de
montafia y 40% de bocashi. Se redizO0 una fertilizacion diluida a los 15 dias después de la
sembra utilizando una libra de 18-46-0 en 38 litros de agua. El trasplante se redizo d dia 18 de
julio del 2002.

La fertilizacion se redizO en tres aplicaciones. la primera 8 dias después dd trasplante
aplicando todo d fosforo (130 kg/ha), la segunda a los 15 dias aplicando € 50% de nitrégeno (60
kg/lha) y la tercera fertilizacion a los 30 dias gplicando d otro 50% de nitrogeno (60 kg/ha) y
todo € potasio (75 kg/ha).

Se redizaon dos riegos durante la semana, para asegurar un crecimiento uniforme 'y
continuo, ya que una excesva humedad favorece la aparicion de pudriciones en las hojas
inferiores de las lechugas. El riego utilizado fue por goteo en ambos lotes.
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Se presentaron dafios por Alternaria y Cercospora por lo que fue necesario redizar
aplicaciones de Mancozeb (50 ¢/16 It de agua). En campo abierto se redizaron tres agplicaciones
de fungicidas durante € ciclo dd cultivo y bgo sSembra protegida solamente se hizo una
gplicacion con fungicida Mancozeb en la etapa previa a la formacion de cabeza. Se presentd una
minima incidencia de plagas por lo que no fue necesario redizar gplicaciones de insecticides. H
control de malezas se rediz6 en forma manud.

La cosecha se inicio a los 82 dias después de la sembra de semilleros y los criterios que se
tomaron en cuenta fueron los requeridos en FHIA- La Esperanza.

Resultados

Hubo un efecto dgnificativo en € uso de microtindes sobre d rendimiento comercid,
didmetro y compactacion (cuadro 1). La lechuga que se encontraba en microtineles produjo
mucha més lechuga comercia (1,200 Ib/ 312.5 nf) en comparacion a la lechuga sin microtindles
lacua produjo 600 Ib/ 312.5 n.

La lechuga en microtineles presentd un mayor diametro de cabeza con 16.8 cm comparado
con 15.0 cm de la lechuga producida fuera de microtineles. Para la variable compactacion no
hubo diferencias dgnificativas entre los tratamientos promediando 1.3 grado de compactacion
tanto de lechuga bgo microtindes como lechuga sn microtinees. La lechuga que se
encontraba protegida presentd una menor presencia de Alternaria y Cercospora la cud s
presentd en un 10% comparado con la presencia de estas enfermedades en la lechuga que no se
encontraba en microtineleslacua d dafio fue de un 35%.

Cuadro 1. Efecto del uso de microtuneles sobre la produccion de lechuga en la época
[luviosa (M ayo-Septiembre) en La Esperanza, I ntibuca, 2002.

Rendimiento Diametro de Compactacion
comercial cabeza (cm)
(Ib/312.5 m?)
Con microtuneles 1200 a 16.8 1.3
Sin microtunees 600 b 15.0 1.3

Pruebade “t” 0.05 0.05 ns
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Cuadro 2. Costo de 312.5 m? de microttineles para la produccion de lechuga en la época
lluviosa (M ayo-Septiembre) en La Esperanza, I ntibuca, 2002.

Concepto Cantidad L psUnidad LpsTotal
Plastico para 251b 12.50 312.50
invernadero

Alambre 251b 12.0 300.00
galvanizado

M ano deobra 3jornaes 50.00 150.00
Cabuya 151b 14.00 210.00

Total 972.50

El costo de 312.5 nf de microtineles es de Lps.972.50 (cuadro 2). S se toma una vida (il
del plastico de 2 afios, ambre galvanizado 2 afios, € costo de 3125 nf (8 microtineles) es de
Lps. 666.25. Al comparar los rendimientos obtenidos en las parcdas y d ingreso neto
encontramos que la lechuga en microtindes produjo un mayor ingreso neto (Lps.1,989.75) que
las lechugas sn microtuneles (Lps. 856.00).

En cuanto a dias a cosecha los dos tratamientos mostraron uniformidad, comprendiendo un
periodo de tiempo de 52 a 58 dias después del trasplante. La uniformidad de para cosecha es una
caracteristica desesble.

En cuanto a dafo por plagas insectiles los dos tratamientos presentaron niveles de dafio que
son considerados como leves.

Cuadro 3. Andlisis econdmico de produccién de lechuga en microtlineles ver sus campo
abierto en la época lluviosa (M ayo-Septiembre) en La Esperanza, I ntibuca, 2002.

EN MICROTUNEL EN CAMPO ABIERTO

Egresos Cantidad Cantidad
Costo de producciom Lps. 944.00 Lps. 944.00
Costo de invernadero Lps. 666.25
Total Lps. 1,610.25 Lps. 944.00
I ngresos
Venta de producto Lps. 3,600.00
1200 Ibs x Lps. 3.00 (Tund)
Venta de producto Lps. 1,800.00
600 Ibs x Lps. 3.00 (Campo abierto)
Total Lps. 3,600.00 Lps. 1,800.00
Ingreso neto L ps. 1,989.75 L ps. 856.00

* Areaen produccion 312.5 nt



Discusion

El uso de microtinees para la produccion de lechuga en época de invierno resulta favorable,
ya que = logré un aumento en d rendimiento debido, a la disminucion de las enfermedades en d
folge Las lechugas fuera de los microtindes presentaron un 25% mas de lechuga con
enfermedad Alternaria, 1o que se refl§o en una pérdida de arededor de 150 Ib/312.5 nf que
equivale a L ps. 450.00.

El uso de los microtineles permitiria a los productores poder producir lechuga de primera
cdidad durante la época de lluvias, donde la demanda es insatisfecha por la reduccion en la
produccion debido a la presencia de enfermedades y agunas veces por € dafio causado por
granizo. Las edtructuras congtruidas son idedles para que los productores las puedan implementar
en la produccién de lechuga debido d bagjo costo y que los materides con que fueron construidas
son accesibles para dlos. Se puede impulsar la ingtaacién de una mejor tecnologia, pero su costo
es muy elevado por lo que es recomendable de un menor costo, pero que cumplen con la
findidad de brindar proteccion a los cultivos en época de lluvias. También es importante notar
que la produccion en microtunels con un paguete tecnologico adecuado, da mayor produccion en
la epoca lluviosa (29,980 kg/ha) que en la produccion loca en la epoca seca con tecnologia
minima (27,630 kg/ha).

Conclusiones

Con d uso de microtindes se logré obtener mayor cantidad de lechuga comercid (1,200
Ibs/312.5 nt) comparado con las (600 1bs/312.5 nf) producidas sin microtineles, debido a la
reduccion de las pérdidas causadas por Alternaria y Cercospora.

El uso de microtineles presentd un ingreso neto 2 veces mayor d obtenido en lechuga
producida sin microtineles.

Recomendaciones
Trandferir estatecnologia sencillaalos productores de lechuga en € dtiplano hondurefio.

Literatura citada
ROBLES, J. 1984. Como se cultivaen invernadero. Editorid DeVecc SA. Barcdona

T.P. AGRO SA 200. Tecnologia y Plagticos para la Agricultura Cultivos Protegidos y
Controlados.
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Produccién de la zanahoria marrén “Beta Sweet” en la zona de La Esperanza, Intibuca,
Honduras, 2002.

Mar co Antonio Dominguez Franco
FHIA- La Esperanza

Resumen

Se evaduo la adaptabilidad de la zanahoria marron “Beta Sweet”, a las condiciones climéticas
de La Esperanza, Intibuca, redizando 4 sembras en la Estacion Experimental “Santa Catarind’ 'y
4 sembras con 4 diferentes productores de la zona. Se observd que la zanahoria marron no
presentd una coloracion uniforme. ESto sucedio en un 52% de las plantaciones a los 75 dias
después de lasiembra

El rendimiento que ¢ obtuvd fue de 720 cgasha (18 kg/cga). La zanahoria marrdn es
bastante rligtica, por lo que es muy resistente a Alternaria, que es una de las enfermedades que
més dectan las zanahorias comunes. Los rendimientos y la coloracion no uniforme que se
presentd en la Edacion Experimentd “Santa Catarind’, igual resultado se obtuvieron con los 4
productores que establecieron lotes de observacion de zanahoria marron.

Introduccion

La produccién de zanahoria marrdn en La Esperanza, IntibucA es una iniciativa de la
Empresa J&D Produce Inc, asociada con la Universdad de Texas A&M, con d objetivo de
promover tecnologias e innovacion de productos agricolas. J&D Produce Inc trabagja con doce
cultivos para su produccion en Edados Unidos y para la importacion desde los paises
latinoamericanos  principdmente de México. Manteniendo los estandares en d  mango y
produccion de estos cultivos, por 1o que rediza pruebas semi- comerciaes para exportacion.

La variedad de zanahoria marron es. “Beta Sweet”, la cud fue desarrollada en la Universdad
de Texas A&M, pero debido a los requerimientos de luz y temperatura Unicamente pueden
producirla durante 9 meses en Texas. La cosecha termina a mediados de &bril tanto en los
Estados Unidos como en México. Por lo que se presenta la posibilidad de que productores de
Honduras puedan producirla en la ventana de exportacion exigente en los meses de mayo, junio
y julio. Dentro de las posibles zonas donde se encuentran condiciones climéticas adecuadas para
e buen desarollo de cultivo fueron identificadas Siguatepeque, La Esperanza, Lepaterique y
LaPaz.

Materialesy métodos

El presente estudio se llevd a cabo en la Edacion Experimentd Santa Catarina, en La
Esperanza, Intibucd, ubicada entre los 14°15 latitud norte y los 88°12' longitud oeste a una
dtitud de 1680 msnm. Durante la época en que e redizd d ensayo (marzo-julio) se regigtraron
las Sguientes condiciones climéicas.
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Cuadro 1. Datos climatoldgicos durante € desarrollo de los lotes de observacion de
zanahoria marron en La Esperanza, I ntibuca, 2002.

Fecha Precipitacion  Temperatura Temperatura Temperatura
2002 pluvial (mm) promedio maxima minima
(°C) (°C) (°C)
Abril 0 20.4 27.3 13.6
Mayo 234.3 18.9 26.3 115
Junio 176.6 18.6 25.9 11.4
Julio 160.5 16.1 20.0 12.3

Las sembras se redlizaron en lotes de 200 nf cada uno y en las siguientes cuatro fechas 25
de mazo, 5 de abril, 15 de &dril y 25 de abril. Ademés de las dembras en la Estacion
Experimental “Santa Catarind’, se establecieron lotes de observacion con los productores: Luis
Flores, Fernando Santos, David Aguilar y Francisco Adolfo Sandoval.

Mane o agronémico

Los lotes de observacion consstieron de 10 camas de 1 m de ancho con 4 hileras, con un
diganciamiento entre hileras de 0.20 m. La sSembra de la zanahoria marron se redizé en forma
manud a chorro continuo, para luego rdear las plantas en los surcos, se raeo a los 30 y 45 dias
luego de la germinacion. Para efecto de mantener las camas con una adecuada humedad se
cubriod con zacate, la germinacion se produjo alos 10 dias luego de lasiembra,

Se fetilizé con 137-157-137 kg/ha de N-P,Os-K 0, redizando aplicaciones alos 8 dias y a
los 30 dias luego de la germinacion.

Se redizaron riegos durante los primeros dias después de la sSembra, para permitir que la
germinacion fuerauniforme. Se regd por gravedad.

Para la prevencion de Alternaria fue necesario redizar una aplicacion de mancozeb (50 g/16
| de agua). No se presentd incidencia de plagas por 1o que no fue necesario redizar aplicaciones
deinsecticidas. El control de maezas se rediz6 en formamanud.

Resultados

La variedad de zanahoria marron “Beta Sweet”, debido a su rudicidad es resgtente a
Alternaria presentandose un dafio de un 5%, que es una de las principaes enfermedades que se
presentan en las zanahorias que normamente sembran |os productores en la zona.

Se adapta a todo tipo de suelo, Sempre y cuando se redlice una adecuada preparacion de los
mismos. Comparado con € tiempo que recomendaba la empresa J & D Produce, que erade 90 -
100 dias para redizar la cosecha, la zanahoria marrén acanza en promedio la longitud 15 cms y
diametro de raiz de 2.5 cm a los 70-75 dias en La Esperanza, los cuaes son los requerimientos
del mercado destino.

La zanahoria marron en La Esperanza, Intibuca obtiene raices de longitud y diametro adecuado
en un menor tiempo (70-75 dias), pero con un nimero reducido de 6 hojas, no presenta una
coloracion uniforme y con porcentgje de floracion de un 15%.

Discusion

Los posibles factores para que no se obtenga una coloracion marron uniforme segin € Dr.
Lazcano de J & D Produce se pueden deber a las siguientes condiciones: Humedad: durante €
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periodo de crecimiento de la zanahoria, se presentaron muchas lluvias. El estrés hidrico es un
factor de mucha importancia a consderar debido a que la coloracion caracteritica de la
zanahoria se debe a la presencia de antocianinas, por |0 que cerca de la cosecha se recomienda
suspender € riego para favorecer la concentracion de las antocianinas. Densidad de sembra:
segin @ Dr. Lazcano es la menor posibilidad para que la zanahoria no presentard una coloracion
uniforme.

Conclusiones

La variedad de zanahoria “ Beta Sweet” no presenta una coloraciéon marrén uniforme en La
Esperanzalo que impide su comercidizacion.

La cosecha de zanahoria marrdn se puede redizar en La Esperanza, Intibuca a los 70-75 dias,
S se obtuviera una coloracion uniforme.

Recomendacion

Establecer lotes de observacion de zanahoria marrdén en La Esperanza, Intibucg, en los meses
de octubre y noviembre, para reducir € problema de bga calidad por & exceso de humedad
por laslluvias.



Evaluacion de diez niveles de fertilizacion en € cultivo de zanahoria (Daucus carota) en la
zona de la Esperanza I ntibuca. 2002

Rynaldo Diaz Votto
FHIA- La Esperanza

Manuel Palma
Tedsta Universdad Nacional de Agricultura

Resumen

Se evauo d efecto de 10 niveles de fertilizacion en @ cultivo de zanahoria var. ‘Bangor F1
en lazona de la Esperanza Intibuca sobre € rendimiento.

Los tratamientos bgo estudio fueron: 195-190-125; 115-130-100, 155-19-155, 195-250-200,
235-310-250, kg/ha de N, ROs, KO respectivamente; los demés tratamientos fueron los mismos
con la diferencia que se gplicd 150 ppm de boro y 100 ppm de molibdeno de manera foliar en
cada uno de dlos. Se usd como fuente de nitrégeno € nitrato de amonio a 33.5% de N, como
potasio d KCl y como fuente de fésforo la formula 18-46-0. Se utilizd un disefidé de bloques
completamente d azar con cuatro réplicas, las variables evduadas fueron rendimiento, segunda
cdidad, didmetro y longitud de raiz, andigs foliar y andids econdmico. Los resultados
mostraron que no se encontraron diferencias dgnificaivas en las variables evauadas. En cuanto
arendimiento tota, los rendimientos oscilaron entre 42.0 y 49.3 tm/ha.

En cuanto a rendimiento comercid, los rendimientos oscilaron entre los 184 y 30.3 tm/ha y
en cuanto a rendimiento de segunda cdidad los rendimientos oscilaron entre las 19.2 y las 24.3
tm/ha. El diametro de raiz oscilo entre los 3.63 y 3.82 cm. y la longitud de raiz entre los 19.13 y
19.90 cm. Los tratamientos donde se gplicod fertilizante foliar tuvieron los mayores rendimientos
comercides y los menores rendimientos de segunda cdidad. En € andisgs foliar todos los
tratamientos presentaron niveles de nutrientes que van desde normaes a dtos En d andiss
econdmico, los beneficios netos mejoran en |os tratamientos donde se gplicod boro y molibdeno.

Introduccion

A escda mundid, la zanahoria es d cultivo horticola de raiz més importante, debido a su dto
vaor nutritivo, consumo fresco, condimento en diferentes comidas y ensdadas, ya que puede
sarvirse cruda, hervida o procesada; en jugos, ensdadas y en conservas. La zanahoria es muy
goreciada por su dto contenido de vitamina A, Carotenoides, Niacina, Tiamina, &cido
pantoténico y minerales. Solo en Edtados Unidos su consumo suple cerca de un 14% de los
requerimientos diarios de vitamina A. (FDA, 1998)

En Honduras segin @ censo agropecuario realizado en 1994, se produjeron 3430.1 torn/afio
de zanahoria, Sn embargo, esta produccion no ha venido satisfaciendo la demanda del mercado
naciona, ya que en los Ultimos cinco afios se ha importado  de paises como Guatemda, Estados
Unidos, Costa Ricay El Savador 586.16 tor/afio. (FHIA, 2002)

Segln  invedtigaciones  redizadas en la Edacion Experimentd Santa Catarina de La
Esperanza, Intibucg se encontré que la demanda insatisfecha en € mercado naciond se debe
principdmente a la poca digoonibilidad de semilla de agunas variedades durante todo € afio;
por otro lado, d mango hbrindado a este cultivo no ha sdo apropiado ya que précticas
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inadecuadas de preparacion de suglos y planes de fertilizacion ineficientes son comunes en los
productores de lazona (FHIA, 2002).

En viga de lo anterior fue necesario investigar para encontrar un nivel de fertilizacion que se
adecué a los requerimientos del cultivo y a las condiciones de sueo predominante en la zona,
procurando incrementar la rentabilidad dd cultivo. El presente trabgo de investigacion se redizo
con @ objetivo de mgorar las fetilizaciones redizadas en € cultivo de zanahoria en forma
comercia en lazona de La Esperanza, Intibuca.

Objetivo

Evduar d efecto de diez nivdes de fetilizacion y determinar uno o més niveles que nos
produzcan los megores rendimientos a un costo que nos permita tener las megores utilidades en €
cultivo de zanahoria (Daucus carota).

Materialesy métodos

El experimento se locdizd en la Egstacion Experimentd Santa Caaina en la zona de La
Esperanza, Intibucd, situada entre los 14° 15 latitud norte y los 88° 12' longitud oeste con una
dtitud de 1680 msnm. La temperatura promedio registrada durante € experimento fue de 17.9
°C, una precipitacion promedio de 181.1 mm y una humedad relativa de 81.23% en promedio. Se
utiliz6 un diselid de bloques completamente a azar, con diez tratamientos y cuatro replicas
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Diez nivelesde fertilizacidon evaluados en € cultivo de zanahoria var ‘Bangor F1’
en La Esperanza, Intibucg, 2002.

Niveles de Fertilizacion
Tratamientos Kg/ ha ppm

N

P205 K->0O B Mo

T1* 195 190 125 B B
T2 115 130 100 B |
T3 155 190 150 B
T4 195 250 200 B |
15 235 310 250 B B
T6** 195 190 125 150 100
T7%* 115 130 100 150 100
T8** 155 190 150 150 100
TO** 195 250 200 150 100
T10** 235 310 250 150 100

* Nive de fertilizacion empleado por los productores (Testigo)
** Niveles de fertilizacion donde se redlizaron dos aplicaciones de molibdeno y boro alos 15
y 30 dias en dosis de 0.21 y 0.32 cc/litro de agua, respectivamente.
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La parcda experimenta consstio de 6 camas de doble hilera de plantas de zanohoria var.
‘Bangor F1' con 4 metros de largo y 0.50 m de ancho, separadas 0.40 m entre si, para un area
total de 16.8 nf. Se tomaron los cuatro surcos centrales, para un &rea (il de 11.2 nf. El ensayo
fue sembrado @ 27 de mayo (época lluviosa).

La siembra se hizo manudmente y a los 30 y 45 dias después se rdearon las plantulas para
dejar 57 cm entre plantas. La fertilizacion se redizo tomando en cuenta @ andisis de sudo de la
parcda. (Cuadro 2) segun los niveles propuestos, utilizando como fuentes € fosfato diaménico
(18-46-0), Nitrato de amonio (NOsNHj,), cloruro de potasio (Kcl), y como fuentes de fertilizantes
foliares se utilizaron: Molibdeno d 10% (K-molibdeno) y boro d 15% (Boro plus). El fosforo se
gplico 10 dias antes de la sembra, El nitrogeno y potaso se gplicaron en banda a una distancia
de cinco centimetros de las raices, en tres fracciones iguades, a los 15, 30 y 50 dias después de la
sembra. Las aplicaciones foliares se redlizaron alos 15 y 30 dias después de la sembra.

Para d mango de plagas y enfermedades se redizaron monitoreos diarios, y se gecutaron
controles dguiendo los edtandares de la FHIA. Contra enfermedades se gplicaron los sguientes
productos: para Alternaria spy Cercospora sp; Daconil (clorotalonil) 2.5 cc/lt de aguay Cycosn
(metil tiofanato) 1.25 cc/lt de agua, para € control de Fusarium oxysporum. En cuanto a control
de insectos Se redizaron aplicaciones de Mocap 10G (Etoprofos) 35 Ib/ha, Para € control de
Phyllophaga sp. Para @ control de insectos chupadores se utilizo Thiodan (Endosulfan) 1.25 collt
de agua y Pefekthion (Dimetoato) 1.25 cc/lt de agua. Se redizaron dos controles de maezas
manuaes durante € periodo que duro € experimento.

Durante @ periodo en d que se redizo d experimento la frecuencia de las lluvias fue dta por
lo que solo se redizaron dos riegos por gravedad. La cosecha se rediz6 cuando las variedades
mostraban las hojas més vigas empiezan a doblarse y tocar € sudlo, indicativo de que habian
dcanzado la madurez fisolégica (90 dias después de la sembrad) se redizaron 4 pases de
cosecha. El muestreo foliar serediz6 alos 58 dias después de lasembra.

Cuadro 2. Composicion del suelo en lote de zanahoria antes de la aplicacion de fertilizantes

pH 52 B/N'
Materia organicaen % 5.90 N/A
Nitrégeno total 0.213 B/N
Fésforo 16.0 N
Potasio 131 B
Cdcio 1190 N
Magnesio 166 B/N
Hierro 140 N
Manganeso 410 A
Cobre 0.86 N
Zinc 0.72 BIN
Mg/k 4.1

Al meg/100 gr 0.05
Arena 25

Limo 28
Ardlla a7
Textura Ardilloso

1 B=Bgjo, N= Normal, A=Alto
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Resultadosy discusion

Rendimiento total

El andigs de vaianza muestra que para la variable rendimiento tota no exige diferencias
sgnificativas por efecto de tratamiento y como se observa en presenta vaores que oscilan
entre 42096.9 a 49316.1 kg/ha Cuadro 3.

Cuadro 3. Rendimiento total de zanahoria var ‘Bangor F1' obtenido en € ensayo de 10
niveles defertilizacion en la Estacion Experimental Santa Catarinaen La
Esperanza, I ntibuca. 2002

Niveles de Fertilizacion
kg/ha Ppm Promedios

N P,Os K,O B Mo kg/ha
195 190 125 B B 42,830.6 a
115 130 100 B B 42,096.9 a
155 190 150 B B 48,496.1 a
195 250 200 B B 49,316.1 a
235 310 250 N B 42,916.9 a
195 190 125 150 100 45,933.2 a
115 130 100 150 100 48,056.8 a
155 190 150 150 100 48,936.1 a
195 250 200 150 100 47,031.9 a
235 310 250 150 100 45,241.1 a
CVv=10.09

* Tegtigo (Nivel utilizado por los productores)
** Niveles en los que se redlizaron fertilizaciones foliares de Boro y Molibdeno

Estos resultados coinciden con los obtenidos por Diaz (2001) € cud reporta rendimientos de
46,680 kg/ha con € nivel utilizado por los productores.

Cabe destacar (que los tratamientos que presentan mayor uniformidad en sus rendimientos
totales son los que recibieron niveles intermedios de N, ROs y K>O. Ademés los tratamientos en
los que aplico B y Mo presentan mayor uniformidad en sus rendimientos que los tratamientos en
los que no se hizo aplicaciones de estos nutrientes.

Segln la FAO (1986) d ensayar con una gama de doss de aplicacion normamente, la
repuesta asumira la forma de una curva donde € efecto sobre d cultivo sera primero un
aumento y luego una disminucion de los rendimientos ante los incrementos sucesvos de
nutrientes. Lo anterior pudo observarse en este ensayo.

Rendimiento comercial
El andiss de varianza muedra que no exige diferencias Sgnificativas por efecto de los

tratamientos y como se puede observar (Cuadro 4) estos rendimientos mostraron vaores que van
desde 18403.0 alos 30306.6 kg/ha
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Cuadro 4. Rendimiento comercial de zanahoria var ‘Bangar F1' obtenido en € ensayo de
10 niveles defertilizacion en la Estacion Experimental Santa Catarinaen La
Esperanza, I ntibuca. 2002

Nivelesde Fertilizacion

Kgha Ppm Promedios
N P,Os K,0 B Mo (kg/ha)
195 190 125 B B 187079 a
115 130 100 _ _ 18707.9 a
155 190 150 _ _ 25427.0 a
195 250 200 B B 25297.6 a
235 310 250 B B 19907.1 a
195 190 125 150 100 26993.2 a

115 130 100 150 100 280104 a
155 190 150 150 100 30306.6 a
195 250 200 150 100 25234.8 a
235 310 250 150 100 25917.1a
Cv=22.47

* Tegtigo (Nivel utilizado por |os productores)
** Niveles en los que se redizaron fertilizaciones foliares de Boro y Molibdeno

Los tratamientos en donde se aplicaron fertilizantes foliares de Boro y Molibdeno presentan
una mejor uniformidad en sus rendimientos. Al hacer una comparacion entre los datos obtenidos
y los trabgjos redizados, por Flores (2000) y Diaz (2001) que reportan producciones de 18090 y
25240 kg/ha, encontramos que todos los tratamientos que incluyen Boro y Molibdeno superaron
estos valores.

En los tratamientos donde € nitrégeno y € potaso estaban en desbdance hubo una
reduccion en los rendimientos, los cuades meoraron cuando se gplicd boro y molibdeno. El
potaso aumenta € contenido de azlcares y otros aspectos cuditativos debiendo estar en
equilibrio con d nitrégeno (Dominguez 1997). La zanahoria es especidmente exigente en
potaso sSendo este nutrimento & que absorbe dd sudo en mayor cantidad seguido por €
nitrégeno y d fosforo (FDA 1998), por lo cud es probable que los tratamientos que tuvieron la
menor cantidad de potasio, hayan presentado menores rendimientos.

Segunda calidad

No exigen diferencias sgnificativas para segunda cdidad (Cuadro 5) mostrando vaores que
van desde 192074 a 24306.4 kg/ha. Los tratamientos donde sé redizaron aplicaciones de B y
Mo presentan el menor porcentgje de descarte.

27



Cuadro 5. Rendimiento de segunda calidad de zanahoria var. ‘Bangor F1' obtenido en
el ensayo de 10 nivelesdefertilizaciéon En la Estacion Experimental Santa
Catarina en La Esperanza, I ntibuca. 2002

Niveles de Fertilizacion Promedios
kg/ha ppm (kg/ha)
N P,Osg K->0O B Mo

195 190 125 _ _ 24306.4 a
115 130 100 _ _ 23890.0 a
155 190 150 _ _ 23763.0 a
195 250 200 _ _ 23795.0 a
235 310 250 _ _ 23175.1a
195 190 125 150 100 19292.0 a
115 130 100 150 100 20183.8 a
155 190 150 150 100 19207.4 a
195 250 200 150 100 21987.4 a
235 310 250 150 100 19453.6 a

Cv=17.45

* Tedigo (Nive utilizado por |os productores)
** Niveles en los que s redizaron fertilizaciones foliares de Boro y Molibdeno

Longitud deraiz

No exigen diferencias dgnificativas para longitud de raiz por efecto de los tratamientos,
presentando valores que oscilan entre 19.13 a19.90 cm.

Las mayores longitudes las presentaron los tratamientos en los que se  aolicd
micronutrimentos. Cabe mencionar que los resultados coinciden con los encontrados por Hores
(2000) y Diaz (2001), quienes encontraron 17.0 cmy 19.9 cm para este hibrido.

Didmetroderaiz

No exigen diferencias dgnificativas entre los tratamientos. Presentan didmetros de la raiz
que van 3.63 a3.82 cm.

Segln la Casa Bgo digribuidor del hibrido var. ‘Bangor F1', este presenta una excelente
uniformidad acanzando un didmetro d llegar amadurez fisolégica entre 3-5 cm.

En investigaciones redlizadas por Flores (2000) y Diaz (2001), los didmetros promedios para
e hibrido Bangor F1 fueron 3.12 y 3.67 cm respectivamente, siendo inferiores a los obtenidos en
edtainvestigacion.

Dias a cosecha

No existen diferencias Sgnificativas por efecto de |os tratamientos.

Segln FHores (2000), indica que por lo general € periodo de cosecha dd hibrido Bangor F1
en la zona de La Esperanza, varia entre los 90 a 94 dias después de la sembra, ya que
genéticamente esta disefiada para dlo. El tiempo de cosecha para todos los tratamientos oscilan
entre 83 a 88 dias, datos inferiores a lo reportado, sn embargo, los diferentes niveles de
fertilizacion quimica gplicados en los tratamientos no dteraron de forma dragtica los dias a
cosecha de las zanahorias.
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Cabe destacar que la cosecha se inicio una semana antes ya que algunas parcelas dentro de la
unidad experimental presentaban € 50% de sus hojas inferiores caidas (indice de cosecha para
Bangor F1), probablemente esto se debié a que los nutrientes estuvieron disponibles en €
tiempo adecuado para las zanahorias, en especia € fodforo que acdera d crecimiento de las
raices y la maduracion. Siendo en los tratamientos que recibieron gplicaciones foliares de B y
Mo los que presentaron indices de cosecha en menor tiempo, o que probablemente se deba a que
el Mo eda vinculado con € empleo del nitrogeno dentro de la planta, nutriente que aumenta €
crecimiento y desarrollo de los tgjidos vivos. Lo anterior se observo en estainvestigacion.

Andlissfoliar

Se observd que todos los tratamientos presentaron niveles de dementos que van desde
normales a atos en sus hojas (Cuadro 6).

En cuanto d contenido de nitrégeno todos los tratamientos mostraron niveles dtos 1o que
pudo haber provocado resultados negativos en las raices como los problemas de Fusarium sp que
s presentaron en € experimento. Ya que segun Foth (1987), la abundancia de nitrégeno
disponible etimula la formacion de tgidos suaves, suculentos, que son susceptibles a dafios
mecanicos y enfermedades. Para € fésforo todos los tratamientos mostraron valores normales de
este demento.

En cuanto d potaso, presentd nivedes dtos. Segin d FDA (1998) la zanahoria es
epecidmente exigente en potasio, Sendo éste nutrimento € que absorbe del sudo en mayor
cantidad, asmismo, éste exceso pudo haber provocado las bajas concentraciones de cacio, ya
gue segin Ledn (2000), los atos contenidos de potasio afectan la absorcidon y utilizacion dd
cacio.

En cuanto a los nivees de Mg, Cu y Zn las hojas presentaron niveles normaes, no asi € Fey
Mg en los cudes se observa niveles dtos. Probablemente € aumento de estos dementos en las
plantas se deba a que los niveles de cacio que presentaron las hojas de zanahoria son bgos, ya
que este demento es € principa causante de deficiencias de Fe y Mg cuando se encuentra en
grandes concentraciones (Teuscher y Adler 1987)
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Cuadro 6. Andlisisfoliar obtenido en € ensayo de 10 niveles de fertilizacidn en zanahoria
en la estacion experimental Santa Catarina, La Esperanza, Intibuca.

Trat Por centaje de materia seca Partes por millon
N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn

1 4.3800 [.4200 |4.3300 |1.0425 |.3275 |374.75 |385.75 |15.00 |47.00
A N A B N A A N N

2 4.1575 |.3875 [4.7700 |1.1550 |.3250 |714.25 |536.75 |12.00 |44.50
A N A B N A A N N

3 4.3875 [.4325 |4.8275 |1.1575 |.3400 |449.25 |(470.00 |13.25 [43.25
A N A B N A A N N

4 4.2000 [.3775 |4.8500 |1.1425 |.3450 |411.00 |514.25 |12.25 |43.75
A N A B N A A N N

5 4.2875 |.4225 [4.7700 |1.1300 |.3425 |405.00 |443.00 |13.50 |49.25
A N A B N A A N N

6 4.1825 |[.4400 |5.0550 |1.1150 |.3300 |381.00 |349.25 |14.00 |44.75
A N A B N A A N N

7 4.2950 |.4350 [4.7575 |1.0775 |.3050 |447.00 |402.50 |14.25 |50.00
A N A B N A A N N

8 3.9575 |[.4250 |4.8925 |1.1000 |.3200 |419.50 |340.00 |11.75 [42.25
A N A B N A A N N

9 4.1500 [.4175 |4.5100 |1.0800 |.3125 |365.50 |361.50 |13.50 |52.75
A N A B N A A N N

10 4.0425 |.4325 |5.0550 |1.0175 |.3175 |325.25 |371.25 |12.00 |42.75
A N A B N N A N N

A: dto N: normd B: bueno

Andlisis econdmico

Al redizar d andiss econdmico por presupuesto parcia se encontrd que los tratamientos
que presentan los mayores beneficios son los tratamientos en los que se redizaron aplicaciones
de By Mo.

El nivd de fertilizacion utilizado por los productores 195-190-125 kg/ha de N-P,Os y K20
presenta los menores beneficios netos, seguido dd nivel 115-130-100 kg/ha de N-P,Os y K>0y
del nivel 235-310-250 kg/ha de N-P,Os y K30. El nivel 155-190-150 kg/ha de N-P,Os-K 20, més
laaplicacion de B y Mo, fue € que obtuvo los mayores beneficios netos.



Cuadro 7. Presupuesto parcial para € ensayo de 10 nivelesdefertilidad en la estacion
experimental Santa Catarina, La Esperanza, Intibuca. 2002

Descripcion Tl T2 T3 T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10
Rendimiento neto Kg (18,707 (18,403 25,427 [25,297(19,907(26,993(28,010(30,306[25,234(25,917
Rendimiento gustado {15,901 [15,642(21,613 [21,502(16,921(22,944(23,808(25,760(21,449(22,029
Precio/kg. Lps 400 4.00 400 400 400 400 @400 400 [4.00 [4.00
Beneficio bruto Lps (63,604 |62,568(86,452 [86,008|67,684(91,776(95,232(10,304(85,796|88,116
CostosvariablesL ps
Costo del 18-46-0  |1,635 |1,120 (1,635 (2,152 [2,669 |1,635 |1,120 (1,635 [2,152 2,669
Costo del NOsNH, 2,534 |1,346 (1,695 (2,041 [2,388 [2,534 [1,346 (1,695 [2,041 |2,388
Costo KCl 732 586 880 1,173 1,466 (732 [586 [880 (1,173 (1,466
Costo molibdeno 0 0 0 0 0 340 [340 [340 (340 (340
Costo del boro 0 0 0 0 0 250 [250 [250 (250 (250
Costo aplicacion 1,600 |1,600 (1,600 (1,600 |1,600 [2,400 2,400 {2,400 (2,400 (2,400
Total decostosL ps

6,501 (4,652 [5,810 16,966 (8,123 (7,891 16,042 [7,200 (8,357 (9,513
Beneficios netos L ps{57,103 [57,91680,642 [79,042(59,561(83,885(89,190(95,840(77,439(78,603

Elaborado utilizando metodologia CIMMY T

El andlisis econdmico nos muestra que € tratamiento ocho fue d que obtuvo los mayores
beneficios netos superando a testigo, y a los traamientos donde se gplicd mas fertilizante,
aunque la zanahoria es poco demandante en molibdeno y boro, su aplicacion influyo en la
cdidad de laraiz y por ende en los beneficios obtenidos en la mayoria de los tratamientos. El uso
de los micronutrientes es una practica que estamos impulsando en la zona, aunque Se necestan
hacer invedtigaciones sobre los productos y concentraciones que debemos de aplicar a

determinado cultivo.

Los productos foliares gplicados en la zona tienen en su formulacion concentraciones muy
bgas de los micronutrientes, por lo que debemos de usar productos especificos para una
deficienciaen particular.

Conclusiones

Aplicaciones de Boro y Molibdeno como agregado a un programa normad de
fertilizacidn, incremente en generd la produccion y cdidad de zanahoria var ‘Bangor F1
en La Esperanza.
Ajustando € programa de fertilizacion de los productores de 195-190-125 NPK a uno
més baanceado 155-190-150 NPK, tiende a incrementar la producciéon y caidad de
zanahoriavar ‘Bangor F1' en La Esperanza.
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Recomendaciones

Publicar una hoja informativa recomendando € programa generd de fertilizacion de
155-190-150 NPK + 100 ppm Mo y 150 ppm B para la produccion de zanahoria en La

Esperanza.

Egtablecer un lote demodirativo en las tierras de los productores para mosirar @ efecto de un
programa baanceado y € uso de micronutirentes (B y Mo) en la produccidn de zanahoria.
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Determinacion de la curva de absorcion de nutrientes en € cultivo de la zanahoria var.
‘Vitalonga’ Daucus carota) fertilizada con bocashi, en La Esperanza, Intibuca, Honduras,
2002.

Rynaldo Diaz Votto
Proyecto FHIA- La Esperanza.

JulioHerrera
Lab. Quimico Agricola

Resumen

Cinco nivees de fetilizacion fueron evduados en la Edtacion Experimentd Santa Catarina:
El T1 dn aplicar, d T2 fertilizacion quimica segin recomendaciones del laboratorio, T3 2.27
kg/mt? de bocashi, T4 1.13 kg/mt? de bocashi y & T5 0.56 kg/mt? de bocashi.

No se encontraron diferencias ggnificativas para las variables evduadas: para rendimiento
tota los resultados oscilaron entre los 36.1 y 3751 tm/ha Para rendimiento comercid los
resultados oscilaron entre las 24.7 y 26.2 tm/ha y para € porcentge de descarte los resultados
anduvieron entre un 27 y un 38%. Para la concentracién de nutrientes en hoja y raiz se pudo
observar que la méxima absorcion se obtuvo a los 60 dias después de la sembra. Se redizo un
presupuesto parcia para los tratamientos evaluados, pudiéndose observar que d testigo (sin
gplicar) fue d que obtuvo los mayores beneficios netos. La cosecha se redizo a los 120 dias
después de lasiembra

I ntroduccion

El uso dd bocashi en las producciones organicas ¢ esta intensficando cada dia, las
recomendaciones sobre las cantidades a usar en los cultivos se hacen sn tomar en cuenta €
contenido nutriciond de abono, las necesidades del cultivo y € ciclo vegetativo del mismo.

Estas recomendaciones se hacen de una manera empirica, basada més que todo en
observaciones y no en resultados de experimentos. Otro aspecto importante, es poder determinar
S d bocashi debe ser gplicado fraccionado o de una vez antes 0 d momento de la Sembra. La
importancia del bocashi es la paticipacion de los microorganismos eficientes nativos dd suelo,
en la transformacion de las materias primas para producir abonos organicos (Sasaki, 1994). De lo
anterior se puede deducir que € bocashi no es un aono terminado en s y no debe de tomarse
como la unica fuente de nutrientes para la planta. En trabgos redizados por Diaz (2000), en €
cultivo de lechuga tipo romana fertilizadas con distintas doss de bocashi y por Bricefio (2001),
en lechuga de hoja fertilizados con digtintos tipos de bocashi no se encontraron diferencias para
rendimiento entre los tratamientos, por |0 que dedujeron que por € ciclo corto de estos cultivos
los nutrientes del bocashi no fueron liberados a tiempo para suplir las necesidades requeridas por
e cultivo. Una de las recomendaciones que se dio fue repetir d experimento en un cultivo de
cicdo més largo para ver d tiempo de liberacion de los nutrientes, y poder determinar la época
adecuada de aplicacion. Por 1o que € objetivo dd trabgjo es determinar la curva de liberacion de
nutrientes del bocashi para poder dar recomendaciones més precisas.



M aterialesy méodos

El presente ensayo se gecutd en la Etacion Experimentd Santa Catarina, locdizada a 1,680
msim en La Esperanza, Intibucd, Honduras. Las condiciones climéicas registradas durante €
ciclo dd cultivo fueron: temperatura media de 15.6 °C, humedad relativa promedio de 61% y una
precipitacion pluvid promedio de 14.8 mm. , durante & experimento.

Cuadro 1. Nivelesdefertilizacion en € cultivo de la zanahoria evaluados en la estacion
experimental Santa Catarina, La Esperanza, I ntibuca. 2002.

Tratamientos Dosis N (kg/ha) | P,Os(kg/ha) | KoO (kg/ha)
T1 No agplica 0 0 0
T2 Quimico 100 45 98
T3 Bocashi (2.27 kg/mt®) | 100 180 195
T4 Bocashi(1.13 kg/mt®) | 50 90 97.5
T5 Bocashi (0.56 kg/mt®) | 25 455 48.75

La parcela experimenta consstio de 4 camas con doble hilera de plantas, con 4 metros de
largo y 0.50 m de ancho, separadas 0.40 m entre si, para un &ea totd de 14.4 nf. Se tomaron los
dos surcos centrales, para un &rea Util de 7.2 m. La variedad utilizada fue Vitdonga de Bejo
seed, @ ensayo ¢ sembré € 17 de mayo, usando un disefio de bloques completos d azar con 4
replicas.

La sembra se hizo manudmente y 30 dias después se rdearon las plantulas para dgar 57
cm entre planta y planta Para la fertilizacion quimica, € usaron 100-45-98 kg/ha de N-P,Os y
K20 respectivamente basado en un andiss de sudo y las recomendaciones del Laboratorio
Quimico Agricola de FHIA. Todo € fésforo se aplicd 10 dias antes de la Ssembra, més 23 kg de
nitrégeno y 23 kg de potasio, @ resto dd nitrogeno y € potasio se gplicd de manera fraccionada
alos 20 y 40 dias después de la germinacion, segun resultados del andisis de suelo (cuadro 2).
Para determinar la cantidad de bocashi a aplicar se tomo en cuenta € andiss dd bocashi (cuadro
3) y s baanceo para d nitrogeno que es & demento limitante en la eaboracion de los bocashis
enlazona

Durante los primeros 7 dias se efectuaron 3 riegos por asperson y luego 2 riegos por
gravedad; en € resto dd periodo se redizd un riego semana cuando fue necesario. El control de
malezas se hizo en forma manua a los 35 y 55 dias después de la sembra. Para la prevencion de
enfermedades (Alternaria sp. y Cercospora sp.) se efectuaron 4 aplicaciones de clorotaonil 3
cc/lt de agua cuando las condiciones climaticas eran propicias para € desarollo de edas
enfermedades. Se presentd un problema de mildiu polvoso (Erysiphe sp.), € cua se controld
utilizando Bavidin (carbendazim) en dosis de 1.38 cc/lt de agua, se redizaron dos gplicaciones
con un intervalo de ocho dias. Al find dd ciclo dd cultivo se tuvieron problemas por un aague
de Fusarium sp. asociado con una bacteria Erwinia sp. Solo se redizd control para la fusariosis
utilizando Cycosn (metil tiofanato) a razén de 1.25 cc/lt de agua, dos gplicaciones en intervaos
de 15 dias. No se presentd incidencia de insectos que ameritaran control. La cosecha se redizo
cuando la variedad mostré que las hojas més vigas empezaban a doblarse y tocar € sueo,
indicativo de que habia dcanzado la madurez fisolOgica, esta se redizé a los 120 dias después
delasembra (un solo pase).



A los 30, 60, 90 y 120 dias después de la sembra, se tomaron las muestras para determinar €l
contenido de nutrientes en hojay raiz.

Cuadro 2. Composcion del suelo en lote de zanahoria en Estacion Santa Catarina,
La Esperanza antesde aplicar fertilizante.

pH 5.8 B/N*
Materiaorganicaen % | 3.35 B/N
Nitrégeno total 0.148B
Fésforo 3.0B
Potasio 167 N
Cdcio 1190 N
Magnesio 164 B/N
Hierro 14.0N
Manganeso 30.0A
Cobre 0.72N
zZinc 0.36B
Mg/k 3.2

'B=Bgjo, N= Normal, A=Alto

Cuadro 3. Resultados del andlisis del bocashi utilizado en € experimento de fertilizacion en
zanahoria en la Estacion Experimental Santa Catarina en La Esperanza, Intibuca. 2002

N P K Ca | Mg Fe Mn Cu Zn B S
% % % % % ppm ppm ppm ppm ppm %

0.70 [0.845 [ 099 |0.64 | 0.64 | 34600 | 1700 36 46 18 0.89

Resultadosy discusion

Cuadro 4. Rendimiento total y comercial decinco nivelesdefertilizacion en € cultivo dela
zanahoria en la Estacion Experimental Santa Catarina en La Esperanza,

I ntibuca. 2002
Tratamientos Rendimiento total | Rendimiento
tm/ha comercial tm/ha

No aplica 375a 26.2

Quimico” 35.3a 23.0a

Bocashi (2.27 kg/mt?) 37.1a 25.3a
Bocashi(1.13 kg/mt?) 36.1a 24.7 a

Bocashi (0.56 kg/mt©) 36.3a 25.7

CVv 18.8 10.1

1100-45-98 NPK



No hubo efecto de los tratamientos en ninguna de las variables evauadas. Para la variable
rendimiento total, los resultados oscilaron entre las 353 y 375 tmha Paa la vaiade
rendimiento comercid, los datos oscilaron entre las 23.0 y 26.2 tm/ha. Estos resultados son
superiores a los obtenidos por Fores 1999), quien reportd un rendimiento comercia para
‘Viatdonga de 21.5 tm/ha. En cuanto a diametro de raiz los valores oscilaron entre los 39 y 4.8
cm. y la longitud de raiz oscil6 entre 19.8 y 21.0 cm. También estos resultados fueron superiores
a los obtenidos por Flores (1999), quien reportd que para esta variedad la longitud de raiz fue de
17.1 cm. y d diametro fue de 3.5 cm.

En cuanto a la curva de absorcion de nutrientes, podemos observar que € nitrégeno en hoja
tuvo su mayor absorcion entre los 30 y 60 dias después de la Sembra, tiempo posterior ddl cuad
fue bgjando.

Curva de absorcién de nitrégeno en hoja
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Para € fosforo en hoja todos los niveles presentaron su maxima absorcion a los 30 dias
después de la sembra, posteriormente fueron bagjando, aunque todos presentaron concentraciones
normales en hojaalos 120 dias.

Curva de absorcién de fésforo en hoja
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En € caso dd potasio se presentd la maxima absorcion antre los 30 y 60 dias, luego bgjo a
los 90 dias para incrementarse nuevamente alos 120 dias.

Curva de absorcién de potasio en hoja
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En & caso del nitrogeno en raiz, se puede observar que la méaxima absorcion se presento a los
120y 60 dias, alos 90 dias tuvo la menor absorcion.

curva de absorcion de nitrégeno en raiz
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Para € fosforo la méxima absorcion se presenta entre los 90 y 120 dias a excepcion del nive
0 que tuvo una drastica caida alos 120 dias.
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Curva de absorciéon de fésforo en raiz
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El potaso tuvo su méxima absorcion en raiz a los 120 dias, cuando € producto estaba listo
parala cosecha

Curva de absorcién de potasio en raiz
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De esto podemos deducir que es importante que a un cultivo de zanahoria, de ser fertilizado
con bocashi, este se debe de aplicar a suelo en una sola aplicacion por 1o menos 10 dias antes de
la sembra, esto se puede corroborar comparandolo con € tratamiento donde se gplico fertilizante
quimico, € cud se fracciond y tuvo un comportamiento, en cuanto a la absorcion de nutrientes
en hojacomo en raiz smilar alos tratamientos donde se gplicd bocashi.



Cuadro 4. Presupuesto parcial, de cinco niveles de fertilizacion en € cultivo dela zanahoria
en la Egtacion Experimental Santa Catarina en La Esperanza, I ntibucé. 2002

Descripcion T1 T2 T3 | T4 T5

Rendimiento neto Lbs. 26,200 23,000 25,300 24,700 25,700
Rendimiento gustado Lbs 23,580 20,700 22,700 22,230 23,130
Costo/lb. 2.00 200 200 200 200

Beneficio bruto L ps. 47,160 41,400 45,400 44,460 46,260
Costos variables L ps

Costo del 12-24-12 620.4

Costo dd nitrato de amonio 299.7

Costo del Kcl 63.8

Costo del sul-po-mag 388.5
Costo del bocashi 9,988 4,994 2,497

Costo aplicacion 1,143 1,143 1,143 1,143
CostostotalesL ps. 615.4/11,131 6,137 3,640
Beneficios netos 47,160 38,884.6 34,269 38,323 42,620

De acuerdo a los resultados podemos observar que € tratamiento 1 (sin gplicar), fue d que
obtuvo d mayor beneficio neto superior en un 17.5% d tratamiento donde se gplicd fertilizante
quimico, y en un 27.3% d nive més dto de bocashi, esto debido posiblemente a la residudidad
de losfertilizantes aplicados en ese suelo antes de redlizar € experimento.

Conclusiones

De acuerdo a los resultados se puede deducir, que @ bocashi se debe de aplicar d suelo
en una soladoss antes de sembrar € cultivo.

En comparacion a los resultados obtenidos en otras investigaciones, los niveles mas bgjos
de bocashi son los que producen los me ores rendimientos comerciales.

De acuerdo a los resultados, es probable que los productores puedan bgar sus niveles de
fertilizantes en campo de cultivo continuo, aprovechando los resducs de fertilizantes en
e suelo. Egto requiere andisis de suelo con mas frecuencia
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Evaluacion de nueve variedades de papa Solanum tuberosum) de segunda generacién en
dos localidades de I ntibuca, Hondur as, 2002.

José Maria Nieto y Rynaldo Diaz
FHIA- La Esperanza

Resumen

Se evauaron nueve variedades de papa (Solanum tuberosum): Maranca, Diamante, Aridle,
Konsul, Almera, Provento (para consumo fresco), Agria y Sinora, (para indudria) y Atzimba
(testigo consumo fresco), para determinar caracteridticas de rendimiento, resstencia a tizon
tardio, y determinar degeneracion por enfermedades bacterianas en la reproduccion de semilla,
sendo evauadas en dos locdidades dd depatamento de Intibucd La Estacion Experimenta
Santa Catarinay la comunidad de El Cacao.

Las variedades Maranca, Konsul y Almera obtuvieron los mayores rendimientos totaes con
449, 4202 y 41.25 tm/ha respectivamente en la estacion experimenta Santa Catarina y las
variedadades Sinora y Atzimba tuvieron los menores rendimientos con 31.27 y 31.2 tm/ha El
rendimiento comercid dcanzado por Maranca fue de 43.37 tm/ha seguida de Almera y Konsul
con 36.67 y 3597 tmha En este ensayo d rendimiento comercid més bgo se obtuvo con
Diamante, variedad que debe ser reemplazada por nuevos materiaes. Las variedades para
industria obtuvieron rendimientos comerciales de 27.32 y 26.06 tm/ha. Lo cua es un resultado
l6gico s las comparamos con variedades para consumo fresco ya que las primeras son papas con
mayor contenido de materia seca

En la evaduacion redizada en la comunidad dd Cacen, € mango fue de acuerdo a las
practicas que hacen la mayoria de los productores. En esta locdidad, las variedades Konsul y
Aridle fueron las més rendidoras obtuvieron 29.7 y 29.3 tm/ha, respectivamente y la variedad
Agria fue la que obtuvo € menor rendimiento con 19 tm/ha En cuanto a rendimiento comercid
las variedades Konsul y Ariele fueron las que tuvieron los mayores rendimientos con 24.6 y
245 tm/ha respectivamente y la variedad Diamante fue la que obtuvo los menores rendimientos
con 15.0 tm/ha, en El Cacan. La variedad Atzimba presentd @ menor dafio por tizon tardio,
Phytophthora infestans, en ambas locdidades. En cuanto a plantas afectadas por Erwinia
carotovora, agente causal dd tdlo hueco, la variedad Almera mostré6 € mas adto porcentgje de
plantas afectadas con un 9%, sguiéndoles Agria con un 4% d igud que Maranca, Aridle en
2.7%, Provento con 2.3% y ago dd 2% estuvieron las demés. La variedad Atzimba presento
0% de plantas afectadas.

I ntroduccion

Diaz y Dominguez (2001), evauaron ocho variedades de papa holandesss de la casa
comercid agrico y la variedad Atzimba de sangre indigena, con € objetivo de buscar dternativas
en la produccion de papa, en cuanto a variedades que presenten buenos rendimientos y tolerancia
a enfermedades como tizon tardio.

En este expeimento Diaz, encontré que las variedades Maranca y Konsul fueron las que
obtuvieron los mayores rendimientos comerciales con 34.2 y 3277 tm/ha respectivamente. Y
gue lavariedad Atzimba por su genética tuvo unamayor toleranciad dafio por tizon tardio.



Dicho experimento se redizd en un sudo pesado que no presentaba las condiciones para €
cultivo, por lo que se recomendaba repetir € experimento en otro tipo de suelos que presentaran
mejores condiciones fisicas como quimicas y en digintas locdidades para poder obtener
resultados mas confiables en cuanto a potencia de las variedades aevauar.

Fue asl que en afio 2002, se montd este experimento teniendo en cuenta los aspectos
anteriores, ademés para evauar € comportamiento de estas variedades en la segunda generacion
y d resdltado de la implementacion de un paquete tecnolégico que tenia como objetivo hacer
més eficiente lafertilizacion y € control de tizén tardio.

Materialesy métodos

Estos ensayos se edtablecieron en la Edtacion Experimentd Santa Catarina localizada a 1680
m.snm., y en la comunidad de El Cacao locdizada a 1800 m.sn m. en € departamento de
Intibuca, Honduras. La siembra se redizd d 10 de enero en la estacion experimenta y € 8 de
enero en € cacan. La cosecha se llevo a cabo d dia 16 de abril en la estacion experimental vy d
24 de abril en El Cacao.

Las condiciones climéticas regisradas durante d desarollo dd  experimento  fueron,
temperatura media de 21 C°, con méximas de 32.6C° y minimas de 12.5 C, humedad relativa
promedio de 52.5%, méxima de 97.3% y minima de 80.4%, precipitacion promedio de 7.0 mm.

El disefio usado fue de blogues completos a azar, con nueve tratamientos y cuatro
repeticiones. En la estacion experimentd, la parcda experimental consistio en cuatro surcos de
cinco m de largo y un metro entre surco. S tomaron los dos surcos centrales como parcea Uil
para un &ea de 10 ni. La distancia entre postura fue de 0.3 m, para una densidad de 33,333
plantasha. El &rea tota del experimento fue de 774 ni. En & Cacap se hicieron tres repeticiones
y se tomaron los cuatro surcos como parcela (til para un &ea de 20 nt. El &ea tota de
experimento fue de 576 nt.

Cuadro 1. Variedades de papa evaluadas en la estaciéon experimental
Santa Catarina, y El Cacao, Intibucé. 2002 .

Tratamientos Variedad
T1 Agria”
T2 Almerat
T3 Aridle?
T4 Atzimbe’
T5 Diamante’
T6 Konsul®
T7 Maranca®
T8 Provento”
T9 Snora

' DelacasaAgrico paraindustria
2 Delacasa Agrico para consumo fresco
3 Variedad local para consumo fresco

La sembra s redizd manuamente y d aporque se hizo a los 30 dias después de la sembra,
e experimento fue redizado en un sueo con un 42% de acilla Resultados dd andiss quimico
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se pueden observar en @ Cuadro 2. El riego utilizado fue por gravedad, dos veces por semana.
Para la fetilizacion s utilizd 118-266-148-59-148 kg/ha de N-P,0s-K20-MgO-CaO, a
momento de la sembra y a aporque. 110-207-30 kg/ha de N-K,0-S. Y se redizaron dos
aplicaciones foliares de Brexil (Zn) y Boro-PlugB) 1 litro/ha

Para @ control preventivo del tizon tardio se hicieron tres gplicaciones de Flonex 40 SC
(mancozeb) a razon de 1.42 litrolha y una aplicacion de Daconil (clorotaonil), 1.42 litrogha
Para @ control curativo del tizon tardio se empled dos aplicaciones en bloque de Curzate M 72
WP (cimoxanil), 2.82kg/ha

Para @ control de plagas del follge se hicieron dos aplicaciones de Thiodan (endosulfan) en

dosisde 0.5 It/ha

Cuadro 2. Andlisisde sudlo de la parcela donde se establecio € experimento dela
evaluacion de 9 variedades de papa en la Estacion Experimental Santa Catarina
y la comunidad de El Cacao en Intibuca, I ntibuca. Honduras, 2002.

Andlisisde suelo Estacion El Cacao
Experimental

pH 6.0 4.6

M.O. 4.19 2.79

Nitr 6geno total 0.186 0.175
Fosforo (ppm) 5.0 4.8
Potasio (ppm) 226 198

Calcio (ppm) 1810 1708
Magnesio (ppm) 302 286

Anadlissdetextura

Arena% 29 36
Limo % 29 27
Arcilla% 42 37

Resultadosy discusion

En d cuadro 3 podemos observar que las variedades Atzimba y Provento presentaron €
mayor nimero de tubérculos, seguido por las variedades, Arielle, Diamante, Konsul y Almera
Las variedades Marancay Sinora fueron las que presentaron € menor nimero de tubércul os.
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Cuadro 3. Numero detubérculos por parcela, peso detubérculosde primeray segunda,

rendimientostotalesy comer ciales de nueve variedades de papa evaluadas en la

Estacion Experimental Santa Catarina, La Esperanza, Intibucg, 2002.

Tratamientos | NUmero de Peso de Peso de Rendimiento | Rendimiento
tubérculos | tubérculos | tubérculos total comercial
por parcda | deprimera | desegunda

(kg) (kg) (tm/ha) (tm/ha)

Maranca 361.25 e 35.10 a 827 b 4495 a 43.37 a

Provento 582.00 b 17.07 ab 18.17 a 40.97 ab 37.25a

Almera 437.25 d 21.05 a 15.62 a 41.25 ab 36.67 a

Konsaul 44350 d 21.02 a 14.95 a 42.02 ab 35.97 ab

Aridle 517.20 c 15.87 ab 14.37 a 38.82 abc 30.35 abc

Atzimba 654.70 a 15.47 ab 14.65 a 38.05 abc 30.20 abc

Agria 441.25 d 12.8 ab 1452 a 34.42 bc 27.32 abc

Sinora 367.75 e 11.80 b 14.25 a 31.27 ¢ 26.06 bc

Diamante 456.75 d 1197 b 1357 a 3122 ¢ 25,55 ¢

CVv 6.56 31.51 23.92 13.6 19.62

En cuanto a peso de tubérculos de primera las variedades Maranca, Konsul y Almera fueron
las mgores seguidas de Provento, Aridle, Atzimba y Agria. Las variedades Sinora y Diamante
obtuvieron € menor peso de primera Todas las variedades obtuvieron un peso de segunda
smilar, no ad, la variedad Maranca que tuvo d menor peso de segunda caracteristico en esta
variedad. Edtas variables son determinantes para € rendimiento comercia. Interesando las
variedades que mayor peso de primera obtuvieron las variedades Maranca, Konsul, Provento y
Almera obtuvieron @ mayor rendimiento totd, seguidas de las variedades Aridle y Atzimba, y
las variedades Sinoray Diamante fueron las que obtuvieron los menores rendimientos.

En generd los resultados obtenidos en d experimento fueron superiores a los obtenidos por
Diaz (2001) paralas varigbles evaluadas, con semilla certificadaclase A.

En € cuadro 4 observamos que en la evaluacion de las anteriores variedades en la localidad
de EI Cacao encontramos que en € numero de tubérculos las variedades Atzimba y Provento
fueron las mgores, smilar d emsayo de la edacion experimentd Santa Catarina, seguidas de
Arielle, Konaul, Diamante y Sinora Las vaiedades Almera, Maranca y Agria obtuvieron d
menor nimero de tubérculos. En cuanto a peso de tubérculos de primera las variedades Ariele,
Konsul y Almera fueron las mgores seguidas de Agria y Maanca, las variedades Sinora,
Diamante y Provento tuvieron un comportamiento smilar y la variedad Atzimba fue la que
menor peso de tubérculos de primera obtuvo. Las variedades Atzimba y Provento fueron las
variedades que mayor peso de segunda obtuvieron seguidas de Aridle y Konsul. Las demas
variedades s comportaron de una manera Smilar. En cuanto a rendimiento tota las variedades
Konaul y Aridle fueron las mgores, seguidas de las variedades Atzimba y Provento, las demas
variedades se comportaron de manera smilar. Para la variable rendimiento comercid todas las
variedades tuvieron un comportamiento similar, destacandose las variedades Konsul y Arielle.



Cuadro 4. Numer o detubérculos por parcela, peso de tubérculos de primeray segunda,
rendimientostotalesy comer ciales de nueve variedades de papa evaluadas en la
comunidad de El Cacao, I ntibuca, 2002-.

Tratamientos | NUmero de Peso de Peso de Rendimiento | Rendimiento
tubérculos | tubérculos | tubérculos total comercial
por parcda | deprimera | desegunda

(kg) (kg) (tm/ha) (tm/ha)

Konaul 651.3 bc 22.73 ab 24.83 ab 29.70 a 24.63 a

Aridle 660.0 bc 25.73 a 25.00 ab 29.36 a 24.56 a

Provento 8377 b 1243 d 265 a 26.1 abc 19.43 ab

Almera 567.3 c 22.00 ab 15.16 ¢ 22.53 bcd 19.26 ab

Maranca 553.7 c 19.10 bc 14.73 ¢ 21.56 bcd 1753 b

Atzimba 1211.3 a 453 e 29.40 a 27.06 ab 1693 b

Agria 4394 c 20.03 abc 15.00 ¢ 19.00 d 16.63 b

Sinora 578.7 bc 14.53 cd 180 bc 19.96 cd 16.23 b

Diamante 607.3 bc 14.40 cd 16.36 c 19.73 d 15.00 b

CVv 20.29 18.02 20.40 14.22 15.24

Los resultados obtenidos en esta localidad fueron inferiores a los obtenidos en la Egtacion
experimentad y por Diaz y Dominguez (2001), esto debido a mango, (problemas de riego), pero
es importante hacer notar que agunas variedades como Aridle y Almera tuvieron un buen
comportamiento en esta localidad. La variedad Konsul consgtentemente ha obtenido muy
buenos rendimientos sin importar d suelo y locdidad donde se sembre, no asi Maranca que ha
tenido un comportamiento muy irregular en los ensayos, pero que a nivel de lotes productivos ha
tenido un comportamiento muy bueno, Ilegando a producir hasta 52 tmv/ha.

Las variedades para proceso han tenido rendimientos bgos, condicion que parece ser propia
de estas variedades, pero con rendimientos superiores a otras variedades como Diamante.

El dnico problema parece ser la susceptibilidad de la variedad Agria a € dafio por Erwinia sp
pues hemos observado perdidas anivel de campo cuando menos de un 20%.

Cuadro 5. Porcentaje de dafio por tizon tardié a través de las semanas, en las nueve
variedades de papa evaluadas en la Estacion Experimental Santa Catarina, La
Esperanza, I ntibuca, 2002.

Variedad Semanas

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Agria 0 0 0 5 10 15 15 15 15
Almera 0 0 0 0 15 25 25 25 25
Aridle 0 0 0 0 10 15 15 15 15
Atzimba 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diamante 0 0 0 0 5 10 10 10 10
Konaul 0 0 0 0 5 10 10 10 10
Maranca 0 0 0 0 5 10 10 10 10
Provento 0 0 0 0 5 5 5 5 5
Sinora 0 0 0 0 10 15 15 15 15




Debido ha que los experimentos fueron sembrados en la época edtiva, los dafios por tizon tardio
fueron minimos, sendo la variedad Almera con un porcentge de dafio de un 25%, la mas
susceptible y obviamente la variedad Atzimba, la menos afectada El comportamiento en €
incremento de la enfermedad fue smilar a observado por Diaz, aunque en menor escda. En
cuanto ha dafios por otras enfermedades fue Erwinia . la de mayor incidencia y la variedad
Almeralamas afectada con un 9% de dafio, principadmente en la Estacién Experimenta.

Presupuesto parcial para el ensayo de 9 variedades de papa en la estacién experimental
Santa Catarina, L a Esperanza, I ntibuca. 2002

Descripcion Agria Almera [Arielle |Atzimba |Diamante[/Konsul |Maranca [Provento |Sinora
Rend. neto Kg primera 12800 21050 15870 15470 11970 21020 35100 17070 11800
Rendimiento ajustado 11520 18945 14283 13923 10773 18918 31590 15363 10620
Precio/kg. Lps 5 5 5 4 5 5 5 5 5
Beneficio bruto Primera 57600 94725 71415 55692 53865 94590 157950 76815 53100
Rend. Neto kg Segunda 14520 15620 14370 14650 13570 14950 8270 18170 14250
Rendimiento ajustado 13068 14058 12933 13185 12213 13455 7443 16353 12825
Precio/kg. Lps 2.5 2.5 2.5 2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Beneficio bruto Segunda 32670 35145 32332.5 26370 30532.5| 33637.5| 18607.5| 40882.5| 32062.5
Ingreso Bruto Total 90270 129870| 103747.5 82062 84397.5| 128227.5| 176557.5( 117697.5| 85162.5
Costos variables Lps

Semilla 15345 15345 15345 9300 15345 15345 15345 15345 15345
Fertilizantes 9900 9900 9900 9900 9900 9900 9900 9900 9900
Fungicidas 5544 5544 5544 2224 5544 5544 5544 5544 5544
Insecticidas 3588 3588 3588 3588 3588 3588 3588 3588 3588
Preparacion suelo 4400 4400 4400 4400 4400 4400 4400 4400 4400
Mano de obra 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000
Costo de latierra 800 800 800 800 800 800 800 800 800
Riegos, combustibles 2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750
Mano de obra 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 9000
Comercializacion 2704.68| 3630.33| 2993.76] 2981.88| 2528.46 3561.03] 4293.63| 3488.76] 2578.95
Subtotal Costos 63031.7| 63957.33| 63320.76] 53943.9| 62855.46| 63888.03| 64620.63| 63815.76| 62905.95
Imprevistos 5% 3151.58| 3197.87| 3166.04[ 2697.19| 3142.77( 3194.40| 3231.03] 3190.79[ 3145.30
Total Egresos 56733.26] 57705.20| 57036.80| 47191.07| 56548.23] 57632.43| 58401.66{ 57556.55| 56601.25
Beneficios netos Lps | 33536.74| 72164.80( 46710.70| 34870.93| 27849.27| 70595.07| 118155.84 60140.95| 28561.25
Rentabilidad 59.1 125.1 81.9 73.9 49.2 122.5 202.3 104.5 50.5

Conclusiones

El uso dd paguete tecnologico incrementd en un 15% los rendimientos promedios de la
zona con & manegjo agrondmico normal de los productores.

No es conveniente lecomendar € uso de una variedad de papa de una forma generdizada
en una region en paticular, Sn antes no haber hecho evauaciones en digtintas locaidades
y épocas del afo.

La vaiedad Konsul consgentemente se ha comportado muy bien en cuanto a
rendimiento en distintas épocas de sembra y locdidades y puede ser recomendado a los
productores.

Recomendaciones

Redizar evauaciones para medir la degradacion de la semilla de papa de las principaes
variedades debido a enfermedades bacterianas 'y virus, en dos generaciones.
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Estado reproductivo de hembras de Phyllophaga obsoleta atraidas a una trampa de luz en
La Esperanza, Intibuca.

Hernan R. Espinoza, Arnold Cribasy Wilfredo Martinez
Departamento de Proteccion Vegetal

Resumen

Edta actividad se desarroll6 con € objetivo de corroborar datos que indican que las hembras
de Phyllophaga obsoleta atraidas a trampas de luz ya han depositado la mayoria de sus huevos d
ser cgpturadas en dichas trampas. En la Estacion Expeimental Santa Cataring, Intibuca se
redizaron colecciones semanaes de adultos de P. obsoleta con una trampa de luz activada entre
las 6:00 y 7:30 pm. El estudio se rediz6 entre las semanas 22 y 30 de 2002. Los especimenes
capturados fueron sexados y las hembras disectadas para determinar presencia y nimero de
huevos. Se capturaron un totd de 4750 individuos de P. obsoleta, de los cuaes 51.62% eran
hembras. De edtas, 46.41% no tenian huevos y en gneral Enian un promedio de 6.25 huevos
por hembra. El pico de capturas se registro durante la semana 23 y declind hasta la smana 30,
cuando se capturaron 25 hembras. El promedio de huevos por hembra y € porcentge de
hembras con huevos subié a medida que avanz6 la estacion, 1o que parece indicar una menor
proporcién de hembras inmaduras a nedida que avanza la temporada.  La informacion generada
no es concluyente, por lo que se recomienda continuar las observaciones de desarrollo de las
hembras antes de su emergencia de suelo.

Introduccion

Durante su periodo de actividad, los adultos de Phyllophaga y otras especies de escarabédos
son fuertemente atraidos a cuaquier tipo de luz, 1o que ha llevado a consderar d uso de trampas
de luz como pate de una edrategia de mango integrado de estas especies (Ayda-Moran y
Monterroso 1998). Observaciones realizadas por Vasquez (2001) en La Esperanza, Intibucd,
indicaron que las hembras de P. obsoleta capturadas en trampas de luz ya han depositado una
catidad significativa de huevos, llevandolo a concluir que las trampas de luz no son efectivas
como una nedida de control. Por otra parte, L. Lastres (datos no publicados) ha encontrado que

la cantidad de huevos por hembra capturada en

8 . . trampas de luz es mayor que la reportada por
I Vésguez (2001), y que la captura de adutos con
1 trampas de luz debe ser parte de una edrategia de

6 —

mango de la plaga. El objetivo de presente estudio
fue € de recabar informacion adiciond para definir
A conclusvamente § vde la pena utlizar trampas
como parte de una estrategia de mangjo.

I
2r { Figura 1. Promedio de huevos por hembra (+ 1C95) de
L Phyllophaga obsoleta obtenidos en capturas con
o | | trampa de luz redlizadas en La Esperanza en |os afos
5 Afio 2000 Afio 2002 2000 (Vasguez 2001) y 2002.

Datos
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Materialesy métodos

Las capturas de adultos de P. obsoleta se redlizaron una vez por semana en la Estacion
Experimentd Santa Cataring, La Esperanza, Intibuca, iniciandose d 29 de mayo (semana 22) y
se termind € 24 de julio (semana 30). Se utiliz6 como arayente una lampara de mercurio H175
de lwasski Electric Co. Ltd. de Tokio, Japon, la cud fue ingtdada en la parte oeste dd edificio
que ocupan las oficinas de la FHIA. La ldmpara se @locd sobre una lona blanca de 1.5 x 1.5 m
colgada sobre la pared del edificio. Las capturas se iniciaron a las 6:00 pm y se concluyeron a
las 7:30 pm. Los especimenes capturados se colocaron en frascos con acohol d 70% y fueron
llevados d laboratorio para ser sexados y disectar las hembras para determinar la presencia y
cantidad de huevos. Los datos fueron tabulados por semana, calculdndose las estadigticas
basicas.

- Resultadosy discusion

Durante las nueve semanas del estudio se capturé un total de 4750 individuos de P. obsoleta,
de los cudes e 51.62% eran hembras. De las hembras capturadas, € 46.41% no tenian huevos.
El méximo nimero de huevos encontrado en una hembra fue de 47, con un promedio de 6.25 +
8.77. huevoshhembra, d cud fue sgnificativamente mas adto que € obtenido por Véasguez (2001)
(Fig. 1). Este resultado podria estar afectado por € relativamente bgo nimero de hembras
obsgrvadas en rdacion con las observadas en @ presente estudio (196 y 2452, respectivamente).
Las bgas capturas obtenidas por Vasquez (2001) pueden deberse la trampa utilizada (Manabe
1992), la cud, aunque se mantenia activa de 6:00 pm a 6:00 am, no parece sr muy eficiente en
la captura de adultos de P. obsoleta. En cambio, nosotros recogimos manualmente la mayor
cantidad de adultos que llegaban a la fuente de luz. Por otra parte, las capturas podrian también
estar influenciades por € régmen de precipitacion. En afios con dta precipitacion en Junio
(>100 mm/semana) las capturas tienden a ser bgjas (Manabe e Inestrozal992).

Las capturas mas dtas se registraron la

sp @ ; semana 23, con un total de 638 henbras. A
" f 3 i { I { _ patir de entonces las captures fueron
=k . . ¢ 3 ; bgando hasta dcanzar 25 hembras
£ 100 f———————————————————— capturadas durante la semana 30, cuando se
sp ® . I concluyé @ egudio (Fig. 2 ¢). Este patron
oF Toe e * ; de cepturas coincide con € obtenido por
asf ‘ ; Manabe e Inestroza (1992) en 1991, cuando
N S T SN SR la precipitacion semand se mantuvo por
soof- © : debgjo de 100 mm/semana.  El porcentgje
a0 f- : de hembras con huevo  aumentd
200 ; paulainamente a medida que avanzo la
B temporada de vudo, comenzando con

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

SEMANA 4842% en la semana 22, y acanzando

. .
Figura. 2. Resultados del estudio de gravidez de hembras 82'14/.0 en la semana 30 (flgura 2ayb,
de Phyllophaga obsoleta: &) Promedio semana de Te€spectivamente). El promedio de huevos

huevos’hembra + 1C95; b) Porcentaje de hembras con  por hembra siguié un patron muy smilar d
huevosy c) Total de hembras capturadas/se-mana. promedio de huevos por hembra, con 3.52

en la samana 22 hasta dcanzar 13.16 en la



semana 30, lo cua parece indicar que en las primeras capturas habia una mayor proporcién de
hembras inmaduras. Segin King (1996), las especies de Phyllophaga presentes en Centro

América pasan por un periodo de preoviposicion de 1 a 2 semanas, aunque no eda claro g

durante este periodo ya se encuentran huevos desarrollados dentro de las hembras. Por otra
parte, Vasquez (2001) reporta haber encontrado que 60% de las hembras adultas capturadas del
sudo antes de inicio de las lluvies tenian huevos en su abdomen (méximo 67, promedio 13.9
huevos/hembra).

Los resultados de este estudio no concuerdan con lo reportado por Vasquez (2001). S d
momento de la emergencia las hembras ya llevan su carga de huevos, tanto la proporcidn de
hembras con huevos como € promedio de huevos por hembra tendrian que disminuir a medida
gue avanza la temporada; sSn embargo, en este estudio, la tendencia de ambas \arigbles es a subir
(Fg. 2-a y 2-b). Aunque & promedio de huevos por hembra obtenido en este estudio es
sgnificativamente mayor que € obtenido por Vasguez (2001) (Fig. 1), siempre es muy bgo
considerando € vaor mas ato reportado por Vasquez (2001) (67 huevoshembra). Este vaor es
gmilar d reportado para las especies P. tristis (Reinhard 1941), P. lanceolata y P. crinita
(Reinhard, 1940). S en redidad las hembras emergen con todo su potenciad de huevos y
tomamos d vaor mas dto de huevos por hembra reportado por Véasguez (2001), se concluiria
gue, en promedio, las hembras atraidas a la luz ya habian depositado € 91% de los huevos, por
lo que no podemos esperar que € uso de trampas de luz tenga un efecto Sgnificativo en la
poblacion de P. obsoleta. Sin embargo no hay evidencia concluyente que esta sea la Situacion.

Conclusionesy recomendaciones

La informacion generada no es concluyente en relacion a s vae la pena o no utilizar trampas
de luz parad mango de esta plaga, por 1o que presento las siguientes recomendaciones:

A patir de la segunda semana de Abril y hasta € inicio de la época lluviosa, redlizar
colecciones semandes de adultos en & sudo para determinar @ desarrollo de los ovarios y
huevos de las hembras.

Observar por o menos unas 10 hembras enjauladas para determinar € potencid de
produccion de huevos, Sguiendo lametodologia de Reinhard (1940, 1941).
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Evaluaciéon exploratoria de eficacia de imidacloprid (Confidor®) para control de larvas de
Gallinaciegaen fresa.

Hernan R. Espinoza
Departamento de Proteccion Vegetal,

Milton Toledo
FHIA-La Esperanza

Resumen

Edta prueba se desarrollé en La Esperanza con € objetivo de explorar la eficacia de
imidacloprid para controlar larvas de Phyllophaga obsoleta. En las parcelas tratadas se aplicod 15
ml por planta de una mezcla con 1.23 g de Confidor® por litro de agua. El insecticida fue
golicado d suelo, d pié de la planta Al momento de la gplicacion, las parcelas tratadas tenian
un promedio de 2.5 larvas por planta, y 25% de las larvas ya habian adcanzado € tercer estadio.
La evduacion s redizd 38 dias después dd tratamiento. Las parcdlas que recibieron €
tratamiento de imidacloprid tuvieron un promedio de 30.7% plantas muertas, d cud fue
significativamente mas bgo (&=0.01) que @ de las parcdas control, que tuvieron un promedio de
79.0% de plantas muertas.

Introduccion

La Gdlina cdega, Phyllophaga obsoleta, es la principd plaga que afecta la produccion
horticola en La Esperanza, requiriendo de aplicaciones de pedticida, que no Sempre son
satisfactorias. Investigaciones redizadas en Guatemaa (Caranza e a. 2000) muestran que
aplicaciones de imidacloprid a la base de plantas de coliflor y brécoli han dado los mejores
resultados en d mango de esta plaga En fresa, en La Esperanza, las plantas comienzan a
mostrar sintomas de ataque aun con larvas de primer estadio, causando un enrojecimiento del
follge, y pueden llegar a encontrarse hasta 15 y 20 larvas por planta. Como resultado de este
atague hay un debilitamiento y muerte de plantas (Fig. 1). Imidacloprid es un compuesto del
grupo de los neonicotinoides, que se caracteriza por tener una dta actividad insecticida, con una
toxicidad reativamente bga para mamiferos.
Este producto tiene muy buena actividad por
contacto e ingestion, pero es notable por su
efecto sstémico, siendo absorbido por hojas y
raices, y trandocado hacia las partes
uperiores de la planta. Ademas de controlar
insectos  chupadores también  es  efectivo
conra insectos dd sudo y  agunos
defoliadores como € gorgojo de agua de
aroz y e escarabgo de Colorado de la papa
(Tomlin 2001). El objetivo de esta prueba fue
explorar € efecto de este producto en Galina
ciega atacando fresa.

Figura 1. Seccién de cama con plantas muertas por
el dafio de gallina ciega.
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Materialesy méodos

La prueba fue redizada en la Edtacion Experimentad Santa Catarina en La Esperanza,
Intibuca. La fresa fue sembrada e 18 de febrero de 2002, en camas de 0.7 m de ancho y 33 m de
largo, cubiertas de pléstico regro. En cada cama se sembraron dos lineas de fresa a 0.35 m entre
lineas y 0.35 m entre plantas, con un totd de 186 plantas por cama. Previo a la aplicacion del
tratamiento se rediz6 un muestreo en @ que Eleccionaron d azar 5 plantas por camay se revisd
e sudo drededor dd sstema radicular de cada planta (gproximadamente 20 x 20 cm y 15 cm de
profundidad) para determinar la presencia y nimero de larvas de gdlina ciega (Cuadro 1). El
experimento incluyé 14 camas, las cuales, de acuerdo a resultado del muestreo se establecieron
en 7 pares (repeticiones), pareando camas con poblacion similar. De cada par, una cama se dgé
como corntrol, sin aplicacién de insecticida y a la otra se le gplicd 15 ml/planta de una solucion
de Confidor® 70 WG en agua con 1.23 g de producto comercial por litro de agua (13 g de
Confidor® 70WG por bomba de 16 L). La aplicacion fue dirigida d suelo, a la zona radicular de
cada planta, utilizando una bomba Solo de accion manud, equipada con una boquilla Teelet®
TX-VK3 (Spraying Systems Co. Wheaton IL) y un regulador de preséon CFVave™ (Globa
Agricultural Technology & Engineering LLC, Deefidd Beach FL) cdibrado a 200 kPA (29
Ib/pulgada cuadrada). La aplicacion del tratamiento se redizé d 29 de Julio de 2002 y la
evaduacion s redizd d 5 de Septiembre de 2002, registrando € nuimero de plantas vivas en cada
cama Los datos fueron andizados usando la funcion de prueba pareada de t de Student de
SYSTAT.

Resultadosy discusion

El andiss edadidtico detectd una diferencia dtamente sgnificativa en d nimero de plantas
muertas d momento de la evauacion, con un promedio de 57 (30.7%) plantas muertas en las
camas tratadas con Confidor® y 147 (79.0) en € control (cuadro 1). ES importante mencionar
gue d momento de la gplicacion de insecticida ya habia dafio. En € muestreo que e redizo
antes de hacer la aplicacion de insecticida se encontré que 25% de las larvas ya habian acanzado
e tercer estadio (primer

Cuadro 1. Poblacion inicial de Gallina ciega (larvag/planta) y total de .
ega planta) y estadio 53%, segundo

plantas muertas 36 dias después del tratamiento en lasparcelasdela

prueba exploratoria de control de Phyllophaga sp con Confidor®70WG estadio 22%) que es la
aplicado ala zonaradicular defresa. La Esperanza, Intibuca. etapa que hace € dafio
Septiembr e 2002. més dggnificaivo  (King
Control Confidor® 1994). Es m robable
Poblaciéon  Plantas Poblacién Plantas ).I I_uy p e

Cama inicial* muertas  Cama inicial* muertas que _a aplcaplon L
1 3.25 133 2 350 52 traaamiento | r?g:ﬂ cida
3 1.25 169 8 1.00 109 antes de la aparicién de
4 0.00 121 10 0.00 27 larvas de tercer estadio
5 325 124 7 250 57 ; ; més

6 375 144 11 225 33 Famlst I’(;ﬂL[l)lr taJn

12 3.00 162 9 075 74 amuetedeplantas.
14 300 179 13 300 46 Aunque  imidecioprid
Promedio 250 147 1.86 57 paece s muy efectivo
*Larvas/planta para @ control de larvas

de Phyllophaga, su
adopcion seguramente estard limitada por € costo (Cuadro 2). Sin embargo, es necesario
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consderar otras caracteristicas de este compuesto que en determinadas circunstancias pueden ser
determinantes para su escogencia, como son: a) Baja toxicidad para mamiferos, con una DLsg
ora para ratas de 450 mg/kg de peso, comparado contra 5.4 de terbufos (Counter®) y 8.0 de
carbofurano (Furadan®) (Tomlin 2001). b) Facilidad de aplicacion: Por ser soluble en agua se
golica fécilmente con bomba de mochila, reduciéndose sgnificativamente la mano de obra
necesaria para su aplicacion. Por otra parte, este materid puede ser aplicado a través dd sstema
de riego por goteo, diminando asi € costo de agplicacion. ) Impacto ambiental: La aplicacion
dirigida d suelo, ya sea con bomba de mochila o a través dd sstema de riego por goteo
minimizad efecto negativo sobre otros organismos.

Cuadro 2. Comparaciéon de costos de tres productos para
el mang o de Gallina ciega.

Tratamiento Dosis (kg/ha) Costo insumo
Counter 15G 20 L 1286.00
Furadan 10G 20 L 1200.00
Confidor 70WG 0.5 L 2280.00

Los resultados obtenidos confirman € reporte de Guatemala;, Sn embargo, se recomienda
redizar pruebas adicionales de efectividad comparando imidacloprid contra los productos
utilizados actudmente para d mango de edta plaga, tanto en fresa como en otros cultivos
horticolas de la zona
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