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I nforme de M g oramiento de Banano y Platano

Juan Fernando Aguilar Morén
Programa de Banano y Platano

Introduccion

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO)
establecié que hay 1100 millones de hambrientos, cifra que equivae goroximadamente d veinte
por ciento de la poblacion mundia. El problema tiene mayor fuerza en @ centro y sur de Africa
donde mas de 20 millones de personas no tienen comida

En Centro América, seguin datos del Programa Mundia de Alimentos (PMA) de las Naciones
Unidas, cerca de 8 millones de personas son afectadas por la escasez de adimentos,
principamente en El Salvador, Honduras, Guatemday Nicaragua.

El banano y d pl&ano ocupan € cuarto lugar en consumo mundia precedidos apenas por €
aroz, trigo y la leche. En @ continente Africano las musaceas son una de las principdes fuentes
de calorias paramas de 70 millones de personas.

La produccion mundia de musacess entre 1998 y 2000 fue de cas 90 millones de tondadas
por afo, de este total 18 millones corresponden a pldano. En Honduras la produccidn de banano
y plétano en € afio 2000 fue de 450,000 y 250,000 toneladas métricas, respectivamente.

El programa de megoramiento de la FHIA ha desarollado a lo largo de 44 afios diploides
ressentes d ma de Panama y Sigatoka negra A partir de estos diploides fueron creados
hibridos tetraploides de banano para postre (FHIA-17 y FHIA-23), banano de cocciéon (FHIA-03
y FHIA-25), bananos agri-dulces (FHIA-01 y FHIA-18) y plaanos (FHIA-20y FHIA-21).

Es importante resdtar € FHIA-25, banano de coccion que es considerado € hdlazgo més
ggnificativo de programa de megoramiento, porque es resstente a la Sigatoka negra, tiene porte
bgo y produce grandes racimos. Su fruta verde cocida tiene excelente textura. Ademés de eso se
presenta como la solucion ided para regiones africanas donde la Sigatoka negra ha diezmado las
plantacionesy & hambre mata a millones de personas.

Durante d ano de 2002 las actividades del programa de meoramiento genético de banano y
pldano se concentraron primordidmente en darle continuidad y avance d proyecto de
meoramiento del Dr. Phillip Ray Rowe. Desde 1997 no se plantaban ensayos debido a los
edragos dd huracan Mitch en d ddema de riego de Centro Experimenta y Demodrativo
“Phillip Ray Rowe’ (CEDPRR). Ede afo se reanudaron las evduaciones con la sembra de
1680 hibridos experimental es cuyos datos preliminares hacen parte de este informe.



Actividades de | nvestigacion
Propagacion de las semillas hibridas dgadas por € Dr. Phillip Rowe

Al iniciar nuestras actividades en noviembre de 2001 recibimos un lote de 7423 semillas
hibridas en las cudes no se habia redizado la extraccion de embriones para la producciéon de
plantulas hibridas y que habian sido producidas de enero a octubre de 2001. En & Cuadro 1,
edtan descritos d tipo y @ grado de ploidia de las semillas hibridas. A través de esta informacion
s puede hacer una inferencia de la tendencia del programa que se estaba conduciendo. El mayor
enfass estaba dirigido d meoramiento de los paténtales diploides de los hibridos FHIA, pues 60
% (4473) de las semillas provenian de cruzamientos de los diploides meorados SH-3142 (1730
semillas), SH-3362 (756 semillas) y SH-3437 (1982 semillas) con otros diploides.

En cuanto d desarrollo de nuevos hibridos, € énfass mayor era para € desarollo de
triploides de segunda generacion a partir del cruzamiento entre hibridos tetraploides comerciades
de banano o pldanos con lineas diploides mgoradas pues 1790 semillas correspondian a este
tipo de hibridos y 1059 semillas eran para la produccion de hibridos tetraploides de banano o
pldano. La tendencia en € desarrollo de hibridos triploides era de 58 % para plaanos, 28 % para
bananos de coccion y 13 % para bananos de postre. En los hibridos tetraploides la tendencia era
de 65 % para bananos tipo Prata, 19 % para plétanos, 11 % para bananos africanos y 5 % para
bananos de postre.

Con las mgoras en la infraestructura del laboratorio de tgidos fue posble condliar la
extraccion de embriones de 7423 semillas producidas en 2001 junto con la extraccion de
embriones de las semillas producidas durante 2002. Los tipos de hibridos citados son importantes
pues representan 50 % de |os hibridos que seran evaluados durante 2003.

Cuadro 1. Tiposy grado de ploidia de las semillas hibridas dejadas por €l Dr. Phillip Ray Rowe.

Tipo de Hibrido
Macho |OPBanana|CervezgDiploide|Coccién|Platano|PrataTotal

FHIA-17 9 9
FHIA-23 212 1 213
OP |80 80
SH-3142 16 1730 231 1041 | 319 |3337
SH-3217 1 1
SH-3263 100 5 105
SH-3362 36 16 756 212 | 77 (1097
SH-3437 1 1982 269 4 295 |2551
SH-3450 21 4 25
SH-3750 5 5

Total |80| 287 116 4473 510 1266 | 691 |7423

<| 2n 4473 4473
al 3n 238 498 | 1054 1790
Gl 4n 49 | 116 203 | 691 |1059
ol 2 |80 9 89




Ampliacién de lotes de cruzamiento e instalaciéon de lotes de polinizacion abierta

Para poder redizar los cruzamientos programados en d plan operativo de 2002 y los
cruzamientos del proyecto FHIA-INIBAP (INIB/2001/36), fue necesaria la ampliacion de lotes
de cruzamiento y la ingaacion de lotes de polinizacion abierta. El Cuadro 2, describe la cantidad
de plantas que fueron sembradas de 27 cultivares y @ Cuadro 3 informa los lotes de polinizacion
abierta que fueron ingdadados en € CEDPR para facilitar la produccion de semilla hibrida en
hembras con bga fertilidad.

Cuadro 2. Ampliacién de lotes de cruzamiento durante 2002.

Cultivar Plantas Cultivar Plantas

Pisang Awak 34 Curaré enano 118
Saba 34 Gdil-7 118
Pdipita 34 ITC-570 56
11-408 34 Novak 440
SH-3159 34 Lowgate 1279
SH-3386 112 Vi 581
SH-3688 112 Highgate 560
Prata Ana 112 SH-3648 130
FHIA-01 118 SH-3142 121
FHIA-18 118 SH-3362 127
Madre del Platanor 59 SH-3437 126
Bobby Tanop 59 SH-2989 119
Hawaiano 39 SH-3217 115

SH-3443 59 Total 4.848

En la seccion 47 se establecié un lote de 4,848 plantas distribuidas entre 27 cultivares, d cud
savira para hacer cruzamientos. Los cultivares con mayor nimero de plantas sembradas fueron:
Lowgate, Highgate, pldano hembra enano y Novek. Este lote es parte de los trabgos de
renovacion en las &reas de polinizacion redizadas en d CEDPRR.



Polinizacién abierta controlada “ T op-cr 0ss’

Para aumentar la poshbilidad de obtener semilla en hembras triploides con bga fertilidad o
gue nunca se ha obtenido semillas, se ingdaron 3 lotes de cruzamiento tipo “top-cross’, en los
cudes un meacho diploide polinizar)d naurdmente a un conjunto de hembras triploides, la
Figural, ilusira este esquema. En @ “top-cross’ de SH-2989, a cada 4 surcos de hembra se planto
un macho. Los requisitos de este esquema son la sincronia entre la floracion femenina de las
hembras y la floracion masculina dd cultivar utilizado como macho, que las hembras sean
desbellotadas d findizar su paricion y que no existan bellotas de otros cultivares en un radio de
200 metros para evitar polinizacion con cultivares diferentes d macho sdeccionado. En la Foto
1, las personas indican la posicion del macho

Figura 1. Lotes de polinizacion abierta controlada tipo “ top-cr oss’

El primer lote de polinizacion abierta controlada se establecio en d plantd dd CEDPR, en €
cud 77 plantas de la variedad CdcutalV se plantaron un mes después de la sembra de las
hembras para que esta cultivar polinice a 197 plantas de los cultivares Lowgate, Novak, Gdil-7,
pldano hembra enano, Curaré enano, FHIA-20, FHIA-21, FHIA-22, Cuerno y Hawaiano. El
segundo lote fue instdado en la seccion 40 con 1,088 plantas hembras de los cultivares platano
hembra enano, Lowgate, Gdlil-7, Highgate, Novak, Manzano, Prata Ana 'y 288 plantas dd macho
SH-2989. El lote numero 3 se sembr6 en la seccidén 29 utilizando 392 plantas dd macho SH-
3142 y 620 plantas de las hembras pldano hembra enano, Lowgate, AVP-67, FHIA-20, FHIA-



21, Cuerno, Curaré enano. Los machos de los “top-crosses’ SH-2989 y SH-3142 fueron
sembrados un mes antes de las hembras para facilitar la sincronia con la floracién de las
hembras. Los resultados de esta nueva técnica serén evaluados de junio a agosto de 2003.

Cuadro 3. Lotesde polinizacion abierta“ Top-cross’ que fueron instaladosen e CEDPR

durante 2002.
MACHOS
HEMBRAS CalcutalV | SH-2989 | SH-3142
Diploides 39 29
Triploides 64 53
Dwarf French 14 292 100
L owgate 72 160 80
Cuerno 4 12
Currare 10 12
Highgate 64
Novak 12 64
Prata Ana 32
Manzano 32
Hawaiano 10
Galil 7 12




Produccién de plantas hibridas durante 2002

El Cuadro 4, muedra la cantidad de racimos polinizados, racimos cosechados, semilla
extraida, embriones cultivados y € totd de plantas en diferentes fases en € invernadero
producidas de enero a diciembre de 2002. Fueron polinizados 21237 racimaos con un equipo de 4
a 8 polinizadores, de estos racimos polinizados se cosecharon y se pelaron para la extraccion de
semilla 18689 racimos. La produccion de semillas fue dta (117047 semillas) pues durante este
ahio s renicio la utilizacion de Cdcuta IV en cruzamientos y ede linea produce una gran
cantidad de semillas y es una buena fuente de resstencia a la Sigatoka negra 'y d mismo tiempo
ya no e rediza descarte de semillas vanas, pues exige la poshilidad de encontrar semillas sin
endospermo pero con embrion que puede generar plantas hibridas en cruzamientos de bga
fertilidad y edas semillas serian descartadas en la sdeccion de semiillas vanas. A seguir serén
reportados |os cruzamientos de mayor interés parae programa

Cuadro 4. Racimos polinizados, racimos cosechados, semilla extraida, embriones cultivados
y total de plantas hibridas en invernadero. CEDPR, enero a diciembre de 2002.

Racimos Racimos Semillas Embriones Plantas en
Mes Polinizados | Cosechados | Extraidas | Rescatados Invernadero

Enero 1954 1805 10573 2822 453
Febrero 1087 1123 6728 736 454
Marzo 1176 1141 10434 907 343
Abril 1625 1637 16160 2423 438
Mayo 2333 1436 13874 2689 785
Junio 2051 1842 12369 3849 866

Julio 1836 1546 14333 3010 1397
Agosto 2003 1917 11101 2101 871

Septiembre 2029 1802 4955 3503 1066
Octubre 2179 2032 8211 3524 988
Noviembre 1573 1231 2315 1913 435
Diciembre 1391 1177 5994 1094 327

Total 21237 18689 117047 28571 8423




Cruces con FHIA-25 como receptor de polen

El banano triploide de coccidn FHIA-25 tiene la dtura de planta enana, resistencia a Sigatoka
negra y la productividad deseada de un banano de exportacion. La fruta madura de este triploide
tiene un sabor que no es aceptable como banano de postre por tener un sabor smple, es por eso
gue se recomienda comerlo cocinado verde. La ausencia de un buen sabor cuando esta maduro,
no afecta las cudidades de la fruta verde, pero su uso como banano de coccion y de postre podria
Ser aun mejor.

El hibrido FHIA-25 produce semillas fértiles cuando se poliniza con diploides y eda
fecundidad de semilla aburié una nueva linea de investigacion d Dr. Rowe para utilizarlo como
linea parentd hembra en polinizaciones cruzadas. En consderacion a esto y para dar continuidad
a las actividades planificadas por € Dr. Rowe, en € plan operativo de 2002 se programo la
polinizacion de 1500 racimos de FHIA-25 para evauar en dos maneras € potencid de FHIA-25
como linea parentd en € mgoramiento de bananos de podtre resistente a enfermedades. La
primera es cruzando los diploides SH-3142, SH-3362 y SH-3437 sobre FHIA-25 para producir
hibridos tetraploides. La segunda manera es @ cruzamiento de los bananos de postre tetraploide
FHIA-17, FHIA-23 y SH-3450 vy de los plaanos tetraploides FHIA-20 y FHIA-21 sobre
FHIA-25.

El objetivo de los cruzamientos de FHIA-25 con FHIA-17 y FHIA-23 es meorar € sabor de
la fruta madura y desarrollar hibridos con un color de pulpa de un amarillo mas pronunciado. Los
bananos de coccion de las dturas de Africa Orienta tienen pulpa de color amarillo, por o que un
hibrido con la pulpa de este color tendria facil aceptacion entre los consumidores en esta érea del
mundo. Una manera de obtener una pulpa de color amarillo en los hibridos con parentgie de
FHIA-25 es utilizando polen de una linea parenta con este deseado color de pulpa, € pldano
FHIA-21 tiene este color. En los cruzamientos de FHIA-25 con FHIA-21, se intenta combinar €
enanismo, € vigor y la resgencia a Sigatoka del FHIA-25 con la exceente cdidad de fruta de
FHIA-21.

En & Cuadro 5 se reportan los racimos polinizados, racimos cosechados, semilla extraida,
embriones cultivados y totd de plantas hibridas en invernadero producidas para d mejoramiento
de la textura y sabor dd FHIA-25. Solamente fue posble la polinizacion de 1396 racimos,
después de todo € proceso de extraccion de semillas y rescate de embriones se han producido
496 plantas hibridas que serén evaluadas en condiciones de campo en 2003.



Cuadro 5. Racimos polinizados, racimos cosechados, semilla extraida, embriones cultivados
y total de plantas hibridas en invernader o producidas para € meoramiento de
latexturay sabor del FHIA-25.

Racimos Racimos | Semillas |[Embriones, Plantas
Hembra | Macho |Polinizados|Cosechados| Extraidas |Cultivados|invernadero
Cruzamientos con diploides mejorados
F-25 3142 337 269 531 130 43
F-25 3362 266 236 1607 204 42
F-25 3437 64 58 581 324 223
Cruzamientos con bananos tetraploides
F-25 F-17 184 270 260 239 88
F-25 F-23 246 188 71 81 12
F-25 3450 13 20 20 14 7
Cruzamientos con platanos tetraploides
F-25 F-20 81 92 166 76 55
F-25 F-21 89 110 77 30 12
F-25 3443 16 13 43 21 14
Cruzamiento especial
F-25 | DATIL 100 18 2 1 0
Total 1396 1274 3358 1120 496

Considerando las buenas caracteristicas de vida de anaquel, sabor y color de pulpa de
cultivar Déil este aio se iniciaon los cruzamientos con FHIA-25. En & Cuadro 5, este
cruzamiento fue reportado como “cruzamiento especid” de cud se han polinizado 100 racimos
y apenas se han cosechado 12 y ya tenemos 1 embridn en desarrollo. En la descendencia de este
cruzamiento se seleccionardn los genotipos que conserven las buenas caracteristicas del FHIA-25
(porte bago, resistencia a Sigatoka negra, produccion y resistencia a la caida de los dedos) y
aquellos que presenten buena textura y sdbor cuando maduros. S las caracteridticas
organolépticas de la fruta madura aln no han meorado lo suficiente para compararse a un
banano comercia |os hibridos tetraploides serdn nuevamente cruzados con € cultivar Datil.

Este nuevo cruzamiento se debe a que durante 2002 fueron evaluados 25 hibridos del
cruzamiento FHIA-25 x 3362 y no se observaron mejoras en la calidad de la fruta. Las plantas
son de porte bgo, buena resstencia a la Sigatoka negra, racimos menores que FHIA-25 y €
sabor de la fruta madura no ha mejorado lo suficiente para ser comparado a un banano comercid.
La Figura 2, ilugtra bien esta descripcion. En 2003 serén evaluados los hibridos de FHIA-25 que
yatienen dos cruzamientos con diploide mejorado SH-3362 { (FHIA-25 x SH-3362) * SH-3362} .



Figura 2. Hibridostetr aploides producto del cruzamiento de FHIA-25 con € diploide
mejorado SH-3362.



Hibridos Triploides

Los primeros descubrimientos en € megoramiento de bananos de postre han dado como
resultado & edablecimiento de edrategias de megoramiento genético comprobadas que
demuestran que d progreso en meoramiento genético de musaceas depende principamente dd
potenciad de los diploides meorados. Utilizando eta metodologia la FHIA desardllo los
bananos tetraploides FHIA-17 y FHIA-23. Sobre esta base se proyecto € desarrollo de hibridos
triploides secundarios. En € Cuadro 6, se reportan los racimos polinizados, racimos cosechados,
semilla extraida, embriones cultivados y tota de plantas hibridas en invernadero producidas para
el desarrollo de bananos triploides.

Como se observa en € Cuadro 6, a pesar de propuesto en @ plan operativo de 2002,
cruzamientos de FHIA-17, FHIA-23 y SH-3450 con d diploide mgorado SH-3362, no se
redizaron, pues esos hibridos necesitan aumentar su resistencia a la Sigatoka negra 'y @ parenta
SH-3362 es susceptible. Sin embargo se redizaron cruzamientos de estos 3 hibridos con las
lineas SH-2989 y Cdcuta |V que tienen dtaresistencia a Sigatoka negra.

Al mismo tiempo e iniciaron los cruzamientos de los hibridos FHIA-17, FHIA-23 y SH-
3450 utilizando FHIA-25 como parenta masculino. Conviene recordar que un inconveniente de
los hibridos FHIA-17, FHIA-23, SH-3450 y de todos los hibridos derivados de Highgate es €
tamafio de la planta que es més dta que las variedades de exportacion Williams y Grand Nain.
Eda linea de invesigacion fue iniciada en Noviembre de 2002 y hasta € presente momento no se
han cosechado ni un racimo polinizado. En € informe técnico de 2003, es posible que ya se
reporten informaciones sobre la fetilidad del polen de FHIA-25 y dgunas caacteridticas
agrondmicas. La sdeccion de hibridos de este cruzamiento se redizara con base d tamafio de
planta, resistencia a Sigatoka negra, produccion y caracteristicas organol épticas de la fruta.

Para la producciéon de bananos triploides se han polinizado 2697 racimos y hasta € momento
olamente se tienen 35 plantas hibridas en invernadero. Esto denota la bga fertilidad de los
parentaes femeninos y la baga viabilidad de las semillas obtenidas. Los cruzamientos con FHIA-
23 son més viables que los cruzamientos con FHIA-17 y SH-3450, pues son mas compatibles
con los diploides mgorados. Los diploides meorados SH-3437 y SH-2989 obtuvieron més
semillas en los cruzamientos con FHIA-23 que en los cruzamientos con FHIA-17 y SH-3450.



Cuadro 6. Racimos polinizados, racimos cosechados, semilla extraida, embriones cultivados
y total de plantas hibridas en invernadero producidas parae desarrollo de
bananostriploides.

Racimos Racimos | Semillas |[Embriones| Plantas
Hembra | Macho [Polinizados|Cosechados| Extraidas |[Cultivados|invernadero

3450 2989 137 81 1 0 0
3450 3142 328 386 12 5 3
3450 3437 206 106 1 0 0
3450 C-Iv 299 152 4 3 0
3450 F-25 66 0 0 0 0
F-17 2989 64 31 2 1 0
F-17 3142 3 4 0 0 0
F-17 3437 48 42 1 1 1
F-17 C-Iv 44 30 2 2 0
F-17 F-25 12 0 0 0 0
F-23 2989 486 344 148 67 10
F-23 3142 184 168 21 1 0
F-23 3437 351 154 163 75 21
F-23 C-Iv 268 85 15 8 0
F-23 F-25 201 0 0 0 0

Total 2697 1583 370 163 35




Proyecto INIBAP/USAID

En los cruzamientos reportados en € Cuadro 4, estan incluidas 3426 polinizaciones que se
redizaron para cumplir con los compromisos del proyecto FHIA-INIBAP (INIB/2001/36). Para
el planeamiento de este proyecto, primeramente se tomo como base los tres objetivos de
meoramiento y los parentales solicitados por INIBAP, con base en eso s propuseron 20
cruzamientos para los cudes seria necesario polinizar 9,300 racimos para obtener en media 15
plantulas hibridas de cada cruzamiento. De acuerdo con € plano propuesto por INIBAP en mayo
de 2001, la produccion de plantas hibridas se obtendria con gpenas 900 polinizaciones y eta
actividad seria gecutada en 2002.

Durante este afio se polinizaron para este proyecto 3426 racimos y todavia no se han
obtenido plantas hibridas en todos los cruzamientos. Este proyecto contempla € meoramiento
de platanos, bananos de coccion y € desarrollo de bananos de postre de porte bgjo para
Latinoamérica, Africa y la region pecifico de Asa En d Cuadro 7, se reportan racimos
polinizados, racimos cosechados, semillas extraidas, embriones cultivados, embriones en
desarrollo y plantas en invernadero que se obtuvieron durante 2002 para € proyecto “Support to
the Musa Breeding Programme a the Fundacion Hondurefia de Investigacion Agricola — FHIA”
(IN1B/2001/36).

Después de un afio de gecucién del proyecto hemos concluido 4 de los 20 cruzamientos
propuestos: AVP67 x Cacuta IV (3X x 2X), SH3648 x SH3142 (4X x 2X), SH3648 x SH3362
(4X x 2X) y Highgate x SH3142 (3X x 2X).

Las informaciones reportadas en € Cuadro 7, son importantes pues muestran los esfuerzos
redizados desde la polinizacidon hagta la obtencidon de plantulas hibridas. La concluson de un
determinado cruzamiento no se basa en d numero de racimos polinizados o d numero de
samillas extraidas 0 d numero de embriones cultivados y s en d numero de plantas hibridas
obtenidas en invernadero. El nimero de plantas hibridas (15) que se determind obtener es
meramente exploratorio, pues 9 las plantas hibridas de un determinado cruzamiento muestran
buen potencid agrondmico, es necesxio redizar mas cruzamientos para tener una muestra
representativa de acuerdo con € nived de ploida de los paentdes que paticipan de
cruzamiento.

Dd objetivo numero 1, Desarollo de un plaano ressente a Sigatoka negra para
Latinoamérica y Africa Orientd, se propusieron 7 cruzamientos de los cuaes se obtuvieron 29
plantas hibrides dd cruzamiento AVP-67 x Cacuta IV. De acuerdo con € proyecto inicid, para
obtener 15 plantas hibridas de este cruzamiento se recomendd la polinizacion de 100 racimos.
Para obtener 29 plantas hibridas de este cruzamiento fue necesario polinizar 144 racimos, de
estos racimos apenas 14 fueron cosechados, pues muchos de elos fueron derrumbados por €
viento y/o atague de nematodos. A pesar de haber obtenido 424 semillas, Unicamente 90 de dlas
tuvieron embrién viable que resultaron en 5 embriones en desarrollo y en 29 plantas hibridas.
Las 29 plantas hibridas de este cruzamiento y las 8 del cruzamiento AVP-67 x 2989 presentan
]poCo Vigor.

Los cruzamientos dd Plaano Hembra Enano (Dwarf French) con SH-3437, SH-2989 y
Cdcuta IV no s redizaron. La polinizacion de estos cruzamientos, se inicialan a partir de
febrero de 2003, pues en esta época se espera la paricion de la plantilla sembrada en abril de
2002.

Para € objetivo numero 1, Unicamente se habian sugerido los cruzamientos de FHIA-20 y
FHIA-21 como hembras de los cruzamientos con SH-3648. En € Cuadro 7, se han incluido los




cruzamientos reciprocos, SH-3648 como hembra de los cruzamientos con FHIA-20 y FHIA-21.
Esto se dehi6 a la bagja cantidad de embriones viables rescatados de las semillas cuando se usaba
FHIA-20 y FHIA-21 como hembras (12/106 y 46/185, respectivamente) y a la bga viabilidad de
es0s embriones para desarrollar plantas hibridas (2/12 y 9/46, respectivamente). Siendo asi, se
decidi6 parar con los cruzamientos propuestos y redizar los reciprocos. Utilizando SH-3648 x
FHIA-20, ya s han obtenido buenos resultados, de un racimo cosechado se obtuvieron 6
semillas de las cuaes 4 presentaron embrion norma y ya tenemos 3 embriones en desarrollo.

Dd segundo objetivo, Desarrollo de banano de coccidn de ciclo precoz y porte bajo para la
region dd Pecifico de Asa, se obtuvieron 107 y 424 plantas de los cruzamientos SH-3648 x SH-
3142 y SH-3648 x SH-3362 (respectivamente). Merece destaque la dta cantidad de plantas
hibridas obtenidas de SH-3648 x SH-3362, pues € macho de este hibrido experimenta (SH-
3362) proporciona a sus hibridos mayor resistencia a Fusarium y mayor caidad de fruta que €
macho dd FHIA-25 (SH-3142), sn embargo su resstencia a la Sigatoka negra es menor, defecto
gue seria complementado por la hembra (SH-3648) que tiene dta resstencia a Sigatoka negra,
vigor y porte bgo.

Las 25 pléntulas hibridas de SH-3648 x SH-2989, fueron transplantadas de tubo de ensayo a
cgas en € invernadero € 3 de enero 2003, de acuerdo con € desarrollo de las plantulas, las
polinizaciones de este cruzamiento se podrian concluir, teniendo con eo 5 cruzamientos
completados.

Los cruzamientos de Saba, Pdipita y Pisang Awak con SH-3648, son dd tipo 3X x 4X, lo
gue nos lleva a pensar, que 9 no existe reduccion meidtica en las hembras € hibrido resultante es
un pentgploide (5X). De estos cruzamientos apenas hemos obtenido 14 plantas hibridas de
Pisasng Awak x SH-3648, de bs cudes una planta que fue transplantada hace 2 meses presenta
bgo vigor y de las otras 12 plantas no se puede hacer ningin comentario pues fueron
trangplantadas de tubo de ensayo a cgas de invernadero en la ultima semana de diciembre de
2002. Previendo la naturdeza de este tipo de cruzamiento (5X?) durante € mes de diciembre se
cultivaron 423 embriones dd cruzamiento Pelipita x SH-3648. Las 9 semillas hibridas que se
reportan del cruzamiento Saba x SH-3648 fueron extraidas € 7 de enero, 2003 y € rescate de
embriones serediz6 d mismo mes.

S las plantas hibridas obtenidas de los cruzamientos de Saba, Pdipita y Pisang Awak con
SH-3648, presentan bgo vigor, estos cruzamientos no serdn continuados debido a problemas de
balance cromaosomico.

En € tercer objetivo, Desarrollo de banano de postre resistente a Sigatoka negra, Nematodos
y Md de Panama para Latincamérica y la region dd Pacifico de Ada, se han polinizado 2624
racimos, dendo 409 para los cruzamientos de Highgate y 2215 para los cruzamientos de
Lowgate. Estos nUmeros estén dentro de la programacion de cruzamientos, 1500 para los
cruzamientos de Highgate y 4000 para los cruzamientos de Lowgate. Los resultados han sdo
positivos para los cruzamientos de Highgate con SH-2989, SH-3142 y SH-3437 donde se han
obtenido 2, 19 y 7 plantas hibridas, respectivamente. Con base en esos resultados se informa que
el cruzamiento Highgate x SH-3142 fue concluido.

En los cruzamientos de Lowgate, gpenas tenemos un embrion dd hibrido Lowgate x SH-
2989 que e rescato @ 16 de diciembre, 2002. La mayor dificultad con los cruzamientos de
Lowgate esta en la bga produccion de semillas, de 2688 racimos cosechados durante 2002
gpenas s obtuvieron 18 semillas de las cudes 8 tenian embrion que después de rescatados no
continuaron su desarrollo en d medio de cultivo. Parece que la produccion de semillas en
Lowgate es edtaciond, la mayoria de las semillas fueron extraidas durante los meses de mayo y




junio, eso ggnifica que las polinizeciones fueron redizadas durante los meses de febrero y
marzo, época que corresponde a la temporada mas seca en La Lima Esta programado que
durante ese periodo se aumentaran nuestros esfuerzos de polinizacién en Lowgate.

Cuadro 7. Racimos polinizados, racimos cosechados, semillas extraidas, Evaluacion
cultivados, Evaluacion en desarrollo y plantas en invernader o producidos para
el proyecto FHIA-INIBAP/USAID ((IN1B/2001/36).

Racimos Racimos Semilla Embriones Embrionesen Plantas
Cruzamiento Polinizados | Cosechados | Extraida Cultivados Desarrollo | Invernadero
Desarrollo de un platano resistente a Sigatoka negra para Latinoaméricay Africa
Oriental
AVP-67 2989 122 18 182 35 8
AVP-67 CalcutalV 144 14 424 90 5 29
D. French * 3437 2
D. French 2989 19 6
D. French CalcutalVvV 6
FHIA-20 3648 143 70 106 12 2
3648 FHIA-20 20 1 6 4 3
FHIA-21 3648 171 81 185 46 2 9
3648 FHIA-21 6
Desarrollo de banano de coccién deciclo precoz y porte bajo para L atinoaméricay laregion del Pacifico
deAsia
Saba 3648 37 7 9
Pelipita 3648 24 8 1000 423 423
P. Awak 3648 76 64 765 108 1 14
3648 2989 4 1 55 30 25
3648 3142 14 25 739 163 107
3648 3362 14 17 2954 643 424
Desarrollo de banana de postreresistente a Sigatoka negra, Nematodos e Mal de Panama para
Latinoaméricay laregion del Pacifico de Asia
Highgate 2989 102 83 18 13 2
Highgate 3142 185 202 105 68 19
Highgate 3437 122 105 77 25 I
Lowgate 2989 545 452 1 1 1
L owgate 3142 854 1406 6 2
L owgate 3362 209 315 6 4
L owgate 3437 607 515 5 1
Total 3426 3390 6643 1668 435 646

* D. French: Dwarf French o Platano hembra enano.



Evaluacion de nuevos hibridos experimentales

La Ultima indaacién de ensayos para la evauacion de hibridos experimentdes en d Centro
Experimentd y Demodirativo Phillip Ray Rowe (CEDPR) fue redizada en 1997, la ingtdacion
de ensayos fue interrumpida por la inundacion causada por € huracan Mitch en 1998. El rid
cambio su curso y @ dgema de irrigacion fue dedtruido. Sin irrigacion, no se pudo sembrar las
poblaciones segregantes en la finca. En septiembre de 2001 se concluyo la ingaacion del nuevo
sstema de riego en 80 % de la fincay asi en abril de 2002 se reinicio la evauacion de hibridos
experimentales con la implantacion de 1606 hibridos. El Cuadro 8, muestra los tipos de hibridos
que fueron plantados.

Cuadro 8. Tipos de hibridos que fueron plantados en 2002.

PLOIDIA
Tipo 2n | 3n | 4n Total
Diploides 624 624
Banana 8 13 21
Coccibn 183 319 502
Platano 281 5 286
Cerveza 31 31
Prata 34 108 142
Total 624 506 476 1606

Los 1606 hibridos fueron sembrados en dos fases, 785 hibridos en abril de 2002 en la seccion
4A y 821 en noviembre en la seccién 39 de CEDPR. Los 785 hibridos habian sido producidos
entre 1999 a 2001 y los 821 hibridos fueron producidos en 2002.

De acuerdo con € Cuadro 8, los hibridos diploides y los hibridos tipo banano de coccidn
corresponden a 38 y 33 % (respectivamente) de los hibridos cuya evauacion se inicio en 2002,
Cuanto a bananos tipo postre, durante esta primera evaluacion, apenas se estén evauando 8
hibridos triploides y 13 hibridos tetraploides. Siendo que los hibridos triploides corresponden a 8
cruzamientos do tipo 2X x 4X entre SH-3142 x SH-3450 y los 13 hibridos triploides (3X x 2X)
son producto del cruzamiento entre Highgate con SH-3142 (8 hibridos) y SH-3362 (5 hibridos).

Prata Ana

Hagta @ presente momento la presién de seleccidn debida d ataque de Sigatoka negra ha sido
muy dta, los dafios causados a banano tetrgploide tipo Prata SH-3640 fueron severos. Debido a
esa dtuacion los 30 hibridos tetrgploides tipo Prata que estan Sendo evauados en € primer
ensayo (Seccidn 4A) ya han sido diminados. Con base en esta observacion preiminar, se puede
pensar en € uso de la hembra Prata Ana para evduar la resstencia de nuevas liness diploides s
e mismo nivd de aague de Sigatoka negra es observado en los 78 hibridos segregantes del
cruzamiento de Prata Ana con diploides mejorados que e inicio su evauacion en noviembre de
2002 enla seccion 39.

Entre los 34 hibridos triploides de segunda generacion tipo prata que estén siendo evauados
se encontré una familia de 7 genotipos de porte bgo y con racimo verticd (Figura 3). El racimo



de los hibridos derivados de Prata Ana sude mostrar € racimo inclinado a 45 grados. La
caracterigtica importante de estos hibridos es que este materia se convierte en otra fuente de
porte bajo a ser utilizada en nuestro programa de meoramiento.

W,

Figura 3. Hibrido triploide de segunda generacion tipo
Prata Anadeciclo precoz y porte bajo

Entre los 7 individuos de la familia de porte bgo, se sdecciono para segundo ano de
evauacion un hibrido de porte medio con dta resstencia a la Sigatoka negra, durante la primera
evaduacion este hibrido completo € llenado dd racimo con 6 hojas funciondes. En la Figura 4,
% iludran las caracteridicas de la planta y en la Figura 5 se iludtran las caracterigticas dd
racimo.



Figura 4. Hibrido tipo prata de porte medio y resistente a Sigatoka negra.



Figura 5. Caracterigticas del racimo de un hibrido tipo
prata deporte medioy resistente a Sigatoka negra.



Pisang Awak para cerveza

La variedad Pisang Awak (Figura 6) se cultiva en todos los paises de Africa del Este para la
fabricacion de cerveza. La popularidad de Pisang Awak se debe a su vigor, su resisencia a las
enfermedades de las manchas de las hojas y a las cudidades de su fruta. La debilidad de este
clon es su dta estatura y su susceptibilidad ad ma de Panamd En 1998 fue sdeccionado €
FHIA-26, a patir de cruce de Pisang Awak x SH-3437. La Fotografia 7, muestra las
caracterigticas de FHIA-26. Este hibrido tiene estatura mayor que Pisang Awak y su racimo no es
tan grande como lo son tipicamente los racimos de Pisang Awak. En 2002 e inicio la evauacidn
de 31 hibridos de Pisang Awak con una fuente de estatura bga La Figura 8, muestra las
caracterigticas de 1 de los hibridos seleccionados para segundo afio de evaluacion. La Figura 9,
compara este hibrido con Pisang Awak en condiciones de campo.

Figura 6. Caracteristicas agronémicas de Pisang Awak



Figura 7. Caracteristicas agronémicas de FHI A-26



Figura 8. Caracteristicas agrondmicas del nuevo hibrido
de baja estatura derivado de Pisang Awak.



Figura 9. Comparacion de Pisang Awak y del nuevo hibrido
de baja estatura derivado de Pisang Awak.

En Honduras, este hibrido puede competir con € mercado dd banano Détil debido a las
cudidades de su fruto. De este hibrido presdeccionado aun no se sabe su resstencia d md de
Panamé, caso este hibrido se compruebe su resistencia, tendra buen suceso en Cuba y Africa de
Este que tienen gran tradicion en € consumo de la variedad Pisang Awek.



Platano SH-4001 con alto Beta-car oteno

Debido a las caracteristicas organolépticas en estado verde ddl FHIA-21 y a la generacion de
tecnologia de procesamiento, este hibrido se ha utilizado muy bien en la indudtria. A pesar de su
mayor productivided y resgencia a la Sigatoka negra, la expansdn y diseminacion de este
hibrido entre agricultores acostumbrados a cultivar la variedad Cuerno Falso ha sido bga en gran
parte debido a los danos que se ocasionan en la cascara por no tener cuidados durante la cosecha,
coloracién amarillo paida de la concha en estado verde, coloracion de pulpa y las caracterigticas
organolépticas de la pulpa en estado maduro. En la evaluacion de hibridos de pldano iniciada en
2002, fue sdeccionado € hibrido SH-4001, un hibrido con buena resstencia a Sigatoka negra
(Figura 10), nayor productividad que la variedad Cuerno y lo més interesante de este hibrido
experimenta es la calidad dd fruto (Figura 11). La Figura 12, ilustra € dto grosor de la cascara
este es un buen indicativo de su posible resstencia a los danos durante € mang/o de poscosecha
Sendo que la pulpa es de un color anaranjado intenso (Figura 13), lo que megora mucho la
gpariencia de las tgaditas que son producidas (Figura 14), la vida de anaquel es bien larga y €
gusto de la fruta madura es superior d Cuerno Falso, por 1o que ademés de ser recomendado para
tgaditas puede ser utilizado en laindustria de plaano horneado.



Figura 10. Caracteristicas agronémicas del hibrido de platano SH-4001



Figura 11. Detallesdel racimo del hibrido SH-4001.



Figura 12. Grosor dela cascara del hibrido SH-4001.



Figura 13. Caracterigticas de la pulpa de SH-4001.



Mg oramiento detexturay sabor en FHIA-25

Después de la creacion ddl FHIA-25, d desdafio principa del programa de megoramiento de
bananos de coccidén ha sdo mgorar la textura y sabor en la fruta madura. Como citado en €
presente informe, se estdn produciendo nuevas plantas hibridas utilizando @ FHIA-25 como
hembra en cruzamientos con diploides mejorados e hibridos tetrgploides.  Actudmente tenemos
una nueva edrategia paa meorar € sadbor de FHIA-25 pero conservando las buenas
caracteristicas de edtatura, productividad y resstencia a Sigatoka negra, entre los 502 hibridos
tipo banano de coccion, se identificaron 2 hibridos € SH-3772 que esta en su segundo afio de
evaduacion (Figura14) y d SH-4002 (Figura 16).

Figura 14. Caracteristicas agronémicas dd hibrido SH-3772.



Lo més notorio de las caracteristicas organolépticas del SH-3772 es que cuando maduro
este hibrido presenta entre 22 a 25 grados brix y responde muy bien d desmane. En la Figura 15,
se comparan las manos de un racimo con desmaney sin desmane.

Figura 15. Comparacion de manos procedentes de racimos
con desmaney sin desmane del hibrido SH-3772.

Bl hibrido SH-4002, fenotipicamente es muy parecido a FHIA-25 (Figura 16), sn embargo
las caracteridticas organolépticas son muy diferentes comparados con FHIA-25. Debido a
mayor cantidad de azucares hasta la maduracion este hibrido presenta una coloracion de cascara
uniforme en cuanto que d FHIA-25 se observé un desarrollo de color moteado (verde —amarillo)
con maduracion incompleta.



Figura 16. Caracteristicas agronémicas dd hibrido SH-4002.



Megorasen lainfraestructura del CEDPRR

Para agilizar nuestras operaciones en la produccidn, desarrollo y evduacion de plantas
hibridas de banano y plétano se redlizaron durante 2002 las Sguientes mgjoras en € CEDPR:

Cambio dd tgado en d invernadero, en la seccion de peado de fruta 'y en la seccidon de
extraccion de semillas.
Congtruccion de cisterna de 30,000 litros para abastecimiento de agua a preson en la
extraccion de semillas y d sistema de riego de los invernaderos y areas de sombreado de
plantas hibridas.
Mantenimiento y chapia de drenges primarios y secundarios en toda la finca v,
construccion de drengjes terciarios en la seccion 38.
Duplicacion dd laboratorio de preparacion de medios de cultivo: para compensar la fdta
de espacio en este local 'y estar preparados para futuros proyectos, en los cuaes tenemos
que producir plantas para nuestro programa y para proyectos conjuntos. Al mismo tiempo
d &ea ampliada permitir4, en un inicio, implementar una de las dguientes metodologias
de biotecnologia como: rescate temprano de embriones, induccion de mutaciones en
cdulas embriogénicas, cultivo de anteras, fuson de protoplastos o0 marcadores
moleculares.
Renovacion y adquisicion de equipos e insumos. 150 canastas de madera con capacidad
de 98 tubos cada una; 5000 tubos de ensayo; un dispensador Wheaton Unispense y; 36
canastas metdicas para autoclavar.
Renovacion del sstema eéctrico de los estantes ddl cuarto de crecimiento.
Cambio de los aires acondicionados de los cuartos de extraccion de embriones y de
crecimiento.
Reparacion dd horno de secado de vidriaria



Conservacion del Banco de Ger moplasma de M usaceas

En la coleccion de FHIA se perdieron 85 accesos antes 0 después del huracan Mitch, €
Internationd  Trangt Center (ITC) de
disoonibilidad de 22 de los 85 accesos perdidos. En diciembre se solicitaron los siguientes

accesos:

INIBAP en Lovaina, Bégica, Unicamente tiene

ACCESSION | ITC CODE | NAME OF ACCESSION
1 ITCO084 Mbwazyrume
2 ITCO093 Long Taboy
2 ITC0283 Long Taboy
3 ITC0292 Djum Tau
4 ITC0299 Guyod
5 ITCO301 Bui se-ed
6 ITCO310 Morong Princesa
6 ITCO310 Morong Princesa
6 ITC0440 Morong Princesa
6 TC0445 Morong Princesa
6 ITC0972 Morong Princesa
6 ITC1150 Morong Princesa
7 ITC0320 Paka
7 ITC1254 Paka
8 ITCO0321 Dwarf French Plantain
9 ITC0322 Maiden Plantain
10 ITCO372 Hungtu
11 ITCO375 Undu Jamau
12 ITC0428 Higa
12 ITCO464 Higa
13 ITC0432 Pomoti-on
14 ITCO0462 Monjet
15 ITCO463 Mun
16 I TCO465 Waigu
17 ITCO689 Pisang Bangkahulu
18 ITCO768 Lacatan
19 ITCO772 Marau
20 ITC1028 Agutay
21 ITC1218 Musa Schizocarpa
22 ITC1349 Pisang Serun 400
22 ITC1348 Pisang Serun 404




Estos accesos probablemente seran recibidos en abril de 2003, sendo asi se prevé que estos
accesos podran ser plantados en la coleccion en agosto o septiembre de 2003. Los accesos que €
ITC no tiene disponibilidad y que talvez no sean recuperados son los Sguientes.

ACCESSION NAME OF ACCESSION ACCESSION NAME OF ACCESSION
1 Aguila No. 1 33 Musa acuminata banksii
2 Amesi 34 Musa Angustigemma
3 Balus 35 Nyakitengwa
4 Bandjim 36 P. Berangan Besi
5 Barak Keri 37 P. Berangan Bunga
6 Bengi Undu 38 Pacific Plantain
7 Biu Batu 39 Pisan Emas Besar
8 Bungulan 40 Pisan Emas Dermayu
9 Djempo 41 Pisang Buai
10 Dominica Dwarf 42 Pisang karok
11 Galimba Pula 43 Pisang Lang
12 Gloria 44 Pisang Padi
13 Guineo de Tierra 45 Pisang Sagutoy
14 Guluac 46 Pisang Sewu
15 Hembra Polinesia 47 Pisang tiga Bulan
16 Hibrid 12A-T X B 48 Pisang Utan
17 Hibrid 7A-T X B 49 Pisangsa sa-Ribu
18 Horse Plantain 50 Pisansa sa-Ribu
19 Igitsiri 51 Punti Tagutuy
20 Inambak 52 Purple Pseudostem
21 Inyirabushera 53 Pu-te La-Bum
22 Jatsekumewa 54 Pu-tewey
23 JAwaka 55 Red Plantain Hembra
24 Laknau 56 Red Plantain Macho
25 Lancetilla (Guineo Prieto) 57 Saguing Tumbaga
26 Latundan 58 Taktagan
27 Lehiga 59 Topala
28 Lujugira 60 Wariam
29 Mambu 61 Wine Plantain
30 Maqueno 62 Medja
31 Munga 63 Mbwazyrume
32 Musa Acuminata




Paa reponer en pate esa pedida en diciembre también se solicitaron los Sguientes
materides para aumentar nuestro banco de germoplasma con 35 nuevos materides.

ACCESSION ITC CODE NAME OF ACCESSION
1 ITCO033 Bungaoisan
2 ITCO0036 Muracho
3 ITC0109 Obino I'Ewai
4 ITCO186 Lysoka
5 ITCO0196 Kar Ngou
6 ITC0200 Kelong Mekintu
7 ITC0202 Mbeta no.1
8 ITC0208 Atali Kiogo
9 ITC0215 Mbi Egome 1
10 ITC0217 Akpakpak
11 ITC0223 Apantu
12 ITC0321 Dwarf French Plantain
13 ITC0322 Maiden Plantain
14 ITCO335 Popoulou
15 ITC0392 Datil
16 ITC0513 Plantain no.2
17 ITCO517 Orishele
18 ITCO0519 Obubit Ntanga green mutant
19 ITC0526 Kluai Namwa Khom
20 ITC0674 Abs no.12
21 ITCO735 Diby 1
22 ITCO754 Corne 1
23 ITC0824 Kumunamba
24 ITC0963 Amou
25 ITC0983 Auko
26 ITC0987 Auko
27 ITC0990 Vunapope
28 ITC1034 Kunnan
29 ITC1124 Njombre No.2
30 ITC1140 Red Yade
31 ITC1257 Nkono Wa Tembo
32 ITC1278 TMP2x 1297-3
33 ITC1299 Msinyore
34 ITC1325 Orishele
35 ITC1415 TMP2x 1297-3




Efecto del desmane y la densidad de poblacion sobre los pardmetros de rendimiento y
calidad delos platanos hibridos FHIA-20y FHIA-21 y € clon comercial Cuerno.

Julio Coto y Juan Fernando Aguilar
Programa de Banano y Platano

Resumen

La escasa produccion de FHIA-21 que existe actualmente en Honduras no satisface la
demanda de fruta que tiene la industria de proceso industrial de platano, esto se debe a
gue la mayoria de los productores sembran platano Cuerno de manera convencional, y
ademas los pocos productores que siembran los hibridos de platano estan implementando
densidades de poblacion mayores que la siembra convencional pero sin haber validado con
los hibridos de platano esa tecnologia. Por |o tanto con € propdésito de determinar cual esla
densidad y desmane Optimo que permita lograr la mayor produccion de fruta de FHIA-20,
FHIA-21 y Cuerno con calidad de proceso. Se establecio un estudio en e Centro
Experimental Demostrativo de Platano, CEDEP, en € cual se evaluaron los hibridos de
platano FHIA-20 y FHIA-21 y d clon comercial Cuerno Falso con densidades de 3,500,
4,000, 4,500 y 5,000 plantas por hectarea y cesmanando a 4, 5y 6 manos por racimo en
cada densidad para cada hibrido. Los resultados de este estudio demuestran que con
densidades de 3,500 6 mas plantas por hectarea y cuatro 6 mas manos por racimo, no se
logré producir fruta de FHIA-20, FHIA-21 y Cuerno Falso con la calidad que exigen las
procesador as de platano en Honduras

Introduccién

Sdf (2001), reporta que antes del afio de 1999, todas las procesadoras industriales de pléatano
de Honduras declararon que los hibridos de pldano FHIA-20 y FHIA-21 no reunian
caracteristicas aceptables para @ procesamiento de fruta verde y fruta madura No obstante entre
los aflos 2000 y 2001, después de redizar varias pruebas sobre procesamiento con los hibridos
de plaano, dos empresas locales concluyeron que S se puede producir frituras de platano verde
de muy buena cdidad, cuando se procesa especidmente d platano hibrido FHIA-21. Ambas
empresas después de los resultados obtenidos comenzaron a demandar mayores cantidades de
fruta dd plaano hibrido FHIA-21, sn embargo, se encontraron con que la oferta naciona de
fruta de FHIA-21 es insuficiente para satisfacer dicha demanda. Lo escaso de esta fruta se debe
a que la produccion de platano en Honduras esta en manos de pequefios productores con 23
hectdreas en promedio sembrando la mayoria de dlos convencionamente 1,600 plantas por
hectarea € clon comercid Cuerno Falso, y los pocos productores que sembran FHIA-20 y
FHIA-21 lo hacen con denddades arriba de la sembra convenciond degando cinco manos por
racimo, tecnologia que todavia no ha sdo vaidada en los hibridos de platano.

Por lo tanto s se pretende suplir la demanda de plétanos hibridos que existe actuamente se
hace necesario proponerle a los productores de platano la siembra de platanos hibridos con
densdades de poblacion mayores a la que tradicionamente mangan pero para dlo primero se
tiene que demostrar con base cientifica que los hibridos FHIA-20 y FHIA-21 en densidades
mayores a la gdembra convencional logran producir fruta con calidad aceptada en €
procesamiento de fruta verde.



Segln Beldcazar (1991), la dembra en dta densdad es una dterndiva para incrementar la
produccion de platano sin necesidad de ampliar € érea de sembra. Se ha comprobado que con
esta moddidad de sembra se logra triplicar la produccion del plaano Cuerno Faso. El estudio
redlizado por Coto y Aguilar (2002), demostro que € 20% de los dedos de FHIA-21 con
densidades de 2,200 y 2,900 plantas por hectéreas reunian las especificaciones de caidad que
exigen las procesadoras de pl&ano en Honduras. AUn no se conoce con exactitud cud es la
densdad de poblacion y € nuimero de manos adecuado a dgar por racimo en los hibridos de
pldano para lograr la mayor produccion de fruta con la cdidad exigida por las plantas
procesadoras. El objetivo del presente estudio es determinar cua es la densdad de poblacion y
desmane optimo paralograr producir frutacon caidad de proceso.

Materialesy métodos

Se evaduaron los hibridos tetraploides FHIA-20 y FHIA-21 (AAAB) vy la variedad triploide
Cuerno Falso (AAB). El estudio se establecid en febrero de 2001  en d Centro Experimentd y
Demodtrativo de Pldano (CEDEP), locdizado en Cdan, Baracoa, Cortés a 6 msnm. El sudo
dd @readd estudio es de textura franco-arcillosa, con pH de 7-8.

Los tratamientos evaluados fueron 28, los cudes resultaron de la combinacion de sembrar
los hibridos de pl&ano FHIA-20 y FHIA-21 bgo cuatro densidades de poblacion y tres
regimenes de desmane, € clon comercid Cuerno Faso se andiza Unicamente para las cuatro
densidades de poblacion sin desmane. Para cada tratamiento se sembraron de 35-50 plantas en
doble hilera con espaciamiento de 4.0 m entre hileras tomado de centro a centro de la doble
hilera y entre planta se midieron 1.4, 1.2, 1.1 y 1.0 m; con este espaciamiento se establecieron
densidades de 3,500; 4,000; 4,500 y 5,000 plantas por hectarea respectivamente.

Los hibridos de platano fueron desmanados a 4, 5, y 6 manos por racimo para cada una de
las densdades evduadas. Mientras que los racimos del plaano Cuerno Falso no sufrieron
desmane aguno.

El ensayo tuvo un mango agrondbmico bédsico en lo que respecta a control de maezas,
deshoje y deshije; no hubo control quimico para € dafio de Sigaoka negra, la fertilizacion s
hizo de acuerdo a la recomendacion dd andiss de sudlo, y para saisfacer las necesidades
hidricas durante € periodo de sequia, la parcda contd con sSstema de riego por asperson
subfoliar.

Al momento de la cosecha se tomaron |os siguientes parametros:

. Ciclo de produccion, € cud consste en reportar para cada tratamiento los dias
transcurridos desde la  dembra de la planta hasta la cosecha de la fruta Cabe
mencionar que se programo hacer la cosecha de fruta entre 90 y 100 dias después de
paridalaplanta
Para medir d rendimiento a cada tratamiento se le tomé: & peso neto; peso promedio
de racimo; relacion pulpa:céscara; dedos totaes por hectarea; dedos exportables y peso
individua de dedo con y sn cascara. La produccion por hectérea se estim6 mediante la
multiplicacion de la produccion promedio de cada racimo por la densidad de poblacion,
a este total se le resta @ porcentgje de pérdida que de acuerdo a Belalcazar (1991), en
densidades mayores a 3,000 plantas por hectérea es d 20%. El peso neto se obtuvo
mediante la substraccion  del peso promedio de racimo por € peso de raquis. Con d fin
de determinar para cada tratamiento que porcentge dd fruto lo conforma la pulpa, se
tomo d peso (cony sin cascard) del dedo centra externo de todas las manos en cada



tratamiento. Luego a dividir los vaores de peso de fruto sin cascara entre los vaores
de peso de fruto con cascara, esta operacion matemética nos permitié conocer la
relacion pulpacascara.

La cdidad productiva dd pléano la determinan la longitud y € diametro de dedo. En
este estudio ambos parametros se tomaron en la parte externa del dedo centra  externo
de todas las manos para cada uno de los racimos evauados. Con la excluson de
pedicdo la longitud se midid de pulpa a punta, y d didmetro se tomo en la parte media
de fruto con y sin cascara. El grosor de la cascara de los pldanos FHIA-20, FHIA-21
y Cuerno se obtuvo d restar € diametro de los frutos con cascara menos d didmetro
delos frutos sin cascaray dividirlo por dos.

Resultadosy discusion

Llegar a obtener un ciclo corto de produccion es uno de los mayores propésitos del productor
de pldano ya que esto le proporciona  beneficios econdmicos a  incrementarle su produccién
por hectérea por afio. Sin embargo, segin Belacazar (1991), cuando se trabgja con densidades
de poblacion mayores a las que se utilizan en la dembra convenciona € ciclo de produccion
puede aargarse de 35 meses extras. La Figura 1, muestra que los ciclos de produccion para
los hibridos de pldano FHIA-20 y FHIA-21 y d pldano tradiciond Cuerno Faso fueron dtas
con mas de 400 dias en promedio paratodas las densidades de poblacion utilizadas

Los productores de platano para educir en tiempo las labores dentro de la finca, desean
sacar su cosecha con la menor variacion de tiempo posble.  En este estudio se logré demostrar
que FHIA-21 y d pldano Cuerno Faso fueron mas estables que FHIA-20 en lo que d ciclo de
produccion  se refiere, se observa que € ciclo més largo para FHIA-21 fue 460 dias con 4,000
plantas por hectarea y € mas corto fue 437 dias con la densidad de 4,500 plantas por hectéarea.
El pl&ano Cuerno Falso presenta su mayor ciclo de 453 dias con 4,000 plartas por hectéreay €
menor ciclo de 423 dias con la 3,500 plantas por hectarea; mientras que FHIA-20 su mayor ciclo
fue de 447 dias con 3,500 plantas por hect&reay € ciclo méas corto de 403 dias lo obtuvo con la
densidad de 5,000 plantas por hectarea.

El ciclo productivo de las cuatro densdades de poblacion fue diferente para cada una de las
vaiedades de plaano evauadas. Esta variacion en d ciclo de produccién podria estar
influenciada por € tamafio y edad de los cormos que se usaron d momento de la Sembra, ya que
debido a la escasa disponibilidad de materid de sembra principdmente para los hibridos se
utilizaron cormos de diferente tamafio y edad alin dentro de una misma densdad. Para futuros
estudios S se desea conocer @ ciclo productivo, sera necesario que los cormos que se utilicen
sean |0 més homogéneos posible en edad y tamafio o en su defecto usar plantas de cultivo de
tgido con lo cud e logrard reducir en gran medida la variacion que provoca en d ciclo de
produccion € uso de cormos de diferentes tamafios.



Figura 1. Promedios del ciclo de produccién de los platanos FHIA-20, FHIA-
21y Cuerno Falso con cuatro densidades de poblacion.
CEDEP, Calén, Cortés; Honduras. 2002
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En la figura 1, s2 muestran los promedios de los parametros de rendimientos tomados a la
cosecha de FHIA-20, FHIA-21 y Cuerno Falso durante € periodo de febrero a julio de 2002.
Estudios redizados por Bedcazar (1991), determinan que en € pldano Cuerno Faso €
incremento en € nimero de plantas por hectarea tiene influencia directa en d rendimiento tota
y un efecto inverso en la produccién por planta En este ensayo FHIA-20, FHIA-21 y Cuerno
Faso obtuvieron los promedios de peso neto y dedos totaes mas atos cuando se incrementd
e nimero de plantas por hectarea y las manos por racimo. Sin embargo, solamente FHIA-20
logré producir dedos exportables con una longitud minima de 25.0 cm, con las densdades de
3,500; 4,000 y 4,500 plantas por hectarea. El porcentgje més ato (61.7) de dedos exportables de
FHIA-20 lo obtuvo con la densdad de 3,500 plantas por hectérea 'y cinco manos por racimo. Los
dedos que produjeron FHIA-21 y € plaano Cuerno Falso en las cuatro densidades de poblacion
en que fueron evauados no dcanzaron la longitud minima que exige d mercado de exportacion
a Estados Unidos.

En todas las densdades & peso medio de racimo de FHIA-20 se reduce d incrementar €
nimero de plantas por hectarea y las manos por racimo. El mismo efecto presenta @ peso medio
de racimo dd pldano Cuerno cuando se incrementa la densdad de poblacion. En cambio
FHIA-21 disminuyé € peso de racimo Unicamente cuando se incrementd € ndmero de manos
por racimo mientras que |as densdades mayores aumentaron € peso de racimo de FHIA-21.

La relacion pulpacascara es d parametro que determina que porcentge de fruto lo
conforman la pulpa y la céscara. En este cuadro se observa que € porcentgie de pulpa de los
frutos de FHIA-20 es mayor s se reduce la densidad por &eay € nimero de manos por racimo.
Sin embargo, FHIA-21 y Cuerno Falso aumentan € porcentgie de pulpa cuando se incrementa la
densdad de poblacion, es de hacer notar también que los frutos de FHIA-21 reducen su
porcentge de pulpa cuando se incrementa la cantidad de manos por racimo dentro de cada
densdad. La conformacion de pulpa de los frutos de FHIA-20, FHIA-21 y Cuerno Faso
obtuvieron rangos entre 50.4y 56.8, 54.1y 56.3 y 56.2 y 57.8% respectivamente.

La rentabilidad del cultivo de pldano cuya fruta se destina d mercado de exportacion y/o a
procesamiento  edta influenciada directamente por € peso de dedo, lo cud quiere decir que a
mayor peso de dedo la rentabilidad se incrementa. EI  presente estudio  demuestra que FHIA-20
sacO los promedios mas atos de peso de dedo con y sin cascara cuando se redujo € ndmero de
plantas por hectéarea y las manos por racimo. Mientras tanto que FHIA-21y Cuerno redujeron €



peso de dedo cuando se redujo la densdad de poblacion. Sin embargo € nimero de manos que
se dgj6 por cada racimo de FHIA-21, en todas las densdades muestra un efecto inverso sobre €
peso de dedo dado que es mayor € peso de dedo de los tratamientos con menor cantidad de
Manaos por racimo.

Los parametros que determinan la calidad del fruto de pldano se expresan en € Cuadro 2.
Aqui s observa que la longitud y diametro de dedo de FHIA-20 y Cuerno Faso disminuyeron
cuando se incrementd la densdad de poblacion y é nimero de manos por racimo para todas las
densidades. No obstante FHIA-21 obtuvo d promedio de longitud y didmetro de dedo més ato
cuando se utilizd la mayor cantidad de plantas por hecté&rea, ambos promedios se redujeron para
todas las densdades solamente cuando se incrementd @ nimero de manos por racimo. Las
procesadoras de pldano en Honduras exigen un didmetro minimo de dedo sin cascara de 38.0
mm, como e muestra en € presente  cuadro, FHIA-20, FHIA-21 y Cuerno Falso ain con €
rango maximo de didmetro de dedo sin cascara, los cudes anduvieron entre 26.9 y 32.9, 28.1 y
315y 311 y 320 mm respectivamente; no produjeron fruta con las especificaciones de la
industria de proceso.

Cuando se produce fruta para procesamiento € grosor de la cascara €s un pardmetro muy
importante a consderar ya que este afecta inversamente a diametro de dedo sin cascara. En este
estudio se determind que € grosor de la céscara para FHIA-20 fue de 3.3- 4.3 mm, para FHIA-
21 de 3.2-5.1y é Cuerno que resut6 ser més estable que los hibridos obtuvo entre 3.4 y 3.7 mm
de grosor de cascara para las diferentes densidades. Los resultados de este estudio muestran que
FHIA-21 puede llegar a producir fruta con la calidad de procesamiento aln con densdades de
3,500 a 5,000 plantas por hectarea, sempre y cuando se reduzca d nimero de manos a menos
de cuatro por racimo para todas las densidades. En comparacion a FHIA-20 que requiere menor
densidad y nimero de manos por racimo que las evaluadas para producir fruta con la calidad de
proceso.

Conclusiones

El uso de dtas densidades logra incrementar los rendimientos por &rea sembrada dd cultivo
dedl platano. Sin embargo, la calidad del mismo se reduce.

Con densidades de 3,500 a 5,000 plantas por hectarea'y dgando un minimo de cuatro manos
por racimo para todas las densidades, no se logré producir fruta de FHIA-20, FHIA-21 y Cuerno
Falso con la calidad que exigen las procesadoras de plétano en Honduras.

Recomendaciones

Es necesxio continuar & estudio, utilizando menor cantidad de plantas por hectarea y/o
menor nimero de manos por racimo. Estudios anteriores (Coto y Aguilar,2002), demostraron
que € 20% de la fruta que produjo FHIA-21 con densidades de 2,200 y 2,900 plantas por
hectéreay cinco manos por racimo tiene la calidad de proceso.

Se debe estudiar @ €efecto de la época y Stio de sembra, ya que se necesita seber 9 los
pldanos logran producir buena cdlidad de proceso durante todo € afio cuando se siembran en
densidades arriba de la convenciond.
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Cuadro 1. Promedios de los par ametr os de rendimiento de los platanos FHIA-20, FHIA-21
y Cuerno Falso con cuatro densidades de poblacién y tresregimenes de
desmane. CEDEP, Calan, Baracoa, Cortés; Honduras. 2002.

Tratamientos Peso medio Milesde Porcentaje Peso de dedo (g) Porcentaje
Densidad Cantidad Peso neto deracimo Dedos de dedos Con cascara Sincascara delarelacion
plantas/ha manos/racimo kg/ha kg porha exportables* pulpa:céscara

FHIA-20
3500 4 33,250 13.6 121.8 50.8 235.1 131.7 56.0
3500 5 40,367 16.3 151.4 61.7 228.2 126.9 55.6
3500 6 44,800 17.9 198.5 16.9 196.2 107.0 54.5
4000 4 31,882 114 149.2 0.0 151.9 76.6 50.4
4000 5 36,509 12.9 178.5 0.0 183.8 100.1 54.5
4000 6 44,053 154 212.5 17.3 179.1 934 52.1
4500 4 41,130 12.8 150.7 50.6 228.6 129.8 56.8
4500 5 47,475 14.8 188.1 415 215.6 120.8 56.0
4500 6 41,973 13.3 251.8 0.0 150.9 80.6 53.4
5000 4 36,364 10.2 185.1 0.0 171.4 94.9 55.4
5000 5 35,867 10.2 223.7 0.0 150.6 78.9 52.4
5000 6 42,105 11.7 277.3 0.0 131.1 67.8 51.8

FHIA-21
3500 4 26,305 10.9 125.1 0.0 185.9 102.7 55.3
3500 5 28,438 11.9 155.6 0.0 162.8 89.2 54.8
3500 6 31,267 12.7 192.3 0.0 145.9 79.2 54.3
4000 4 30,769 11.5 142.0 0.0 202.0 1134 56.2
4000 5 34,500 12.3 186.8 0.0 162.7 73.7 54.4
4000 6 40,571 145 224.0 0.0 161.9 87.6 54.1
4500 4 37,552 12.2 167.2 0.0 201.3 113.0 56.1
4500 5 39,757 12.7 208.0 0.0 169.1 92.8 549
4500 6 41,657 13.0 262.5 0.0 139.8 76.2 54.5
5000 4 39,067 11.2 185.9 0.0 184.3 103.9 56.3
5000 5 52,833 15.0 236.8 0.0 200.9 1111 55.3
5000 6 52,308 14.7 288.3 0.0 163.2 89.9 55.0

CUERNO
3500 13,341 5.7 60.1 0.0 178.4 100.2 56.2
4000 12,562 4.7 57.5 0.0 178.4 102.0 57.2
4500 16,166 5.3 78.0 0.0 175.9 100.5 57.2
5000 14,367 4.4 67.6 0.0 187.5 108.4 57.8

*NUumero de dedos con longitud mayor o igual a 25.0 cm.



Cuadro 2. Promedios de los par@metr os de calidad delos platanos FHIA-20, FHIA-21y
Cuerno Falso con cuatro densidades de paoblacion y tresregimenes de desmane.
CEDEP, Calan, Baracoa, Cortés, Honduras. 2002.

Tratamientos Longitud (cm) Diametro de dedo (mm) Grosor de
Densidad Cantidad Con cascara Sin cascara cascara
plantas/ha manos/racimo Maéaxima Minima Maxima Minima Maxima Minima (mm)

FHIA-20
3500 4 26.3 22.3 41.3 38.5 32.9 304 4.1
3500 5 27.3 22.8 404 37.8 32.6 29.3 4.1
3500 6 25.2 20.8 39.3 34.6 31.1 26.9 4.0
4000 4 23.3 21.1 374 34.7 28.1 26.0 4.3
4000 5 24.4 20.6 375 34.0 30.0 274 3.5
4000 6 255 19.7 37.8 31.7 30.0 24.8 3.8
4500 4 26.6 22.7 40.6 38.9 32.2 30.7 4.1
4500 5 26.1 21.7 40.8 37.2 32.6 29.7 3.9
4500 6 23.2 18.4 35.8 29.9 294 23.8 3.3
5000 4 235 21.1 37.2 34.6 30.1 27.5 35
5000 5 22.1 19.0 344 31.1 26.9 24.7 3.5
5000 6 22.1 17.5 34.6 29.0 27.7 22.3 3.4
FHIA-21
3500 4 23.5 21.2 37.7 36.2 30.2 29.3 3.7
3500 5 23.1 20.1 36.4 35.3 29.0 27.8 3.6
3500 6 23.1 17.6 35.6 325 28.3 26.1 34
4000 4 24.5 21.6 38.7 37.8 31.2 30.6 3.7
4000 5 23.1 20.1 36.4 34.0 29.0 274 3.4
4000 6 23.9 18.7 36.4 34.4 29.3 27.1 3.6
4500 4 24.4 21.9 38.0 36.7 31.0 30.1 3.4
4500 5 23.3 204 36.1 34.5 29.0 28.1 3.4
4500 6 22.3 17.9 34.6 31.6 28.1 25.6 3.2
5000 4 23.8 21.3 38.0 36.7 30.5 29.5 35
5000 5 24.7 21.7 36.1 34.5 315 29.9 3.5
5000 6 23.2 18.6 34.6 31.6 29.2 27.5 51
CUERNO FALSO
3500 23.2 18.6 39.3 38.4 31.7 274 3.7
4000 23.2 18.3 40.1 34.0 32.0 27.7 3.6
4500 22.7 18.5 38.6 33.3 31.3 27.0 34
5000 23.0 21.3 38.3 36.5 31.1 30.2 3.4




Caracterizacion poscosecha del banano de coccion FHIA-25, y de banano de postre
FHIA-17.

Héctor Aguilar, Salomon Mendoza
Departamento de Poscosecha

Resumen

El hibrido FHIA-25, banano de coccion produce racimos con pesos promedios de 48.72 kg
con 245 dedos en 14 manos, € peso de los dedos fue de 178.8 g, con longitud de 18.61 cm, 3.5
cm de grosor, la relacion pulpa cascara de 2.18:1, de color verde claro en la cascara 'y de color
amarillo/crema en la pulpa. La dptima edad para consumo fue entre 77 a 84 dias. La vida verde a
20 °C fue de 12 dias. Cocinado por 24 minutos en agua a 95 °C presenta una pulpa muy suave y
esponjosa. FHIA-25 como ‘chips fritos es de maa calidad por ser smple, no muy crujiente y de
color blanco. En la eaboracion de harina presento una conversion de 9:1 verdeharina.

El banano de postre FHIA-17 presento racimos con peso promedio de 31.6 kg con 125 dedos
digtribuidos en 8 manos. Los dedos dcanzan una longitud entre 15.0 a 225 cm y cdibre de 45
1/32 de pulgada. La firmeza de la fruta verde fue de 4.05 Kg y madura de 1.46 Kg Los dedos son
de color verde oscuro, pulpa de color amarillo cuando verde y color crema en fruta madura. La
vida verde de la fruta fue de 18 dias La fruta madura acanza entre 17 a 21.3 °Brix y de pulpa
suave.

Introduccion

El banano de coccidn es uno de los cultivos considerados de importancia socio-econdmicay
nutriciona en los paises en desarrollo por ser un recurso de carbohidratos en la dieta dimenticia
y € banano de postre una de las frutas tropicaes de mayor consumo en @ mundo. La Fundacion
Hondurefia de Investigacion Agricola ha desarrollado € banano hibrido de coccion FHIA-25y €
banano de postre FHIA-17, ambos presentan un potencia agrondmico superior comparado a
otras variedades. Debido a que estos hibridos son de reciente generacion, es de importancia la
obtencion de informacion bésica sobre las caracterigticas fisico-quimicas poscosecha como ser:
peso de racimo, nimero de manos, nimero de dedos, peso, largo, grosor, volumen, densidad de
la fruta, peso de la pulpa y de la cascara, rdacion pulpalcéscara, y grosor de cascara y pulpa
Dentro de las cudidades poscosecha también se considera € color, firmeza de la cascara 'y de la
pulpa, solidos solubles totades, pH y &cidos titulares totdes, contenido de materia seca y
porcentgje de humedad de la cascara 'y de pulpa Los pardmetros evauados en FHIA-25y FHIA-
17 son tomados en forma sisemédtica a través dd tiempo, para obtener consstencia en la
informacion generada del producto.

Objetivo

Obtener informacion basica de las caracteridticas fisico-quimicas y cuaidades poscosecha de
los hibridos FHIA-25y FHIA-17.



Materialesy métodos

Frutas de FHIA-25 y FHIA-17 fueron cosechadas en la Seccion 38 Lote CFC en la Estacion
Experimental P. R. Rowe, durante Agosto a Diciembre de 2002 con fruta con edad de 84 dias
después dd deshdlote. Tres racimos de cada hibrido fueron utilizados en cada semana, tomando
como referencia la segunda, cuarta, sexta y octava mano. La fruta de FHIA-25 fue cosechada y
colocada a temperatura ambiente para determinar la vida verde, y para redizar las pruebas de
coccion. Los datos que se tomaron fueron los siguientes: peso de racimo, peso de dedos, nUmero
de manos, nimero de dedos, longitud de dedo, cdibre, relacion pulpalcéscara, Solidos solubles
totales, &cidos titulares totaes, volumen y denddad de fruta, firmeza de céscara y de pulpa,
porcentgje de humedad de cascara y de pulpa, tamafio de corona, largo de pedinculos, tiempo de
coccion y caracteridticas de producto cocido, cudidades d pdar la fruta y cudidades de
procesamiento (Cuadro 1). El hibrido FHIA-17 fue cosechado entre Junio a Diciembre del 2002,
los racimos fueron desmanados y colocados en cgjas de banano a temperatura de 14 °C y 85-90
% de humedad relativa para estudio de vida verde. Los datos que se tomaron fueron los
siguientes. peso de racimo, peso de dedos, grosor de cascara, peso de céscaray de pulpa, nimero
de manos, nUmero de dedos, longitud de dedo, cdibre, relacion pulpalcascara, sdlidos solubles
totales, &cidos titulares totdes, volumen y densdad de fruta, firmeza de cascara y de pulpa,
porcentgie de humedad de céscara y de pulpa, tamafio de corona, largo de pedinculos en fruta
verde y en fruta madura color de cascaray de pulpa, firmeza, pH, &cidos titulares totales, solidos
solubles totales, porcentgje de humedad de cascaray pulpa (Cuadro 1).

Resultados

En d hibrido FHIA-25 es sobresdiente d tamafio de racimo, € cud presenta un peso
promedio de 48.72 kg distribuido en 43.8 kg en dedos 'y 4.93 kg en raguis (Cuadro 1). Los dedos
estaban digtribuidos en 14 manos con 16-17 dedos por mano, para un total de 245 dedos. Los
dedos presentaron una longitud promedio de 18.61 cm, con un volumen de 1722 ml y una
densidad de 1.038g/ml. El grosor de cascara 'y pulpa fue de 0.33 mm y 2.6 cm, respectivamente
con una relacion pulpalcascara de 2.18. El color de la cascara fue verde claro 1o que hace que €
hibrido sea atractivo confundiéndose con € banano de postre. El color de la pulpa fue amailla-
claro (a smple viga es de color blanco). La firmeza de la cascara fue de 3.98 kgf y en la pulpa
de 0.96 kgf. Los Sdlidos solubles totales de la fruta verde fueron de 3.89, con pH de 4.4. Los
acidos titulares totaes de 18.7 meg/100g (Cuadro 1). Los porcentgjes de humedad en la cascara 'y
en la pulpa fueron de 41.57 y 35.69 respectivamente. La vida verde a ambiente fue de 12 dias.
La Optima edad de cosecha para consumo fue entre los 77 y 84 dias, fruta con mayor edad
durante coccion absorbio més agua y la pulpa se volvié mas blanda El tiempo de coccion sin
céscara fue de 24 minutos. Se obtuvo harina de color crema, con poco aroma, la converson de
banano verde fue de 9.0 kg por 1.0 kg de harina. Para la elaboracidn de tgjadas verdes (chips) se
determind que d tiempo de permanencia fue de 5.3 minutos en aceite a 140.0 °C. La conversion
de banano verde a tgaditas fue de 2.2 kg a 1.0 kg, la tgada presento un color blanco, smple y
con ata capacidad ala absorcion de aceite.



Cuadro 1. Caracteristicas fisico-quimicasy cualidades dd hibrido FHIA-25, banano de

coccion.
Caracteristicas fisico-quimicas Valores
y cualidades
Peso deracimo (kg) 48.72
Peso de dedos (kg) 43.8
NuUmero de dedos por racimo 245
NUmero de manos 14
Peso defruta(g.) 178.8
Longitud de fruta (cm) 18.61
Circunferencia de fruta (cm) (pulgadas) 35 (45, 1/32)
Volumen de fruta (cc) 172.2
Densidad de fruta (g/mL) 1.038
Peso de cascara (Q) 4254
Peso de pulpa (g) 93.05
Relacion Pulpalcascara 2.18
Grosor de cascara (mm) 0.33
Grosor de pulpa (cm) 2.6
Color de Céscara Verde claro
Color de Pulpa Amarillo/claro (a vista blanco/crema)
Firmeza de Cascara (kgf) 3.98
Firmeza de pulpa (kgf) 0.96
Solidos solubles totaes (verde) 3.89
PH 4.4
Acidez titulable total (meq./100g) 18.7
% humedad céscara 4157
% humedad pulpa 35.69
% Materia seca cascara 58.43
% Materia seca pulpa 64.31
Vidaverde al ambiente (dias) 12
Optima edad a cosecha para consumo (dias 77a84

segln época del ano)

Tamano de corona Corta (primera mano larga)
Largo de pedunculos (pulg.) 010

Cualidades durante coccion

Pelado Facil pdado

Firmeza de pulpay absorcion de agua Ligeramente firme, absorbe agua
Tiempo de coccion (minutos) 24

Cualidades de procesamiento

Harina, color

Crema, con aroma

Conversion (kg) 901

Tajaditas

Color Blanco

Sabor Simple, bueno con saborizante
Tiempo de fritura (minutos) 5.3

Conversion verdefrito (kg) 221




En € cuadro 1 se presentan las caracteristicas del hibrido FHIA-17, d cua presentaracimos
con peso promedio de 31.67 kg, € nimero de manos fue de 8 con 125 dedos en total, € peso
promedio del dedo fue de 218.6 g, con longitud entre los 15.0 a21.5 cm, € calibre promedio de
lafrutafue de 3.48 cm (44 1/32), € volumen de lafrutafue de 278.3 g/mL, € peso de lacascara
95.14 gy de pulpa 132.67 g, larelacion pul palcéscara fue de 1.39. El color de la céscarafue
verde oscuro y la pulpa con color amarillo claro. Lafirmeza de la fruta con céscara fue de 4.05
kgf y dela pulpade 1.53 kgf La cantidad de sdlidos solubles totales de la fruta verde fue de 3.5 °
Brix. Los &cidos titulares totaes fueron de 16.58 meqg/100/g, € porcentgje de humedad de la
céscaray delapulpafue de 81.25 y 68.27 respectivamente. La vida verde en frio fue de 18 dias,
presentando éptima edad a la cosecha en los dias frios alos 84 dias, € tamafio de la corona fue
pequefio con un largo de los pedinculos mayor 6 igua que 2.5 cm. La maduracion forzada se
obtuvo con 700 ppm de etileno, con lacud se obtuvo muy buenafirmezay coloracion amarillo
vivido de lacéscaray color cremade la pulpa. Se observé fécil desprendimiento de los dedos de
lacorona. Lafirmeza de lacascaray pulpamadurafue de 1.46 'y 0.85 kgf. El total de sdlidos
solubles fue de 21.3 “Brix, con acidez titular total de 18.3 meg/100g con porcentgjes de humedad
enlacascaray en lapulpade 45.2 y 56.3 respectivamente.

Conclusiones

El hibrido FHIA-25 presento caracteristicas sobresalientes, € tamafio de racimo, € nimeroy
peso individual de los dedos, como también buen tamafio de frutay cdlibre. El color verde de la
caéscaray formade los dedos tiende a confundirlo como fruta de postre. Presenta muy buena
firmezaen lacascaray en la pulpa, lavida verde d ambiente se puede clasificar como intermedia
dependiendo de la edad de cosecha. Present6 facil pelado y no liberalatex en exceso, € tiempo
maximo de coccion es de 24 minutos, pero presentd la desventgja de absorber aguay la pulpase
reblandece. Presentd buenas cualidades de procesamiento como haring, pero como chipslas
tgjaditas son de color blanco de pobre sabor y absorbe mucho aceite.



Cuadro 2. Caracterigticasfisico-quimicasy cualidades dd banano de postre FHIA-17.

Caracteristicas Fisico-quimicasy
cualidades Valores

Peso de racimo (kg) 31.67 kg
Peso de raquis (kg) 4.34
NuUmero de dedos por racimo 125
NUmero de manos 8
Peso defruta(g) 218.65 g
Longitud de fruta (cm) 150a215
Circunferencia de fruta (mm) 14.26 mm
Volumen de fruta (mL) 278.3 mL
Densidad de fruta 0.7856 g/mL
Peso de cascara (g) 95.14 g
Peso de pulpa (9) 132.67 g
Relacion pulpalcascara 1.39
Grosor de cascara (mm) 0.4 mm
Grosor de pulpa (cm) 3.4cm
Color de cascara Verde oscuro
Color de pulpa Amaillo
Firmeza de cascara (kgf) 4.05 kgf
Firmeza de pulpa (kgf) 1.53 kgf
Solidos solubles totales 35
PH 4.3
Acidez titrable total (meq./100g) 16.58
% humedad cascara 81.25
% humedad pulpa 68.27
Vidaverde (dias) 18 dias
Optima edad ala cosecha (dias) 84 dias
Tamarfio de corona Pegueha
Largo de pedunculos (cm) Oa25
Maduracion con etileno (ppm) 700
Desprendimiento de dedos Facil
Color de cascara maduro Amarillo vivido
Color de pulpa maduro Crema
Firmeza de pulpa maduro (kgf) 0.58 kgf
Firmeza de cascara maduro (kgf) 1.46 kof
PH maduro 51
Acidez titrable total maduro 18.3meq./100g
% de humedad de cascara maduro 45.2
% de humedad de pul pa maduro 56.3
Solidos solubles totales maduro (° Brix) 21.3

El hibrido FHIA-17 presentd racimos grandes con un nimero promedio de fruta con cdibre
de exportacion mayor a 78.9 %. Lavida verde de la fruta cosechada entre los 84 y 91 dias en
temporada fria fue de 14 diasy en latemporada caliente cosechada entre los 77 alos 84 y 18
dias, previacdibracion ala cosecha. Lafruta con maduracién forzada responde muy bien a 200
cc de etanal aplicado con catdizador. Tiene la desventgja de perder rdpidamente la firmeza



cuando comienza la maduracion natura o forzada, también se vuelve fé&cil de desprendimiento de
|os dedos de |a corona.
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Evaluacion Organoléptica de Hibridos de Platano y Banano de Postre y de Coccion.

Héctor Aguilar
Departamento de Poscosecha

Resumen

En evduacion organoléptica de los hibridos de banano de coccion y de postre como
productos elaborados en tgaditas (chips) presentan muy buenas caracteristicas de
indudtridizacion principdmente FHIA-17, seguido del banano de coccion FHIA-03. Entre los
Plaanos, FHIA-21 es d hibrido de mgor aceptacion. Sin embargo, € hibrido FHIA-25 no
presenta buen sabor y color, pero d agregarse saborizante es preferido por la crujencia y textura
de latgadita. Platano Cuerno sigue siendo preferido por las buenas caracteristicas como tgjadita.

Introduccién

Un tota de 32 personas participaron en la prueba de gustacion de tgaditas de plaano y de
banano. Las tgaditas fueron hechas de FHIA-03, FHIA-25, FHIA-17, FHIA-23, FHIA-20,
FHIA-21, Pldano cuerno y FHIA-25 con y sin  saborizante. Las muedtras fueron preparadas en
las inddaciones de Oro Verde en El Progreso, Yoro. Las muedras fueron presentadas a las
personas en platos de plastico color blanco codificados. Los participantes se degaron libres en
sdeccionar @ orden de inicio y regresar a la muedtra inicid d dlos lo querian. Se recomendd
tomar un poco de agua entre cada muestra para cambiar € sabor de la muestra anterior. Los 32
formatos fueron correctamente llenos donde € participante sdecciond una muestra como
favorita Tres personas no tuvieron preferencia para ninguna muestra Dos formatos fueron
incorrectamente |lenados.

M etodologia

Se formaron dos grupos de muedtras, € primer grupo se incluyeron los hibridos de platano
FHIA-20 y FHIA-21, Pldano Cuerno y d banano de coccion FHIA-25 con 'y sin saborizante. En
e segundo grupo se incluyeron d banano de coccion FHIA-03 y FHIA-25 con y sin saborizante
y los bananos de postre FHIA-17 y FHIA-23. El formato utilizado fue & desarrollado por € Dr.
Ben Dadzie con ciertas modificaciones. A los participantes se les explico la forma como llenar
d formato y s les informd sobre los pardmetros a evaluar: textura, sabor, color, crujencia, y
aceptabilidad generd de la muestra. Para definir € parametro de textura se usaron los siguientes
vaores muy duro, duro, excdente (ni duro ni suave) suave y muy suave. Para color, sabor y
aceptabilidad general se usaron los valores de exceente, bueno, aceptable, regular y pobre. Para
cujencia los vaores fueron muy crujiente, crujiente, ago crujiente, suave y muy suave. La
cdificacion de cada factor fue recopiladay andizada independientemente para cada parametro.

Resultadosy discusion

Tajadita Preferida

La preferencia a una de las muedtras se vio influenciado por la adicion de saborizante en
FHIA-25 en los dos grupos. En & primer grupo d 475 % de los participantes mostraron



preferencia para plaano cuerno y @ 36.2 % no mostraron preferencia para FHIA-21. En €
segundo grupo d 43.3 % presento preferencia para las tgaditas de FHIA-23 y un 27.5 % para
tgaditas de FHIA-03, e 10 % de estos manifestd que la tgada era de color regular y con mucho
aceite (Cuadro 1).

Cuadro 1. Grupo de participantes en dosgrupos, con la preferenciaa
tajaditasde los hibridosde FHIA.

Hibrido/Variedad | Primer Grupo Segundo Grupo
FHIA-25 92.0 86.0
(con saborizante)

FHIA-21 36.2

FHIA-20 16.3

Cuerno 47.5

FHIA-25 0

(Sin saborizante)

FHIA-03 27.5
FHIA-25 12.4
(sin saborizante)

FHIA-17 12.4
FHIA-23 43.3

Se daermind que los pardametros que tienen influencia en la sdeccidén de una tgadita son
color, sabor y aceptabilidad generd. La textura y crujencia es de menor importancia o tendié a
confundir alos participantes en la definicion de los dos factores.

Otros factores de mayor importancia que los participantes condderaron para preferir una
tgadita fueron: contenido de aceite, grado de sdinidad y olor que son parte de la aceptabilidad
general del producto, esto también fue observado en trabgos preliminares redizados por Dr. Sdf
en FHIA-18, FHIA-20 y FHIA-21 y reportado por los procesadores locaes. Para nuevas
evaluaciones de |os hibridos deben de incluirse estos factores.

La textura y crujencia son pobremente o no correlacionan con otros factores . La correlacion
fuerte fue entre sabor y color, y entre estos dos factores y aceptabilidad generd (Cuadro 2 y 3)
paralos pldanos hibridos y cuerno y entre los hibridos de FHIA.

Cuadro 2. Coeficiente de correlacion (valores altos) y valores de probabilidad (valores
bajos) para losfactores evaluados en lastajaditas de los hibridosde FHIA y
platano Cuerno. Correlacién significante a P=0.05 es mostrada en itélica.

Factores Textura | Sabor Color Crujencia
Sabor 0.260
0.005
Color 0.168 0.346
0.079 0.000
Crujencia -0.006 0.102 0.223
0.939 0.289 0.018
Aceptabilidad genera 0.227 0.622 0.566 0.314
0.016 0.000 0.000 0.002




Cuadro 3. Coeficiente de correlacion (valores altos) y valores de probabilidad (valores
bajos) para losfactores evaluados en las tajaditas de los hibridos de FHIA.
Correélacion significante a p=0.05 es mostrada en itélica.

Factores Textura | Sabor Color Crujencia
Sabor 0.312
0.040
Color 0.331 0.585
0.030 0.000
Crujencia 0.345 0.185 0.109
0.020 0.233 0.478
Aceptabilidad generd 0.464 0.542 0.566 0.353
0.001 0.000 0.000 0.019

En @ cuadro 4 se presenta d andliss estadistico de todas las muestras, se observé que €
sabor, color crujencia y aceptabilidad general de los hibridos de pldano de FHIA no presentan
diferencia dgnificativa Los bananos de postre y de coccidén usados para procesamiento se
comportan smilar a los pléanos hibridos de FHIA, pero diferentes en textura y color d plaano
cuerno.

Cuadro 4. Valores medios para textura, sabor, color, crujenciay aceptabilidad general de
tajadasdeloshibridosde FHIA y platano Cuerno.

Hibridos Textura | Sabor | Color Crujencia | Aceptabilidad
general

Banano de coccidn
FHIA-25 2.2a 3.0a 3.1b 3.4a 3.4a
FHIA-25cs 2.0a 3.1a 2.1a 3.0a 3.3a
FHIA-03 3.1c 3.5a 24a 3.6a 3.5a
Banano postre
FHIA-23 2.7b 3.8a 3.8b 3.9a 3.6a
FHIA-17 2.7b 3.1a 3.4ch 3.4a 3.3a
Paano
FHIA-21 2.8b 3.7a 3.8b 3.5a 3.4a
FHIA-20 2.8b 3.2a 3.4ch 3.2a 3.4a
Cuerno 3.6C 3.6a 4.1c 3.8a 3.7a

Cs=con saborisante (Numeros seguidos de la misma letra no presentan diferencia significativa usando la Prueba de Tukey’s
(P=0.05. n=42).



Conclusiones

El pldano cuerno es més preferido que los platanos de FHIA por los participantes, puntos
importantes considerados para preferirlo fueron latexturay color.

El pldano FHIA-21 tiene mayor preferencia que FHIA-20 pero presentan similares
caracteridticas fisicas (color, texturay facilidad de ruptura).

Los hibridos de platano de FHIA son generdmente de color mas claro, absorben aceite y

esto esta asociado con € grado de sdlinidad de latgadita.

Los bananos de coccion FHIA-03 tiene muy buen tamafio de tgadita pero absorbe mucho
aceite. FHIA-25 como tgjadita es un producto de mala calidad sin saborizante.

El banano de postre FHIA-23 como tgjadita verde fue preferido por |os partici pantes.
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Procesamiento de FHIA-20y FHIA-21 como producto horneado

Resumen

Los plaanos FHIA-20 y FHIA-21 fueron expuestos a 600 ppm de etileno por 24 horas, con
una temperatura inicid de 16 °C. Después fueron ventilados por 3-4 minutos cambiando la
temperatura graduamente (2 °C cada 24 horas) hasta dcanzar d grado de maduracion y firmeza
de la cascara de 1.86 Kgf y en la pulpa una firmeza de 0.32 Kgf. La fruta fue colocada en horno
con aire en movimiento a 380 °C por 2 horas.

Introduccion

Los hibridos de platano FHIA-20 y FHIA-21 presentan buenas aterndivas en la indudtria,
principdmente cuando en nuestro medio exite déficit de productos edborados o
semi-elaborados. La industria de exportacion de productos elaborados inquietos por € uso de los
hibridos de platano sugirié buscar los medios como mangjar € proceso de maduracion de estos
hibridos principdmente porque presentan atos rendimientos, tolerancia a las principaes
enfermedades de las Musaceas y adaptacion a diferentes condiciones agrocliméticas. El
departamento de poscosecha desarrollé € protocolo de maduracion forzada de los hibridos con
finesd procesamiento.

Objetivo

Desarrollar d método de maduracion forzada de | os hibridos de pldtano FHIA-20y FHIA-21.
Desarrollo del método de procesamiento de platano como producto horneado, a partir de
maduracion forzada.

M etodologia

Los hibridos fueron cosechados en @ Centro Experimenta Demodtrativo P.R.Rowe con edad
de 84 dias. Se formaron ‘cluster’ de 4 a 5 dedos, lavados y empacados en cgjas con un peso de
40 libras. El producto fue colocado en cuarto frio a una temperatura inicial de 16 °C por 24
horas y pogteriormente se aplico etileno a dosis de 600 ppm por 24 horas, luego se cambio la
temperatura a 18 °C hasta alcanzar  grado 2 de maduracion para iniciar a medir los solidos
solubles totales y la resstencia de fruta con y sn cascara Se utilizO como referencia los datos
obtenidos de plaano cuerno listo para ser procesado por INALMA que son los siguientes.
Sdlidos solubles totdes entre 21 —23 °Brix y firmeza en la cascara ¢k 1.86 Kgf y en la pulpa de
0.324 Kdf.

Con los pardmetros obtenidos la fruta se colocO en bandgas de aduminio y fueron
introducidas en horno con aire en movimiento por 3 horas a una temperatura de 280 °C hasta
obtener un producto mayor a 32 °Brix.

Resultados

El proceso de maduracion de los pldanos FHIA-20 y FHIA-21 para obtener firmeza en la
pupa se deemind por medio de pruebas prdiminares en la eplicacion de diferentes



concentraciones de etileno, control de la humedad relaiva dentro del cuarto frio, ventilacion dd
cuarto frio y cambios gradudes de temperatura para acderar la maduracion sin afectar la
condicién interna de la fruta. Estos resultados fueron una dosis de 200 cc de etanol por 24 horas,
humedad relativa mayor 6 igua a 90%, dos ventilaciones diarias de 2 a 3 minutos y cambios de
temperatura de 2 grados cada 24 horas hasta obtener la firmeza de 1.86 Kgf y 0.324 Kgf en la
pulpa

En € cuadro 1 se presentan los grados brix inicid de la fruta después dd proceso de
maduracion, sendo € plaano cuerno més dulce que los hibridos de FHIA, pero después de
proceso de horneado los hibridos presentaron niveles de dulzura mayor a plaano cuerno. La
textura de la pulpa dd plaano cuerno después de horneado fue ligeramente mas solido (duro)
gue los hibridos, lo que indica firmeza de la pared de las células en la pulpa es menos rigida y €
tamafio de las vacuolas en la pulpa de los hibridos son mas grandes que d pléano cuerno.

La aceptabilidad de los hibridos de platano de FHIA como producto horneado fue aceptado
por los participantes en un 100 % en las pruebas de gustacion sin diferenciar entre hibridos y
Cuerno. La opinién generd fue que los hibridos son més suaves a tacto y tienden a oxidarse 6
cambiar color més oscuro que € platano cuerno.

Cuadro 1. Caracteristicas de platano cuernoy losHibridosde FHIA-20y FHIA-21 como
platanos hor neados.

Cultivar Peso Peso °Brix  °Brix pH Color  Firmeza Firmeza
Inicial (g) Final (g) Inicial Final* Céscara (Kgf) Pulpa (Kgf)
Cuerno  2204.1 625.2 28.6 363 522 Ama/nar  1.86 0.324
FHIA-20 2201.6 685.1 224 42.0 567 Amalca 162 0.293
FHIA-21 2003.8 682.7 27.6 39.1 512 Amar 141 0.257

*Grados Brix después de horneado
Conclusiones

Los hibridos de pldano FHIA-20 y FHIA-21 son més dulces que € plaano cuerno

Presentan similar conversién de procesamiento

Lafirmeza de la pulpa se puede manipular por medio de maduracion forzada

B principio en la maduracion de los pldanos FHIA-20 y FHIA-21 para mantener la firmeza
de la pulpa es mangar la humedad reativa mayor a 90 %, con cambios gradudes de
temperatura de 2 °C cada 24 horas'y aplicaciones de 200 cc de etanol con generador.

Los pldanos FHIA tienen la desventga de oxidarse (color oscuro) comparado a plaano
cuerno

Lafirmeza para plétano frito debe ser mayor a 1.86 Kgf en lafruta
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Evaluacion de tres niveles de gelrite en la fase de multiplicacion in vitro de dos hibridos de
platano (Musa AAAB) FHIA-20y FHIA-21

Marvin Perdomo

Maribel Alvarez
Laboratorio de Cultivode TgidosFHIA

Resumen

Se determiné € efecto producido por tres niveles de gdrite (0.5, 1.0, 2.0 g/It) como agente
gelificante en medio de crecimiento para plantas de cultivo de tgidos de hibridos de pléano
FHIA-20 y FHIA-21. El edtudio s rediz0 durante la fase de multiplicacion que comprende
ocho subcultivos de 21 dias cada uno.

Las varidbles evauadas fueron: NUmero promedio de brotes por dpice (NPBA), Porcentge
de brotes regenerables (PBR) y tasa de proliferacion de brotes (TPB).

No exigtio diferencia estadistica en € numero promedio de brotes NPBA por dpice entre las
dosis de Gdrite y los hibridos, tampoco se presentd interaccion entre estos factores d find de las
ocho etgpas de cultivo. En cuanto d PBR las combinaciones que acanzaron los meores
resultados fueron FHIA-20 y FHIA-21 en la doss de 20 ¢lt peo esas no difieren
estadisticamente de las demas combinaciones preparadas. Con respecto a TPB este presento
diferencias estadisticas entre los hibridos y la doss, € hibrido FHIA-21 super6 estadisticamente
aFHIA-20, este dcanzo un mayor TPB en ladosisde 2g/1.

Introduccion

Exigen diferentes factores que determinan € éxito de la micropropagecion. EI medio de
cultivo por gemplo depende ddl tipo de materid que queremos propagar y de la técnica que se
elija Todos los componentes del medio en baance con los reguladores de crecimiento son de
mucha importancia para la diferenciacion y d desarrollo de los tgidos bgo las condiciones
ambientaes artificides del |aboratorio (Villaobosy Torpe, 1993).

El estado fisco dd medio de cultivo tiene también su paticipacion en d éxito de la
micropropagacion. Tanto cdlulas, tgidos, organos y embriones, cuando se cultivan en suspension
tienen ventgas en la manipulacion y estan expuestos mas directamente d medio nutritivo. Sin
embargo cada cultivo puede presentar respuestas diferentes d edtado fisco dd medio. En
experimentos con Brassica napus y B. oleracea se ha encontrado un mayor crecimiento de brotes
en medio gdificado que en medio liquido (Montoya, 1991). En ensayos redizados en nuestro
laboratorio se observo que se obtenia un mayor numero de explantes cuando € medio contenia
0.5y 1 g de gdrite hasta la etgpa de multiplicacion sexta (Informe técnico 2001).

El objetivo de este trabgjo fue encontrar la cantided de gdrite a usar en d medio que permita
obtener los mejores resultados en cuanto a nimero promedio de brotes por apice, porcentgje de
brotes regenerables y tasa de proliferacion de brotes en la fase de multiplicacion de los hibridos
FHIA-20y FHIA-21.



Materialesy métodos

El trabgo se redizd en é Laboratorio de Cultivo de Teidos de la Fundacion Hondurefia de
Investigacion Agricola (FHIA), en LaLima, Cortés, Honduras.

Se utiliz6 un disefio completamente d azar bgo un arreglo factoria 3X2, donde d factor A
lo condituian los hibridos de pldano FHIA-20 y FHIA-21 y d factor B las doss del agente
gelificante (0.5, 1.0, 2.0 g/lt), con cuatro repeticiones por tratamiento seis tratamientos en total,
cada repeticion constd de cuatro frascos con un doice merigematico. También se utilizaron
pruebas de Tukey d 95% de sgnificancia

El materia vegeta fue obtenido del centro experimenta Phillip Rowe en Guaruma, Cortés.
De cada uno de los hibridos se sdleccionaron 60 hijos de espada provenientes de madres con las
mejores caracteristicas de campo, posteriormente se inocularon en un medio de iniciacion donde
permanecieron por 45 dias y se redizd una sdeccién en forma degtoria de los explantes que
participaron en @ experimento. Una vez redizada la sdleccidn, se sorted la digtribucion dentro de
cada tratamiento.

El ndmero promedio de brotes por &pice (NPBA), se determind en funcidén del nimero de
brotes totdes producidos a partir de un &pice d find de los ocho ciclos de cultivo por
tratamiento, se consgderaron los brotes mayores 0 igudes a 2mm. El porcentgje de brotes
regenerables (PBR) fue determinado en funcion @ numero de brotes dptimos para entrar a la fase
de rizogénesis. Y se tomaron como brotes regenerables todos agquellos mayores o iguaes a 2 cm,
y que tanto su pseudotdlo como la digtribucion de las hojas estuvieren diferenciables. Para la
Tasa de proliferacion de brotes (TPB) se cdcul6 mediante  moddo geométrico presentado por
Acufa (1996),

t =logwo™ [ (logo (Nf/N;)/c] -1

Donde:

Nt = NUmero find de brotesd find dd V11 subcultivo.
Ni = NUmero find de brotesd find dd 11 subcultivo.

C = NUmero de subcultivos evaluados.

Resultadosy discusion
Numer o promedio de brotes por épice NPBA

No exigtio diferencia eadistica en € numero promedio de brotes por dpice entre las doss
de Gdrite y entre los hibridos, tampoco se presenté interaccion entre estos factores dosis e
hibrido d find de las ocho etapas de culltivo.

FHIA-21 produjo la mayor brotacion ( 55.87 brotes promedio) d fina de la octava etapa de
multiplicacion cuando se cultivé en & medio que contenia 1.0 g de gdrite por litro y FHIA-20
presento la menor brotacidon (37.81 brotes promedio) d finad de la octava etgpa de multiplicacion
cuando se cultivé en € medio que contenia 1.0 g de gdrite por litro. La prueba de medias de
tukey nos demuestra que no hay una marcada diferencia entre esta y las otras combinaciones
redlizadas para este hibrido.



Para FHIA-20 la mgor combinacion encontrada seguin las pruebas redizadas fue la de este
hibrido en d medio que contenia 0.5 g de gdrite por litro de medio obteniendo una media de
50.00 brotes. Al no exidtir diferencia estadistica entre las dosis € uso de cuaquiera de estas dosis
de gdrite durante las etgpas de multiplicacion puede ser utilizada, la dosis e 0.5 g/l ofrece una
desventgia que los dpices no se mantienen en la superficie; € medio no soporta € peso de estos.
Esto pudo afectar € hecho que a estas dosis de gdlrite se obtenian una mayor cantidad de brotes
pero estos dificilmente se desarrollaban. Los diferentes NPBA se muestran en @ cuadro 1.

Cuadro 1. Numero promedio de brotes por apice obtenidosNPBA para FHIA-20y FHIA-
21 a diferentes concentraciones de gelificante en e medio de cultivo.

Hibrido Dosis (g/lt) NPBA
FHIA-20 05 50.0
FHIA-20 1.0 37.81
FHIA-20 20 42.87
FHIA-21 0.5 47.75
FHIA-21 1.0 55.87
FHIA-21 2.0 52.06

Por centaj e de Brotes Regenerables PBR

El porcentge de brotes regenerables (PBR) fue determinado en funcion d numero de brotes
Optimos para entrar a la fase de rizogéness. Las combinaciones que adcanzaron los meores
resultados fueron FHIA-20 y FHIA-21 en la doss de 20 ¢glt peo estas no difieren
estadisticamente de las demas combinaciones preparadas para cada hibrido, (cuadro 2). También
podemos observar a medida que la concentracion dd gelificante aumenta € PBR aumenta, eta
tendencia se observa en los dos hibridos.

Cuadro 2. Por centaj e de brotesregener ables PBR obtenidos por FHIA-20y FHIA-21 a
difer entes concentraciones de gelificante en el medio de cultivo.

Hibrido Dosis (g/lt) PBR
FHIA-20 0.5 31.90
FHIA-20 1.0 33.04
FHIA-20 2.0 37.15
FHIA-21 0.5 43.99
FHIA-21 1.0 57.57
FHIA-21 2.0 59.26

Se comparé € comportamiento de los hibridos en @ estudio (cuadro 3) y agui se encontro
edadigicamente diferencia dgnificativa entre hibridos sendo FHIA-21 & que presenta un PBR
mayor (53.65). En este estudio se observo que € FHIA-20 produce un 63.48% dd numero de
plantulas producidas por la variedad FHIA-21. Esta tasa de multiplicacion menor dd FHIA-20 se
habia observado en d campo y en estudios de multiplicacion redizados por este laboratorio



(Rivas, J. 2000). En & Edtudio de Rivas J. se observo que la variedad de pldano FHIA 20
produjo solo un 15 6 20 % ddl nimero de plantulas producidas por las variedades de FHIA 21y
Cuerno Falso. Podemos observar  que la diferencia de PBR entre los hibridos ha mejorado de
un 15-20% a un 63.48% en comparacion con FHIA-21.

Con la experiencia se ha observado que la tendencia del FHIA-20 a producir brotes masivos
desde sus etgpas inicides disminuye su capacidad de producir brotes regenerables, esto se trato
de superar en este estudio redizando cortes selectivos de los brotes mejor definidos (de 0.5 a 1
cm) dede las etgpas inicides, en las siguientes etapas se observéd que estos brotes desarrollaban
plantulas'y brotes definidos.

Cuadro 3. PBR obtenido por FHIA-21y FHIA-20 al final de la fase de multiplicacion

Hibrido PBR TUKEY?!
FHIA-21 53.61° A
FHIA-20 34.032 B

“Letras diferentes indican diferencia estadistica (p>0.05)
%Promedio de los tratamientos

Tasadeproliferacion de brotes TPB

El ANAVA paa eda vaiable presenta diferencias  estadisticamente significativas entre los
hibridosy las dosis pero no presenta interacciones entre | os factores.

Para los dos hibridos se observa una tendencia de aumento en la tasa de proliferacion de
brotes a medida que se aumentaladosis de gd (figura 1).

Estos resultados pueden estar relacionados con lo expuesto por Hartmann y Kester en 1997,
acerca de que las concentraciones menores permiten que se gprovechen més los nutrientes y que
tengan un mgor contacto, pero S los explantes se hunden demasiado dentro del gel la aeracion
s vudve inadecuada. Los explantes se van hundiendo en forma gradua a medida que crecen.
Esto provocd que produjeran brotes débiles los cudes en su sguiente etagpa de multiplicacion s
e medio les permitia estar en la superficie se recuperaban  pero en dgunos casos no producian
brotes hasta la sguiente etapa.

Cuando comparamos la TPB entre los hibridos se observa diferencias estadigticas
dgnificativas entre los hibridos dcanzando FHIA-21 un TPB promedio mayor de 0.66620
comparado con € TPB promedio de FHIA-20 de 0.5267.



Figura 1. TASA DE PROLIFERACION DE BROTES *
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Egtos resultados nos llevan a la concluson que la dosis de gdrite no es la que controla d
Numero promedio de brotes por dpice (NPBA) y en d porcentgje de brotes regenerables (PBR)
en los hibridos FHIA-20 y FHIA-21 pero s tiene su efecto en la tasa de proliferacion de brotes
(TPB).
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Actividades de Transferencia de Tecnologia
Consultorias del Servicio de Extension del Programa de Banano y Platano

Leond E. Cadtillo
Programa de Banano y Pl&tano

Consaultorias

Tres de las conaultorias fueron consultorias internaciondes en Jamaca, Bedice y
Mozambique, de las cudes dos fueron contratadas por Peninsula Insurance Buresu — PIB,
gustador de seguros para Lloyds de Londres y la tercera fue un contrato con TechnoServe Inc,
paa evaduar d potencid y las limitaciones de la Industria Bananera de Mozambique. La cuarta
fue una consultoria locd en sais fincas bananeras del Vadle de Sula contratada por Banco
Mercantil, SA.- BAMER.

Jamaica

La primer consultoria con PIB/Lloyds se redizo en Jamaica en las fincas de Eastern Banana
Estates Ltd — EBEL, propiedad de Jamaica Producer’s Group, ddl 9 ad 15 de marzo dd 2002,
entregandose un informe detallado d 4 de abril. Este trabgo conssio en hacer una evauacion
técnica con € fin de resolver la disputa sobre un reclamo por dafios de viento e inundacién
ocurridos durante una tormenta en mayo del 2001 en la extensién de 1,724.5 Acres (697.9 Ha) de
EBEL. Ciertos factores en la naturadeza del reclamo motivaron a Lloyds a consderar que € caso
ameritaba una aclaracion técnica. Como resultado de la consultoria, se presento un andisis de la
produccion relacionado a la evauacion de los dafios por viento e inundacion y a la evauacion
dd mango dd cultivo. El andiss mostr6 la rdacion logica de las perdidas de produccion
causadas por la tormenta y los picos de produccion de algunas areas de plantias nuevas que no
fueron afectadas y que entraron en produccién a finales dd 2001 y en € 2002, 0 sea, después de
la tormenta. ASi mismo, @ andisis judificO d porcentge de pérdidas razonablemente atribuibles
a la tormenta. Findmente, sobre la base de las recomendaciones dadas en € informe y a
consultas redizadas por Lloyds desde Londres, las partes acordaron una solucion negociada del
reclamo. Lo negociado resultd satisfactorio para ambas partes.

Lasfiguras 1y 2 muestran perdidas normales de campo en EBEL debidas d mango de
cultivo, no atribuibles alos dafios ocas onados por latormenta
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Belice

La segunda consultoria con PIB/LIoyds en Belice se redizo dd 23 d 26 de mayo del 2002,
entregdndose un informe € 2 de julio. Esta consultoria solicitada por Lloyds a través de PIB fue
una muestra de confianza y de la satisfaccion de Lloyds con d trabgo redizado por FHIA en
Jamaica. El trabgo de Belice consstié en evauar todas las fincas de los productores de la Belice
Banana Grower’s Association — BGA, con € fin de renovar € seguro agricola por perdidas en la
produccion causadas por fendmenos naturdes. Con esta conaultoria se logro judtificar la
ampliacion dd seguro en banano en Bdice a toda la industria, incrementandose la cobertura de
dos a diez productores, representando un areatota de 6,135.50 Acres. (2,482.96 Ha)

BAMER

La consultoria local, contratada por Banco Mercantil S. A. — BAMER, se redizo con d fin de
evduar sais fincas de dientes que tienen financiamiento con @ banco. Esta consultoria se redizo
de 5 d 8 de julio dd 2002, entregandose un informe & 25 de julio. Cada caso fue andizado
detenidamente, evaluando las particularidades de productividad y mango, determinandose que la
mayoria requerian de un divio 0 moratoria en sus compromisos con € banco, debido a
fluctuaciones en productividad. La consultoria logro aclarar € grado en que algunos parametros
de la productividad afectan las inconsstencias en € flujo de cga Las principades causas por la
perdida de la produccion resultaron ser las deficiencias en € mango dd riego y en la cagpacidad
de los ssemas en Si. Entre los factores dd mango agrondmico que estén afectando la
productividad se identifico un problema de estructura y retencion de humedad en las capas de
sudlo depostadas por la inundacion dd Huracan Mitch. El andlisis y las recomendaciones se
enfocaron sobre € mango agrondmico apropiado para solventar los problemas encontrados.
Solanmente en una finca se obsavaon seias deficiencias que pudiesen dificultar  la
implementacion de las recomendaciones, asi como los compromisos en € servicio de la deuda
con € banco. Después de esta consultoria, BAMER ha mostrado interés en darle seguimiento a
las recomendaciones mediante un contrato de asistencia técnica permanente en € 2003.

Lafigura 3 muestrala estructura masiva de |os sedimentos deados por lainundacion del
Huracan Mitch, factor que esta causando dificultades en € mango y aprovechamiento del agua
de riego durante los meses de sequia 'y, encharcamiento durante los meses de lluvia

Figura 3:




Las figuras 4 y 5 muedtran € “edtrés’ causado por la fdta de agua o insuficiente riego
durante los meses de marzo y &abril, Sendo este uno de los causales principaes de la perdida de la
productividad en |as fincas financiadas por BAMER.

Fgura4:
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El cuadro 1 muedtra las edtadisticas de temperaturas, evaporaciones diarias y humedad
relaiva durante los meses criticos, las cuades se deben utilizar para cacular € requerimiento de
riego en base a factor de cultivo indicado. Las lecturas son del afio 2001 tomadas de la etacion
meteorolégica de laFHIA en d CEDPR de Guaruma 1, cercade LaLima, Cortés.

Cuadro 1:
Datos Meteoroldgicos Durante Los Meses Criticos de Sequia - 2001

Estacion CEDPR-FHIA, Guaruma 1

Marzo Abril Mayo Junio Total Promedio
Lluvia (mm) 13.9 11.9 52.8 250.6 329.2
Prom./MesTemp. Max. (°C) 31.3 36.1 35.6 35.6 34.7
Dias Temp. Max. > 35 °C 4.0 25.0 24.0 21.0 74.0
Prom./Mes Evap./Dia (mm) 4.8 6.6 5.5 5.2 5.5
Dias Evap. > 5 mm 15.0 27.0 21.0 16.0 79.0
Dias Evap. > 7 mm 8.0 16.0 12.0 6.0 42.0
Prom./Mes % H. R./Dia 79.2 72.1 76.8 80.4 77.1
Prom.Hrs./Dia H.R. >90% 11.0 5.6 8.6 10.1 8.8
Prom.Hrs./Dia H.R. <70% 7.8 10.1 8.4 8.0 8.6
Dias H.R.< 70% >10 Hr./Dia 10 23 13 5 51.0

La informacion meteorologica indica que la cantidad de dias con evgporaciones dtas y
humedad relativa muy baga requieren gplicar € factor de cultivo de 1.3 por cada mm de
evaporacion durante los dias criticos. Con este criterio se puede evitar un déficit hidrico
irreversble y sobre todo, proporcionar con lairrigacion € uso consuntivo de la plantacion.

En base d requerimiento en mm de precipitacion por aplicarse en los dias criticos (un
minimo de 10 mm por diad) se puede establecer la demanda de agua, 0 seq, la capacidad de
bombeo requerida y € horario de riego. A mismo, e determina d tipo de boquilla més
apropiado, paralograr laldmina de precipitacion.

El criterio para € mango de riego, arriba mencionado es la base para evitar reducciones en la
productividad que afectan la rentabilidad de los productores tecnificados, como es & caso de los
productores de BAMER.

M ozambique

La tercera conaultoria internaciond con TechnoServe Inc en Mozambique se redizo dd 29
de julio d 8 de agosto dd 2002, entregdndose un informe & 30 de septiembre. TechnoServe
pretende obtener financiamiento para impulsar la Industria Bananera hacia la tecnificacion y los
mercados de exportacion, capacitando y apoyando a productores claves interesados y mediante €
desarrollo de un proyecto bananero ubicado en una zona con condiciones apropiadas para €
cultivo.



El cuadro 2 muestrala ubicacion actua de las zonas de produccion comercia de banano en €
mapa de Mozambigque. Ambas zonas estén ubicadas en clima subtropica, identificadas en color
rojo.




L os aspectos mas destacados de esta consultoria fueron los siguientes:

La identificacion de las limitaciones de cdima, sudos, enfermedades y de la cultura de
cultivo, que afectan la cdidad y productividad en la perspectiva de los mercados de
exportacion.

Determinacion de la presencia de la Sigatoka Negra en las zonas bananeras de Mozambique,
lacud aln no habia sdo positivamente identificadaen € pais.

En vida de la presencia de la Sigatoka Negra en d pais, se establecio contacto con € INIA
de Mozambique por su interés en los hibridos FHIA. As mismo, s formuld la
recomendacion a TechnoServe, de incluir en sus planes, @ desarrollo de proyectos de
seguridad dimentaria utilizando los hibridos FHIA.

Orientacion de la iniciativa de TechnoServe hacia la blusgueda de un stio para € proyecto
bananero en zonas de clima tropica con potencid para exportacion, sefidando la ubicacion
probable de estas zonas en € pais.

Introduccién de las técnicas modernas de mangjo agrondmico dd cultivo a los productores
mediante cursos de capacitacion y dias de campo.

TechnoServe dio muestras de su deseo de continuar con la asesoria de la FHIA mediante
visitas adicionales en @ 2003, después de hacer revisones en su presupuesto en base a nuestras
recomendaciones sobre € desarrollo de su programa con relacion d proyecto bananero. La figura
6 muestra un grupo de los productores durante uno de los dias de campo.

Figura6:




La figura 7 muestra la Sigatoka Negra en Mozambique con Grado 6 (mas del 50% del area
foliar afectada) segiin la Escala de Stover modificada por Gauhl. (1989)

Figura7:

Variedades de Preferencia en Mozambique:

Maputo

En la Provincia de Maputo la variedad cultivada predominantemente es la Enano Cavendish,
aunque plantas aidadas de Williams fueron encontradas en dgunas fincas. La razon de edta
preferencia dada por los agricultores fue que su sabor era de mayor aceptacion por los
consumidores;, sin embargo, esta teoria fue cuestionada a hacer una encuesta en varios mercados
de la ciudad de Maputo. La respuesta genera por todos bs vendedores fue que los bananos de
Sudéfrica (generdmente, la variedad Williams) se vendian mucho mgor que los de
Mozambique, debido a su meor gpariencia, aun cuando su sabor fuese menos dulce. Siendo que
la temporada de crecimiento en esa latitud es relaivamente corta y los bananos son cultivados
sn las practicas culturdes bésicas, tdes como, deshije e irrigacion, € ciclo dd cultivo o
“retorno” de plantaciones permanentes de banano es muy lento. Se sospecha que, d ciclo
vegetativo més corto dd Enano Cavendish, es probablemente la razdn principa porque los
agricultores prefieren cultivar esta variedad, Sn condderar la mda gpariencia de la fruta
(racimos pequefios y dedos cortos).

Manica

En la Provincia de Manica s cultivan comecidmente y en huetas familiares mas
variedades tipo Giant Cavendish que en la Provincia de Maputo. “Sul Africano”, una variedad
tipo Williams y “Cabo Verdiano’, una variedad tipo Grand Nan, se encontraron mas
ampliamente sembradas comercidmente que “And Brazileiro” o Enano Cavendish. Las meores
plantaciones de bananos vidtadas eran tanto de “Sul Africano” como de “ Cabo Verdiano”,



mientras que las de “Ando Brazileiro’ generamente se encontraban con una apariencia muy
pobre.

La figura 8 muedtra la variedad “Ando Brazileiro” o Enano Cavendish en una finca cerca de
Manhica en la Provincia de Maputo.




La figura 9 muedra una planta aidada de “Sul Africano” o Williams encontrada en la misma
finca Nétese e vigor y € tamafio del racimo del Williams, bgjo las mismas condiciones.

Lasfiguras 10y 11 respectivamente muestran las variedades “ Sul Africano” o Williams, y
“Cabo Verdiano” o Grand Nain en unafinca cerca de Macate, Provincia de Manica. Solamente
una cantidad reducida de plantas de Enano Cavendish era cultivada en esta area.

Figura 10: “Sul Africano o Williams Figura11: “Cabo Verdiano” o Grand Nain




De paticular interés, desde d punto de viga de la seguridad dimentaria, se identifico la
presencia de la variedad Prata, creciendo en huertas familiares en d &ea de Marera. Discusion
adicional sobre variedades contintia en la seccion sobre control de Sigatoka.

Lasfiguras 12 y 13 muestran la variedad Prata encontrada comiunmente en € éreade Marera
cerca de Chimoio.

Figura12: Variedad Prata

Figura 13: Racimo de Prata visto de cerca
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EstrésVarietal y € BSV en Mozambique

Se edima que d 90 % de las plantas de Enano Cavendish en las fincas vidtadas en la
Provincia de Maputo estaban estresadas y aproximadamente un 40 % mostraban 1o que parecian
s sintomas de “Banana Streak Virus' (BSV), mientras que en las dturas de la Provincia de
Manica aproximadamente un 50 % de las plantas de Enano Cavendish estaban estresadas y como
un 20% tenian sintomas parecidos a los de BSV. Estos sintomas fueron inducidos por € estrés
causado por € clima frio en combinacidn con la fdta de agua Las plantas adadas de Williams
encontradas en la Provincia de Maputo y todas menos una de las plantas de Williams doservadas
en la Provincia de Manica no tenian sefides de estrés o “arrepollamiento”, debido a clima frio.
Solamente una planta de Williams fue observada con sintomas de BSV cerca de Macate en la
Provincia de Manica, la cuad también mostraba sefides de nutricion y crecimiento pobre.

La figura 14 muestra € estrés en Enano Cavendish con sintomas parecidos a los de BSV en
diferentes localidades de la Provincia de Maputo.



Figura 14: Planta de Enano Cavendish con sintomasde BSV (nétese @ “ arrepollamiento’

y d estrl ado)




Las figuras 15 y 16 muestran plantas de Enano Cavendish con sintomas de BSV en una finca
cerca de Manhica, Provincia de Maputo.
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La evidencia indica que la productividad en tondadas por hecté&rea probablemente es muy
bga o magind con Enano Cavendish con las condiciones diméticas de Mozambique y una
cultura de subsistencia de bga tecnologia. Aun con précticas agronémicas mejoradas, d estrés
inducido por las condiciones climéticas no puede ser evitado, Por consguiente, cultivar Enano
Cavendish para obtener un banano mas dulce con apariencia de buena cdidad es muy dificil.
Hacerl o rentablemente requeriria obtener un precio de mercado mas dto por esta variedad.

La razon por la cud la variedad Enano Cavendish tiene un sabor mas dulce es debido a su
dta susceptibilidad d estrés, 1o que la hace acumular mas azucares en la fruta que las otras
variedades. Algunos agricultores en € éea de Chimoio parecen saber esto, pero siendo que se
edresa rgpidamente en los sudos margindes y las condiciones climéicas de la zona, prefieren
no cultivarla porque no es rentable. Consderando las opiniones de los vendedores en los
mercados y de los agricultores en @ aea de Chimoio, se recomendd considerar cuidadosamente
la variedad Enano Cavendish antes de recomendarla para la sSembra comerciad dd proyecto
bananero.

Situacién de Mercado y Calidad

Mercados L ocales

Los mercados locdes principdes son la ciudad capital, Maputo, de aproximadamente dos
millones de habitantes, la cuad actudmente importa fruta de mgor caidad de Sudéfrica y la
ciudad Puerto de Beira de aproximadamente 500,000 habitantes.

M ercados de la Republica de Sudafrica

Este es un mercado exclusvo para fruta de primera, donde no hay presencia de los grandes
centros de produccion de Centro América, Asia y Africa Centro-Occidenta, los cuaes contintian
abasteciendo sus mercados tradicionales sin consderar € mercado de Sud&frica, debido a la
disanciay d costo.

Mercados del Medio Oriente

Geogréficamente Mozambique esta mejor ubicado que Centro América, Asia y Africa Centro-
Occidental con relacion a este mercado, debido a que € vige maritimo es de tres a diez dias
hasta cuad quiera de los puertos importadores.

Calidad
A continuacion se detdlan adgunas de las recomendaciones dadas TechnoServe, para lograr
superar los probl emas de calidad con € fin de gprovechar Iasventaas de mercado disponibles;
Es necesario explorar otras regiones y sdeccionar € &ea para @ proyecto de la finca piloto
en una laitud de clima cdido més d norte, donde hay buenos suel os para banano.
En las zonas bananeras actuaes de la Provincia de Maputo, con clima subtropicd, y de la
Provincia de Manica, ubicada a 900 — 1100 m SNM, deben practicar siembras escalonadas
para cosechas programadas, @n € fin de reducir los dafios de “acandamiento” de la fruta y
estrés causados durante los meses de frid y poco crecimiento.
Necestan emprender un programa intensvo de tecnificacion y cgpacitacion en mango
cultura y de poscosecha.



La figura 17 muedtra fruta producida en Mozambique rechazada por cicatrices, golpes y dafio
defrio. (acanelamiento)

Figura 18. Fruta de la Republica de Sudafrica; Cicatrices y golpes por ma mango durante €
transporte hacia Maputo. El color bronceado es acanelamiento por frio.




Figura 19: “Acandamiento” en fruta.con mejor cdidad y mangjo procedente de Sudéfrica

Figure 20: “Acandamiento” en fruta producida en Mozambique severamente cicatrizada por ma
manejo poscosecha




Variedades Hibridas FHIA con Tolerancia o Resistencia a Enfermedades:

La introduccion de variedades tolerantes a enfermedades es una dternativa que debe ser
consderada en vista de la presencia de la Sigatoka Negra en Mozambique, especiamente en
programas de seguridad dimentaria. El Director dd INIA de Mozambique, Dr. Cdisto Bias,
mostré mucho interés en paticipar y facilitar la introduccion de las variedades hibridas FHIA a
Mozambique con todo € apoyo de SENASA, lacua es dependenciadd INIA.

Es importante para la FHIA € reconocimiento de TechnoServe a proceder a modificar su
plan estratégico de mediano y largo plazo, donde incluiran programas de seguridad aimentaria
con los hibridos FHIA. Los megores gemplos del uso que e le puede dar a los hibridos FHIA en
Maozambique son:

. FHIA-03. Alternativa a la variedad loca conocida como “Moroco’, tipo “Bluggoe’ en
huertas familiares.

FHIA-17 y FHIA-23: Alternativas comercides alavariedad Williams.

FHIA-18: Alternativa ala variedad tipo Prata cultivada en huertas familiares.

FHIA-20 y FHIA-21: Alternativas a la variedad local conocida como “Zara Ya Perd’ (“Mata

Hambre”) o Pldtano Falso Cuerno.

Superficie en Hectéreas de las Areas Evaluadas:
A continuacidn, los Cuadros 3, 4, 5y 6 muedtran la digtribucidn de las &eas evduadas en cada
una de las cuatro consultorias reaizadas en € 2002.

Cuadro 3: Jamaica

Eastern Banana Estates Ltd (Area Cultivada)
Finca Acres Ha
PGR 531.00 214.89

Winchester 467.00 188.99

Diamond 318.00 128.69
Golden Grove 408.50 165.31
Total 1724.50I 697.88




Cuadro 4: Bdlice

Fincas de la BGA

Area Cultivada

NO. NOMBRE PROPIETARIO Produccién | Plantia | Barbecho | Total Ac | Total Ha
1 FARM 1 LIMITED SOREN SORENSON 215.40] 235.30 450.70] 182.39
| 2 D. &F. LIMITED SOREN SORENSON 260.00{ 151.50 411.50] 166.53
3 COWPEN FARM LIMITED SOREN SORENSON 106.00] 163.00 269.00] 108.86
4 FARM 4 LIMITED EUGENE ZABANEH 407.50] 128.00 535.50| 216.71
5 MAYAN KING LIMITED JOHNNY ZABANEH 280.00 280.00| 113.31
6 TRIO LIMITED SOREN SORENSON 300.00 40.00 10.00 350.00| 141.64
7 SAGITUN FARM LIMITED TONY ZABANEH 485.50] 100.00 585.50] 236.94
8 ARNOLD FARMS LIMITED ARNOLD BROS. 384.80 25.00] 409.80] 165.84
9 BZE GOLD BANANAS LTD. SOREN SORENSON 200.00 200.00] 80.94
10 BZE GOLD BANANAS LTD. SOREN SORENSON 200.00 50.00 250.00| 101.17
11 MANUEL ZAB & SONS LTD. MANUEL ZABANEH 330.00 20.00 350.00| 141.64
12 FARM 12 LIMITED SOREN SORENSON 90.00[ 35.00 125.00] _ 50.59
13 F. CRUZ'S FARM FRANCISCO CRUZ 75.001 25.00 100.00]  40.47
14 DELTA PRIDE FARM LTD. ROGER STRICKLAND 112.00]f 88.00 200.00] 80.94
15 RIVERSDALE DEV. LIMITED EUGENE ZABANEH 270.00 44.00 314.00| 127.07
16 GREEN GOLD FARM LTD. EUGENE ZABANEH 316.50 3;6.50| 128.08|
17 PHIL'S FARM PHIL CASTANEDA 15.00 14.00 290.00] 11.74
18 PHIL'S FARM EXT. PHIL CASTANEDA 36.00 2.00 38.00| 15.38
21 C. & M. LIMITED GEORGE MURRAY 96.00 96.00] 38.85
22 MURRAY & SONS LIMITED GEORGE MURRAY 100.00 20.00 120.00| 48.56
26 MAYAN KING LIMITED EXT. JOHNNY ZABANEH 695.00) 10.00 705.00] 285.30

TOTAL

4774.70| 1325.80]

35.00] 6135.50] 2482.96

Cuadro 5: Mozambique

Distribucion de Areas Bananeras de Mozambigue
Provincia Hectareas Approx.
Maputo 2500
Manica 11000
Total | 13500 |

Cuadro 6: BAMER

Fincas Financiadas Por BAMER Area Cultivada (ha)

Finca Propietario Produccién |  Plantia Barbecho Total
Caimito Agro Ind. Cesar Castillo 94.00 14.00 108.00
Copen Agro Ind. Henry Murray 83.38 50.00 133.38]

Agro Ind. Turnbull Roberto Turnbull 67.40 8.00 17.17 92.57
Guaruma Agro Ind. Arnold Bueso 86.00 4.00 20.00 110.00
Finca La Mesa S. A. Miguel Sierra 84.15 42.85| 127.00
BAMER Banana Banco Mercantil, S. A. 234.46 234.46

Total 649.39 12.00 144.02 805.41




Otras Actividades
Participacion en la Mesa Agricola Hondur efia

Leonel Castillo
Programa de Banano y Pl&tano

Durante la ultima semana de octubre y todo & mes de noviembre se participo como “apoyo
técnico” en las mesas de los rubros Banano y Pl&ano, pero con mayor énfasis en la mesa del
rubro Platano. La participacion de FHIA en este rubro, como en otros, fue de vita importancia
para la SAG en la conduccion y coordinacion de este evento. El resultado de la participacion
directa y estrecha entre los integrantes de la mesa dd rubro Pldano fue la redaccion de tres
documentos presentados ala Mesa Agricola Principa. Estos documentos son:

“Diagnostico Rubro Platano”
“Solucionesy Acuerdos a Corto Plazo”
“Solucionesy Acuerdos aMediano y Largo Plazo”

En dichos documentos se andiza € retraso en que eda € rubro platanero y la problemética
dd desplazamiento del platano Hondurefio por fruta de mgor calidad importada de Guatemda y
Nicaragua, asi como la necesdad del gpoyo financiero y técnico para mejorar la productividad y
cdidad del rubro en Honduras.

El Anexo | es un resumen dd diagnostico ddl rubro Platano el aborado durante la
participacion en laMesa Agricola Hondurefia.

Organizacion de la Asociacion de Platanerosdel Valle de Sula

Durante la dltima semana de noviembre y diciembre la FHIA ayudo a promover la
organizacion de los plataneros del Vadle de Sula y facilito los sdones de conferencias en sus
ingadaciones, con d fin de que mediante la organizacion gremid logren accesar a los beneficios
promovidos en las soluciones y acuerdos propuestos a la Mesa Agricola Hondurefia de la SAG.
El apoyo a la iniciativa dd cambio haecia la tecnificacion de la indudria platanera dd pais es
necesario para lograr desplazar las importaciones. Dicha iniciativa tendra mejor oportunidad de
éxito d haber una organizacion gremid con capacidad en gestion empresarid 'y adminigtrativa.
Pate dd apoyo de la FHIA con la organizacion de los plataneros es la de orientar a la
Asociacion en la presentacion de propuestas, para poder accesar d financiamiento de
infraestructura y adstencia técnica necesarias en la introduccion de las meoras d cultivo. Los
plataneros han manifestado su confianza y deseo de trabgar con la FHIA en todo lo relacionado
a una adgencia técnica remunerada. Este sentir de parte de los productores plataneros forma
parte de los documentos presentados ala Mesa Agricola Hondurefia.



ANEXO |
MESA AGRICOLA HONDURENA DIAGNOSTICO RUBRO PLATANO

Documento eaborado por los participantes de la Mesa Agricola Rubro Platano con € apoyo
Técnico de Leond E. Cadlillo y la consultoria de Armando Boquin

I ntroduccién

La participacion de FHIA en este rubro, como en otros, fue de vita importancia para la SAG
en la conduccion y coordinacion de este evento. Se participo como “apoyo técnico” en las mesas
de los rubros Banano y Pldtano, pero con mayor énfasis en la mesa del rubro Pldano. Ademas, se
conté con @ apoyo de la oficina de Comunicaciones y Andiss Financiero de la FHIA, para
agunos datos de exportaciones y costos de establecimiento del cultivo de pldano. En este gporte
d Informe Anud dd 2002, se resume lo més importante del Diagnostico €laborado por la Mesa
Agricola Hondurefia dd Rubro Pl&ano.

Areas Cultivadasy Ubicacion

Las plantaciones de plaano estan concentradas en los departamentos de Cortes, Colon,
Atlantida, y Yoro. Se etima que actudmente se cultivan agproximadamente 6,000 hectéress,
aungque no existe un censo actudizado que revele la cantidad exacta El Cuadro 1 muedtra la
estimacion de las &reas cultivadas en € pais.



Cuadro 1: No. de hectéreas cultivadas con platano (2002)

LUGAR Hectér eas TAMARO CON
DEL PREDIO MANEJO
(ha) TECNIFICADO

PARAISO 150 2 150
OLANCHO 200 5 23

YORO 200 5 250
FCO. MORAZAN 150 10 -

COLON 200 20-80 100
NACO, CORTES 100 20-80 100
VALLE DE SULA 5000 515 180
TOTAL 6000 803

Fuente: Informacion brindada por Productores Mesa Agricola Platano.

Caracterigticas delos productores

La mayoria de los productores son muy pequefios, y no existe una organizacion que los
represente en @ ambito naciond; lo que les reduce la poshbilidad de negociar precios con la
indugtria 0 a compradores independientes, exigte un sSn numero de intermediarios hasta llegar d
consumidor final, lo que reduce d ingreso a los productores.

CARACTERIZACION DEL PEQUENO PRODUCTOR DE PLATANO

Grupo Familiar Promedio

7 personas

Areade Produccion

1 a4 manzanas

Ingresos Brutos Anual es(maximo)

Lps. 15,100.00 a L ps. 60,400.00

Ingresos Netos Anuales

Lps. 4,000.00 a L ps.16,000.00

Nivel de Educacion

andfabetismo en su gran mayoria.

Otra Actividad Econdmica

Se dedican ajornaeros para complementar su

ingreso.




CARACTERIZACION DEL PRODUCTOR TECNIFICADO

Empresas |legd mente condtituidas Productores Individuaes hasta varios socios

Area de Produccion 10 hectéreas en adelante

Ingresos Brutos Anuales por Ha Lps. 78,797.00

Ingresos Netos Anuales por Ha. Lps. 12,896.00

Produccion Sigemade Irrigacion, Planta de Empagque, uso de
paquete tecnol 6gico y programade Sembra
escalonadas.

Al igud que para otros cultivos, d Huracan Mitch destruyé gran parte de las plantaciones,
por lo que € mercado tanto de fruta fresca como € indudria, ha sdo abastecido por
importaciones desde Nicaragua y Guatemaa Para ese periodo y de acuerdo a estudio de la
indugtria agro-dimentaria en Honduras responsabilizado por € IICA, & &aea de produccidon de
pl&ano ascendia a 13,200 hectéreas y una produccion de 217,591 toneladas métricas.

L as exportaciones de fruta fresca hacialos Estados Unidos y Europa se han reducido
significativamente por problemas de abastecimiento y calidad. Laagro-industria de plétano eta
congtituida por cinco empresas industrides formales'y por una gran cantidad de empresas
familiares dedicadas ala produccion de tgjaditas de plétano, parae consumo loca. Las empresas
industridles exportan alos Estados Unidos y son lideres en € mercado, aunque este liderazgo se
ha visto amenazado por |as exportaciones de Ecuador, Colombia, CostaRica, y Venezudla. Con
el tiempo se pondra més dificil en vista de que se tiene informacion que Replblica Dominicana
esta sembrando 800 hectareas de cultivo tecnificado con riego y ata densidad para proceso y
exportacion de fruta fresca alos Estados Unidos.

Financiamiento

El gobierno de Honduras, reconociendo € deterioro de la produccion agropecuaria provocada
por diferentes fendbmenos naturales y la caida de los precios de los principades productos de
exportacion en @ ambito internaciond, cred € Decreto NUmero 81-2002 en  mes de mayo del
presente afio; buscando reactivar la produccion agropecuaria para que los productores puedan
readecuar sus créditos y obtener nuevos recursos financieros para la reactivacion o rehabilitacion
de saldos vencidos o los no vencidos, para nuevos prestatarios.

Con edta ley s dio vigencia a los Decretos N0.28-2000 de marzo del afio 2000, No. 32-2001
de &bril del 2001 y del No. 128-2001 de septiembre del 2001.

A pesr de que los productores han recibido por diferentes medios de comunicacion
informacidn sobre estos decretos, en @ momento de participar en la Mesa Agricola, concluyeron
que los mismos en teoria son beneficiosos, pero no han impactado en d rubro, porque los
productores no tienen acceso a crédito agricola por parte de la banca privada naciona. Ademés,
BANADESA, que es por definicion una inditucion bancaria de desarrollo, no puede satisfacer
las necesidades de los agricultores dd sector platanero, porque los limites de crédito y la
disponibilidad de recursos financieros son muy pequefios y tampoco tiene acceso a fondos
blandos de FONAPROVI.




Razones de no-existencia de financiamiento para platano

El sstema bancario no da financiamiento a los plataneros porque estos no cuentan en sus
proyectos con programas de asistencia técnica que avale @ éxito de los mismos.

L os bancos no tienen la capacidad técnica para dar seguimiento alos proyectos.

Fdta de garantias.

Alto riesgo en los proyectos, debido a précticas agricolas incipientes, terrenos sin proteccion
contrainundaciones, y en genera bga productividad.

Falta de contratos de comercializacion.

Reducido nivel de ingresos de los productores que aseguren € pago de la deuda debido a la
gran cadena de intermediarios, y areas de cultivo y bgja productividad.

El retorno de lainversion eslargo.

Mucho productor esta reportado en la central de riesgos del sistema bancario.

No existen negocios colaterales para € banco.

Otro problema que los productores identifican en € &ea de financiamiento, lo congtituyen las
dtas tasas de interés que cobra € sstema bancario naciona con un promedio de tasas dd 28%
anual, lo que sorprende a los productores porgque este cobro esta en contra de lo establecido en €
Decreto No. 81-2002, Articulo No. 9 denominado: “Del divio de la tasa de interés para
reactivacion”, en donde se establece claramente un mecanismo de divio a la tasa de interés.
Segin € Decreto No. 81-2002 las tasas de interés, para los créditos nuevos de reactivacion del
capital de trabgjo y sstemas de riego, deben aplicarse de la Sguiente manera:

Aplicacion Articulo No. 9— Tasa de Alivio:

Destino Tasadeinterésde | Alivioalatasa | Tasadeinterésal
referenciaparad (puntos) % usuario final %
alivio %
PRODUCCION  (granos 21.00% 11.00% 10.00%
bésicos, hortdizas,
verduras, platano, sandia y
tubérculos)

Fuente: Decreto No. 81-2002

Los productores consideran que esta fata de apoyo por parte del sector bancario, se debe a
gue como en muchas ocadones € gdema tiene exceso de liquidez, prefiriendo utilizar sus
propios recursos cobrando hasta € 28% de interés, ganando mas que la tasa de intermediacion
gue reciben (5%) por parte de FONAPROVI.

Adiciond a los problemas de financiamiento detallados en este documento, los productores
también incluyen los siguientes problemas en esta &rea:

Gagtos adminigrativos y legdes muy atos.

Desembolsos fuera de tiempo.

Planes de pago inadecuados.

No tiene € productor informacion sobre € seguro agricola Solo sadbe que existe una

compafiiay que esta ofrece un seguro agricola que los bananeros han utilizado.

No hay un financiamiento integrado y la garantia solo es una.



El pequefio productor tiene pocas posbilidades de financiamiento a través de las cgas
rurdes, pero este no es masvo, y los grupos no organizados se encuentran excluidos del
mismo. Exige @ problema, que no se han creado reglamentos ni las instancias que ordena la
ley para legdizar la actividad econdmica de las cgas rurdes y BANADESA, basndose en d
decreto ley “ Egimulo a la Produccion, a la Compstitivided, y d Apoyo d Desaradllo
Humano”, no cuenta con los recursos suficientes para este fin.

Desconocimiento de los programas que financia FONAPROVI y de los programas de la
SAG, paralapromocion delaley “Solidaridad del Productor Agricola’.

Necesidades de financiamiento

El sector platanero requiere para la tecnificacion dd &ea actud (6,000 hectareas) un
financiamiento de 20 millones de ddlares y para cumplir con las metas programadas en los
proximos cinco afos, que es la integracion de 6,000 hectéreas adiciondes, d reguerimiento
financiero ascenderia 50 millones de dolares.

Produccion agricola

La produccion de plétano tiene las Siguientes caracteristicas:
Areas muy pequefias dedicadas a la produccion, y muy bga rentabilidad. El rendimiento por
hectarea, en la actudidad, asciende a 8 tondladas métricas, contra un volumen de produccion
ideal de 28 toneladas.

En & &ea de produccion los miembros de la Rubro de Pldano concluyeron en su diagnostico
lo Sguiente:

1- Practicas agrondémicas

Las practicas agronOmicas inadecuadas, traen como consecuencia un bgo rendimiento. El
rendimiento optimo promedio es de ventiocho tondadas métricas, contra la redidad de
rendimientos nacionaes de ocho toneladas métricas.

Razones de précticas agrondmicas inadecuadas.

No hay asistencia técnica adecuada o inexistencia de asistencia técnica.

El gobierno no tiene un control eficiente sobre la asistencia técnica que contrata, tal es
caso del proyecto PROMOSTA.

La desorganizacion de los productores evita en muchos casos € uso adecuado de
précticas agricola. Ejemplo: é combate ala Sigatoka

El productor conoce en muchas ocasones, las practicas agricolas a desarrollar en €
cultivo, pero no puede gecutarlas debido a su Stuacion econdmica y a la fdta de
capacidad de endeudamiento.

Existe mucho productor que no tiene la actitud de redizar las précticas agricolas en forma
adecuada.



2- Plagasy enfermedades

El problema de Sigatoka, Neméatodos y Picudo Negro es muy grave y en muchas ocasiones €
uso incorrecto del cortrol de enfermedades ha causado problemas debido a la generacion de
res stencia de las mismas, causando problemas a otros cultivos como [0 es € Banano.

3- Semillas
Exigten las Sguientes variedades:
Falso Cuerno con 20 a 25 dedos.
Omonita 1 (Curaré Enano) con 35 a 40 dedos.
FHIA 21 con 65 a 70 dedos.
FHIA 20 con 65 a 70 dedos.

Las variedades FHIA son més resigentes a la SIGATOKA, pero requieren un mango
especiad post-cosecha La variedad Faso Cuerno, es la predominante en @ pais, y es preferida
por e consumidor fina. Las variedades FHIA, estdn en proceso de aceptacion en @ mercado y la
agro-indudiria

Exise una demanda de hibridos y no se puede satisfacer en su totdidad. No existe buen
conocimiento de parte de los productores en € mango de semilleros de campo.

4- Insumos
No existe estandarizacion de normas de uso de insumos.
Ma uso de los insumos por fata de asistencia técnica en este sentido.
Altos precios de los insumos.

5- Costos de produccion

Los productores han concluido, que sin riego las poshilidades de éxito son reducidas. De
acuerdo con informaciones técnicas, un sistema de riego cuesta gproximadamente $2,400.00 por
hectarea.

La aspiracion de los productores es llegar a tener una produccion tecnificada con dtas
densidades, riego y mango pos cosecha. Bgo la variedad que es la més popular en € pais, €
flujo de cga para 5 aflos de una Ha asciende a un ingreso neto de US$ 19,040.

Costos Generalesde Equipo e Infraestructura dela Fincay Flujo de Caja:
Infraestructura de Finca:

Sistema deriego:

Costo incluye labomba, tuberiay aspersores. US$ 2400.00 por Ha.

Fuente de agua: Boca Toma Rio 0 un pozo: L ps.150000.00

Empacadora Sencilla: Un modulo sencillo de empacadora sirve para5— 30 Ha
(El costo se estima en gprox. Lps.75000.00)

Costo de I nfraestructura

FACTOR DE COSTO UNIDAD | TOTAL UNIDADES | COSTO($) UNIDAD

CAMINOS 0 0
SISTEMA DE RIEGO Ha 1 $2,400
EMPACADORA Ha 1 $450
SISTEMA DE CABLEVIA Ha 1 $371

Fuente: FHIA



Material y equipo

FACTOR DE COSTO UNIDAD TOTAL UNIDADES
MACHETES UNIDAD 4
LIMAS UNIDAD 48
CUCHILLOS DE DESMANE UNIDAD 1
CUCHILLOS DE DESHOJE UNIDAD 1
CAJASPLASTICAS CAJAS50LB 30
BOMBA DE MOCHILLA UNIDAD 1
Fuente: FHIA
Flujo de Caja a5 aflosde 1 Ha de Platano Cuerno ( en US Délar es):
ANOS

1 2 3 4 5 Total
| Ingresos 8981 8981 8981 8981 8981 44905
Costo de Produccion 5462 4282 4282 4282 4282 22590/
Ingreso Operativo 3519 4699 4699 4699 4699 22315
Costo Infraestructura 655 655 655 655 655 3275
Ingreso Antes de Costo Financiero 2864 4044 4044 4044 4044 19040

Fuente: Consultores Especializados

6-Asistencia técnica

No existe programa naciond de asistenciatécnica

Las universidades no participan en investigacion ni en extension.

Fdta de difuson de los resultados vdiosos de investigacion agricola que £ eta

ub-utilizando.

Fdta gpoyo alainvestigacion.

No hay vdidacion alatrandferenciatecnol ogica

Cosecha y poscosecha

Existe un problema de mango de la fruta en d momento de cosecha, d no tener d productor,
cuidado en la misma y la ausencia de facilidades de empague, @ productor vende a mercado
local por unidad, pero lo entrega en racimos con un uso inadecuado del mismo. Creando grandes

dafios en lacdidad del producto final, € que se detecta d momento de la maduracion.

Descripcion de calidad de Honduras

Se edima que un 70% de la produccién naciona no cumple con los esténdares de cdidad.
Poshlemente los productores naciondes que cumplen estos estandares son los Tecnificados. El

50% de los dafios suceden en & campo y € 50% en la cosecha. (Mangjo)

1- Estandaresde calidad

Peso: Laindustria pide 250 gramos como minimo por dedo.
Longitud: 10 pulgadas para primeray 9.5 para segunda.

Cdibre: pulgada y media con cascara y en agunos casos pulgada y media Sn céscara
Dafios en cascara: Un cuarto de pulgada cicatriz viga en dedo y media pulgada en mano

00go.




2- Inocuidad de alimentos

El mango higiénico de pl&ano, destinado d consumo humano, debe ser un objetivo de los
productores nacionaes, actuamente existe poca conciencia de parte de los mismos en  mango
de este producto que es parte fundamental de la dieta de los hondurefios en la mayor parte de
pais.

Esto requiere que @ producto se procese en la finca para lo que se desarrollaran actividades
de lavado, desmanado, y empacado en forma conveniente.

Los productores de la Mesa Agricola coinciden que no existe una cultura de parte de los
mismos de respeto d consumidor y este tampoco en términos generdes eta dispuesto a pagar

por un mango correcto del producto, con excepcion de los supermercados, cuyo CconsuMmo NO €S
sgnificativo con relacion d volumen tota de ventas.

Comercializacion
L os productores de platano tienen dos mercados.
Mercado fresco locdl.
Mercado paralaindustria
Honduras ha abandonado la exportacion hacia Estados Unidos y Europa ddl platano, después
de lo acontecido con € huracan Mitch. El mercado local no puede ser abastecido por los
productores nacionaes, debido a la reduccidn del &eay d bgo nivel de productivided, o que ha
provocado que aproximadamente e 70% de la demanda local suele ser cubierta por Guatemaa y
Nicaragua, dtuacion smilar se da con la agroindudria El dguiente cuadro muedtra las
importaciones durante € afio 2001

IMPORTACIONES 2001

| US$ Kg
EL SALVADOR 4,740.00 70,075
GUATEMALA 679,924.00 6,908,109
HAITI 1,003.00 13,068
NICARAGUA 77,083.00 551,631

|MPORTACIONES 2002

US$ Kg

GUATEMALA 234,973.00 1,285,790

NICARAGUA 58,208.00 492,000




IDENTIFICACION DE CADENA DE ACTORESDEL PLATANO

Proveedoresde Servicios

f

Proveedores de Insumos

Productor Camionero : Consumidor
Mayorista X
Detallista Find
FrutaVerde
>
Procesador Artesand > Consumidor Final
Taaditas Verdes
>
v
Procesador _ Consumidor
. I | Mayorista Final
Industrid . In
Inter nacional
l Tgaditas verdes, Tostones empanadas,
Mercado Tgaditas fritas y maduras
Locd
Nota

Los actores de laintermediacion pueden desempefiar funciones multiples, por gemplo:
1- El camionero compra la fruta ad productor naciond, la transporta d mercado y s la
vende d mayorida, pero 9 la fruta fue comprada en Guatemaa se convierte en
importador, y 9 lavende en El Salvador es un exportador.

2- En otros casos € camionero compra la fruta en la finca y la vende en la plaza, actlia como

mayorista

3- Muchas veces € productor, cuando no llena la cuota de la indudtria, se convierte en

comprador de lamisma




INDUSTRIAS TRANSFORMADORAS DE PLATANO

Reguerimientos

Agroindugtria Cantidad Productos Paisesalosque | Origendela
procesada obtenidos exportan € materia
mensualmente producto prima
de platano en transformado
unidades
Indma 1,800,000 Togones: largos Miami, Nueva Honduras
Y redondos, York y Puerto
empanadasrellenas. | Rico
Tgjadas de platano
maduro frito
congelado, plaano
horneado
Industrias Sula 1,100,000 Tgadas verdes, Miami Hondurasen
tostones, tgjadas época de
fritas maduras escasez
Guatemda,
CogaRicay
Nicaragua
Dixie 1,900,000 Tgadas verdes El Savador Honduras 20%
de Guatemaa
y Nicaragua
Ind. Bonilla 200,000 Tgadas verdes Honduras
Cucos 60,000 Tgadas verdes Honduras
TOTAL 5,060,000

FUENTE: Informe dela Caracterizacion del Platano en el Mercado Local, Agroindustrial y Mercado Externo;
por Eva Maria Rodezno L 6pez




Mang o del Centro Experimental Demostrativo de Platano

Leone E. Castillo
Programa de Banano y Pldtano

I ntroduccion

Después dd Huracan Mitch, la finca de la FHIA en El Cdan se detind a la produccidn de
semilla de Pldano Cuerno como parte dd Proyecto REACT. A partir del afio 2001, d findizar €
Proyecto REACT, se determino convertir la mayor parte de la finca a produccion comercia con
las variedades hibridas de pldano FHIA-20 y FHIA-21. Esta conversion se inicio en febrero del
2001 con d estudio topogréfico, para identificar la mgor salida dd cand principad de drenge y
determinar la mejor rasante para los niveles en d sstema de drenges. Enseguida, se prosiguid
con la recongtruccion del sistema de drengjes en base a un disefio mgorado y smultaneamente s
inicio la preparacion de suelos. En abril dd 2001 se comenzo la sembra con @ poco materia de
sembra disponible. La sembra se paro en septiembre por fdta de semilla 'y se reanudo hasta en
marzo del 2002, quedando toda €l area sembrada en octubre de este afio.

La construccion de la empacadora concluy6 en octubre del 2002. El disefio de la empacadora
es un modelo con capacidad para procesar la fruta de 5 a 30 hectéress, ided para un pequefio
productor.

La produccion dd 2002 fue poca, pero lo suficiente para dar indicativos de lo que se puede
esperar al tener toda € area en produccion con tecnologia de punta. Ademas, la poca produccion
del 2002 srvid, para determinar los problemas que enfrenta la produccion comercia en la finca 'y
en la zona, especidmente con relacion d problema de la Sigatoka Negra.

Adiciona d &aea de produccion comercia, se establecio en e CEDEP un &ea de parcdas
demostrativas con las variedades hibridas FHIA y un &rea de ensayos.

Area cultivada

Lasembradd &eadisponible en e CEDEP fina mente fue completada en su totalidad en
septiembre del 2002. B cuadro 7 muestrala distribucion del areaen € CEDEP.



Cuadro 7:

Registro del Area Cercada - CEDEP - 2002

Descripcion Cayo Ha

Lotes Demostrativos Cabeceras Norte del 5 al 8 0.56
Ensayo IMTP-Fondo Comun I 1.08
Semillero IMTP 2 0.44
Sub-Total Ensayos 2.08
FHIA-20 Comercial 1 ala mitad del 5 7.03
FHIA-21 Comercial Mitad del 5 al 8 3.29
Sub-Total Siembra Comercial 10.32
Area de Cultivo Total 12.40
Area de Edificios Cabecera Sur Cayos 4y 5 0.54
Area de Caminos lal8 0.86
Area Total Cercada 1lal8 13.80

Plan Operativoy Presupuesto

El Presupuesto muestra un incremento marcado en la produccién, con ingresos brutos
dgnificativos a patir dd mes de mayo dd 2003 basado en las sembras de 2002. El Plan
Operativo presentado para € 2003 considera la renovacion del area con nuevas siembras cada
dos afios, por lo que se incluyé un plan de resembra del 50% del aea por afio. El Cuadro 8
muestrad plan de resembra del CEDEP para € 2003.

Cuadro 8:
PROGRAMA DE SIEMBRA TENTATIVO - 2003
CEDEP - El Calan
ESTIMACION - PROGRAMA DE RESIEMBRA ANNUAL - 2003
AREA A SEMBRARSE / MES - 2003

Meses E F M A M J J A S @) N D TOTAL
% de area para resiembra annual 2 4 4 6 6 6 6 6 6 2 1 1] 50.00
Hectareas 0.215] 0.430] 0.430] 0.646] 0.646] 0.646] 0.646] 0.646] 0.646] 0.215| 0.108| 0.108 5.38

PROGRAMA DE RESIEMBRA TENTATIVO-2003-REVISADO DE ACUERDO AL AREA POR CAYO

AREA A SEMBRARSE / MES - 2003

Meses E F M A M J J A S O N D | TOTAL
CAYO 6 6 5Y6]4Y5]13Y4 3 2 1Y2]1y8 8 8 7y8
Ubicacion (Este=E / Oeste=0) Y4 E O |JO/¥%E| O/E | ¥%O/E}|*OyEOy¥“EJO/YEJE/YO|¥OyYE| YE | EyO
% de area para resiembra annual 1.6] 3.45] 4.85] 6.25 5.6] 6.15] 6.25] 6.25 5.1 2.5 1 1] 50.00
Hectareas 0.172) 0.371) 0.522] 0.673] 0.603] 0.662f 0.673] 0.673] 0.549] 0.269| 0.108| 0.108 5.38




Produccién

En e 2002 la produccion se vio afectada por dos factores dificiles, pero controlables. Etos
factores son:

El grado de sdinidad en € agua del pozo de riego del CEDEP.
Laalta presion de la Sigatoka en la zona de Pantano.

El efecto negativo de estos factores se manifiesta en bgjo peso de los racimos y dedos cortos.
Medidas correctivas han Sdo previstas para contrarrestar € efecto toxico de la sdinidad, tales
Como:

La gplicacion de materia organica (gdlinaza y compost) ad sudo, para mgorar la
edructuray € intercambio de nutrientes.

La compra de un vénturi, para d tratamiento dd agua de riego con un dispersante de
sdes.

As mismo, s inicio un programa de control de Sigatoka en diciembre del 2002, debido a la
dta incidencia de la enfermedad, con € fin de proteger las plantias proximas a parir. Dicho
programa e llevarq a cabo € proximo afio durante la temporada critica de septiembre a febrero,
cuando hay mas presion de la enfermedad.

Infraestructura

Laempacadoradd CEDEP se termino de congtruir en noviembre del 2002, lo que facilitara
el proceso y empaque de fruta en céscara paralos mercados de fruta fresca o pelada parala
indudtria
Lasfiguras 22 y 23 muestran como quedo terminada la empacadora.

Figura22:




Figura23:

I ngresos

Las ventas de pldtano este afio en € CEDEP representaron la cosecha del primer ciclo deun
promedio de aproximadamente 1.7 hectéreas que estuvieron en cosecha de abril anoviembre. El
Cuadro 9 a continuacion muestralos volUmenes y montos de las ventas.

Cuadro 9:

Ventas CEDEP - 2002

Mes Unidades Lps. Prom. Lps/Ud
Abril 2,920 1,167.00 0.40
Mayo 24527 | 19,545.38 0.80
Junio 33590 | 22,365.50 0.67
Julio 65,980 | 45,465.50 0.69
Agosto 64,635 | 41,123.75 0.64
Septiembre 58,040 | 38,696.00 0.67
Octubre 31,400 | 20,757.50 0.66
Noviembre 9,650 6,272.50 0.65
Tota 290,742 | 195,393.13 0.67




Parad afio 2003 es necesario lograr mantener un promedio de 6 hectareas en produccion 'y
un precio promedio de Lps.0.80 por unidad, con € fin de poder alcanzar las metas del plan
operativo.



Avances del proyecto CFC/IMTP-lIlI para evaluacion y diseminacion participatoria de
hibridos de Musa con resistencia a Sigatoka negra

Manuel Deras, Luis Fernando Duran y Mauricio Rivera
Departamento de Proteccion Vegetal

Resumen

En noviembre de 2001, la FHIA inici6 la gecucion dd proyecto “Evauacion y Diseminacion
Participatoria dd Germoplasma Meorado de Musa’, contando con financiamiento del Common
Fund for Commodities (CFC) de FAO y apoyo de INIBAP como parte de una misma actividad
gecutada simultaneamente en cuatro paises de América y tres de Africa Se estén evaluando
hibridos resigentes a Sigatoka negra FHIA-01, -03, -17, -18, -20, -21, 22, -23 y -25
(desarrollados por FHIA), y los platanos hibridos CRBP-39 (CRBP, Camertin) y PITA-16 (IITA,
Nigeria). Como testigos susceptibles locaes se incluyeron pldano Faso Cuerno (cv. Cuerno y
Curaré Enano), y los bananos Williams and Grand Nain; también se agregaron Pisang Ceylan y
Yanganbi Km como esténdares de referencia tolerantes y resistentes a Sigatoka negra,
respectivamente. A Diciembre/2002 los lotes habian sdo sembrados en cinco dtios 1)
CEDPRR, Cortés en Diciembre/2001-Enero/2002; 2) CEDEP, Cortés, en Enero/2002; 3) El
Negrito, Yoro, Abril/2002; 4) UNA, Caacamas, Junio/2002; y 5) CEDEH, Comayagua,
Noviembre/l2002.  Semilleros fueron sembrados en todos los Stios juntos a los lotes de
vadidacion, excepto en d CEDPRR. En € CEDEP las especificaciones experimentales de los
lotes fueron mejoradas para establecer una prueba replicada acorde con las guias de
Internationd Musa Testing Program-Ill (IMTP-111) de INIBAP para evauacion de resstencia a
Sigatoka negra.  Se inicié toma de datos en todos los stios excepto en Comayagua;, <e inicio la
cosecha en CEDPRR. Durante 2003 se presentara € primer informe de resultados de este
proyecto, diseflado para duracion de cuatro afios.

I ntroduccion

La Sigatoka negra es condderada la enfermedad més importante de las Musacess cultivadas
debido a las pérdidas que causa en la produccion. La tecnologia de mango de esta enfermedad
utilizada en plantaciones de banano de exportacion es muy eficiente pero, en genera, su costo
esta fuera del dcance de los productores que cultivan Musaceas para consumo locd. En edas
circungtancias la utilizacion de variedades megoradas con resstencia genética a la enfermedad se
convierte en la opcién més apropiada. Edte estudio forma parte de un proyecto eecutado,
ademés de en Honduras, en sds paises adiciondes (tres de Africa y tres de América) con
financiamiento de Common Fund for Commodities (CFC) de la FAO, para evduar €
comportamiento de hibridos promisorios de Musa, con resistencia a Sigatoka negra, generados
por la FHIA, CRBP (Camertin) e IITA (Nigeria). El proyecto contempla € establecimiento de
lotes demogtrativos y lotes adyacentes de produccion de semilla de cada uno de los materides los
materides en varios dStios de cada pais, en un Stio de Honduras se establecio un experimento
replicado forma con mayor rigidez cientifica que los lotes de vdidacion. El proposito Ultimo dd
proyecto es poshbilitar, con la participacion de los productores en cada sitio, la identificacion de



materides de mayor potencid productivo loca y su poderior diseminacion entre los mismos
productores.

Materialesy métodos

El materid a evauar incluye nueve hibridos de FHIA, uno de CRBP y uno de IITA (Cuadro
1); adiciondmente se incluyé a como testigos tres cultivares naturdes locaes (FAso Cuerno,
Grand Nain y Williams) y a cultivares exdticos también utilizados como referencia de resgencia
(Currare Enano, Pisang Ceylan y Yangambi Kmb5); en totd, 17 cultivares. Debido a la limitada
disponibilidad de materid propagativo, solo en CEDPRR se incluyeron todos los materides
(Cuadro 1). La produccion de materid de Sembra se inicié en Diciembre/2000- Enero/2001.
FHIA-17, FHIA-25, y Curaé Enano fueron multiplicados en d Laboratorio del Cultivo de
Tegidos de la FHIA a partir de materid disponible locamente; @ hibrido; CRBP-39 fue también
multiplicado en d laboratorio de la FHIA, pero a patir de materid in-vitro recibido de
Internaciond Trangt Center de INIBAP (ITC, Lovaina, Bégica). El maerid de sembra de los
restantes maerides fue obtenido de germoplasma disponible locamente via Multiplicacion
Répida de Cormos (MRP) en campo en d Centro Experimenta y Demodrativo de Pldano
(CEDEP). A la fecha de iniciacion dd proyecto (1/Noviembre/2001) la mayoria de
germoplasma estaba listo para transplante a los campos.

Cuadro 1. Hibridos de Musa sembrados en cinco sitios del pais, en “Evaluacion y
diseminacién de hibridos mgoradosdeMusa”. La Lima, Cortes,
Honduras. 2001-2002.

VARIEDAD SITIOSDE SIEMBRA
CEDPRR || CEDEH || EL NEGRITO | UNA | CEDEP

FHIA - 01
FHIA - 03
FHIA - 17
FHIA — 18
FHIA — 20
FHIA - 21
FHIA — 22
FHIA — 23
FHIA - 25
Faso Cuerno
Curaré Enano
CRBP-39
PITA-16

Gran Nain
Williams

Pisang Ceylan
Y angambi Km 5
* Plantas alin multiplicandose en e Laboratorio de Cultivo de Tgjidos delaFHIA.
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X[ X| X
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Cinco dtios fueron sdleccionados y evauados inicidmente para establecer los lotes.  Ellos
fueron: Centro Experimenta y Demodretivo Phillip Ray Rowe (CEDPRR) en La Lima, Cortés,



Centro Experimental y Demodtrativo Horticola (CEDEH) en Comayagua, Comayagua, finca de
cooperador en El Negrito, Yoro; Universdad Naciond de Agricultura (UNA), Catacames,
Olancho; Centro Experimental y Demodtrativo de Platano (CEDEP), en El Caan, Cortés. Todos
los stios estan locadlizados en &reas de produccion de Musa o en areas donde la produccién de
Musa esta sSendo promovida. Las pacdas han recibido € mantenimiento gpropiado,
incluyendo: riego, fertilizacion, control de maezas, deshermane, deshije, deshoje, desmane,
desbellote, etc. Todos los stios estan dotados de sstema de riego y previo a la sembra se llevo
a cabo la preparacion necanizada de sudo, ademés. Andiss de sudo (fisico y quimico) fueron
hechos en cada stio previo ala seleccidon de los mismos. En cada sSitio se estén colectando datos
de precipitacion pluvid y temperatura ambiente.

En cada stio se han edtablecido parcelas de 45-50 plantas de cada uno de los materides
incluidos en la evduacion; en los lotes de samilla se redujo a 35-40 plantas de cada variedad. En
todos los stios se ha gecutado la toma de datos basicos para determinar € comportamiento de
los materides, iniciandose con € registro durante la fase de desarrollo vegetativo ddl Periodo de
Desarrollo de la Enfermedad (PDE) y la Tasa de Emison Foliar (TEF). Seis meses después de
sembra se registran los hijos presentes por planta en cada variedad. Al momento de ocurrir
floracion la toma de datos incluye fecha de floracion, dtura y didmetro de la planta madre,
dtura dd hijo de produccién, nimero de hojas totdes y funciondes, y severidad de la
enfermedad por medio de la Hoja Mas Joven Manchada (HMJM). A la cosecha se registran:
fecha de cosecha, peso de racimo, nimero de manos, peso de raquis, la longitud y calibre de
dedo medio externo de la mano apica, media y basd, nUmero de hojas totdes y funcionades. En
e cao dd lote en d CEDEP las especificaciones experimentaes fueron ampliadas para
convertirlo en un experimento replicado de la serie IMTP-111-BS dd INIBAP que satisfaga los
requerimientos para desarrollar andiss estadistico confiable de la informacion generada.

Status de los sitios

1. Centro Experimenta y Demodrativo Phillip Ray Rowe (CEDPRR), La Lima, Cortés. Fue
establecido entre 21/Diciembre/2000 y 7/Enero/2001.  Se utilizd un espaciamiento de 2.5 x 2.0
metros (2,000 pl/ha). Se incluyeron 17 tratamientos. La coleccion de datos de la fase vegetativa
s inicio en Mayo/2002 y la toma de datos de la fase de fructificacion se inicid en Noviembre
2002; = espera findizar @ registro de informacion dd primer ciclo a findes de Marzo/2003. Ya
se inicié la toma de datos de la fase vegetativa ddl segundo ciclo productivo.  Se han desarrollado
dos dias de campo: € primero en 2/Septiembre con asistencia de 25 productores (incluyendo
representantes de las compafiias bananeras y productores independientes de banano dd Vale de
Sula), y € segundo € 5/Diciembre, con asisgtencia de 18 productores de plédano dd sector de La
Lima

2. Centro Experimental Demostrativo de Pldano (CEDEP), Cdan, Cortés e IMTP-I11-BS. Este
es d gtio dd IMTP-111-BS. Fue edtablecido en Enero/2002 utilizando un Disefio en Bloques
Completamente a Azar con 12 tratamientos y cuatro repeticiones;, la repeticion de cada
tratamiento esta formada por 15 plantas. El espaciamiento de sembra es 3 x 1.7 metros (1960
pl/ha). El registro de datos durante la fase vegetativa se inicio en Mayo/2002. La toma de datos
a floracion e inici6 en Septiembre/2002. En Octubre/2002 se inicié la cosecha prematura del
cultivar Williams, debido a que la Sigatoka negra habia necrosado completamente las hojas.




3. El__Negrito, Yoro. Sembrado en 30/Abril/2002, inicidmente con sete variedades (Cuadro 1),
espaciando las plantas a 25 x 2 metros (2,000 pl/ha). Debido a indisponibilidad de materid de
sembra, @ hibrido FHIA-22 fue sembrado en Julio 4 en la parcdla demostrativa, pendiente de
sembrarse en d &ea dd semillero (40 plantas). El registro de informacion de la fase vegetativa
se inicid en Agosto. A los seis meses después de sembra € registro de hijos por planta por
variedad. Los regigtros de floracion seiniciaron en Diciembre.

4. Universdad Naciond de Agricultura (UNA), Catacamas, Olancho. Ege gtio fue plantado d
8/dunio/2002, con espaciamiento de 25 x 2 metros (2,000 pl/ha). Diez tratamientos fueron
incluidos en UNA (Cuadro 1); en edte Stio aun estan pendientes de sembrarse € PITA-16y €
FHIA-22. Los regigros de informacion de la fase vegetativa se iniciaron en Octubre/2002; €
registro de ahijamiento se tomé a los seis meses de sembra En edte Stio sera colectada
recabada por un estudiante de tercer afio entrenado para €llo, quien utilizara este trabgo como su
proyecto de tesis de grado. Todos los insumos utilizados en esta parcela son proporcionados por
FHIA.

5. Centro Experimental y Demodrativo de Horticultura (CEDEH), Comayagua. Plantado €
22/Noviembre/2002, con 52 plantas por variedad, con distanciamiento de 2.5 x 2.0 metros (2,000
pl/ha). El maerid sembrado en este Sitio se obsarva en @ Cuadro 1. En edste Stio aun estén
pendientes de sembrarse € PITA-16 y d FHIA-22, materides que se encuentran en
multiplicacion en d Laboratorio de Cultivo de Tgidos de FHIA. No e inicia la toma de datos
en ede Stio.




