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La Fundacién Hondureia de Inves-
tigacion Agricola es una organiza-
cion de caracter privado, sin fines
de lucro que contribuye al desarro-
llo agricola nacional. Su misién es
la generacion, validacion y trans-
ferencia de tecnologia, en cultivos
tradicionales y no tradicionales para
mercado interno y externo.

Provee servicios de analisis de sue-
los, aguas, tejidos vegetales, resi-
duos de plaguicidas, diagndstico de
plagas y enfermedades, asesorias,
estudios de mercado, capacitacion
e informes de precios de productos
agricolas.
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Dra. Laura Elena Suazo

Ministra de Agricultura y Ganaderia y Presidenta
del Consejo de Administracion de la FHIA

Prefacio

La enfermedad Fusarium RA4T, detectada en
Venezuela en 2023, representa una amena-
za para los cultivos de banano en América
Latina, especialmente en paises producto-
res como Ecuador, Costa Rica, Honduras y
Guatemala. La propagacion de esta enferme-
dad afectaria gravemente la economia de la
region, que produce 800 millones de cajas de
banano anuales, con un valor de 16 billones
de dolares.

Desde su aparicion en Colombia en 2019, se
han implementado practicas de manejo como
control biolégico y mejoramiento en los diag-
nosticos. Ademas, el Proyecto Consorcio
Musa Breeding Company (MBC), lidera-
do por la FHIA, avanza en el desarrollo de
hibridos de banano resistentes a Fusarium
R4T. Estos hibridos, evaluados en Australia,
han mostrado resistencia y buenas carac-
teristicas de productividad y postcosecha.

También se ha incluido el mejoramiento gené-
tico de platano en el proyecto, con resultados
prometedores.

El progreso en el desarrollo de estos hibridos
resistentes es crucial para mitigar el impacto
economico de la enfermedad y proteger la in-
dustria bananera en la region, lo cual es par-
te del quehacer del Programa de Banano y
Platano.

Con 39 afios de experiencia, el Programa de
Cacao y Agroforesteria de la FHIA se ha con-
solidado como lider en la produccion de cacao
en sistema agroforestal en Centroamérica. En
el 2023, se lograron importantes avances en
varios frentes:

* Mejoramiento genético. Completamos la
fase 4 de la estrategia de mejoramiento,
con clones de cacao tolerantes a enfer-
medades y con alta calidad sensorial. Se
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logré un rendimiento de hasta 1.85 tonela-
das por hectarea, que estara disponible en
2024 para todos los productores del pais.

* Precios del cacao. Los precios internacio-
nales alcanzaron niveles historicos a fi-
nales de 2023, superando los US$11,300
por tonelada, lo que ha beneficiado a los
productores hondurefios, especialmente
aguellos gue cultivan cacao organico y de
comercio justo. Chocolats Halba Honduras
ha destacado como principal comprador,
ofreciendo precios competitivos.

» Diversificacion agroforestal. La FHIA im-
pulsa la diversificacion con cultivos como
limoén persa, mangostan y durian, ademas
de proveer plantas libres de enfermedades
a los citricultores.

* Investigacion forestal. Se realizaron estu-
dios sobre especies forestales clave para
sistemas agroforestales, como Tabebuia
donnell smithii y Swietenia macrophylla,
con resultados favorables para la carpinte-
ria y construccion.

» Capacitacion. La FHIA sigue siendo un
centro de formacion para estudiantes y téc-
nicos, recibiendo entre 170-200 visitantes
anuales para practicas e investigacion en
cultivos y agroforesteria.

En resumen, la FHIA sigue
avanzando en el mejoramiento
genético del cacao, la diversi-
ficacion de cultivos agrofores-
tales y la capacitacion técni-
ca, consoliddndose como un
referente en la investigacion
y transferencia de tecnologias
para el sector agroalimentario
en la regién, con un enfoque
en sostenibilidad y resiliencia
climatica.

El Programa de Diversificacion de la FHIA
busca promover alternativas de produccion
agricola en Honduras, fomentando la intro-
duccion de cultivos de exportacion y sustitu-
cion de importaciones. Su objetivo es mejorar
la competitividad y estabilidad econdmica de
los productores a través de alianzas con vive-
ristas, comerciantes y exportadores.

En el CEDEH de Comayagua, se destacan
cultivos de mango Ataulfo y mazapan como
opciones prometedoras, mientras que en el vi-
vero de la FHIA se vendieron mas de 28,000
plantas en 2023, un aumento del 20% respec-
to al afio anterior.

El Programa apoya la diversificacion agrico-
la, contribuyendo a la resiliencia y competiti-
vidad del sector, a través de la transferencia
de tecnologia y expansion de viveros, fortale-
ciendo la sostenibilidad del sector agricola en
Honduras.

El Programa de Hortalizas de la FHIA, ubica-
do en el Centro Experimental y Demostrativo
de Horticultura (CEDEH) en el valle de
Comayagua, ha realizado investigaciones du-
rante mas de 25 afios, enfocado en el mane-
jo sostenible de recursos naturales y el con-
trol de plagas en cultivos horticolas y frutales
adaptados a las condiciones locales.




En 2023, las lineas de investigacion incluye-
ron la evaluacion de cultivos horticolas (toma-
te, chile, pepino) y el manejo de plagas me-
diante el MIP (Manejo Integrado de Plagas)
comparado con métodos convencionales.
Ademas, se promovi6 la diversificacion agri-
cola con cultivos de leguminosas, soya, y mu-
saceas, asi como la conservacion de orqui-
deas y la promocion del cultivo de coco enano
verde brasilefo.

El CEDEH sigue siendo un referente de in-
vestigacion horticola en el pais, benefician-
do a productores, empresas, ONG y el gobier-
no con tecnologias innovadoras para mejorar
la rentabilidad y sostenibilidad de los cultivos,
con miras a seguir impulsando el desarrollo
agricola sostenible.

La FHIA, a través de su Departamento de
Proteccion Vegetal (DPV), realiza investi-
gaciones, diagnostico, transferencia de tec-
nologia y capacitacién en fitoproteccién para
enfrentar los desafios agricolas del cambio
climatico y el aumento de plagas y enferme-
dades. Sus actividades clave incluyen: inves-
tigacion en técnicas de manejo integrado de
plagas para cultivos como aguacate, papa-
ya, platano, coco y hortalizas, desarrollando
estrategias para controlar plagas, fitopatoge-
nos y nematodos; servicio de diagnostico na-
cional en entomologia, fitopatologia y nema-
tologia, analizando casi 1,000 muestras en
2023 para productores y exportadores, esen-
cial para cumplir con normativas fitosanitarias
internacionales; estudios sobre fitonematodos
y enfermedades en viveros forestales, como
el “Damping off’, para mejorar la produccion
de hortalizas y plantas forestales.

El Departamento de Poscosecha investiga
soluciones para los problemas poscosecha de
frutas y vegetales, como plagas, enfermeda-
des y mal manejo en almacenamiento y trans-
porte. Sus principales actividades incluyen:

a) Investigacion en liofilizacion de mangos-
tan para crear productos como jugos y

mermeladas, evaluacion del durian para
su comercializacion nacional e internacio-
nal, secado del guarana para usarlo en
bebidas energizantes y la evaluacion de
hortalizas y cacao para mejorar cultivares
adaptados al mercado vy resiliencia frente
al cambio climatico.

b) Capacitacion en cata de licores y manejo
poscosecha de cacao a productores loca-
les e internacionales.

c) Asesoria técnica en control de calidad,
deshidratacion de frutas y manejo posco-
secha, ademas de distribucion de cacao a
chocolateros nacionales.

El Laboratorio Quimico Agricola ofrece
analisis de suelos, agua y tejidos foliares para
optimizar la productividad agricola, evaluan-
do la fertilidad del suelo, la nutricion de culti-
vos Yy la calidad del agua. En 2023, el 74.62 %
de las muestras procesadas fueron de suelos
y tejidos, con énfasis en cultivos industriales
como palma aceitera y cafia de azucar, y un
aumento en el interés de pequefios producto-
res, como los de café y hortalizas. El analisis
de agua representé el 57 % de las muestras,
y creci6 la demanda de analisis de abonos or-
ganicos debido a los altos costos de los fertili-
zantes sintéticos.
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Cumpliendo con lanormalSO
17025:2017, este Laboratorio
asegura la calidad de sus
servicios a través de contro-
les internos y personal capa-
citado. Ofrece servicios de
toma de muestras y participa
en capacitaciones y proyec-
tos para mejorar la nutricion
de cultivos. En 2023, firmo
un convenio con USAID para
fortalecer su infraestructura y
servicios de diagnadstico.

El  Laboratorio  Quimico
Agricola representa a
Honduras en redes interna-
cionales de analisis de sue-
los y participa activamente
en proyectos sobre la calidad
de fertilizantes y manejo de
suelos, siendo un actor clave
en el desarrollo agroindustrial
del pais.

La FHIA ofrece servicios de
analisis de residuos de pla-
guicidas en alimentos de ori-
gen vegetal y animal para
proteger la salud humana, el
medio ambiente y garantizar
la inocuidad de los produc-
tos, facilitando asi su com-
petitividad en el comercio in-
ternacional. Los plaguicidas,
utilizados para controlar pla-
gas, deben cumplir con los li-
mites maximos establecidos
por el Codex Alimentarius
para asegurar estandares de
calidad global.

En 2023, el Laboratorio ana-
liz6 201 muestras, principal-
mente de agua (73.6 %) y
alimentos (16.9 %). Puede
cuantificar  residuos  de

-
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plaguicidas en agua pota-
ble, alimentos crudos y pro-
cesados (como vegetales,
harinas, aceites, jugos, en-
tre otros), abarcando gru-
pos quimicos como organo-
clorados, organofosforados y
piretroides.

El Centro de Comunicaciéon
Agricola de la FHIA desem-
pefid un papel clave en la
coordinacion de eventos y la
difusion de iniciativas institu-
cionales en 2023. Organizo
16 eventos, incluidos dias
de campo y capacitaciones,
con la participacion de 1,002
personas, destacando el Dia
de Campo de Produccion
Sostenible de Hortalizas (627
participantes). También pre-
paré 19 propuestas de capa-
citacion, concretando 14 de
ellas, y atendi6 solicitudes de
instituciones internacionales.

La Biblioteca Dr. Robert Harry
Stover, con méas de 16,000 li-
brosy 17,251 titulos de revis-
tas, vendid 1,513 unidades
de publicaciones técnicas,
destacando manuales de ca-
cao y aguacate. El Centro
también participé en eventos
nacionales e internacionales,
fortaleciendo la visibilidad de
la FHIA y ofreciendo oportu-
nidades de practicas profe-
sionales a estudiantes.

El Centro gestiond la presen-
cia digital de la FHIA, logran-
do més de 16,000 usuarios en
su paginaweb, mas de 13,000
seguidores en Facebook y un
crecimiento en Instagram vy
WhatsApp. Ademas, su ca-
nal de YouTube compartid
154 videos con mas de 4,400
visualizaciones.
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El SIMPAH (Sistema de Informacién de
Mercados de Productos Agricolas de
Honduras) es una herramienta clave para
productores, técnicos y empresas del sector
agropecuario, proporcionando informacion
precisa sobre los mercados agricolas para
mejorar la toma de decisiones. A lo largo de
26 afios, SIMPAH ha recopilado y difundido
datos sobre productos agropecuarios en los
principales mercados de Honduras. En 2023,
genero 3,747 reportes de precios de produc-
tos como granos, frutas, hortalizas y produc-
tos pecuarios, apoyando la comercializacion y
rentabilidad de los productores.

Con el apoyo de USAID, SIMPAH ha mejo-
rado su eficiencia mediante tecnologia avan-
zada para el procesamiento y distribucion de
informacion. En 2023, envio 737,747 correos
electrénicos y 7,824 mensajes por WhatsApp
para mantener a los usuarios informados.
Ademas, amplié su alcance internacional, in-
cluyendo informacion de Nicaragua y partici-
pando en la plataforma SIMMAGRO, que in-
tegra datos de mercados de Centroamérica y
el Caribe.

SIMPAH también colabora con organizacio-
nes como OIMAy FEWSNET para monitorear
precios y la seguridad alimentaria. Sus datos
son utilizados por entidades gubernamentales
(IHMA, BANASUPRO, DICTA, BCH) para po-
liticas publicas y compras de granos, asi como
por el sector privado (COHEP y asociaciones

de productores) para negociaciones y analisis
econdmicos.

El INFOAGRO, administrado por la FHIA des-
de 2011 en colaboracion con la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia (SAG), proporcio-
na informacion clave para apoyar la toma de
decisiones en el sector agroalimentario. En
2023, recopilé y procesé datos sobre agro-
meteorologia, monitoreo de cultivos, drones
para la agricultura y Sistemas de Informacién
Geografica (SIG). Destaco la emision de 32
reportes agrometeoroldgicos y 2 recomenda-
ciones técnicas, enfocandose en los impactos
del exceso de precipitacién en la produccién
de maiz.

INFOAGRO también utilizé drones con ca-
maras multiespectrales, térmicas e infrarrojas
para monitorear la salud de los cultivos. A tra-
vés de los Centros Regionales de Informacion
del Sector Agroalimentario (CRISA), ofrecio
13 eventos de capacitacion, con la participa-
cion de 1,013 personas en temas como con-
trol de plagas y biotecnologia. Ademas, brindo
asistencia técnica a 1,027 usuarios y facilito
servicios de consulta y registro SAG a 203
productores.

iMuchas gracias!

Lawraw Elenav Suago-

Ministra de Agricultura y Ganaderia y
Presidenta del Consejo de
Administracion de la FHIA
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PRESIDENTE  Dra. Laura Elena Suazo VOCALV
Ministra de Agricultura y Ganaderia
VOCALI Ing. José Ramén Bueso VOCALVI
Banco de Occidente, S.A. VOCALVII
VOCALII Ing. René Laffite
Frutas de Honduras VOCAL VIII
VOCAL Il Ing. Edgar Pinto
CAHSA SECRETARIO
VOCAL IV Ing. Héctor Ferrera

Standard Fruit de Honduras

Ing. Amnon Keidar
CAMOSA

Sr. Norbert Bart

Ing. Basilio Fuschich
Agroindustrias Montecristo
Ing. Juan José Osorto
SEAGRO

Ph.D. Luis Vasquez
FHIA
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CHIQUITA BRANDS
INTERNATIONAL

La Lima, Cortes.

Colegio de Ingenieros
Agronomos de

Honduras (CINAH)
Tegucigalpa, M.D.C.

Ing. Mario Nufio Gamero
Tegucigalpa, M.D.C.

Ing. Roberto Villeda

Toledo (Q.D.D.G.)
Tegucigalpa, M.D.C.

Ing. Yamal Yibrin

San Pedro Sula, Cortés.
Instituto Nacional Agrario (INA)
Tegucigalpa, M.D.C.

¢ Sr. Anthony Cauterucci
Washington, D.C.

Agricola Bananera Clementina
Guayaquil, Ecuador.

Cargill de Honduras S. de R.L.
Bufalo, Cortés.

AMANCO

Bufalo, Cortés.

Asociacion de Bananeros

de Uraba (AUGURA)

Medellin, Colombia.
BAC-Honduras

San Pedro Sula, Cortés.

Banco Atlantida, S.A.

San Pedro Sula, Cortés.

Banco Centroamericano de
Integracion Economica (BCIE)
Tegucigalpa, M.D.C.

Banco Continental, S.A.

San Pedro Sula, Cortés.

Banco de Occidente, S.A.*
Santa Rosa de Copan, Copan.
Banco del Pais (BANPAIS)
San Pedro Sula, Cortés.

Banco FICOHSA

San Pedro Sula, Cortés.

Banco Hondurefio del

Café, S.A. (BANHCAFE)
Tegucigalpa, M.D.C.

Banco HSBC

Tegucigalpa, M.D.C.

Lic. Jorge Bueso Arias

Santa Rosa de Copan, Copan.
Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura

y la Alimentacion

(FAO)

Tegucigalpa, M.D.C.
Secretaria de Agricultura

y Ganaderia*

Tegucigalpa, M.D.C.
Secretaria de Economia,
Industria y Comercio
Tegucigalpa, M.D.C.

Sr. Boris Goldstein (Q.D.D.G.)
Tegucigalpa, M.D.C.

e Banco LAFFISE

San Pedro Sula, Cortés.

e Bayer de Honduras, S.A.

Tegucigalpa, M.D.C.

* Beneficio de Arroz El

Progreso, S.A. (BAPROSA)
El Progreso, Yoro.
CADELGA, S.A.

San Pedro Sula, Cortés.
CAMOSA*

San Pedro Sula, Cortés.
Caribbean Agricultural
Research & Development
Institute (CARDI)

St. Augustine, Trinidad y Tobago.
Compafia Azucarera
Hondurefa, S.A. (CAHSA)*
Bufalo, Cortés.

Corporacion DINANT
Tegucigalpa, M.D.C.
ELECTROTECNIA, S.A. de C.V.
Tegucigalpa, M.D.C.
Fertilizantes del Norte, S.A.
(DISAGRO FENORSA)

San Pedro Sula, Cortés.
FINTRAC Inc.

St. Thomas, USVI, USA
Frutas de Honduras, S.A.*
La Ceiba, Atlantida.

* Miembro del Consejo de Administracion
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Colegio de Profesionales

de las Ciencias

Agricolas de Honduras
(COLPROCAH)

Tegucigalpa, M.D.C.

Escuela Agricola
Panamericana (EAP)
Tegucigalpa, M.D.C.

Unién de Paises Exportadores
de Banano (UPEB)

Panamé, Panama.

Unién Nacional de
Campesinos (UNC)
Tegucigalpa, M.D.C.
Universidad de San Pedro Sula
San Pedro Sula, Cortés.

* Ing. Miguel Angel Bonilla
San Pedro Sula, Cortés.

Galitec, S. de R.L.

San Pedro Sula, Cortés.
GRANEL, S.A.
Tegucigalpa, M.D.C.

Ing. Carlos Enrique Rivera
San Pedro Sula, Cortés.
Ingenio El Angel

San Salvador, El Salvador
Lovable de Honduras

San Pedro Sula, Cortés.
Molino Harinero Sula, S.A.
San Pedro Sula, Cortés.
Organization of Eastern
Caribeans States
(OECDS/ACDU)

Roseau, Dominica,

Indias Occidentales.
Programa Nacional de Banano
Quito, Ecuador.

Promotora de Vivienda, S.A.
San Pedro Sula, Cortés.
Servicios Agropecuarios,
S.A. (SEAGRO) *

San Pedro Sula, Cortés.
Windward Islands

Banana Growers
Association (WIMBAN)
Castries, St. Lucia,

Indias Occidentales.
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e Accesorios Eléctricos y Controles (ACEYCO)
San Pedro Sula, Cortés.

e Agrico (Holanda)

San Pedro Sula, Cortés.

* AGRINCESA
San Pedro Sula, Cortés.

e Agro Verde
La Ceiba, Atlantida.

e Agroindustrias Montecristo*

El Progreso, Yoro.

e Agropecuaria Los Turines
Guatemala, Guatemala.

¢ Asesoriay Servicios Produccion
Agroindustrial (ASEPRA)

San Pedro Sula, Cortés.

¢ Asociacion de Investigacion para el Desarrollo
Ecolégico y Socioeconémico (ASIDE)
El Progreso, Yoro.

* Avicola Rio Amarillo S.A. de C.V.
Copan Ruinas, Copan.

¢ Boquitas Fiestas/Fritolay, S.A. de C.V.
San Pedro Sula, Cortés.

 CAYDESA
San Pedro Sula, Cortés.

e Chocolats Halba (Suiza)

San Pedro Sula, Cortés.

e Compariia Azucarera Chumbagua
San Pedro Sula, Cortés.

e Consultores Técnicos Agropecuarios
Empresariales y Legales (CELTA)
Sinuapa, Ocotepeque.

* CROPLIFE
Tegucigalpa, M.D.C.

* Federacion Americana de Sociedades
de Agroquimicos (FASA)

Florida, USA

¢ Federacion Campesina Agropecuaria
Diversificada de Honduras (FECADH)
Tegucigalpa, M.D.C.

¢ Federacion de Agroexportadores
de Honduras (FPX)

San Pedro Sula, Cortés.

¢ Federacion de Cooperativas Agropecuarias de
la Reforma Agraria de Honduras (FECORAH)
Tegucigalpa, M.D.C.

* Miembro del Consejo de Administracion

Federacion Nacional de Agricultores y
Ganaderos de Honduras (FENAGH)
Tegucigalpa, M.D.C.

Fundacion FINACOOP

Tegucigalpa, M.D.C.

Grupo Bioquimico Méxicano S.A. de C.V.
Saltillo, Cohaguila, México.

Grupo Vanguardia, S. de R.L. de C.V.
San Pedro Sula, Cortés.

Guarumas Agroindustrial

San Pedro Sula, Cortés.
HONDUCAFE

San Pedro Sula, Cortés.

Industrias Molineras, S.A. de C.V.
San Pedro Sula, Cortés.

Industrias Sula

San Pedro Sula, Cortés.

Instituto Hondurefo del Café (IHCAFE)
Tegucigalpa, M.D.C.

Inversiones Mejia

San Pedro Sula, Cortés.

Inversiones Wild Rose

San Pedro Sula, Cortés

LEHONSA

San Pedro Sula, Cortés.

LEYDE, S.A.

La Ceiba, Atlantida.

Lic. Henry Fransen Jr.

San Pedro Sula, Cortés.
PROGRASA/MERCARIBE

San Pedro Sula, Cortés.

Productos, Tecnologia y Nutricion
Animal, S.A. de C.V. (PROTEINA)
San Pedro Sula, Cortés.

Standard Fruit de Honduras S.A. de C.V.*
La Ceiba, Atlantida.

Sr. Norbert Bart*

San Pedro Sula, Cortés.

Sr. Roberto Kattan Mendoza

El Progreso, Yoro.

Tierra Nuestra, S. de R. L.

San Pedro Sula, Cortés.

Viveros Tropicales, S.A.

San Pedro Sula, Cortés.
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Lider del Programa de Banano y Platano

Programa de Banano y Platano

Situacion actual de la
dispersion de FOC-R4T

Desde la ultima declaracion de la presencia
de Fusarium R4T en Venezuela en febrero de
2023, no se ha vuelto a reportar oficialmente
ningun avance de la enfermedad a otros pai-
ses productores de banano. Sin embargo, de-
bemos entender que la llegada de esta enfer-
medad es inminente, a pesar de las medidas
de contencién que cada pais toma en sus
fronteras, asi como los esfuerzos en biosegu-
ridad que los productores hacen en sus fincas.
Podemos decir que entre mas se retrasa la
llegada de la enfermedad a las zonas produc-
toras de banano en Centro América, ganamos
tiempo para prepararnos mejor en un escena-
rio en donde la enfermedad esta presente.

Considerando la geografia de nuestro con-
tinente, la enfermedad estd muy cerca de
areas importantes de produccion de banano
como Ecuador, quien es el numero 1 a nivel
mundial en produccion de banano. También
debemos considerar a Costa Rica, Honduras
y Guatemala como productores importantes
que tienen la amenaza real de que la enfer-
medad sea declarada en cualquier momen-
to. A pesar de que lo anterior es una hipote-
sis, se sustenta en que entre los paises que
ya declararon la presencia de la enfermedad y
las que no, las distancias son cortas, hay mu-
cho comercio y trafico de personas que mi-
gran, asi como, el paso de personas y merca-
derias por puntos ciegos fronterizos en donde
no hay control.



Desde que la presencia de
FOC-RAT fue declarada en
Colombia en 2019, se ha ge-
nerado mucho conocimien-
to sobre el comportamiento
de la enfermedad, del pat6-
geno y sobre las alternativas
desarrolladas para enfrentar
el problema. Por ejemplo, di-
versas investigaciones gene-
radas en Colombia indican
gue la enfermedad se puede
manejar controlando algunos
factores en el suelo como
pH, conductividad eléctrica,
materia organica, nutricion,
microorganismos para con-
trol biolégico entre otros. Por
otro lado, la forma de detec-
tar al patbgeno ha mejorado

800 millones de cajas
79% oferta global

mucho, las técnicas de biolo-
gia molecular permiten hacer
un diagnéstico no solo de te-
jido, sino de otras fuentes de
contaminacion como suelo y
agua. El genoma del patdge-
no fue secuenciado y a par-
tir de eso se puede comparar
genéticamente con las cepas
gue han sido reportados en
otros suelos contaminados.
Esto ha permitido saber que
la cepa presente en Colombia
es diferente de la que esta en
Peru lo que indica que a am-
bos paises el patégeno llegd
de lugares distintos.

En Latinoamérica se produ-
cen 800 millones de cajas de

MUNDO BANANERO

banano por afio aproximada-
mente, destinado a diferen-
tes mercados en el mundo y
representa el ingreso de 16
billones de Dolares que for-
talecen las economias de los
paises productores. Este pa-
tégeno, es una amenaza real
gue al dispersarse por todos
los paises productores ten-
dra un impacto directo en el
PIB de cada pais, pero so-
bre todo en la economia de
miles de familias que depen-
den de este rubro para su
subsistencia.

==

S0 170 millones de cajas
16mm 17% oferta global

Figura1l. Produccion y comercio mundial de banano en 2023. Adaptado de Ing. Hugo Carrillo (9
Congreso Bananero Miami USA, mayo 2023).
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Figura2. Dispersion actual de Fusarium R4T en el mundo y una visualizacion de la forma en que se
puede expandir a otros paises productores de banano (CABI, 2024).
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Figura 3. Analisis de proximidad geografica de la enfermedad provocada por Fusarium R4T. (Tomado
de la presentacion del Dr. Carlos Urias, Congreso Bananero CORBANA, Miami, 2023).




Avances del Proyecto
Consorcio MBC en la creacion
de hibridos con resistencia a
FOC-R4T

El Programa de Mejoramiento Genético de
la FHIA continda desarrollando el proyec-
to denominado Consorcio Musa Breeding
Company (MBC), el cual busca desarrollar
nuevos hibridos de banano con resistencia
a Fusarium RA4T. En el periodo 2023-2024 se
generaron diferentes poblaciones de hibridos,
algunas de las cuales presentan caracteristi-
cas importantes como buen peso de racimo,
resistencia a Sigatoka negra,
buen sabor, y altura de plan-
ta deseable.

El consorcio esta formado
por tres empresas produc-
toras de banano, quienes fi-

la productividad, postcosecha y empaque de
la fruta, entre otros.

Otro avance importante, es la inclusiéon de
Mejoramiento Genético de Platano. Desde
que inici6 el consorcio, el Programa de
Mejoramiento estuvo enfocado en bananos;
sin embargo, en la dltima reuniéon del comi-
té ejecutivo del proyecto, se decidio incluir es-
fuerzos para desarrollar platanos de alto ren-
dimiento con resistencia a FOC-R4T y otras
enfermedades.

El Programa de Mejoramiento Genético de
Banano y Platano de la FHIA representa una

Cuadro 1. Distribucion geografica de las evaluaciones a
los hibridos de banano seleccionados en FHIA.

Evaluacion ¢Donde?

: Seleccion inicial de los hibridos Honduras
nancian el proyecto y FHIA, _ . . p—
quien ejecuta el proceso de Resistencia genética a Sudafrica
mejoramiento genético. Esta FOC-RAT (Pot trial)
segunda fase esta precedi- Ploidia (Citometria de flujo) Republica Checa
da por los buenos resultados Campos infectados FOC-R4T Australia
de la primera fas'e, .donde S€ Evaluacion FOC-Raza 1 Centro América
seleccionaron hibridos con .
resistencia a Sigatoka ne- Nematodos Centro América
gra, FOC-R4T y excelentes Sigatoka negra Centro América

cualidades organolépticas.
Esos hibridos ahora se en-
cuentran en fase de evalua-

Adaptacion y mercado
(Lotes pre-comerciales)

Australia-Honduras-Guatemala

cion en suelos contaminados

con FOC-R4T en Australia,
en donde se ha confirmado la

resistencia a la enfermedad

observada en ensayos de in-

vernadero. El otro avance im-
portante que han tenido es-
tos hibridos es que ya fueron
plantados en lotes precomer-
ciales y ahora se podran eva-
luar aspectos relacionados a

Altamente
resistentes

Resultado
pendiente

Parcialmente
susceptibles

Parcialmente
resistentes

Susceptibles

Figura4. Estado actual de la evaluacion de resistencia gené-

tica a FOC-R4T de hibridos seleccionados en condi-
ciones de invernadero.



esperanza para la solucion a
este problema de FOC-RA4T.
Los avances en la obten-
cion de nuevos hibridos con
resistencia al patdgeno son

alentadores. Se espera que
después de afinar aspectos
técnicos de poscosecha, ma-
nejo agronomico, transpor-
te, entre otros, finalmente se

Hibrido

seleccionado

FHIA

Figura5. Comparacion de hibrido
mejorado FHIA y una varie-

dad comercial.

Figura 6. Hibridos seleccionados de banano en etapa pre-comercial.

puedan liberar de forma co-
mercial estos hibridos de
banano.
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Ph.D. Javier Diaz

Lider del Programa de Cacao y Agroforesteria

Programa de Cacaoy
Agroforesteria

Los logros obtenidos a lo largo de casi cua-
tro décadas se han convertido en un referente
para la produccién de cacao en sistema agro-
forestal en la region centroamericana. Somos
un Programa emblematico de la Fundacion,
con 39 afios de trayectoria dedicados al desa-
rrollo de investigacion y transferencia de tec-
nologias en el rubro del cacao en el pais.

Cada afio compartimos con ustedes los logros
mas destacados del periodo anterior. Aunque
la naturaleza de nuestra investigacion es a lar-
go plazo, con muchas de nuestras lineas ex-
tendiéndose hasta 25 afos, se nos presenta
anualmente un desafio para redactar informes
gue, a pesar de la repeticion, resulten atracti-
VOS para nuestra audiencia.

En términos generales, los precios de comer-
cializacion se han incrementado a nivel in-
ternacional como nacional. La demanda de
nuestro cacao es alta y hemos apostado por
apoyar a los transformadores nacionales que
elaboran productos de calidad con el cacao
proveniente de los centros experimentales de
la FHIA.

En este periodo, concluimos la etapa 4 de
nuestra estrategia de mejoramiento genéti-
co, con resultados muy buenos que nos per-
miten trazar las pautas para la evaluacion de
los mejores clones en regiones geograficas
distintas a La Masica, Atlantida, considerando
variaciones de suelos y climas.




En paralelo a estas iniciati-
vas, hemos acumulado otro
afio de resultados en nues-
tro ensayo de nutricion or-
ganica y convencional en
cacao, destacando la cohe-
rencia de los resultados has-
ta la fecha. Estos subrayan la
importancia de basar los pro-
gramas de nutricion en ana-
lisis de suelo para aumentar
la produccion y maximizar la
rentabilidad. Por ultimo, con-
tinuamos avanzando en la
identificacion de las caracte-
risticas sensoriales de nues-
tros clones de cacao, bus-
cando consolidar nuestra
posicion en un mercado cada
vez mas competitivo, donde
la calidad, fineza y aroma son
aspectos fundamentales.

En el &mbito forestal, se ha
avanzado significativamente
en la comprension del creci-
miento y la compatibilidad de
las especies forestales que
gestionamos en el CEDEC-
JAS (Centro Experimental
y Demostrativo de Cacao
- Jesus Alfonso Sanchez)
cuando se producen en aso-
ciacion con cacao dentro del
sistema agroforestal. La ex-
haustiva informacion gene-
rada y analizada de 36 es-
pecies nos posiciona como
referentes en el continente
y en el mundo en esta dis-
ciplina. Ademas, este valio-
SO conocimiento nos capacita
para ofrecer recomendacio-
nes mas precisas a nuestros
productores en el campo al
momento de establecer nue-
vas plantaciones. Estamos

comprometidos en compar-
tir nuestro conocimiento para
fortalecer y mejorar las prac-
ticas agroforestales en la
region.

Como institucion de referen-
cia, mantenemos nuestro
compromiso de apoyar a vi-
sitantes nacionales e interna-
cionales que afio a afo acu-
den a nuestros dos centros
experimentales. Nuestra con-
tribucién a través de cursos y
capacitaciones destinados a
técnicos, estudiantes, inves-
tigadores y productores es
constante. Ademas, esta la-
bor no solo es continua, sino
gue, lo que es aun mas grati-
ficante, nos brinda la oportu-
nidad Unica de compartir co-
nocimientos y experiencias
con la seguridad de que es-
tos se multiplicaran en otras
regiones.

Es con gran agrado que pre-
sentamos, de manera resu-
mida, los resultados de va-
rias de nuestras lineas de
investigacion y transferencia

Cocoa (USD/T) 11,286.00 +867.00 (+8.32%)

Nov Dic 2024

de tecnologias desarrolladas
en el afio 2023.

Pronosticos
historicamente
atractivos

El comportamiento de los
precios internacionales ha-
cia finales de 2023 mues-
tra un incremento escalona-
do historico y al primer tercio
del 2024, el precio en el mer-
cado internacional por la to-
nelada de cacao seco sobre-
pasa los US$ 11,300.00. Este
aumento ha generado maxi-
mos historicos de precio, lo
gue ha venido a dar un em-
puje muy importante para los
cacaocultores del pais, ge-
nerando mayor ingreso eco-
némico y mayor confianza
en la produccion. La proyec-
cion de la 11ICO (Organizacion
Internacional del Cacao) es
gue estos altos precios se
mantendrian para los proxi-
mos cinco afos, consideran-
do que la produccion en Africa
ha disminuido, influenciada

Feb Mar Abr

Fuente: https://tradingeconomics.com



por la presion de enfermedades como el virus del hinchamiento del brote, edad avanzada de
las parcelas y las altas precipitaciones y veranos muy prolongados que han causado dafos se-
veros en plantaciones.

En Honduras, los precios de comercializacion continlan siendo mas atractivos que los registra-
dos en bolsas internacionales. La empresa Chocolats Halba Honduras sigue siendo el principal
comprador del cacao producido por las organizaciones de productores, especialmente del ca-
cao con certificaciones de produccién organica y de comercio justo, que pueden alcanzar has-
ta US$ 800.00 por encima del precio de bolsa internacional.

Precios histéoricamente competitivos y policlones de alta
productividad

Al cierre del 2023 el cacao ha experimentado precios histdricos que duplican o triplican los pre-
cios obtenidos en la ultima década. Considerando los bajos rendimientos obtenidos por produc-
tores independientes del pais y el tamafio reducido de las parcelas, han afectado la expansion
del cultivo y hecho menos atractiva su produccion.

En los ultimos 7 afios, hemos avanzado grandemente en el entendimiento de como desarro-
llar clones de cacao mas productivos y a la fecha con orgullo podemos decir, lo hemos logrado.
Nuestra linea de mejoramiento genético ha alcanzado resultados impresionantes para la region
al desarrollar clones de cacao con alta compatibilidad sexual; es decir, que al autopolinizarse
puedan asegurar el cuajamiento de frutos de manera sostenible. Ademas, la nueva linea de clo-
nes FHIA muestran no solamente una alta tolerancia a las principales enfermedades que afec-
tan la produccion del cacao en el pais y la regién, sino también que muestran alta calidad sen-
sorial en sabores y aromas.

2,20017
@ Produccioén aprovechable
Pérdida por Mazorca negra
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Rendimiento de dieciocho clones de cacao seleccionados al séptimo aiio de cosecha. CEDEC-
JAS, La Masica, Atlantida. 2023.



Nuestro ensayo mas avanzado, que involucra
la evaluacion de 18 cultivares, progresa de
manera sobresaliente y estamos en la capa-
cidad de ofrecer a los productores nueva ge-
nética con potencial de producir hasta 1.85 to-
neladas de cacao seco por hectarea; que, con
los precios de mercado actuales, represen-
tarian ciertamente un impacto positivo en la
economia de las familias productoras de ca-
cao del pais y la region.

En el 2024, ya nuestros mejores clones estan
a disposicion de los productores y esperamos
sean establecidos en todas las zonas produc-
toras del pais.

La vision que perseguimos es el de fomen-
tar la eficiencia y sostenibilidad en la produc-
cion de cacao, promoviendo variedades que
no solo sean productivas y resistentes a en-
fermedades, sino también autocompatibles, lo
que contribuira significativamente a optimizar
la calidad y rendimiento de los cultivos cacao-
teros en la region.

Diversificando oportunidades
de ingresos con limoén persa,
mangostan y durian

Esta reciente apuesta por el limon persa ha
impulsado la oferta de suministro de plantas
libres de la enfermedad Huanglongbin que ha
afectado grandemente la produccién de citri-
cos en el pais. Con esta nueva actividad la
FHIA apoya a los citricultores en brindar op-
ciones de manejo para nuevas plantaciones
que conlleven a mantener la produccion de
una fruta tan demandada en el pais.

La produccion de plantas de limén persa se
ha intensificado en el vivero ubicado en el
CEDEC-JAS, La Masica, Atlantida.



Por otro lado, la produccion
de mangostan va creciendo
afno a afo en el pais y, a pe-
sar de que es un cultivo que
toma alrededor de 7 afios
para empezar a producir, en
nuestra estacion CEDEC-
JAS contamos con un vivero
de plantas de excelente cali-
dad y que pueden ser adqui-
ridas por productores para
establecer nuevas parcelas
de produccién o agrandar las
ya existentes. Es importan-
te considerar que esta fru-
ta tiene un muy buen precio
de venta que puede oscilar
alrededor de los L. 6.00 por
unidad y que es demandada
tanto en Honduras como en
paises de la region incluyen-
do México.

Finalmente, la demanda
del durian, fruta originaria
del sudeste asiatico ha ex-
perimentado un crecimien-
to constante en Honduras.
En el CADETH-AMR (Centro
Agroforestal ~ Demostrativo
del Tropico Humedo Adolfo
Martinez Rondanelli), dispo-
nemos de un vivero con 1,500
plantas para expandir nuevas
areas, tanto en el CADETH-
AMR como en fincas de pro-
ductores interesados en di-
versificar sus cultivos y los
ingresos. El precio por unidad
puede alcanzar los L. 50.00
y un arbol adulto en produc-
cion puede producir unos 50-
70 frutos dependiendo de las
condiciones de manejo y cli-
ma. En nuestra estacion, re-
cibimos compradores locales

Frutos de Mangostan ( Garcinia Mangostana).

gue demandan esta fruta de
sabor y aroma unicos.

Fruto de durian

zibethinus).

(Durio

Programa élite en
conocimiento y
manejo de especies
forestales

La informacion cientifica re-
caba por mas de 30 afios en
36 especies forestales hacen
del CEDEC-JAS un ejemplo
para la comunidad cientifica
del mundo, ya que destaca
como la Unica estacion expe-
rimental que alberga tantas



especies maderables del tropico humedo, en asociacion con cacao. A lo largo de los afios, las
investigaciones se han centrado en el desarrollo silvicola de las especies y su comportamien-
to cuando se encuentra asociado al cacao. Sin embargo, en el 2023, se dio un paso importan-
te en nuestra investigacion, ya que por primera vez se desarrollaron estudios para la determina-
cion de las propiedades fisico-mecéanicas en las especies forestales: Tabebuia donnell smithii,
Swietenia macrophylla, Platymiscium dimorphandrum y Dalbergia glomerata.

Se llevaron a cabo cinco pruebas fisicas, dos pruebas mecanicas y cuatro pruebas de trabaja-
bilidad en las especies descritas. Al comparar los resultados con investigaciones de la misma
especie en entornos naturales, se observaron resultados positivos en Tabebuia donnell smithii
Rose, Swietenia macrophylla King, pues en su comparacion se encuentran dentro de las mis-
mas categorias y niveles de calidad y resistencia que en plantaciones silvestres; en contraste
Dalbergia glomerata Hemsl se clasifico en una categoria inferior en términos de propiedades fi-
sicas en comparacién con su entorno natural, asi como Platymiscium dimorphandrum que mos-
tr6 cambios de categorias en sus resultados mecanicos.

Para cada una de las especies se determing lo siguiente:

Aserradero y secado de madera

Elaboracion de probetas para pruebas fisicas mecanicas y de trabajabilidad
Elaboracion de las pruebas fisicomecanicas y de trabajabilidad

Tabulacion y calculos de datos

Andlisis de los datos obtenidos

Cuadro 1. Resultados de las propiedades fisicas de las cuatro especies forestales cultivadas
en el CEDEC-JAS. La Masica, Atlantida. 2023.

Especie forestal

i isi Tabebuia Swietenia Dalbergia . .
Propiedades fisicas qoryrell macrgphylla glomergta dﬁrlwaa?;)nl?as;:#’; m
smithii Rose King Hemsl

Densidad basica (g/cm?) 0.37 0.56 0.55 0.48
Densidad al aire libre (g/cm®) 0.44 0.59 0.65 0.50
Contraccion tangencial anhidra (%) 5.59 4.79 4.57 5.40
Contraccion radial anhidra (%) 2.89 3.22 2.00 4.10
Reldtn conraock
Contraccion volumétrica (%) 11.16 8.03 7.00 9.80
Cosfrte to el
Contenido de humedad 15.73 14.15 13.40 127

al aire libre (%)

Contenido de humedad

saturado (%) 17333 111.41 94.05 79.40



Cuadro 2. Resultados de las propiedades mecanicas de cuatro especies forestales.

Tabebuia
donnell
smithii

Rose

Propiedad mecanica

Flexion estatica. Esfuerzo

al limite proporcional de 973.82
las fibras (kg/cm?)

Compresion paralela a las fi-

bras. Esfuerzo al limite propor- 264.01

cional de las fibras (kg/cm?)

Los datos obtenidos sobre las pruebas fisi-
cas y mecanicas de las especies reflejan lo
siguiente:

» Las cinco pruebas fisicas, dos pruebas
mecanicas y cuatro pruebas de trabajabili-
dad proporcionaron un conjunto completo
de datos para evaluar las propiedades fisi-
co-mecanicas de las especies en la plan-
tacion agroforestal. Estos datos fueron
cruciales para determinar la resistencia,
la durabilidad y la capacidad de trabajo de
las especies estudiadas en el contexto es-
pecifico de la plantacion agroforestal.

Se encontr6 que tres de las cuatro espe-
cies presentan propiedades favorables para
ebanisteria y carpinteria (caoba, San Juan
Guayapefio y hormigo) mientras que, en el
caso del granadillo rojo, se observé un cam-
bio en su categoria de usos determinandose
apta para construccion.

Formacion profesional y
desarrollo sostenible

Nuestra contribucion a la Educacion y Practica
Profesional en Agricultura y Silvicultura son
evidentes cada afo. Nuestras estaciones de
investigacion estan al servicio de estudian-
tes de universidades y escuelas agricolas, asi

Especie forestal

Swietenia Dalbergia . .
Platymiscium
macrophylla glomerata )
. dimorphandrum
King Hemsl
562.39 644.11 446.68
289.79 332.02 213.71

como de técnicos y productores y organizacio-
nes involucradas en proyectos de desarrollo.

Anualmente recibimos entre 170 y 200 visitan-
tes que buscan enriquecer sus conocimientos
en areas clave como investigacion, produc-
cibn y manejo de plantaciones de cacao, es-
pecies forestales y frutales; ademas propor-
cionamos capacitacion especializada. En este
periodo se atendié a 4 estudiantes universita-
rios y 9 de educacion secundaria que realiza-
ron sus tesis y practicas profesionales como
parte de sus requisitos para graduarse.

Universidad Nacional

Docentes de la
Interculturalde Quillabamba. Quillabamba,
Santa Ana, Cusco, Peru.
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Programa de Diversificacion

El Programa de Diversificacion de la FHIA,
desde sus comienzos, ha tenido como uno
de sus principales obijetivos la introduccién y
promocion de nuevas alternativas de produc-
cion agricola. Para alcanzar esta meta, se es-
tablecen vinculos con productores, viveristas,
comerciantes locales, regionales y exporta-
dores. La informacion proporcionada incluye
entre otras cosas estadisticas sobre expor-
taciones, precios y mercados tanto para cul-
tivos destinados a la exportacion como para
aquellos que pueden sustituir o disminuir las
importaciones.

El sector agricola en Honduras ha enfrenta-
do diversos desafios derivados de factores
climaticos, econémicos y sociales. El cam-
bio climatico, en particular, ha tenido un im-
pacto negativo significativo en los cultivos que
no cuentan con sistemas de riego adecuados.

Ademas, los elevados costos de los insumos
agricolas y los bajos precios de venta, tanto
a nivel nacional como en el mercado interna-
cional, influyen en las decisiones de los pro-
ductores. Por otra parte, los cultivos que re-
quieren una gran cantidad de mano de obra
se ven afectados por la escasez de trabajado-
res en todas las etapas de la produccion.

Como institucion queremos que el productor
ofrezca un producto de calidad a un precio
competitivo, para que reciba una retribucion
justa que le permita una estabilidad, para esto
es necesario que el agricultor deba incorporar
a su resiliencia, los productos que estan en
alta demanda, el conocimiento sobre las téc-
nicas de produccion, y creatividad para poder
participar en un mercado con una alta deman-
da de productos de excelente calidad.




Observatorio
tecnolégico

El monitoreo de cultivos desti-
nados a la exportacion, como
el rambutan, la pimienta gor-
da, el aguacate y el limén, re-
vela que estos productos si-
guen experimentando un
crecimiento significativo en
diversas regiones del pais.
Estos cultivos no solo tienen
demanda en el mercado, sino
gue también su produccién
contribuye a la generacion de
empleo. Otros cultivos con

potencial promisorio que es-
tan siguiendo esta misma
tendencia de expansion son
el mangostan y el mazapan.

Rambutan

Durante la pasada tempo-
rada, la producciéon de ram-
butan fue aceptable; sin em-
bargo, la comercializacion
de la fruta fue dificil y el vo-
lumen de exportacion dismi-
nuyé producto que muchas
de las nuevas plantaciones
entraron en produccion y la

oferta sobrepasa la demanda
nacional de consumo directo
como fruta fresca; por lo tan-
to, los precios fueron mas ba-
jos para los productores.

A pesar de los problemas ge-
nerados durante la tempora-
da 2023-24, cinco empresas
exportadoras enviaron con-
juntamente 1,136 toneladas
de fruta de rambutan a los
mercados de Estados Unidos
y Canada, representando
458 toneladas (29 %) menos
gue el afio anterior.
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La fruta se comercializo de manera casi equitativa a través de: exportacion al mercado nor-

teamericano, ventas en el mercado regional y distribucion local.



Datos del Banco Central de Honduras, esti-
man que hay 1,800 productores que cultivan
3,500 ha diseminados principalmente en tres
departamentos: Atlantida, Cortés y Yoro.

Un resumen del mercado de exportacion re-
porta una cifra similar en Délares en las di-
visas alcanzadas por los envios a Estados
Unidos y El Salvador, con la salvedad que a
El Salvador se exporté 5 veces el volumen
de fruta que la enviada a los Estados Unidos
(Cuadro 1). La gestion futura es buscar nue-
vos mercados y alternativas para transformar
la fruta.

Cuadrol1l. Resumen de mercado de
exportacion.

Pais Valor Volumen
(USS) (kg)
Estados Unidos  2,336,371.04 1,728,191.35
El Salvador 2,377,719.00 5,942,006.84

Fuente: Banco Central de Honduras.

Pimienta gorda

La pimienta gorda continia demostrando sus
cualidades como opcion destacada para ser
un cultivo importante en el pais. Esta planta
ha mostrado una notable tolerancia a condi-
ciones secas, lo que la convierte en una exce-
lente alternativa para la diversificacion y refo-
restacion. Se estima que el area plantada en
el pais supera las 1,000 ha.

A pesar de las condiciones de baja precipita-
cion presentes durante la temporada 2023-
2024 un grupo de 8 exportadores enviaron al
mercado de Estados Unidos y Europa 720 to-
neladas de este grano aromatico con un valor
de US$ 6,000,000, duplicando el volumen ex- |
portado la temporada anterior. S . —

Pimienta gorda en planta y granos secos

en beneficio.
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El mercado de pimienta es
estable y presenta una de-
manda altamente insatisfe-
cha. Por lo tanto, debemos
continuar identificando nue-
vas zonas de produccion y
utilizar plantas injertadas que
comienzan a producir a los
2.5 afos para aumentar el
volumen exportable.

Aguacate

El cultivo de aguacate en sus
dos lineas principales (varie-
dades de altura y variedades
antillanas) sigue su incre-
mento en superficie estable-
cida. En su inicio (incluir el
afo) el proyecto de aguaca-
te Hass estaba destinado a
producir para disminuir pau-
latinamente las importacio-
nes, por lo que se planté un
area considerable estimada
en mas de 4,000 ha. Sin em-
bargo, la falta de seguimiento

técnico y algunos factores
abidticos, no han produci-
do el impacto deseado por lo
gue la importacién continda
desde Meéxico, Guatemala y
otros lugares de América del
Sur, para satisfacer la cre-
ciente demanda local.

La FHIA, mediante su Pro-
grama de Diversificacion,
continla brindando respaldo
técnico a empresas privadas
y entidades gubernamen-
tales, impulsando la expan-
sion de las éareas de culti-
vo de diferentes variedades
de aguacate. Con un enfo-
gue principal en los aguaca-
tes antillanos, contamos con
un jardin clonal que alberga
15 variedades comerciales,
con el objetivo de fortalecer
este sector poniendo a dispo-
sicion genética productiva y
de alta calidad.

Jardin clonal de aguacate antillano ubicado en Guarumall,
La Lima, Cortés.

Investigando para
diversificar

Considerando el potencial de
produccion de vegetales en
el valle de Comayagua y de-
seando replicar el éxito con
cultivos frutales para diversifi-
car el ingreso de los producto-
res, se establecié en el 2020
en el CEDEH, Comayagua,
un lote (1 ha) con 12 varie-
dades de especies frutales:
mango, aguacate, guanaba-
na, mazapan, tamarindo, li-
mon, guayaba, maracuya, ca-
rambola, nance y coco. Entre
estos cultivos, se destacan
los prometedores resultados
obtenidos con el mango va-
riedad Ataulfo, una variedad
popular en México y el maza-
pan de pulpa amarilla.

Frutos de mango variedad
Ataulfo.




Frutos de mazapan variedad amarilla.

Vivero de la FHIA

El Programa de Diversificacion busca siem-
pre la diversidad en la produccion, por lo que
maneja un vivero en el CEDEPRR, localiza-
do en Guaruma 1, La Lima, Cortés. Dentro
de su competencia esta la produccion de fru-
tales, maderables y ornamentales. La venta
anual del vivero correspondiente al 2023, fue
20 % mayor a la del ciclo anterior con mas de
28,000 plantas injertas y de semilla de unos
20 diferentes tipos de frutales, especias y or-
namentales de excelente calidad que fueron
distribuidas en 16 departamentos del pais.

Proyeccion con el entorno
relevante
La FHIA como organizacion que apoya res-

ponsablemente a otras instituciones en sus
proyectos ambientales de reforestacion y

ornato, dijo presente, y en el 2023 contribuyo
con donaciones de plantas a la Municipalidad
de La Lima, Cortés. También dio atencion a
estudiantes de centros universitarios y grupos
de técnicos de la empresas nacionales e in-
ternacionales como Popayan de Guatemala.

Entrega de plantas a representante de
Municipalidad de La Lima, Cortés.

Vivero de frutales de la FHIA establecido en
el CEDEPRR. Guaruma, La Lima, Cortés.
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Visita de estudiantes de la USAP Visita de técnicos de la empresa guatemalte-
(Universidad de San Pedro Sula). ca Popoyan.

Transferencia de tecnologia

En los eventos de capacitacion en los que participé el Programa, se compartieron los conoci-
mientos relacionados con la propagacion vegetativa de diferentes tipos de frutales con énfasis
en limon persa, aguacate, mango, guanabana y mazapan; y complementariamente se impartio
un curso de preparacion de abonos organicos a partir de fuentes locales.
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El vivero de frutales fue el escenario perfecto para las capacitaciones relacionadas a viveros,
propagacion de plantas y elaboracion de abonos organicos.
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del Programa Pana-Pana, financiado por GIZ, en la propagacion de mazapan.

Finalmente se prepar0 y se impartio el Curso_« técnicos guatemaltecos. La capacitacion se
Propagacion de la pimienta gorda a soli- realizo en la FHIA, La Lima, Cortés, y se visi-
citud de la organizacibn Mercy Corps de 16 una finca de pimienta gorda en El Zapotal,
Guatemala; en el mismo participaron 12 San Pedro Sula, Cortés.

Los asistentes conocieron los aspectos basicos a considerar para la propagacion del cultivo
de la pimienta gorda.
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M.Sc. Elmer Marquez

Lider del Programa de Hortalizas

Programa de Hortalizas

El Programa de Hortalizas de la FHIA lleva a
cabo susinvestigaciones en el CEDEH (Centro
Experimental y Demostrativo de Horticultura)
situado en el valle de Comayagua. Durante
mas de 25 afios, hemos dedicado nuestros es-
fuerzos a comprender la importancia del uso
eficiente y sostenible de los recursos natura-
les en la agricultura, implementando practicas
integradas de manejo para abordar diversos
problemas fitosanitarios en cultivos horticolas
y frutales, teniendo en cuenta las condiciones
climaticas especificas el valle de Comayagua.

Ademas de su enfoque en la investigacion,
este Programa desempefia un papel cru-
cial en la transferencia de tecnologia y cono-
cimientos a los agricultores locales. A través
de programas de capacitacion y demostracio-
nes practicas en el CEDEH, se promueven

practicas agricolas innovadoras y respetuo-
sas con el medio ambiente. Esto no solo be-
neficia a los productores para aumentar la pro-
ductividad y rentabilidad en sus cultivos, sino
gue también contribuye a la conservacion de
los recursos naturales y al desarrollo sosteni-
ble de la region.

La produccion de hortalizas es una actividad
agricola diversa e importante en todo el mun-
do, que enfrenta una serie de desafios y opor-
tunidades en un entorno global y en constan-
te cambio. La disponibilidad y accesibilidad
de hortalizas sanas y nutritivas son cruciales
para la seguridad alimentaria global. Desde
hace décadas, ha habido un déficit de produc-
tos horticolas de calidad con respecto a la de-
manda; sin embargo, por otro lado, se ha in-
crementado el consumo de hortalizas frescas




y organicas, lo que ha lleva-
do a un crecimiento en la pro-
duccién y comercializacion.

Lo anterior conlleva a ex-
plorar nuevas tecnologias y
practicas agricolas innova-
doras para mejorar la eficien-
cia y sostenibilidad de culti-
vos horticolas para acceder a
mercados de mayor valor. Es
por esto que la FHIA, a través
del Programa de Hortalizas,
orienta sus investigaciones
para generar y validar alter-
nativas sostenibles de mane-
jo de plagas y enfermedades,
lo cual permite generar infor-
macion técnica y cientifica
para productores, investiga-
dores, técnicos y docentes y
ser mas efectivos y rentables
en la produccion horticola.

Una de las herramientas mas
importantes en los sistemas
de produccion para el ma-
nejo de problemas fitosani-
tarios es la implementacion
de tecnologias MIP (Manejo
Integrado de Plagas), el cual
incluye entre otras cosas, el
uso de productos amigables
con el ambiente como extrac-
tos botanicos, enemigos na-
turales, bioplaguicidas, uso
de cultivos de cobertura, ro-
tacion de cultivos y labranza
minima con el fin de frenar
el impacto de plagas y enfer-
medades, relegando a la ulti-
ma opcion el uso de pestici-
das sintéticos y utilizandolos
de forma racional.

Dia de campo
horticola

El 3 de marzo de 2023 se rea-
liz6 en el CEDEH un dia de
campo horticola bajo el lema
Empoderamiento y promo-
cion de la produccién sos-
tenible de hortalizas. Esta
actividad es un evento em-
blematico de la FHIA ya que
muestra la diversidad de tra-
bajos que se realizan a lo lar-
go del afo. El evento con-
t6 con la asistencia de mas
de 600 personas, incluyen-
do productores, estudiantes,
técnicos, representantes de
casas comerciales de agro-
guimicos, comerciantes, en-
tidades gubernamentales,
centros educativos, asi como
personal técnico y adminis-
trativo de la FHIA.

Los participantes visitaron las parcelas de investigacion en el CEDEH, donde conocieron cul-
tivos como tomate, chile dulce, jalapeio, pepino y sandia, entre otros.




El personal técnico de la FHIA describid las
estrategias de MIP implementadas en los cul-
tivos establecidos en este Centro. Se hizo
enfasis en el uso y liberacion de agentes de
control biolégico y aplicaciones a base de bio-
plaguicidas, hongos entomopatégenos, con-
troladores antagonistas, extractos botanicos
y otros productos que son de bajo impacto y
gue si se aplican oportunamente son efecti-
vos para el manejo de plagas y enfermeda-
des. También, se mostro el establecimiento de
plantas refugio para atraer y retener enemigos
naturales nativos.

Condiciones ambientales:
informacioén climatica que
influye en la produccién

El CEDEH cuenta con una estacion meteoro-
I6gica donde se registra diariamente la preci-
pitacion, temperatura maxima y minima y la
evaporacion potencial. Esta informacion es de
utilidad para el manejo del riego en los cul-
tivos de forma eficiente ya que el valle de
Comayagua es caracteristico por el déficit de
lluvia segun los datos presentados en los si-
guientes graficos.

Datos climaticos de 2023 (mm).

Evaporacion 1,848.5
Precipitacion 1,125.9
Déficit 722.6
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Figura 1. Precipitacion y evaporacion durante el
2023 en el CEDEH-FHIA, Comayagua.

Investigacion

En el 2023, con el propésito de seguir las li-
neas de investigacion, se llevo a cabo un plan
de trabajo que incluyé la evaluacién de cul-
tivares horticolas y también parcelas de ob-
servacion-demostracion que permitieron aten-
der simultdneamente dos o0 mas de las lineas
estratégicas para generar y validar tecnolo-
gias. Las investigaciones tienen como finali-
dad conocer el comportamiento agronémico
de los cultivos en las condiciones agrocliméati-
cas del valle de Comayagua, evaluando nue-
va genética horticola, asi como practicas de
manejo. Los principales estudios se presen-
tan a continuacion:

e Determinacién del comportamiento agro-
némico y las caracteristicas fisico-qui-
micas de 15 cultivares de tomate tipo
saladete.




Evaluacion de trece cultivares de chile lamuyo bajo estructura protegida.

» Evaluacién del comportamiento agronémico y las caracteristicas fisico-quimicas de cinco
cultivares de pepino (Cucumis sativus L.) tipo slicer.

» Comparacion de estrategia de manejo integrado de plagas (MIP) vs. manejo convencional
en chile jalapefo bajo estructuras protegidas.

=\

Otras practicas de manejo agricola y diversificacion de cultivos

Con el fin de mostrar alternativas innovadoras de produccion agricola dentro de una agricultura
gue busca conservar los recursos naturales, se establecieron lotes demostrativos de legumino-
sas y parcelas de cultivos diversificados que a largo plazo seran alternativas de generacion de
ingresos y ayudaran a la regeneracion de recursos como el suelo:

* Lote de leucaena. Desde hace 15 afos se cuenta con dos especies de leucaena: L. leu-
cocephala y L. salvadorensis. Por su capacidad regenerativa cada afio se cosechan esta-
cas para tutorado y espalderas de los ensayos que se establecen en el Centro. Ademas,
los suelos en estos lotes son referencia para investigaciones sobre el estado actual de la



salud (principalmente materia organica)
con respecto a los suelos donde se esta-
blecen cultivos cada afio. Dicha informa-
cion es respaldada por analisis de suelo
realizados a inicios de 2021, cuyos resul-
tados indican que los suelos donde estan
sembradas estas especies poseen conte-
nido de materia organica del 3.0 % en re-
lacion a los suelos productivos que su con-
tenido de materia organica solo presenta
el 1.3 %.

* Lote de leguminosas de cobertura. El
establecimiento de leguminosas es indis-
pensable en la rotacion de cultivos para
romper ciclos de plagas y enfermedades,
reciclaje de nutrientes, disminucién de la
erosion, descompactacion, retencién de
humedad y mejoramiento de la porosidad
del suelo. Con el fin de lograr lo antes men-
cionado y para multiplicar la semilla en el
CEDEH se establecieron lotes de vigna,
dolichos, mucuna, crotalaria y canavalia.

» Parcela de propagacion de soya de la
variedad FHIA-15. La soya tiene usos
multiples, ya sea como materia prima para
la formulacion de concentrados y alimen-
tos. Ademas, es un excelente cultivo para
rotacion que permite romper ciclos de pla-
gas horticolas principalmente. Su incor-
poracion al suelo permite mejorar condi-
ciones fisicas del suelo, fijar nitrégeno e
incrementar la oferta de semilla para su
comercializacion.

e Conservacion y propagacion de orqui-
deas. En el vivero se continta reprodu-
ciendo 11 géneros de orquideas. Estas
especies tienen alto valor ornamental y co-
mercial. A los visitantes interesados se les
ilustra la manera adecuada en practicas
de manejo y propagacion con el propésito
de promover el cultivo de orquideas.

 Lote demostrativo de musaceas. Los
materiales de banano que se cultivan son:

Grand Nain, FHIA-17 y FHIA-25 y de pla-
tano Curraré enano, falso cuerno, FHIA-20
y FHIA-21. Actualmente también se siem-
bra FHIA-27 que es un cruce de platano
y banano, biofortificado con betacaroteno.
Todos los cultivares estan disponibles en
el CEDEH. Uno de los objetivos principa-
les es que con estos cultivares se promue-
va su establecimiento y consumo de fru-
ta de calidad para disminuir los indices de
desnutricion y para promover la seguridad
alimentaria en zonas vulnerables.

« Coco enano verde brasilefo. Actual-
mente en el CEDEH se continda manejan-
do y multiplicando esta variedad y promo-
viendo su siembra en la regién del valle de
Comayagua.

* Lote de produccién de maiz. La parce-
la se establece para rotacion de cultivos
en el CEDEH y aporta materia seca a los
suelos y se logra romper ciclos de plagas
y enfermedades.

El Programa de Hortalizas de la FHIA, a tra-
vés del CEDEH, continuard su actividad in-
vestigativa validando nuevas estrategias inno-
vadoras de transferencia de tecnologia para
satisfacer las necesidades de los producto-
res y empresas horticolas de la region. Este
Centro, uno de los pocos en el pais que reali-
za investigacion horticola con resultados con-
fiables, transfiere estos hallazgos a produc-
tores, empresas, ONG, academia y gobierno
mediante eventos de capacitacion, dias de
campo y visitas abiertas al publico.

La FHIA esta comprometida en la validacion
de tecnologias a favor del sector agricola del
pais. Es nuestra vision continuar siendo el re-
ferente en investigacion horticola y desarro-
llador de préacticas innovadoras de produccion
y manejo que conlleven a una mayor rentabi-
lidad de los cultivos, procurando siempre un
uso responsable de los recursos naturales.



M.Sc. Héctor Aguilar

Jefe del Departamento de Poscosecha

Departamento de Poscosecha

En su mayoria las frutas y vegetales presen-
tan problemas después de la cosecha, algu-
nos de estos problemas son originados a nivel
de producciéon como ser: déficit hidrico, defi-
ciencia de elementos nutritivos, ataque de in-
sectos o enfermedades y algunos provocados
por actividades culturales durante el proceso
de crecimiento del cultivo. EI mayor porcen-
taje de las pérdidas en las frutas y vegetales
se dan después de la cosecha por mal mane-
jo, falta de centros de acopio, transporte, al-
macenamiento inadecuado, y una manipula-
cion deficiente en los centros de distribucion
0 venta.

Cada movimiento de los productos intensifi-
ca el deterioro, por lo que el Departamento de
Poscosecha ha analizado problemas especifi-
cos para brindar soluciones a productores, co-
merciantes, supermercados y distribuidores

de frutas y vegetales en distintas regiones del
pais. Ademas, se continta investigando méto-
dos para conservar transformar los productos
gue no se comercializan debido a defectos o
a no cumplir con las especificaciones de cali-
dad del mercado. Transformar frutas y vege-
tales de diversas maneras es una alternativa
para reducir las pérdidas, agregar valor y pro-
longar la vida util tanto en el hogar como en el
ambito de los distribuidores.

Investigacion

1. La tecnologia de liofilizacion consiste en
retirar la humedad de los alimentos, ge-
neralmente para conservarlos por mayor
tiempo. En la FHIA, hemos adquirido re-
cientemente dos equipos nuevos con ca-
pacidad de liofilizar entre 50-65 Ib de fru-
ta, los cuales estan siendo utilizados para




1 I

Liofilizadora para productos
alimenticios.

desarrollar inicialmente, protocolos para lio-
filizacion del arilo y cascara de mangostan
(Garcinia mangostana L.). El producto liofili-
zado se usara posteriormente, para prepara-
cion de jugos, néctares, mermeladas, polvo,
confites e incluso como medicina alternativa
en vista de la riqueza de antioxidantes que
contiene la fruta, los cuales no se pierden du-
rante este proceso.

Es nuestro objetivo poder desarrollar los proto-
colos para otras frutas como pifia, mango, ram-
butan, durian, etc., y de esta manera, incremen-
tar la rentabilidad a través del valor agregado.

2. La produccion y comercializacion del durian

(Durio zibethinus. Murray) tienen un alto po-
tencial para el mercado nacional, regional e
internacional, en vista de los precios atracti-
vos y alta demanda. En el CEDEC-JAS en

Fruta de durian.



La Masica, Atlantida, tenemos a dispo-
sicion de nuestros clientes un vivero de
plantas para el establecimiento de nuevas
parcelas. De igual manera, contamos con
resultados preliminares en la caracteriza-
cion poscosecha de ocho variedades de
durian para enriquecer el conocimiento de
manejo y lograr mejor rentabilidad en su
comercializacion.

Proceso de secado y deshidratado de fru-
tos de guarana (Paullinia cupana, Kunth).
Esta fruta originaria de la Amazonia es
utilizada en el mundo para la fabricacién
de bebidas energizantes debido a su alta
concentracion de vitaminas, antioxidantes
y estimulantes, especialmente cafeina. El
objetivo de este trabajo es permitir que una
vez deshidratado el guarana, cosechado
en el CADETH-AMR, sea comercializado

Frutos de guaranay polvo de las semillas.

como ingrediente para la formulacion de
alimentos y bebidas.

Evaluacion poscosecha de 15 varieda-
des de tomate (Lycopersicum esculentum
Mill.) tipo saladete, 13 de chile tipo lamu-
yo (Capsicum annuum L.) y 5 de pepi-
no (Cucumis sativus L.) producidos en el
CEDEH-FHIA en Comayagua. Las eva-
luaciones de poscosecha complementan
las evaluaciones agronOmicas que afio
a afno se desarrollan por el Programa de
Hortalizas y sirven como complemento
para la seleccion de cultivares a estable-
cer por los productores desde una pers-
pectiva mas amplia, considerando condi-
ciones de vida de anaquel aptas para su
transporte, ya sea a mercados nacionales,
regionales o internacionales.

Evaluacion de sensorial de la coleccion
de 12 materiales promisorios de cacao
(Theobroma cacao L.) en el CEDEC-JAS,
La Masica, Atlantida. Dentro del progra-
ma de mejoramiento genético de cacao
y mas especificamente en la etapa 5, se
desarrollan las mediciones para determi-
nar caracteristicas fisicas y organolépti-
cas de lo cacaos mas promisorios como
complemento a los analisis de produccion.
Nuestra apuesta como FHIA es brindar



opciones geneéticas que sean productivas y rentables, y que, ademas, muestren resiliencia
ante los embates del cambio climatico.

Transferencia de tecnologia

1. Capacitacion sobre cata de licores ca- 2. Participacion en capacitaciones sobre ma-

cao y chocolate a 25 productoras de la nejo poscosecha de cacao a grupos de es-
REDMUCH y a 22 fermentadores de 8 coo- tudiantes, productores y técnicos del pais y
perativas de cacao. visitantes de Peru, Colombia y Belice.

Capacitacion sobre cata de licores de Ing. Elvin Avila explicando a estudiantes los
cacao y chocolates. cuidados del cacao durante su cosecha y
también en el proceso de secado.

Productos y servicios de asesoria

* Seguimiento al acuerdo de colaboracion entre la FHIA y la APARFSS (Asociacion de
Productores de Resina Agroforestal y Servicios Sociales) en Nueva Subirana, Dulce Nombre
de Culmi, Olancho, en el monitoreo, control de calidad y planificacion de envios de balsamo
de liqguidambar (Liquidambar styraciflua L.) a la empresa MANE, en Francia.

» Colaboracién con Chocolats HALBA para la elaboracién de protocolos especificos para la
deshidratacion de frutas con potencial de mezcla en chocolates fabricados en Suiza.

* Asesoria a Bayer Centroamérica sobre manejo poscosecha en sandia en Guatemala.

* En el mercado nacional fueron distribuidas 16.24 toneladas de cacao entre los siguientes
chocolateros: Corporacién Madrid, Chocolatepeque, Mayak Chocolate, Inversiones Santa
Maria, Palato S. de R.L, Oro Maya, Inversiones ALGOSA, San Carlos Chocolate, Yojoa
Chocolate, Chocolates del Caribe, y Mayan Harvest, a quienes agradecemos por preferir
nuestro cacao.
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Departamento de
Proteccion Vegetal

La satisfaccion de las necesidades de alimen-
tos, fibras y otros productos de origen vege-
tal demandados por la creciente poblacion
mundial requiere de la utilizacion, en un for-
mato integrado, de mudltiples practicas mejo-
radas de manejo de cultivo, entre las cuales
son de particular importancia las practicas de
fitoproteccion.

El efecto agregado del cambio climéatico acele-
rado y de otros factores concurrentes frecuen-
temente genera desbalances agro-ecolégicos
gue contribuyen a generar simultaneamen-
te condiciones de estrés abiotico debilitante
sobre los cultivos y, paralelamente, condicio-
nes favorables para la multiplicacién acelera-
da de las plagas agricolas; la consecuencia

de lo anterior, es incremento en las pérdidas
en campo y poscosecha. En este contexto, los
especialistas del Departamento de Proteccién
Vegetal (DPV) de la FHIA conducen activida-
des de investigacién y diagndstico, transfe-
rencia y capacitacion por distintas plataformas
con el propaésito de generar y difundir informa-
cidn necesaria para combatir a los artrépodos
plagas (insectos, acaros y otros), fitopatdge-
nos (fitobacterias y hongos) y fitonematodos
causantes del dafio a los cultivos y pérdidas
derivadas en produccion.

A continuacion, se detallan las actividades
mas relevantes realizadas en las areas de
mayor interés institucional.




Generaciéon de
conocimiento
cientificoy
tecnologia

Se condujeron siete investi-
gaciones experimentales u
observacionales en fincas
comerciales y en estacion
experimental, dando segui-
miento a lineas de investi-
gacion sobre temas fitosa-
nitarios y/o agronémicos de
cultivos objeto de atencién
por la FHIA a través de los
Programas de Diversificacion
y de Hortalizas.

Los titulos de cada una de di-
chas investigaciones, de los
cuales una descripcion am-
plia se presenta en los infor-
mes técnicos de los respec-
tivos Programas de la FHIA,
se presentan a continuacion:

Cultivos frutales

Conociendo a

los enemigos

de los cultivos:
diagnoéstico,
detecciény
caracterizaciéon de
plagas agricolas

En la agricultura moderna,
particularmente en aque-
lla cuyo producto se destina
para exportacion, se requie-
re conocer la identidad de las
plagas de los cultivos para
asegurar, inicialmente, su
produccion exitosa, y subse-
cuentemente para el cumpli-
miento de regulaciones desti-
nadas a minimizar el impacto
de los plaguicidas en el am-
biente, inocuidad del produc-
to para el consumidor final, y
reducir el riesgo de introduc-
cion de plagas exoticas al
pais destinatario.

La FHIA, con capacidad téc-
nico-cientifica y experiencia,
presta a la comunidad agri-
cola nacional el servicio de
clinica de diagnostico y de-
teccion de plagas. Otro pro-
ducto de dicho servicio, me-
nos visible pero igualmente
importante, es la documenta-
cion y caracterizacion de las
plagas diagnosticadas en un
banco de datos constituido
por los registros acumulados
a través de los afos.

Actividades de
diagnéstico y
deteccion

La identificacion inequivo-
ca de las plagas particulares
gue causan dafio y pérdida
de produccion en los cultivos
es esencial para, eventual-
mente, aplicar las medidas
de manejo mas apropiadas
socioeconomica, biologica, y
ambientalmente aceptables.

Trampeo intensivo de picudo del cocotero: caracterizacion de su dinamica poblacional.
Caracterizacion de artrépodos plaga de aguacate Hass.
Manejo de plagas en papaya. lll. Validacidn de estrategia MIP para el complejo chicha-

Diversificacion

rrita-arrepollado de plantas.

Monitoreo de poblacion y dafio causado en la inflorescencia y frutos de cocoteros por
el &caro del coco Aceria guerreronis.

Evaluacion del efecto en la produccion de platano curraré enano de aplicar distintas in-
tensidades de desmane. 2do ciclo.

Cultivos horticolas

Manejo integrado de artropodos plagas en cultivos horticolas: tomate, con énfasis en

Hortalizas

mosca blanca (Gennadius).

Evaluacion del nematodo Heterorahbditis bacteriophora para el manejo de thrips en
cundeamor chino.



La FHIA presta el servicio 600
de diagnéstico y deteccién
de plagas en las tres espe-
cialidades mas importantes
de fitoproteccion que son:
Entomologia, Fitopatologia y
Nematologia.
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Cantidad de muestras

Se registraron 305 solicitu- 100

des de servicio para el ana-
lisis de 992 muestras, muy
cercana al promedio historico
anual de 1,024 muestras re-
gistrado hasta 2019. La dis-
tribucion de dichas muestras
por especialidad fue de 491
analizadas en Nematologia (49 %), 359 en
Fitopatologia (36 %) y 142 muestras (14 %) en
Entomologia, un patrén de distribucion anual
consistente con lo registrado histéricamente.

0

Con 59 % de las solicitudes registradas, pro-
ductores y/o exportadores corporativos y re-
presentantes de productos agropecuarios
comerciales aportaron la mayor demanda
de servicio, representando a rubros claves
como café, plantas ornamentales y vitroplan-
tas producto de cultivo meristematico, todas
ellas destinadas para exportacion, ademas de
otros cultivos.

Las restantes solicitudes de servicio provinie-
ron, en orden decreciente, de los Programas
de la FHIAy de los proyectos contratados con
terceros, con 29 % de las solicitudes. Las res-
tantes solicitudes provinieron de las institucio-
nes fitozoosanitarias oficiales SENASA-SAG
y SEPA-OIRSA, y de productores individuales.

Cultivos de la categoria “Procesamiento in-
dustrial” aportaron el mayor numero de mues-
tras analizadas, cuya frecuencia ascendié a
39 % de las mismas e involucrando a cinco
cultivos, a saber: café, chile habanero, chi-
le tabasco, palma africana y tabaco. La se-
gunda categoria de cultivos con mayor repre-
sentacion fue “Forestales” con 23 % de las
muestras y abarcando 16 distintas especies
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Fitopatologia Nematologia

Figura1l. Nidmero de muestras analizadas en DPV-FHIA, agrupadas
por seccion involucrada. 2023.

lefiosas perennes presentes en los viveros
del ICF (ver mas adelante). Las “Frutas tro-
picales” representaron el 21 % de las mues-
tras analizadas, incluyendo 11 distintos culti-
VOS para exportacién y para consumo local.
Cultivos “Horticolas” constituyeron el cuarto
grupo con mayor representacion, con 10 %
de las muestras. Del resto el 4 % correspon-
dié a “Grano comestible”, 2 % “Ornamentales”
(de exportacion, principalmente palma areca)
y 1 % a varios grupos minoritarios de cultivos
0 derivados. Lo anterior es un testimonio de
la importancia que las plagas tienen en siste-
mas de produccion intensiva, y la necesidad
de apoyar dichos sistemas productivos brin-
dando consistentemente servicios confiables
de diagndstico y deteccidn fitosanitaria.
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- LR Caracterizacion de pro-
' blemas fitosanitarios

Estatus de los fitonematodos
en el CEDEH-Comayagua

En ambientes productivos agrico-
las los fitonematodos son la pla-
ga agricola mas subvalorada como
causa de dafo a los cultivos debi-
do a: a) la invisibilidad conferida por
su tamafio microscopico, y b) que
Su ocurrencia es enmascarada por
el suelo, su habitat natural. De esta
manera pasan desapercibidos cau-
sando dafio a las raices, lo cual
conduce a pérdidas en produccion
de importancia econémica en horta-
Aislamiento de Colletotrichum sp., en muestra de lizas y muchos otros cultivos.

limon persa. .
En marzo se realiz6 el mues-

treo anual de suelos y raices en

el CEDEH (Centro Experimental y
Demostrativo de Horticultura), ubicado en Comayagua, Comayagua, Honduras, con el propdsi-
to de identificar fitonematodos presentes en los campos y actuar preventivamente en caso de
ser necesarias medidas extraordinarias de manejo, adicionales a la normal rotacién de cultivos
gue se practica en el centro mencionado.

Se colectaron 60 muestras de suelo y 20 muestras de raices de lotes con y sin cultivo, represen-
tando 24 cultivos diferentes, lo cual permitié detectar siete géneros distintos de fitonematodos,
gue ocurrieron con baja frecuencia y en pequefias cantidades. A continuacion, se describen en
orden decreciente de importancia.

e Grupo 1: Endoparasitos sedentarios. El género Meloidogyne sp., el nematodo agallador,
el mas importante fitonematodo a nivel mundial por la diversidad de cultivos atacados (inclu-
yendo casi todas las hortalizas) y la magnitud del dafio y pérdidas causadas. Este nemato-
do se encontrd en los siguientes cultivos: tomate, musaceas, caupi, mazapan, nance, gua-
yaba y guanabana.

* Grupo 2: Semi-endoparasitos. Género Rotylenchulus reniformis, el nematodo arrifionado,
el segundo fitonematodo en importancia por el dafio y pérdidas causadas. Este se encontrd
en 14 cultivos de diferentes familias.

* Grupo 3: Endoparasitos migratorios. Representado por género Pratylenchus sp. (nemato-
do de la lesion), considerado el tercero en importancia mundial, frecuente en musaceas y
gramineas (p.ej. maiz), menos frecuente en cultivos horticolas.



* Grupo 4: Ectoparasitos. Tres de los ge-
neros detectados encajan en este habito
alimenticio: Tylenchorhynchus sp. (nema-
todo achaparrador), Helicotylenchus sp.
(nematodo espiral) y Criconemella sp.
(nematodo anillado). Generalmente son
considerados de muy bajo potencial de
dafo.

Estos resultados, consistentes con lo encon-
trado en afos anteriores, son un indicativo
parcial de la variedad de fitonematodos exis-
tentes en suelos del valle de Comayagua, y
del riesgo que representan para la agricultu-
ra intensiva de cultivos horticolas, tipica de di-
cha zona.

A. Recoleccion de muestras de suelo, y
B. Estructura del género de fitonemato-
do Pratylenchus sp., en muestra de rai-
ces de musaceas procedentes del CEDEH,
Comayagua.

Contribuyendo a la
conservacion forestal y
ambiental: Proyecto Viveros
ICF

Las enfermedades en vivero, causadas por
distintos microorganismos, son particularmen-
te importantes entre los distintos factores que
inciden en la expectativa de vida productiva
de dichas plantas.

En 2023 la FHIAejecutd para AEPAS-ICF (aho-
ra Red Solidaria-ICF), quien produce aproxi-
madamente 5 millones de plantas anualmente
en 141 viveros en diferentes partes del pais,
la investigacion “Impacto de los hongos del
complejo Damping off (géneros Phytophthora,
Fusarium, Rhizoctonia, Pythium) en especies
forestales producidas a mayor escala en vi-
veros”, un componente del Proyecto Manejo
Sostenible de Bosques de ICF financiado por
BID por un monto de USD 35,000.00.

El estudio, centrado en los viveros de
Comayaguela, LaPazy San Pedro Sula, gene-
ré informacién sobre la identidad de los fitopa-
tégenos del complejo Damping off post-emer-
gente que causan dafo en varios viveros del
ICF, su importancia relativa como causantes
de dafo, y las medidas para su manejo inte-
grado, realizandose giras perioddicas para ob-
tencién de muestras de plantas sintomaticas
gue se procesaban en La Lima, Cortés, y se-
guidamente a la identificacidn y cuantificacion
de hongos y Oomicetos aislados a partir de
tejido sintomatico de plantas afectadas apa-
rentemente por Damping off post-emergente;
adicionalmente, el suelo fue analizado para
determinar si ocurrian fitonematodos causan-
do dafio adicional en raices.

Se procesaron 250 muestras en el Laboratorio
de Fitopatologia y 124 en el Laboratorio de
Nematologia representando las siguientes
especies prioritarias (definidas por ICF): A.
Comayaguela: pino ocote, caoba del Atlantico
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y liguidambar; B. La Paz: pino ocote, cedro y

caoba del Pacifico; y C. San Pedro Sula: cao-

ba del Atlantico, cedro y teca. También se pro-
cesaron muestras de las especies no priori-
tarias: pinabete, granadillo rojo, laurel blanco,
grevillea, cana fistula, paterna, casco de vaca,

Macuelizo
Juan.

y San

El microrganismo
mas frecuentemente
aislado fue el hongo
del género Fusarium
spp., un miembro im-
portante del comple-
jo Damping off, pre-
sente en promedio
en 38.9 % de los ais-
lamientos obtenidos
en todas las rondas y
especies forestales.
En ninguna ocasion
se detectd ocurren-
cia de otros organis-
mos causantes del
complejo Damping
off, ni ocurrencia de
fitonematodos en las
muestras de suelo
analizadas.

Los analisis de
muestras  puntua-
les de agua de riego
y del sustrato (y sus
componentes) utili-
zados mostraron que
no eran los mas ido-
neos para la produc-
cion de plantas de
calidad superior. Los
resultados de este
estudio  demostra-
ron que el problema
es de manejo de los
viveros.

P
ey B

Observacion de sintomas, obtencion
de muestras y analisis en laboratorio
de muestras para ejecucion del proyec-
to “Impacto de los hongos del comple-
jo Damping off (géneros Phytophthora,
Fusarium, Rhizoctoniay Pythium) en espe-
cies forestales producidas a mayor escala
en viveros”.

Proyeccion Técnico-Cientifica
-Caracterizacion de problemas fitosanitarios

Indistintamente de su propdsito, la produccion
de cultivos presenta retos de naturaleza bio-

tica (artropodos pla-
ga, hongos, bacte-
rias, fitonematodos,
virus fitopatégenos
y otros), y abidtica
(como altas o bajas
temperaturas, défi-
cit 0 exceso de agua
en el suelo, granizo,
suelos inapropiados,
etc.). Indistintamente
de la naturaleza del
agente causal de las
anormalidades ob-
servadas en los cul-
tivos por los produc-
tores, el personal del
DVP es una fuente
permanente de con-
sultas formal o in-
formalmente por
distintas vias, imper-
sonales y/o persona-
les, cubriendo temas
concernientes al re-
conocimiento y ma-
nejo de problemas fi-
tosanitarios y salud
general de una am-
plia gama de -culti-
VoS Yy sus productos,
y ocasionalmente te-
mas cuarentenarios
u otra naturaleza.

Los solicitantes in-
cluyen a producto-
res, amas de casa,
estudiantes, oficia-
les de fitosanidad de
SENASA u OIRSA,



exportadores, importadores,
etc. La fuente mas frecuen-
te de consultas fue el cultivo
de platano, cubriendo aspec-
tos que van desde manejo de
plagas a acceso a semilla.

- Capacitacion y transfe-
rencia de tecnologia

El personal técnico-cientifico
de la unidad particip0 como
exponentes en once even-
tos con audiencia registrada
de 4,595 personas, haciendo
presentaciones sobre aspec-
tos fitosanitarios en cultivos
de papaya, limon persa, bana-
no, palma africana, aguaca-
te, hortalizas y otros. En esta
linea de actividad, de particu-
lar relevancia fue la imparti-
cion de cuatro conferencias
virtuales, un dia de campo, y
preparacion de la guia para
manejo fitosanitario de vive-
ros forestales, como parte
del proyecto de investigacion
“Impacto de los hongos del
complejo Damping off (géne-
ros Phytophthora, Fusarium,
Rhizoctonia, Pythium) en es-
pecies forestales producidas
a mayor escala en viveros”,
mencionado previamente.

- Entrenando a los investi-
gadores del futuro

La FHIA ofrece un ambien-
te Unico de aprendizaje, por
la diversidad de disciplinas,
por lo que, desde su fun-
dacion, estudiantes de di-
ferentes instituciones edu-
cativas universitarias han
sido atraidos para reali-
zar la Practica Profesional

Atencion en laboratorio a visitantes de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva, Peri, y exposicion a partici-
pantes en gira de campo en el Curso produccion de limén
persa en Honduras.

Supervisada (PPS) requeri-
da para obtencion de su gra-
do académico. Durante el
presente afo se conto con la
presencia de una estudian-
te de la Facultad de Biologia
de la Universidad Nacional
Autonoma de Honduras

(UNAH, Tegucigalpa), quien
durante su estadia se fami-
liariz6 con actividades y téc-
nicas de investigacion en
laboratorio y campo, en dife-
rentes disciplinas y cultivos.
Ello fue una experiencia for-
mativa que eventualmente le
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valio para ser contratada por la FHIA como
Técnico de Laboratorio asignado a la Seccion
de Fitopatologia.

- Respondiendo a demanda de servicios:
variedades de papa

A solicitud de la firma AGRICO (Paises Bajos,
Europa), en la primera mitad del afio se con-
dujeron dos ciclos consecutivos de evaluacion
de cuatro variedades experimentales de papa,
cuya informacion producida se utilizaria even-
tualmente para registro comercial de las va-
riedades con las autoridades de la Secretaria
de Agricultura y Ganaderia de Honduras. Los
estudios se ejecutaron en areas tradicionales
paperas de Intibuca, Ocotepeque y Francisco
Morazan, habiendo generado un informe para
el contratante. El monto del contrato ascendio
a US$ 8,000.

- Contribuyendo a generar empleos y redu-
cir migracion: Proyecto ATraCSI

En marzo, la FHIA firmd6 un convenio cola-
borativo con IESC (Improving Economies for
Stronger Economies), organizacion nortea-
mericana sin fines de lucro, para desarrollar
en Honduras el Proyecto ATraCSI (Agricultural
Trade and Climate Smart Innovations). El pro-
posito de dicho proyecto es contribuir a pre-
venir la migracion irregular de hondurefios

a Estados Unidos mediante la implementa-
cion de medidas que generen empleo y me-
joren asi las condiciones econdémicas en las
zonas de produccion de productos horticolas
de alto valor (exportacion). Ello incluye: imple-
mentacion de regulaciones sanitarias y fito-
sanitarias, implementacion de medidas de la
Organizacion Mundial de Comercio que faci-
liten la exportacion de productos horticolas, y
el fortalecimiento de una agricultura climatica-
mente inteligente.

El financiamiento proviene del Gobierno de
Estados Unidos, a través del Departamento de
Agricultura, tiene una duracién de cinco afios
(2023-2027), con una asignacion a la FHIA de
aproximadamente US$ 780,000 para ese pe-
riodo y asignacion anual inicial de US$ 42,000
para 2023. En octubre 2023 se inici6 el segun-
do afio de ejecucion, que es cuando FHIA se
estara involucrando a nivel de campo. Las ac-
tividades ejecutadas a la fecha incluyen:

* Reuniones de acercamiento in situ (2) con
productores de las cadenas productivas
de vegetales orientales (cundeamor, be-
renjena y bangafa), ocra y rambutan.

* Analisis de informacion e identificacion de
problemas percibidos por los productores
y exportadores para definir las areas téc-
nicas en las cuales la experiencia y com-
petencia técnico-cientifica de FHIA puede
aportar mas efectivamente para una mejor
ejecucion del proyecto.

* Generacion de: a) listados de las plagas
de atencion en cada cultivo objetivo, b) lo-
gistica de implementacion de MIP, c) plan
para fortalecimiento técnico de producto-
res, d) busqueda de uso alternativo para
el rechazo de exportacion, e) utilizacion
de agentes de control biologico de plagas,
f) coordinacion con la totalidad de institu-
ciones relacionadas a exportacion de pro-
ductos agricolas, g) integracion de nuevas
generaciones al proceso productivo me-
diante acciones educativas, h) elaboracion
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de costos estimados para parcelas demos-
trativas de ocra, berenjena china y cun-
deamor, y i) elaboracion de un plan de tra-
bajo para el semestre octubre 2023-marzo
2024.

- Visitante indeseado: el mal de Panama
del banano

La FHIA es miembro del Comité Técnico
Nacional para prevencion del ingreso de la
cepa FOC-RAT del hongo causante en ba-
nano y platano del mal de Panama, institui-
do por el Estado a través de SENASA-SAG y
con apoyo de OIRSA. El comité surgi6 a raiz
de la deteccion en 2019, por primera vez en
Ameérica, de FOC-RA4T en plantaciones de ba-
nano Cavendish organico de exportacion en
La Guajira, Colombia; posteriormente se ha
detectado en Peru y Venezuela. Ademas de
SAG-SENASA y OIRSA, el comité esta inte-
grado por representantes claves de la cadena
de produccién de banano para exportacion,
preocupados por el efecto que esta enferme-
dad puede causar en mas de 12,000 ha de di-
cho cultivo en nuestro pais.

El presente afo, a convocatoria de OIRSA, se
celebrd una reunién en la FHIA el 14 de mar-
zo para el evento denominado “Foro y simu-
lacro regional de prevencion y contencién de
FOC-R4T”, la cual incluy6 la demostracion de
deteccién de FOC-R1 en espacio cerrado (si-
mulacién de ambiente aeroportuario) por la

brigada canina de SEPA-OIRSA, para lo cual
en FHIA se aislo el hongo de interés a partir
de muestras proporcionadas por OIRSA en fe-
brero. Por la tarde se desarroll6 una simula-
cion de deteccidon de caso positivo de FOC-
R4T en plantacion de banano de CASMUL, en
San Manuel, Cortés.

- Actualizacion profesional del personal

La prestacion de servicios técnicos y ejecu-
cion de proyectos de investigacion agricola re-
quieren de personal altamente calificado para
la consecucién de soluciones a los problemas
fitosanitarios. El personal del DPV particip6
en cuatro actividades de actualizacion pro-
fesional, unas presenciales, de distinta dura-
cion y en distintas areas de competencia téc-
nica-cientifica. A continuacién, se describen
dichos eventos.

1. Dia de Campo Horticola-FHIA
Cuatro miembros participaron en el Dia
de Campo del Programa de Hortalizas de
FHIA en Comayagua, Comayagua.

2. Simulacro FOC-R4T
Participacion de dos personas en el “Foro
y Simulacro Regional de Prevencion y
Contencion de FOC-R4T en Honduras”.
OIRSA. FHIA-La Lima y Finca CASMUL-
San Manuel, Cortés.

3. Identificaciéon Dendroctonus
Cuatro personas participaron en la ca-
pacitacion laboratorial “Identificacion de
Dendroctonus”. Departamento de Ciencias
Bioldgicas, UNAH. Tegucigalpa, F.M.

4. Agentes de control biolégico de plagas
Tres miembros del personal participa-
ron en evento promocional, impartido por
Universidad Zamorano, para utilizacion de
“Agentes de control biolégico de plagas
horticolas”. Comayagua, Sede Regional
de UNAG, Comayagua.
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Otras actividades
- Proyecto especial: control biolégico de plagas horticolas

En la actualidad, la produccion de vegetales para exportacion es objeto de mdultiples regulacio-
nes, exigidas por las autoridades fitosanitarias de los paises destinatarios de los productos. Uno
de los aspectos regulados son los residuos de pesticidas por el riesgo para el consumidor, su
efecto en la biodiversidad en las areas de produccién y otras consideraciones.

Ante esta realidad, durante 2021-2022 se ejecut6 en el valle de Comayagua un exitoso proyec-
to piloto para promocidon-demostracién de ACB (Agentes de Control Bioldgico) utilizados para
manejo comercial de artropodos plaga en hortalizas de exportacion y, basados en dicha expe-
riencia, la FHIA present6 este afio a la SAG (Secretaria de Agricultura y Ganaderia) una pro-
puesta para una segunda fase, a mayor escala, a desarrollar también colaborativamente en-
tre SAG como socio financiero, Universidad Zamorano como productor/proveedor de los ACB,
y FHIA como administrador y ejecutor directo del proyecto en parcelas comerciales de hortali-
zas de exportacion.

La ejecucion de un proyecto de la magnitud propuesta podria ser el detonante para el uso ma-
sivo y rutinario de ACB entre los productores de los cultivos de exportacion producidos en el va-
lle de Comayagua y de otras regiones del pais.

- Proyecto especial: “Pudriciéon del cogollo” de palma aceitera

En los ultimos 15 afios se ha presentado en las plantaciones de palma aceitera de Honduras
una alta mortalidad de plantas y consecuente pérdidas en produccion, atribuidas intuitivamen-
te a la enfermedad conocida en América del Sur como “pudricion del cogollo”; de hecho, actual-
mente se considera que la afeccion es el principal factor limitante de la produccién local renta-
ble del cultivo.

Como medida de emergencia se ha constituido un grupo formal de trabajo para el combate de la
afeccion, integrada por representantes de la cadena de palma aceitera (productores e industria-
lizadoras), el Estado (a través de la SAG y SENASA), el OIRSA, la FHIAy otros. Consecuencia
inmediata ha sido la celebracion de reuniones (de las partes involucradas para disefiar una es-
trategia de manejo del problema, que incluye la identificacion de actividades de investigacion
para generacion de tecnologia de manejo apropiada, capacitacion y transferencia de dicha tec-
nologia, e identificacion de las fuentes de financiamiento para ello.

En el caso particular de FHIA, sus responsabilidades serian: involucramiento en la mesa de la
cadenay comité técnico, implementacion de talleres cortos de alto impacto, y elaboracion de un
plan integral de investigacion enfocado en la “pudricion del cogollo”.
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M.Sc. Marcos Padilla

Jefe del Laboratorio Quimico Agricola

Laboratorio Quimico Agricola

Una de las vias de apoyo de la FHIA para el
sector agricola lo representa el Laboratorio
Quimico Agricola (LQA) a través de los diver-
S0s servicios en andlisis de suelos, agua y te-
jidos foliares, con el fin de conocer la fertilidad
de los suelos, los niveles de nutricion de los
diversos cultivos y calidad del agua. La infor-
macion producida en nuestros analisis, permi-
te conocer el potencial de los suelos para un
mejor aprovechamiento productivo de los cul-
tivos y de acuerdo a ello, implementar planes
de fertilizacion y nutricion ideales y eficaces
para lograr el maximo potencial de cada ex-
plotaciéon agricola, conservando los recursos
suelo y agua y, sobre todo, reduciendo pérdi-
das econdmicas por la compra innecesaria de
INSUMoOS.

Desde la perspectiva de la agroindustria, es
crucial monitorear la calidad del agua utilizada

en los procesos productivos. Nuestro labora-
torio realiza analisis fisicoquimicos del agua
para diversos usos (consumo humano, pro-
cesamiento, riego, ganaderia, etc.), asi como
del agua residual para garantizar que las des-
cargas no contaminen los cuerpos recepto-
res, cumpliendo con las normas ambientales
de Honduras. Ademas, se evalua la contami-
nacion por metales pesados en agua, sue-
los y alimentos, mediante analisis en matrices
como carnes, embutidos, galletas, margari-
nas, cacao, cocoa, azucar, harinas, condi-
mentos, bebidas, y lodos de la industria de
biomasa, tanto para empresas exportadoras
como para el consumo interno.

El Laboratorio Quimico Agricola apoya el de-
sarrollo agroindustrial del pais, comprome-
tido con ofrecer servicios de calidad y satis-
faccion. Sus actividades se respaldan por un
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sistema de gestion de calidad
conforme a la Norma ISO
17025:2017, que establece
controles de calidad internos
y externos, ademas de eva-
luar continuamente la com-
petencia técnica del personal
para asegurar la calidad de
los servicios.

En 2023, los analisis de sue-
los y tejidos foliares represen-
taron el 74.62 % de las mues-
tras analizadas en el LQA. El
cultivo de palma aceitera fue
el mas destacado, con apro-
ximadamente el 40 % de las
muestras, seguido de la cafia
de azucar. También se ob-
servlé un aumento en la par-
ticipacibn de pequefios pro-
ductores, como los de café,
frutales y hortalizas, quienes
cada vez mas se interesan

en conocer el estado de sus
suelos y mejorar el mane-
jo nutricional de sus cultivos
para aumentar rendimientos
y rentabilidad.

El andlisis de tejidos foliares
es un servicio complementa-
rio al analisis de suelo y per-
mite conocer la concentracion
de nutrientes en el interior de
la planta. Adicionalmente, la
informacion de estos anali-
sis permite determinar la ca-
pacidad de absorcion de las
plantas en funcion a la imple-
mentacion de los planes de
fertilizacion aplicados. Los
cultivos industriales de pal-
ma de aceite y cafia de azu-
car aglutinan alrededor del
80 % de las muestras re-
cibidas, lo que indica que
este andlisis es considerado

%
) %
3 %
2%
7%
7%
.65 %
1.04 %
1.33 %

Maderables 2.09
Rambutan 29
Cultivos varios 25
Frutales varios 2.8
Granos basicos 2.8
Limon 2.9
Banano y platano 3
Cacao 4

Hortalizas

Café

5.36 %

Cana de azucar

Palma africana

26.

primeramente por empresas
agroindustriales y no por los
pequefios productores.

El servicio de andlisis de
miscelaneos que brind6 el
Laboratorio para la agroin-
dustria en el aifio 2023 repre-
sentd un 25.4 % de los in-
gresos totales. Dentro de las
matrices mas analizadas, las
muestras de agua represen-
taron casi el 57 %, seguido
por alimentos, abonos orga-
nicos y fertilizantes quimicos.
El analisis de agua mas so-
licitado fue para potencial de
consumo humano, uso do-
méstico e industrial; seguido
por el analisis de aguas resi-
duales y de aguas para riego,
respectivamente.

18 %

40.2":\%

Figura 1. Porcentajes de ingreso de muestras para analisis de suelos segiin el cultivo destinado en el
Laboratorio Quimico Agricola de la FHIA en el 2023.
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También, en virtud de los altos precios de los
fertilizantes sintéticos, la busqueda de alter-
nativas de fertilizacion se ha vuelto mas im-
portante y en este periodo se ha registrado
un aumento importante en los analisis de abo-
nos organicos para determinacion de su ca-
lidad con base en los nutrientes presentes y
Sus respectivas proporciones.

Utilidad de los servicios
analiticos

La evaluacion de suelos, cultivos, agua y ferti-
lizantes es fundamental para optimizar la pro-
duccidn agricola y garantizar la calidad de los
productos alimentarios. Estos analisis permi-
ten mejorar la fertilizacion, asegurar el cumpli-
miento normativo de ambientales y de salud,

y asegurar la inocuidad de los alimentos, tan- Extracciones de muestras de bolsas para
to a nivel nacional como internacional. su analisis en el Cromatografo de gases.

Gestion y control de la calidad

W
. i | M

El Laboratorio Quimico Agricola garantiza la  #¢ \‘ |_ |l
satisfaccion de sus usuarios a través de un 1l | \
sistema de gestion de calidad basado en la | W

norma ISO 17025:2017. Esta norma asegura
el control de calidad y la competencia técnica
del personal. EI OHA (Organismo Hondurefio
de Acreditacion) evalua anualmente el cum-
plimiento de la norma, especialmente en el
analisis de metales como cadmio, plomo, cro-
mo, niquel y arsénico en agua potable y resi-
dual. Ademas, se revisan los procedimientos
del laboratorio, enfocandose en el analisis de
riesgos y en el cumplimiento de los requisitos  ERELIEICTTRVTTTI IR R RENTITEN GI
de imparcialidad y confidencialidad para pro- capacitacion continua de su personal en
teger la informacion del cliente. los siguientes temas: requisitos de la nor-
ma ISO/IEC 17025:2017, gestion de ries-
gos bajo dicha norma, lavado de cristaleria
utilizado en los analisis, primeros auxilia-

Ademas de los servicios de analisis, el LQA res y manejo de emergencias.
también se ofrece la toma de muestras de
agua, suelos vy tejidos foliares, como una for-
ma de asegurar la adecuada toma de las
muestras y que el resultado del analisis sea

Servicios y actividades
complementarias
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de utilidad segun el objetivo. Por otro lado, el laboratorio participd con temas relacionados con
la nutricién y fertilizacion de cultivos en los cursos, diplomados, charlas y talleres que brindé la
Fundacion a través de sus departamentos de trabajo. Adicionalmente se desarrollaron contratos
con IICA Honduras en temas relacionados al monitoreo de la calidad de los fertilizantes. A con-
tinuacion, algunos temas de contratos y participacion en cursos de aprendizaje.

El LQA no solo realiza analisis, sino que también ofrece servicios de toma de muestras de agua,
suelos y tejidos foliares para garantizar resultados precisos. Ademas, se particip6 en eventos de
capacitacién realizados por la FHIA con temas sobre nutricion y fertilizacién de cultivos. También
se firmaron contratos con IICA Honduras para el monitoreo de la calidad de los fertilizantes.

» CHN-518-2023. Servicio de muestreo y analisis de fertilizantes (12-24-12, Urea) del 11 al 31
de mayo de 2023, en las bodegas de almacenamiento ubicadas en los departamentos de
Copan, Santa Barbara, Comayagua, Tegucigalpa, Juticalpa, Danli, Atlantida y Cortés.

e CHN-741-2023. Servicio de muestreos y analisis de fertilizantes (17-3-17) del 06 al 24 de ju-
lio de 2023, en las bodegas de almacenamiento ubicadas en los departamentos de Copan,
Santa Barbara, Comayagua, Tegucigalpa, Juticalpa, Danli, Atlantida y Cortés.

» Participacion del M.Sc. Marcos Padilla como expositor en los cursos, realizados en FHIA, La
Lima, Cortés.

» Aspectos relevantes para la injertacion de plantas y elaboracién de abonos organicos. 21 al
23 de febrero de 2023.

- Propagacion de la pimienta gorda. 13 al 15 de junio de 2023.

- Limon persa: potencial y experiencias para su producciéon en Honduras. 23 al 25 de agos-
to de 2023.

El M.Sc. Marcos Padilla compartié sus conocimientos sobre la nutricion en el cultivo de limon
persa.




Laboratorio Quimico Agricola

Representacidén nacional e
internacional

El LQA de FHIA es el laboratorio de suelos de
referencia en Honduras nombrado por FAO,
dandole la responsabilidad de representar y
presidir la red nacional de laboratorios de sue-
los en Honduras. Actualmente, se participa en
pruebas de competencia técnica en andlisis
interlaboratoriales presididos por GLOSOLAN
(Global Soil Laboratory Network); lo cual, ase-
gura la competencia para ser el laboratorio de
referencia del pais. La FAO ha formado tam-
bién una red mundial de laboratorios de ana-
lisis de suelos GLOSOLAN vy la INFA (Red
Internacional de Analisis de Fertilizantes) para
armonizar métodos analiticos para suelos y
fertilizantes sintéticos y mantener la constan-
te comunicacion entre todos los miembros de
dicha red. Ademas, estamos trabajando en la
formacion de la NATSOLAN (Red Nacional de
Suelos).

Proyectos especiales

En junio de 2023, se firmd un convenio con
USAID (ACDI/VOCA N. J2055-01) para for-
talecer al Laboratorio Quimico Agricola con
equipo y capacitacion. El convenio, que inclu-
ye un fondo anual de L. 4,920,000.00, permi-
tira la compra de 6 equipos nuevos y la imple-
mentacion de ensayos experimentales, visitas
técnicas y capacitaciones. El objetivo es me-
jorar los servicios de diagnéstico de fertilidad
de suelos, manejo de suelos y nutricion de
cultivos. El convenio finalizara en octubre de
2024.

El convenio también incluye la capacitacion
de técnicos, agricultores y representantes de
biofabricas en muestreo de suelos, metodolo-
gias de analisis, interpretacion de resultados y
manejo nutricional de cultivos :

ciones buscan aumentar la
lidad y adopcion de los servic
comunidad agricola de Hondu
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Lectura de Fosforo en Espectrofotometro
UV-Visible (equipo adquirido con los fon-
dos del convenio ACDI/VOCA USAID).
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Laboratorio de Analisis de Residuos de Plaguicidas

Laboratorio de Analisis de
Residuos de Plaguicidas

Cuadro 1. Cantidad de muestras analizadas
por area en el Laboratorio Quimico
Agricola durante el 2023.

Dada la importancia que tiene el control de los
residuos de plaguicidas en los alimentos de
origen vegetal y animal, la FHIA tiene a bien
ofrecer los servicios de analisis de deteccion
de residuos de plaguicidas al sector agrico-
la como aporte importante en la proteccion de
la salud y el medio ambiente, asi como la ve-
rificacion de la inocuidad de los productos ali-
menticios con el fin de facilitar la competitivi-
dad en el comercio internacional.

La OMS/FAO (Organizacion Mundial de la
Salud/Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura) define
los plaguicidas como cualquier sustancia o
mezcla destinada a prevenir, controlar o des-
truir plagas que afectan la produccién, alma-
cenamiento, transporte y comercializacion de
alimentos y productos agricolas. Esto inclu-
ye sustancias para regular el crecimiento de
insectos o plantas, defoliantes, desecantes y
agentes utilizados para proteger los cultivos
antes y después de la cosecha. Los plagui-
cidas también son aplicaciones para evitar el
deterioro de los productos durante el almace-
namiento y transporte.

Los limites maximos de residuos de plagui-
cidas son establecidos por las normas del
Codex Alimentarius, que sirven como referen-
cia para el comercio internacional, aseguran-
do que los alimentos cumplan con los estan-
dares de inocuidad y calidad aceptables para
los consumidores a nivel mundial.

Las muestras de agua para analisis repre-
sentan la mayoria de muestras recibidas para
este fin, seguida por muestras de alimentos.

En el Laboratorio se puede cuantificar la con-
centracion de residuos de plaguicidas de los

Tipo de Cantidad | Porcentaje
muestra
Aguas 148 73.6
Alimentos 34 16.9
Miscelaneas 9 4.5
Suelo 10 5.0
Total 201 100.0

grupos quimicos: organoclorados, organofos-
forados y piretroides; las muestras pueden
consistir de tejidos de cultivos, frutas, alimen-
tos crudos y procesados de consumo huma-
no como vegetales, harinas, frijoles enteros o
molidos, azlcar, galletas, canela, aceites, ju-
gos, margarinas y manteca, agua potable, re-
sidual y superficial.

Actualmente el laboratorio tiene la capaci-
dad de identificar y cuantificar 64 tipos de
ingredientes activos.
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Ing. Marco Tulio Bardales

Gerente de Comunicaciones

Centro de Comunicacion Agricola

El Centro de Comunicacion Agricola de la FHIA
desempeia un papel fundamental al coordi-
nar diversas actividades: sesiones de trabajo,
participacion en reuniones de Lideres, apoyo
en la revision anual de programas, organiza-
cion de eventos como la Asamblea General
de Socios y el Dia de Campo Horticola 2023,
asi como ajustes internos para mejorar la efi-
ciencia. También representa a la FHIA en or-
ganizaciones como RETCACAO y SINFOR.
Ademas, ofrece atencion a visitantes, reci-
biendo y atendiendo a grupos interesados en
conocer las actividades de la institucion.

Este Centro lidera la planificacion y ejecucion
de actividades formativas, colaborando estre-
chamente con el personal técnico de la institu-
cion. Durante el 2023, se llevaron a cabo una
variedad de eventos y actividades en areas

relacionadas con la agricultura y la produccion
sostenible.

Estos incluyeron videoconferencias sobre te-
mas como inteligencia artificial en la agricul-
tura, marketing digital y manejo de cultivos no
tradicionales, asi como dias de campo, cursos
y visitas de estudiantes. En total, se organiza-
ron 16 eventos con la participacion de 1,002
asistentes.

Con un enfoque en
la transferencia de
conocimientos, se realizaron
30 eventos en el 2023,
impactando positivamente a
1,384 personas.
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El evento mas concurrido
fue el “Dia de campo empo-
deramiento y promocion de
la produccion sostenible de
hortalizas”, que atrajo a 627
personas, organizado por
el Programa de Hortalizas
con el apoyo de otras de-
pendencias de la Fundacion.
Ademas, se abordaron temas
como el manejo de cultivos
no tradicionales bajo condi-
ciones del tropico seco, nu-
tricion y fertilizacion de palma
aceitera, entre otros.

Bajo solicitudes especificas,
varias instituciones y perso-
nas solicitan servicios de ca-
pacitacion a la FHIA, por lo

=

gue se coordinan los conte-
nidos y actividades practicas
con las dependencias perti-
nentes para formular y enviar
propuestas. Durante este pe-
riodo, se prepararon 19 pro-
puestas, de las cuales se
concretaron 14. Destacan so-
licitudes de Heifer Guatemala,
la  Universidad Nacional
Intercultural de Quillabamba
y la Universidad Nacional
Agraria de la Selva, ambas
de Peru.

Se realizaron capacitaciones
sobre una variedad de te-
mas, como la injertacion de
plantas, la produccién de lico-
res de cacao, la propagaciéon

J———

.

vegetativa del mazapan y la
pimienta gorda, entre otros.
Participaron un total de 382
personas en estas capaci-
taciones, incluyendo pasan-
tias, cursos y talleres.

Durante el 2023, se conté con
la participacion de conferen-
cistas invitados y del perso-
nal de la FHIA, quienes dedi-
caron un tiempo considerable
a la preparacion y presenta-
cion de conferencias. Este
compromiso demuestra un
alto nivel de dedicacion hacia
la difusiobn del conocimiento
en sus respectivas areas de
especializacion.

Eltema de elaboracion de abonos organicos fue parte de nuestro accionar en capacitaciones.
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Se ha trabajado estrechamente con varias de-
pendencias de la Fundacion para destacar y
comunicar las actividades e iniciativas ins-
titucionales, asi como para compartir los re-
sultados de investigaciones y transferencias
tecnoldgicas a través de materiales de comu-
nicacion impresos y digitales y mantener una
comunicacion efectiva en las redes sociales.

Se destacan:

A. Informes:
- Anual

El Informe Anual FHIA 2021-2022 e Informe
Anual FHIA 2022-2023 estan disponibles en
nuestro sitio Web en Informes anuales.

- Técnicos

Los Informes técnicos 2022 de los Programas
de Hortalizas, Diversificacion, Cacao vy
Agroforesteria, Centro de Comunicacion
Agricola y Servicios Agricolas pueden ser
consultados en nuestro sitio web.

B. Presencia digital

Utilizamos adecuadamente las redes socia-
les y el sitio web de la FHIA para divulgar, in-
formar y promocionar las actividades de la
institucion, con el apoyo del personal de la
Fundacion en el suministro de fotografias e
informacion.

Nuestra pagina web experimentd un aumento
en el trafico, con mas
de 16,000 usuarios y
40,000 vistas, sien-
do la mayoria visitan-
tes de Honduras, se-
guido por Nicaragua
y Estados Unidos.
Tegucigalpa y San
Pedro Sula son ciuda-
des con mas sesiones
iniciadas.

Nuestra estrategia digital
ha sido exitosa, con un
crecimiento notable en

seguidores y compromiso
en redes sociales como
Facebook, Instagram,
WhatsApp y YouTube.

Un notable crecimiento en interaccion y par-
ticipacion hemos logrado en Facebook, con
un aumento en publicaciones, comentarios
y reacciones. Este aflo alcanzamos mas de
13,000 seguidores sin invertir recursos eco-
nomicos. A nivel nacional, se destaca que las
principales ciudades de Honduras, como San
Pedro Sula y Tegucigalpa, tienen una impor-
tante presencia de audiencia en esta red so-
cial. Internacionalmente, Honduras lidera con
un 69 %, seguido por Estados Unidos, Peru,
Guatemala, Ecuador, Colombia, México,
Nicaragua, El Salvador y Espafia, cada uno
con diferentes porcentajes.

En conclusion, el analisis detallado muestra
una audiencia global diversa y comprometida,
lo que sugiere que las estrategias estan lle-
gando a una amplia gama de personas en di-
ferentes partes del mundo.

El uso del WhatsApp va en aumento y desde
mayo de 2023, se comenz0 a recopilar y ana-
lizar estadisticas de WhatsApp para la FHIA.
Se registraron 2,661 mensajes, con altas ta-
sas de interaccion y compromiso. Las consul-
tas mas comunes incluyeron ventas de plan-
tas y solicitudes de manuales, destacando la
importancia de la herramienta para brindar in-
formacion personalizada.

Incursionar en Instagram a partir de abril de
2023, ha permitido un crecimiento constan-
te en la presencia digital. Se han compartido
116 publicaciones variadas, 654 fotografias y
11 videos cortos, ge-
nerando 3,346 repro-
ducciones y alcanzan-
do a 9,740 cuentas en
total. La mayoria de
los seguidores estan
en ciudades claves de
Honduras, con un alto
porcentaje de audien-
cia joven.

No cabe duda que
Zoom continda siendo


http://fhia.org.hn/index.php/publicaciones/
http://fhia.org.hn/index.php/publicaciones/
http://fhia.org.hn/
https://www.facebook.com/profile.php?id=100063829800442
https://api.whatsapp.com/send?phone=50493058332&text=Hola!
https://www.instagram.com/fhia_hn/
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una valiosa herramienta para
acercar a las personas y re-
ducir costos por desplaza-
mientos a reuniones. En 2023
se realizaron 169 eventos en
Zoom, con un aumento signi-
ficativo en la participacion y
un total de 3,288 asistentes,
reflejando un mayor compro-
miso y colaboracion. La du-
racion total de las reuniones
fue de 271 horas, mostrando
la importancia de las platafor-
mas virtuales. Hubo una dis-
minucion en la inversion de
tiempo en reuniones en com-
paracion con afos anterio-
res, posiblemente debido al
retorno gradual a la normali-
dad después de la pandemia.

El canal de YouTube de
FHIA se ha destacado como
una valiosa fuente de co-
nocimiento en agricultura y

agroindustria. Durante 2023,
se compartieron 154 videos,
abordando una amplia gama
de temas relevantes. Se han
comenzado a incluir subtitu-
los para mejorar el acceso a
la informacion, con el 3.2%
de los videos ya subtitulados.

Entre los videos mas popu-
lares se encuentran aquellos
gue exploran técnicas espe-
cificas y cultivos prometedo-
res, como el reportaje sobre
practicas de injertacion en pi-
mienta gorda, que atrajo la
atencién de mas de 2,300 es-
pectadores. La publicidad de
cursos especializados tam-
bién ha tenido gran atraccion,
con el promocional del Curso
de produccién de cebolla li-
derando con mas de 58,000
reproducciones.

En total, los videos acumu-
laron mas de 4,400 visuali-
zaciones, destacando el im-
pacto del canal de FHIA en la
comunidad agricola. Se pro-
dujeron y editaron 19 videos
con el propdsito de promover
los servicios de FHIA. El ca-
nal cuenta con 2,609 suscrip-
tores, con una mayoria feme-
nina y con edades entre 25y
34 afios.

C. Fuente de
informacion

La Biblioteca Dr. Robert Harry
Stover en la FHIA desempeiia
un papel crucial en el avance
de la investigacion agricola y
se destacan sus colecciones,
servicios y tecnologias.
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Nos adentramos a una migracion de lo fisico a lo digital para incrementar la cantidad de usua-

rios de nuestra biblioteca.



https://www.youtube.com/channel/UC3B_dCFqIs7i3jIBAkFe4Yw/videos

Con mas de 16,000 libros fisicos y 17,251 titu-
los de revistas, se busca difundir este valioso
acervo a traves de plataformas digitales y po-
siblemente un repositorio financiado por cola-
boradores externos. Esto permite posicionar-
nos como un ente que tiene informacion que
es aprovechada por el publico que nos visi-
ta 0 nos contacta via correo electronico y por
WhatsApp.

La venta de publicaciones es parte del que-
hacer de nuestra biblioteca y durante el 2023
se tuvo un movimiento 1,513 unidades, inclu-
yendo ventas directas, requisiciones y con-
signaciones. Los documentos técnicos mas
solicitados incluyen el Manual de produc-
cion de cacao (segunda edicion), el Manual
para la produccién de aguacate en Honduras
y el Manual para el cultivo y propagacion de
rambutan.

D. Visibilidad en eventos

La FHIA fortalecio la difusion de informacién
mediante seis estands en eventos internos y
externos, los cuales son vitrinas de innovacion
y excelencia, llegando a una audiencia diver-
sa en conferencias, ferias y eventos agroem-
presariales. Esta estrategia no solo mejora la
imagen de la FHIA, sino que también facilita
alianzas estratégicas y oportunidades de co-
laboracion, reflejando su compromiso con la
transparencia y la comunicacion efectiva.

E. Capacitacién del personal

La formacion en tendencias bibliotecarias y
comunicacién asegura la preparacion del per-
sonal para enfrentar desafios actuales y crear
bibliotecas relevantes e innovadoras en el en-
torno digital. Durante 2023, el equipo partici-
pé en nueve eventos presenciales y virtua-
les para fortalecer habilidades y adaptarse
a tendencias emergentes. Este enfoque les
proporciona herramientas para brindar servi-
cios innovadores y responder a las expectati-
vas cambiantes. La capacitacion continua es

fundamental para mantener la relevancia en
la era digital.

F. Oportunidad para practicas
profesionales

Durante este afo, el Centro de Comunicacio-
nes ofrecié oportunidades de préacticas pro-
fesionales a tres estudiantes y una preprac-
tica a otro estudiante, de nivel secundario,
por lo que se les atendid, ensefio y evaluo su
desempefio en base a tareas asignadas. Su
participacion permitio realizar diversas acti-
vidades y demostraron su profesionalismo y
dedicacion.

El informe 2023 del Centro de Comunicacion
Agricola de la FHIA resalta su impacto posi-
tivo, tanto interno como externo, a través de
la coordinacion de actividades, participacion
en eventos y capacitacion a quienes confian
en nuestros conocimientos y experiencias.
Mirando al futuro, continuaremos enfocando-
nos en la mejora continua e innovacion, agra-
deciendo el apoyo recibido y anticipando nue-
vos logros.
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M.Sc. Enid Cuellar
Jefa del SIMPAH

Sistema de Informacion de
Mercados de Productos Agricolas
de Honduras

Un sistema de informacion de mercado es
una herramienta critica para productores,
analistas de mercado, ejecutivos de nego-
cios, técnicos capacitadores e investigadores
académicos, ya que proporciona informacion
de valor para respaldar los procesos de toma
de decisiones. En apoyo al productor nacio-
nal existe el SIMPAH (Sistema de Informacion
de Mercados de Productos Agricolas de
Honduras), que a través de veintiséis afios
recolecta, procesa, analiza y disemina infor-
macion de mercados de productos agrope-
cuarios, incluyendo insumos agricolas en los
principales mercados del pais, de una manera

confiable, precisa y sostenida. Esta informa-
cion ha contribuido a que productores, gobier-
no, cooperantes, ONG, y empresa privada,
entre otros, tomen decisiones relacionadas
con politicas de fomento a la produccion, la
promocién y la comercializacion nacional e
internacional de productos agricolas a nivel
nacional.

En este periodo nos hemos enfocado en am-
pliar nuestras capacidades, mejorar la expe-
riencia del usuario e integrar tecnologias para
servir mejor a nuestra diversa lista de usua-
rios. Esto cumpliendo con nuestra mision
de recolectar, procesar, analizar y diseminar
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informacion acerca de productos agricolas perecederos e insumos agricolas en los principales
mercados de Honduras.

Generando informacién de mercado para la toma de decisiones

SIMPAH cuenta con una metodologia robusta de recoleccién de informacion, la cual ha sido
fortalecida mediante apoyo técnico del Sistema de Mercadeo Agricola del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos (AMS-USDA, por sus siglas en inglés) y cuenta con personal ca-
pacitado que mantiene buenas relaciones con comerciantes en los mercados, para obtener in-
formacion de calidad y fidedigna. Esto permitié que en el 2023 se recolectara informacién para
la elaboracion de 3,747 reportes de precios relacionados a rubros agropecuarios a nivel nacio-
nal, tales como: granos basicos, frutas, hortalizas, productos pecuarios e insumos agricolas.

La informacion de precios recolectada fue relacionada con la calidad y condicion del producto,
origen, tamafo, unidad de venta y tipo de venta en los mercados.

B
='USAID 0L

o R T FUNDACION HONDUREAIA
DE INVESTIGACION AGRICOLA

HONDURAS 2 Agricultura

y Ganaderia

Sistema de Informacion de Mercados de Productos Agricolas de Honduras (SIMPAH)
Reporte diario de precios de venta al por mayor de hortalizas *
Mercado Central Abastos de Sula
San Pedro Sula, Cortés, Honduras
*Precios mayoristas representan ventas por primeros recibidores en el mercado a comerciantes minoristas u otros compradores

para productos de buena calidad y condicion, a no ser que sea indicado.

Cddigo reporte: SPSCA_HOR, No. 84 Viernes, 31 de mayo del 2024

Precios

Range Rango Moda

Producto Origen Tamaiio Unidad de Venta Bajo e Bajo i

Lempira

Ajo blanco, CAT 1 China Calibre 50-55 |Caja de cartdn (5 kg)
mm
Apio Guatemala Mixto Caja de madera (50 |b) 340.00| 360.00( 340.00] 340.00
Apio Soroguara Mixto Bulto (50 Ib) 300.00( 320.001 300.00| 300.00
Ayote tierno Bajos de Mixto Docena (12 Ib) 100.001 110.00( 100.00| 100.00
Choloma

Brécoli La Esperanza |Mixto Libra 19.00 19.00

Cebolla amarilla seca Ocotepeque Grande Saco (50 Ib) 900.00| 950.00f 900.00] 900.00
Cebolla amarilla seca Ocotepeque Mediano Saco (50 Ib) 800.00| 850.001 800.00] 8&00.00
Cebolla roja frescacontallo  |Ocotepeque Grande Mazo (3 Ib) 25.00 27.00 25.00 25.00
Cebollaroja frescacontallo  |Ocotepeque Mediano Mazo (2.5 Ib) 18.00 19.00 18.00 18.00
Cebolla roja fresca con tallo | Ocotepeque Pequefio Mazo (1 Ib) 12.00 13.00 12.00 12.00

Reporte de precios de venta al por mayor de hortalizas, mercado central abastos de Sula, San
Pedro Sula.
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Sistema de Informacion de Mercados de Productos Agricolas de Honduras (SIMPAH)
Reporte diario de precios de venta al por mayor de granos basicos *

Mercado Zonal Belén
Distrito Central, Francisco Morazan, Honduras

*Precios mayoristas representan ventas por primeros recibidores en el mercado a comerciantes minoristas u otros compradores
para productos de buena calidad y condicién, a no ser que sea indicado.

Codigo reporte: TGAZB_GB, No. 104 Miércoles, 5 de junio del 2024

Precios

Rango Rango Moda

Producto Unidad de Venta Bajo Ao Bajo Alto

Lempira

Arroz clasificade (90/10) Villanueva Quintal (100 Ib) 1,040.00| 1,050.00] 1,040.00] 1,040.00
Arroz clasificado (96/4) Villanueva Quintal {100 Ib) 1,100.00| 1,100.00
Arroz miga Villanueva Quintal (100 Ib) 650.00] 700.00] 650.00] 6&50.00
Arroz precocido Villanueva Quintal (100 Ib) 1,280.00 1,280.00
Frijol rajo Danli Carga (200 Ib) 3,800.00| 3,800.00
Frijol rojo Nicaragua Carga (200 Ib) 3,800.00| 3,800.00
Frijol rosado Danli Carga (200 Ib) 4,000.00( 4,000.00
Frijol rosado Nicaragua Carga (200 Ib) 4,000.00| 4,000.00
Maiz amarilo Olancho Carga (200 Ib) 1,000.00( 1,000.00
Maiz blanco Olancho Carga (200 Ib) 980.00( 1,000.00] 980.00| 980.00
Maiz blanco Yoro Carga (200 Ib) 900.00 900.00

Reporte de precios de venta al por mayor para granos basicos. Mercado zonal Belén,

Tegucigalpa, Francisco Morazan.

La informacién de mercado le el éxito en un proceso productivo, la falta de informacion gene-
permite al productor conocer ralmente conduce a la toma de malas decisiones y pérdida de
detalles especificos de suac-  oportunidades.

tividad comercial, para poder B
desarrollar e implementar es-
trategias de comercializacion
y posicionarse en el merca-
do. Le permite, ademas, im-
plementar un proceso pro-
ductivo orientado al mercado.
De esta manera se le ayuda
a empoderarse de su nego-
cio y realizar una comercia- & : .
lizacion efectiva y rentable. Eaas=i p Y

A_‘{”qdue accedder CRCRUIIUESIN Verificando la calidad y condicidn del producto comerciali-
clon de mercaao no garantlza zado en los mercados.

=i




Utilizacion de
tecnologia para el
procesamiento y
diseminacion de
informacion

Para proveer informacion pre-
cisa a sus usuarios de forma
oportuna, SIMPAH actualizé
su infraestructura tecnoldgica
para la digitacion, procesa-
miento, analisis y disemina-
cion de informacion, gracias
al apoyo de USAID (Agencia
de los Estados Unidos para

el Desarrollo Internacional),
lo cual contribuye a lo inter-
no del SIMPAH para eficien-
tar los protocolos de seguri-
dad de almacenamiento de
la data y reducir el error invo-
luntario en la digitacién de la
misma; asi como, el acceso
directo a la base de datos por
parte de nuestros usuarios.

La diseminaciéon de informa-
cion continu6é siendo un pi-
lar clave en las actividades
que realizamos para mante-
ner informados a nuestros

usuarios. Los principales me-
dios utilizados fueron la publi-
cacion de los reportes de pre-
cios generados en la pagina
web de SIMPAH y el envio de
correos electrénicos a nues-
tros usuarios registrados,
que totalizaron en el 2023
unos 737,747 correos envia-
dos. Adicionalmente, se utili-
zaron las redes sociales, en
especial WhatsApp, para la
diseminacién de informacion,
teniendo un total de 7,824
mensajes enviados.

© Encaso de no encontrar algtin dato del
registro de precios, solicitarlo a un

administrador del sistema.
Registro de precios de mercado
Fecha de registro Repartero Mercade Moreda
Guardar registros  5/6/2024 ) Jonny Canisares Zonal Belén Lempira
Buscar producto Buscar  Eliminar seleccion )
Ultimo autoguardado:
D Ho. Tipo de venta Precio bajo Precio alto Moda bajo Mod '
0n + . Pormenor i .2 0 )
O 2 « . Pormayor L 1000 1000 &
A QO « . Pormayor B 00 2| 900 800 500
0 % - Pormayor o o o et [}
0 s » . Pormayor ®
0Os « . Por mayor ®
07 . . Pormayor L. 300 )
™ . s ann = %

Alertaenplataformabase de datos SIMPAH parareducirerrores involuntarios en la digitacion.
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Crear producto obligatorio

G Configuracidn =

Configuracion productos obligatorios

Crear productos obligatorios

Mercado
|
¥ Configuracion productos T Beien
obligatorios
Usuarios Productos
Frijol rojo

Permisos
Roles 5

Unidad de venta
Hangfire Carga (200 Ib)
Tiempo de autoguardade para
registro de precios Teitafic

Precision para la bisqueda de Sin tamano

productos en consultas interactivas

SMS

Plantilla de mensajes y consultas
SMS por defecto

Valores por defecto tasa de cambio

Configuracion para el analisis del
rango de precios

© 2024 SIMPAH
Version: 1.0.0

Guardar cambios

Plataforma base de datos SIMPAH para seleccion de producto a digitar informacion.

Ampliando fronteras de
generacion y diseminaciéon de
informacioén

Con el objetivo de mantener informado a los
mercados regionales sobre el comportamien-
to de granos basicos, por su importancia en
seguridad alimentaria, y otros rubros agrico-
las; SIMPAH recolecta informacion en los prin-
cipales mercados de Nicaragua. En el 2023,
se recolecto informacion de precios para pro-
ductos agricolas e insumos agricolas, logran-
do la elaboracion de 584 reportes de precios y
diseminando la informacién a través del envio
de 282,170 correos electronicos.

SIMPAH mantiene relaciones técnicas con
otros sistemas de informacion de la region

Centroamericana y el Caribe, logrando la in-
tegracion de data de precios de mercado para
39 productos de interés de la region, median-
te la plataforma del SIMMAGRO (Sistema
Internacional de Inteligencia y Monitoreo de
Mercados Agricolas), a través de su pagina
web. Esto ha permitido el acceso directo a
la informacion de precios recolectada por los
sistemas de informacion de la region y poder
hacer comparaciones para la toma de decisio-
nes, especialmente en el ambito de comercia-
lizacion de productos.

La integracién de los sistemas de informa-
cion de mercado de la region para la elabo-
racion de reportes de tendencias de precios
para productos de interés, especialmente de
granos basicos, se ha logrado a través de la


https://www.simmagro.sieca.int/public/#/home

alianza estratégica con el FEWSNET (Sistema Mesoamericano de Alerta Temprana para la
Seguridad Alimentaria), quienes catalogan como “valiosa” la informacion generada por SIMPAH
para el monitoreo de precios y el analisis de seguridad alimentaria, por su amplia cobertura geo-
grafica que permite un efectivo monitoreo de los mercados y alimentos basicos con un mayor
nivel de desagregacion.

Adicionalmente, se mantiene alianzas estratégicas con sistemas de informacion de mercado de
la region, SIMPAH se enlaza con los sistemas del hemisferio, mediante la OIMA (Organizacion
de Informacién de Mercados de las Américas), de la cual es miembro desde el 2000. Con OIMA,
se ha logrado tener una red de cooperacion integrada por instituciones de Gobierno o por aque-
llas instituciones delegadas por el Gobierno, cuyas principales funciones y objetivos son la re-
coleccién, proceso, analisis y difusidén de informacioén relativa a los mercados y los produc-
tos agricolas. Siendo parte de esta Organizacion, SIMPAH se consolida como un sistema de
informacion de confiabilidad y que facilita la comparacién de informacion con otros paises de la
region.

Impacto de la informacion de SIMPAH en el sector
agroalimentario

SIMPAH es considerado el ente oficial de Honduras de referencia para el monitoreo de precios
de rubros agropecuarios en los mercados, especialmente para la toma de decisiones en el pro-
ceso productivo y de comercializacion. Los principales usuarios son los productores y se suman
a ellos entidades del sector gubernamental y privadas. Entre las entidades del sector guberna-
mental se destaca el IHMA (Instituto Hondurefio de Mercadeo Agricola), entidad del pais encar-
gada de la adquisicion y el manejo de la reserva estratégica de granos basicos, quienes por ley
utilizan el precio SIMPAH para la compra de granos basicos.

En el 2023, se estimd la compra directa a productores por parte del IHMA y el mantenimiento de
la reserva estratégica de maiz en 70,000 quintales y de frijol en 105,000 quintales. Otras institu-
ciones gubernamentales que hacen uso de la informacién de SIMPAH incluyen: BANASUPRO
(Suplidora Nacional de Productos Agricolas), DICTA (Direccion de Ciencia y Tecnologia
Agropecuaria), la Secretaria de Desarrollo Econdmico y el BCH (Banco Central de Honduras).
Estas instituciones utilizan la informacion para el analisis del comportamiento de estos y destaca
el uso de la informacion del BCH para la construccion del IPP (indice de Precios al Productor).

En el sector privado, destaca el uso estratégico de la informacion por parte del COHEP (Consejo
Hondurefio de la Empresa Privada), que recaba datos clave para elaborar informes de coyun-
tura econdmica y andlisis sobre el comportamiento de los precios. Asimismo, las asociaciones
de productores agricolas han adoptado esta informacion como una herramienta esencial para
la negociacion de precios de sus productos y consideran el SIMPAH como una herramienta fun-
damental para incrementar su poder de negociacion.

SIMPAH reafirma su compromiso de proporcionar informaciéon oportuna y precisa para respal-
dar los procesos de toma de decisiones en el sector agroalimentario. Nos dedicamos a mejo-
rar constantemente nuestros servicios para satisfacer las necesidades informativas de nuestros
usuarios y permanecer a la vanguardia en la generacion y difusion de informacion.
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Servicio Informacion Agroalimentaria

M.Sc. Enid Cuellar
Jefa del INFOAGRO

Servicio Informacion
Agroalimentaria

El INFOAGRO (Servicio Informacion Agroali-
mentaria) a través de la gestion y procesa-
miento de informacion agropecuaria, bus-
ca mantener informado a diferentes sectores
para apoyar en el proceso de la toma de
decisiones. Desde el 2011 es administra-
do por la FHIA (Fundacién Hondurefia de
Investigacion Agricola) mediante un Convenio
de Cooperacion con la SAG (Secretaria de
Agricultura y Ganaderia) para garantizar la
sostenibilidad de funciones de INFOAGRO.

Compartimos informacion al
sector agropecuario

Durante el aflo 2023 se recopilaron y pro-
cesaron reportes de interés a través de las

plataformas digitales poniendo a disposi-
cion informacion al servicio del sector agroa-
limentario. Los temas destacados fueron: a.
Agrometeorologia, b. Monitoreo de cultivos, c.
Datos de produccion, e. Pilotaje de Aeronaves
No Tripuladas (Drones) al servicio de la agri-
cultura y f. SIG (Sistemas de Informacion
Geografica) publicado a través del GeoPortal
AgroMapas.

Durante el monitoreo de cultivos se georrefe-
renciaron zonas de produccion afectadas por
fenomenos naturales, a las cuales se les dio
seguimiento mediante el GADAS (Sistema
Global de Evaluacion Agricola y Desastres)
del USDA con variables asociadas a las con-
diciones del tiempo, perspectivas climaticas,
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calendarios de siembra de los
ciclos de produccion de gra-
nos basicos y preparacion de
recomendaciones agronomi-
cas para el para la produccion
de alimentos. Las condicio-
nes presentadas fueron ex-
ceso de precipitacion durante
el segundo ciclo de la siem-
bra de maiz (ciclo de postre-
ra), por lo que se entrevista-
ron productores de diferentes
zonas del pais para conocer
los detalles de las pérdidas
ocasionadas en sus cultivos
por el exceso de humedad.
En total se elaboraron 32 re-
portes agrometeorolégicos y
2 reportes de recomendacio-
nes técnicas para la produc-
cion del ciclo de primera y
postrera de 2023.

La informacién se disemind
mediante conferencias reali-
zadas por la plataforma Zoom
a través de eventos virtuales,

correo electrénico masivo y
portales web, entre otras.

Pilotaje de
aeronaves no
tripuladas al
servicio de la
agricultura

El monitoreo de cultivos con
el pilotaje de drones es una
técnica que utiliza los cono-
cidos vehiculos aéreos no
tripulados o UAV (Drones),
equipados con camaras Yy
sensores para obtener infor-
macion y datos sobre los cul-
tivos de una manera eficien-
te y precisa. Estos drones
pueden volar sobre los cam-
pos de cultivo, recopilar ima-
genes y datos en tiempo real.
Las camaras y sensores a
bordo del dron capturan ima-
genes de buena resolucion,
imagenes multiespectrales,
infrarrojas, térmicas, y otros

tipos de informacion relevan-
te. La informacion recaba-
da es usada para el analisis
de las condiciones de pro-
duccion y permiten el mejo-
ramiento de estas en pro del
incremento de la rentabilidad
de las producciones.

Para ejecutar las giras de
campo se realizan activida-
des previas sobre la prepa-
racion del equipo de drones,
identificar la ubicacion donde
sobrevolaran para evaluar el
area a evaluar y determinar
la salud de estas, por ejem-
plo, y la calibracion para la
georreferenciacion de cada
parcela o area determinada.
Una vez en campo se sobre-
vuelan los drones, y los datos
recopilados se procesan me-
diante software de analisis
especializado para obtener
informacion y métricas utiles
para la toma de decisiones
en la gestion de los cultivos.

En el 2023, se visitaron 85 productores, especialmente de granos basicos, para conocer el
estado agrondmico y sanitario de los cultivos en campo.
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Impulso a la gestion del
conocimiento en el sector
agropecuario

Fortalecer los conocimientos y capacidades de
entidades relacionadas al sector agropecuario
ha sido una de las metas de INFOAGRO des-
de su creacion. Esto se consolidd aiin mas con
la creacion de los CRISA (Centros Regionales
de Informacion del Sector Agroalimentario)
ubicados en las oficinas regionales de la SAG
en las ciudades de Comayagua, Danli y Santa
Rosa de Copan. En los CRISA se mantiene
disponible informacion, tanto en fisico como
digital, de temas relacionados con la pro-
duccion agropecuaria, para que sean utiliza-
dos en el fortalecimiento de los conocimien-
tos y como material de apoyo para la toma de
decisiones.

INFOAGRO a través de los CRISA ha crea-
do nuevos servicios y ha establecido alian-
zas con entidades educativas agropecuarias
y asociaciones de productores, desarrollando
capacitaciones y asistencia técnica en temas
de interés para el sector. Durante el 2023 este
programa de capacitacion permitié desarro-
llar 13 eventos en dos modalidades; virtual y

presencial, con la participacion de 1,013 per-
sonas (766 hombres y 247 mujeres).

Los temas que destacaron fueron control de
plagas y enfermedades en cultivos hortico-
las, generalidades del cultivo del cacao, he-
rramientas del SIG (Sistema de Informacion
Geografica), huertos familiares, soberania y
seguridad alimentaria, la ganaderia como un
negocio rentable, manejo administrativo de la
ganaderia bovina y su efecto en la sanidad y
nutricion animal, manejo del cultivo de tilapia
en tanques de geomembrana, mejoramiento
genético en maiz (biotecnologia) y ofimatica
para elaboracion de informes, entre otros. Asi
mismo, se brindaron servicios de consulta a
1,027 usuarios dentro de los 4 centros y parti-
cipacion de giras de campo para brindar asis-
tencia técnica alcanzando a 203 productores.

Adicional a los seminarios técnicos imparti-
dos, se brindaron charlas a productores sobre
el beneficio de la exoneracién de Impuesto
sobre Ventas bajo el Decreto 119-2016 v, al fi-
nalizar cada jornada, se realizaban las gestio-
nes para su obtencién del registro SAG, des-
de la validacién de datos, procesamiento para
el registro en la base de datos administrada
por INFOAGRO vy la entrega de la constancia
enviada desde el SAG-PRONAGRO.




Estado de situacion financiera

Estado de situacion financiera

Al 31 de diciembre de 2023 y 2022
(expresados en Lempiras)

Activo corriente
Efectivo y equivalentes de efectivo
Cuentas por cobrar — Neto
Inventarios
Gastos pagados por anticipado
Total activo corriente
Activo no corriente
Cuentas por cobrar
Propiedades, planta y equipo - Neto
Inversiones en fideicomisos
Activos biolégicos
Propiedades de inversion
Inversiones en fondo para prestaciones sociales
Inversiones
Otros activos
Total activos

Pasivos y patrimonio

Pasivo corriente
Sobregiro bancario
Cuentas por pagar
Cuentas por pagar seguros y comisiones
Cuentas y gastos acumulados por pagar
Cuentas por pagar proyectos
Total pasivo corriente
Pasivo no corriente
Provision prestaciones sociales
Cuentas por pagar diferidos
Total pasivo no corriente
Patrimonio
Patrimonio de FHIA
Patrimonio de proyectos
Total patrimonio
Total pasivos y patrimonio

12,015,652
20,502,327
1,395,450
226,906
34,140,335

669,356
134,618,350
174,149,370

16,386,530
13,940,904
2,304,564
430,369
25,000
376,664,778

15,420,681
6,363,194
1,395,248
2,463,607

25,642,730

15,757,633
334,469
41,734,832

313,418,837

21,511,109
334,929,946
376,664,778
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9,340,399
26,475,845
1,458,022

37,274,266

772,810
136,736,038
228,777,218

13,525,496
10,455,678
4,922,291
430,368
25,000
432,919,165

1,490,659
21,594,093
12,739,821

1,752,014

649,241
38,225,828

7,959,306
368,299
8,327,605

355,395,764

30,969,968
386,365,732
432,919,165
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Estado de resultados

Anos terminados el 31 de diciembre de 2023 y 2022
(expresados en Lempiras)

Intereses y aportacion del Estado de Honduras
Ingresos por desarrollo de proyectos
Ingresos por servicios técnicos de laboratorios y otros
Aportaciones recibidas del gobierno y fondo dotal
Otros ingresos

Total ingresos

Gastos de operacion
Gastos por desarrollo de proyectos
Funcion gobierno
Funcion administrativa
Funcion investigacion/tecnoldgica
Comisiones y otros gastos
Depreciaciones
Diferencial cambiario

Total gastos
Exceso de gastos sobre ingresos

Lic. Hernan Vélez

Gerente Administrativo

13,771,566
31,729,666
23,252,853
400,000
9,666,933
78,821,018

40,426,254
548,615
23,532,410
51,664,285
1,686,684
4,788,084
224,211
122,422,121
(43,601,103)

40,616,177
58,679,805
18,235,864
522,569
7,198,797
125,253,212

45,507,750

448,516
25,806,687
50,089,550

4,748,786
1,267,426
125,333,363
(80,651)

Lic. Sergio Lara

Auditor Interno
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Informe emitido por Auditores
Independientes

HBL Herrera Guzman Rivera

8 de marzo de 2024
Al Consejo de Administracion y a los Socios de

Fundacion Hondurena de Investigacion Agricola (FHIA)
Opinidén
Hemos auditado los estados financieros de Fundacién Hondurena de Investigacion Agricola
(FHIA) que comprenden el estado de situacion financiera al 31 de diciembre de 2023, el esta-
do de resultados, cambios en el patrimonio y el estado de flujos de efectivo correspondientes al

ano terminado en dicha fecha, asi como las notas explicativas de los estados financieros que
incluyen un resumen de las politicas contables significativas.

En nuestra opinién, los estados financieros adjuntos presentan razonablemente, en todos
los aspectos materiales, la situacioén financiera de Fundacién Hondurena de Investigacion
Agricola (FHIA) al 31 de diciembre de 2023, asi como sus resultados y sus flujos de efectivo
correspondientes al afio terminado en dicha fecha, de conformidad con la Norma Internacional
de Informacion Financiera para Pequefias y Medianas Entidades (NIIF para las PYMES).

Fundamento de la opinidon

Hemos llevado a cabo nuestra auditoria de conformidad con las Normas Internacionales de
Auditoria (NIA). Nuestras responsabilidades de acuerdo con dichas normas se describen mas
adelante en la seccion Responsabilidades del auditor en relacion con la auditoria de los esta-
dos financieros de nuestro informe. Somos independientes de la entidad de conformidad con el



Cadigo de Etica para Contadores Publicos emi-
tido por el Consejo de Normas Internacionales
de Etica (IESBA) y hemos cumplido las de-
mas responsabilidades de ética de conformi-
dad con esos requisitos. Consideramos que
la evidencia de auditoria que hemos obtenido
proporciona una base suficiente y adecuada
para nuestra opinion.

Parrafo de énfasis-
Incertidumbre material
relacionada con empresa en
funcionamiento

Sin calificar nuestra opinion llamamos la aten-
cion a la nota 22. Los estados financieros ad-
juntos, se han preparado considerando que
la Fundaciéon Hondureia de Investigacion
Agricola (FHIA), continuara como empresa
en funcionamiento. Como se indica en la nota
22, al 31 de diciembre de 2023 la Fundacion
ha presentado un exceso de gastos sobre in-
gresos por un monto total de L.43,601,103
y L80,651 al cierre del afio 2022, presen-
ta una reduccion de su patrimonio total de
L.51,435,786 con relacion al afio 2022 y
L.6,852,795 con relacion al afio 2021, provo-
cado por la disminucién tanto en las tasas de
interés como en el valor de las inversiones en
fideicomisos que la entidad mantiene a través
del fondo dotal, reduciendo significativamente
los ingresos por intereses recibidos, mismos
gue representan una de la principales fuen-
tes de ingresos de la entidad, por otra parte
la Fundacion no ha generado nuevas fuen-
tes de ingreso, por lo que, la Direccidon de la
Fundacion ha puesto en marcha un plan de
accion para contrarrestar la incertidumbre
de importancia relativa que pueda proyectar
una duda importante sobre la capacidad de
la entidad para continuar como empresa en
funcionamiento.

Responsabilidades de la direc-
cion y de los responsables del

gobierno de la entidad en rela-
cioncon los estados financieros

La direccion es responsable de la preparacion
y presentacion fiel de los estados financieros
adjuntos de conformidad con la NIIF para las
PYMES vy del control interno que la direccién
considere necesario para permitir la prepara-
cion de estados financieros libres de incorrec-
ciébn material, debido a fraude o error.

En la preparacion de los estados financieros,
la direccion es responsable de la valoracion
de la capacidad de la entidad de continuar
como empresa en funcionamiento, revelan-
do, segun corresponda, las cuestiones rela-
cionadas con la empresa en funcionamiento
y utilizando el principio contable de empresa
en funcionamiento excepto si la direccion tie-
ne intencion de liquidar la sociedad o de cesar
sus operaciones, o bien no exista otra alterna-
tiva realista.

Los responsables del gobierno de la entidad
son responsables de la supervision del proce-
so de informacién financiera de la sociedad.

Responsabilidades del auditor
en relacion con la auditoria de
estados financieros

Nuestros objetivos son obtener una seguridad
razonable de que los estados financieros en
su conjunto estan libres de incorreccién mate-
rial, debido a fraude o error, y emitir un infor-
me de auditoria que contiene nuestra opinion.
Seguridad razonable es un alto grado de se-
guridad, pero no garantiza que una auditoria
realizada de conformidad con las NIA siem-
pre detecte una incorreccion material cuan-
do existe. Las incorrecciones pueden deber-
se a fraude o error y se consideran materiales
si, individualmente o de forma agregada, pue-
de preverse razonablemente que influyan en
las decisiones econémicas que los usuarios
toman basandose en los estados financieros.



Como parte de una auditoria de conformidad con las Normas Internacionales de Auditoria, apli-
camos nuestro juicio profesional y mantenemos una actitud de escepticismo profesional duran-
te toda la auditoria. También:

» Identificamos y evaluamos los riesgos de incorreccion material en los estados financieros,
debido a fraude o error, disefiamos y aplicamos procedimientos de auditoria para responder
a dichos riesgos y obtenemos evidencia de auditoria suficiente y adecuada para proporcio-
nar una base para nuestra opinién. El riesgo de no detectar una incorreccion material debi-
do a fraude es mas elevado que en el caso de una incorreccién material debido a error, ya
que el fraude puede implicar colusion, falsificacién, omisiones deliberadas, manifestaciones
intencionadamente erréneas o la elusion del control interno.

* Obtenemos un entendimiento del control interno relevante para la auditoria con el fin de di-
sefar procedimientos de auditoria que sean apropiados en funcion de las circunstancias y
no con la finalidad de expresar una opinion sobre la eficacia del control interno de la entidad.

» Evaluamos la adecuacién de las politicas contables aplicadas y la razonabilidad de las esti-
maciones contables y la correspondiente informacion revelada por la direccién.

» Concluimos sobre lo adecuado de la utilizacion, por la direccion, del principio contable de
empresa en funcionamiento y, basandonos en la evidencia de auditoria obtenida, conclui-
mos sobre si existe 0 no una incertidumbre material relacionada con hechos o con condi-
ciones que pueden generar dudas significativas sobre la capacidad de la sociedad para
continuar como empresa en funcionamiento. Si concluimos que existe una incertidumbre
material, se requiere que llamemos la atencion en nuestro informe de auditoria sobre la co-
rrespondiente informacién revelada en los estados financieros o, si dichas revelaciones no
son adecuadas, que expresemos una opinién modificada. Nuestras conclusiones se basan
en la evidencia de auditoria obtenida hasta la fecha de nuestro informe de auditoria, sin em-
bargo, hechos o condiciones futuros pueden ser causa de que la sociedad deje de ser una
empresa en funcionamiento.

» Evaluamos la presentacién global, la estructura y el contenido de los estados financieros, in-
cluida la informacion revelada, y si los estados financieros representan las transacciones y
hechos subyacentes de un modo que logran la presentacion fiel.

Nos comunicamos con los responsables del gobierno de la entidad en relacion con, entre otras
cuestiones, el alcance y el momento de realizacién de la auditoria planificada y los hallazgos
significativos de la auditoria, asi como cualquier deficiencia significativa del control interno que
identificamos en el transcurso de la auditoria.

HLB Herreraw Guzmownw Rivera
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