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INFCRME ANUAL 1988 DEL PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
DE BANANO Y PLATANO

INTRODUCCION

El Prcgrama de Mejoramiento de Banano y Pl&tanc de la Fundacién
Hondurefia de Investigacién Agricola (FHIA), ejecuté en 1¢88 una
serie de actividades en el &rea de genética vegetal y cdesarrollo
de tecnclcgias apropiadas para productores de estos dos
importantes cultivos.

Il okjetivo comiGn para banano y plétano es la lucha contra la
Sigatoka Negra, enfermedad considerada comc €l proklema namero 1
de la producciébn en America Latina, el Caribe, Africa,
Australia, Filipinas y otros paises del sur-este de Asia. La
mayor parte de los recursos humanos y financieros del Programa
scrn orientados a la blsqueda de una solucién a este problena.
los lcgrcs obtenidos en 1988 tanto en el desarrollc ¢e hibridos
diyloides (hananc) y tetraploides (platanc), asi comc el perfec-
cicnamiento de una alternativa para el manejo integradc de esta
enfermedad son de alta relevancia y aplicaciébn préctica.

'l Procrama también trakajé en el mejoramientc genético de
variedades de banano resistente al Mal de Panand y Nemdtodcs,
cortrcl de picudc Negro, Mal del Purc en plétano, fertilizacién,
riego ¢ introduccibén, prueba y multiplicacién de nmaterial
geréticc cde rananc y pléatano.

Lag actividades, resultados y avances del Programa en 1988 se
presentan en este informe.



I. GENERALIDADES DEL PROGRAMA

1) Aspectos del cultivo de platano

pPurante este afio, si bien las ampliaciones de &reas de siembra
no han sido mayores, s{ han habido manifestaciones de algunas
empresas para sembrar en escala comercial con el cbjetivo de
exportar su prcduccibén, tales como Azucarera Chumbagua, Standard
Fruit Co., con las cooperativas bananeras que ellos asisten y
MAgro-Internacional, a quienes se ha rrindado informacién para el
desarrollo de sus estudios econbdmicos de factibilidad.

Fl problema de drenaje en el A4rea de Pantano se vié acentuado
este invierno pues las lluvias fueron muy intensas, ccasionando
graves dafios a muchos sectores de produccién como a la infraes-
tructura vial. La Divisién Municipal de Desarrcllo (DIMUNDE) de
Puerto Cortés inicié a mediados de afioc alguncs trabajos
tendientes a mejorar la situacibén, al tratar de tapar el Canal
de los Oros sin lograr concluirlo por la llecada del invierno y
crecidas del rio Ulba, que termind con los trabajos iniciados.

En el tercer trimestre del afioc comenzdé a operar una procesadora
de plétano verde, déndole un valor agregado al producto al
exportarlo a los Estados Unidos de Norteamérica, en forma de
tajadas (tostones) de pldtano verde precocido a través de una
cadena muy conocida como lo es GOYA, producto que también ha
sido puesto a disposicibén del mercado local. Esta cperaciédn ha
dado empleo a unas 60 personas y ha propiciado la generacién de
divisas.

Otro aspecto importante fue que este afio los precios de la fruta
tuvieron un alza en relacibén a los afios anteriores. ya que la
caja para expcrtacién pasé de L.7.00 a L.£.00 y la fruta al
nercado local y regional tuvo un promedio de L.75.00 el millar
Ce dedos, superior a los L.53.00 de afios anteriores.

Tamkién durante este afic se distribuyd a varios productores del
sector de Baracoa y al Prcgrama Nacicnal de Plé&tano, germoplasma
cde la Planta Baja II, que es una de las variedades enanas que
estamos evaluandc y vemos con buenas expectativas, de manera que
podamos recibir opiniones del productor y observar su comporta-
wiento fuera de &reas experimentales. Variedad ésta que con los
Gafios cde viento ocurridos el 2 de diciembre manifestdé una gran
resistencia al mismo pues tuvimos 0% de dafio, mientras en las
dreas vecinas con la variedad Macho, los dafios se estimaron
entre el 25 § y 45 &%.

2) Enlaces institucionales

a) Viaje del lider del Programa al IITA, Africa (4-26 marzo,
1988) para asescoramiento y reconocimiento de la situaciédn del
cultivo del banano y pldtano en el Fste y Oeste de ese
continente.



b) Visita de los doctores hahn y Swennen del IITA, como
consecuencia y seguimiento a la visita del Lider del Programa a
esa localidad. e

c) Visita de Directores de WINDBAN para conccer el Programa
y sus prcductos, previa negociacién de acuerdo de asistencia
reciproca. Julio 198€8.

d) Visita de asesoramiento al Programa y programacién para
cooperaciédn conjunta INIBAP-FHIA. Director General de INIBAP,
Dr. F. De Langhe y Director Regional de INIBAP, Dr. R.
Jaramillc. Agosto 1988,

e) Visita a WINDBAN para finalizar arreglos del convenio de
asistencia reciproca y firma del acuerdo. St. Lucfia (Antillas
Menores). Septiembre 1988. Administrador General e Investigador
Asociado.

f) Se establecié relacién con el Instituto de Ciencias vy
Tecnologia RAgricola (ICTA) de Guatemala para conccer su modelo
ce investigacidén en campo y transferencia de tecnoclogia, que nos
permitiera tener ideas para modelar nuestro propio esquema.

g) Se asistié a la 1 Reunién del Ccmité Consultivo de
Investigadores de UPEB, lo que permitidé conoccer los proyectos de
investigacién que sus miembros estédn 1llevando a cabo vy
estaklecer un intercambio de experiencias de interés mutuo.

h) Con el Programa Nacional del Plitanc se hLan estrechado
més las relacicnes al participar ambos en el recién creado
Ccmité Técnico del Plétano (COTEPLA), junto a BANADESA,
organismo cque tendr& «como funcién el estaklecimiento de
politicas y lineamientos operativos especificos para el fomento
e inpulsc de la actividad platanera en Honduras, asi{ como la
aprcbacién de proyectos y sus respectivos financiamientos. Para
ello cuentan con un fondo de L.3,000,000 (Tres millones de
Lempiras) otorgado por la Agencia para el Desarrollo
Internacicnal (AID), bajo la seccibén 416 del Acta Agricola de
1964. FHIA transferird a los beneficiarios los resultados y
recomendaciones técnicas que, en materia de investigacién, haya
obtenido y formulado.

3) Infraestructura

Se concluyeron los disefios, planos y presupuesto para la cons-
truccién de la empacadcra del CEDEP, trabajo que se ejecutard a
principios del préximo afio.

Se trakajbé en el mejoramientoc de la red de drenaje interno del
CEDEP, a través de la construccién de nuevos drenes terciarios
comc repazo a los secundarios y terciarios.



4) Logistica

De la fuerza laboral perteneciente al 4&rea de mejoramiento
agronbémico se cancelaron seis personas, dadc que por terminacidn
y cancelacibén de algunos experimentos no era necesaria su perma-
nencia. '

Se reclasificaron seis trabajadcres a la posicién de tomadores
de datos, dada la experiencia adquiricda y la responsabilidad
demostrada en el desempefio de sus funciones.

5) Comunicacibén

En comunicacidn se desarrollaron diversas actividades, tcdas
tendientes a transferir los avances del desarrcllo de tecno-
lcgias cue propenden a la capacitacién de los agricultores vy
personal invclucradc en el fomento del cultivo.

a) Seminarios. Mejoramiento agronémico de plétano

La mayoria de 1los seminarios se 1llevaron a calko en las
instalaciones con que cuenta el Centro Experimental de Platano
(CFDEP) en Caldn (&rea de Baracca, Pantano), ctras en las insta-
laciones principales de FHIA y otro en el CURLA, teniendo como
beneficiarios en su mayorfa a productores (£0%) y el restante
para técnicos y estudiantes.

Los seminarios impartidos fueron los siguientes:

Seminario No. Beneficiarios Procedencia
Précticas de Manejo del € ee Cortés, Yoro,
Cultivo Atléntida,

Olancho
Fertilizacién en Pl&tano 1 28 - Cortés, Yoro
Control de Malezas 2 56 Cortés,‘Yoro
Control de Sigatoka Negra 2 28 Cortés, Yoro
Contrcl Picudo Negro 2 39 Cortés, Yoro
TOTAL 13 239




b) Charlas. Mejoramiento genético de banano y platano
Se impartieron las siguientes charlas:

b.l. Charla sobre mejoramiento genético de banano y plétano.
Universidad de San Pedro Sula, Lider del Programa.

I'.2. Charla en el 'Taller sobre Identificacibén de Diversidad
Genética en Musa', Los Bafios, Filipinas, Septiembre 1928. Lider
del Prcgrama. Se presentd el articulo "Nuevas combinaciones
genéticas para el mejoramiento de resistencia a enfermedades en
bananos y plétanos".

b.3. Charla sobre repercusibédn econbébmica de la Sigatoka Negra
y €l Programa de Mejoramientoc Genético de Banano y Pl&tano de la
FI'IA'. En seminario sobre el Cultivo de Pl&tanc. Secretarfa de
Lecurscs Naturales. Julio 26-29, 1988. Investigadcr Asociadc.

1:.4, Charla sobre el Programa de Mejoramiento Cenético de
Fananc y Plétano de la FHIA. Presentado al Consejo Administra-
tive y Técnico del WINDBAN. St. Lucia (Antillas Menores).
Septiembre 1988. Investigador Asociado.

c) Demostraciones de campo

I'stas consistieron en lo siguiente:

LCemostracién No. Beneficiarios Procedencia
Coentrol de Moko 2 9 Cortés, Yorce
‘'rampas para Picudo 1 5 Cortés, Yoro

TOTAL 3 14

d) Publicaciones

e elaboré y publicé informacién sobre Control de la Sigatoka
I'egra a través de una pdgina divulgativa y quedaron préximas a
€u publicacién, la de Fertilizacién y Contrcl de Malezas en
Plétano.

Fl informe final de los experimentos de nutricién (Nitrbgeno y
Potasic) fue concluido y enviado para su publicadién en
"Tropical Agriculture" a Trinidad. :

Se concluyé el trabajo de investigacién "Estudic Fenolégico de
“res Variedades de Plétanc" desarrollado por un estudiante de la
universidad Privada de San Pedrc Sula, que sirvié para su tesis
rara optar al gradc de Ingeniero Agrénomo.



A. ESTUDIOS FISICO AMBIENTALES

Estudio: Investigacicnes Fisicc-Armbientales en
la Zcna Platanera

Céd'go: BEPCr0121

Responsables: Rcgue Vagquerc, Napcledn Rodricuez

Objetivo: Preparar lcs balances htidricos, estu-

diar y cuantificar 1los problemas vy
necesidades de riego y drenaje en las
dreas de concentracidén del cultive de

plétano.
Localizacidn: Areac de LBaracoa y Urracc
Fecha de Inicio: Junio 1986

Metodologia:

1) Chtener y analizar informacidn climética y de suelo.

2) Instalar pozos de observacidén de nivel freitico y piezbmetros
tecmandc lecturas semanales en invierno (pericdc 1lluvicso) vy
guincenales en el verano, usando el método de la sconda para la
lectura.

3) Fediante el uso de mrapas o fotografias aéreas y medicicnes
directas de campc se obtendrd informacién sobre el esquenma
actuwal de drenaje y se evaluardn las posikles fuentes de agua
para riego.

4) La informacidén recclectada permitird ectakhlecer criterios
acdecuados para el disefic de riego y, o drenaje.

Resultados/Discusiodn:

A. Obtencidén de informacidn

Esencialnente se ha mantenido un estrecho contactoc con el Depar-
tamentc de Estvdios Hidrolégiccs y Climatolégicos de 1la
Secretaria de Recursos Naturales y la Tela Rail Road Co., que
han rreporcionado informacién sobre difcrentes variables
climatolbégicas registradac en la zcna, cuyes datos se han
utilizadc en el andlisis que actualnente ce realiza en este
estudic.

B. Generalidades sckre el Area de Baracca

El &rea de DBaracoa estd ubicada en la parte baja del Valle de
Sula, a una elevacién proredic aproximade de 5.5 nenm. Por su
ubicacidén y caracteristicas topocréficas esta 4rea se



caracteriza por su pobre capacidad de drenaje, a pesar gue en su
mayor rarte existe un sistema artificial de drenaje ccmpuesto
por canales de ccnduccibén, canales colectcres y zanjas paralelas
cue, en décadas, cuando el &rea era dedicada a la produccién de
lananc, eran activados por grandes unidades de tombeo, cue
desalcjaban los excescs de agua hacia fuerz de los terrenos ce
cultivo. Fl1 akandcno de esta 4rea como prcéuctcra de banano
conéujc & la eliminacién de la actividad de berreo, lo que
ccacsicné el inmediatc aparecimiento de problemas ccme ascenso de
los niveles fredticos, estancamiento de los excescs superfi-
ciales y falta de incentivos para dar mantenimientc al sistenma
de dreradje, ya que esto Gltimo aunque se efectuase, nmuy poco
contribuia a mejorar las condiciones generales.

En la actualidad gran parte de la prcduccién cde platano se
concentra en esta area (4€% del &rea sembrada a nivel nacional),
rara el cual existen suelos de caracteristicas apropiadas; otras
tierras de esta &rea se dedican a la produccién ce granos basi-
cos, principalmente arrdz y maiz, actividades canaderas y en
renor escala otros cultivos que se han ascciadc a la produccidn
de platano comc el cacao y algunos frutales como aguacate, mango
v coco.

Fl prchtlema de drenaje es en este momento, quizds, el mayor
limitante para el desarrcllo agricola y, por encde, para el
nejoramiento de las condiciones de vida de los agricultcres del
drea. lecientemente y a raiz de las intensas 1lluvies provocadas
por fenbérmencs meteoroldgicos de gran magnitud criginadcs en el
war Carire, esta Area fue declarada zcna de cdesastre, pues los
efectcs negativos de este fenbémenos natural ocasionaron la
pérdicda de la mayor parte de la cosecha de los cultivos anuales
v afectaron seriamente la produccién de la base agricola del
drea, el cultivo del pléatano.

A fin de aprcvechar las ventajas comparativas de esta &rea para
la preduccién de plétano (acceso, cercania a puertos de embar-
cue, experiencia en el cultivo y desarrollo orcanizativo de los
protleras), se hace necesario plantear alternativas para el
mejoramientc de las condiciones de drenaje. Sin embargo, cual-
quier prcyectc tendiente a solventar este problema debe susten-
tarse en una Lkase de informacién técnica, cque interprete las
Qindmicas relacicnes que si se suscitan en este tipc de
condiciones. I

Con el &nimo de contribuir a crear esa base de datos se han
realizadec ciertas acciones de investigacién y estudios que se
espera contribuyan sustancialmente a la formulacién y ejecucidn
de un proyecto de manejc de aguas en esta drea. A continuacidn
se describen los trabajos y andlisis cue ce han realizado a
partir del mes de junio de 1986.



C. Clima

Fn ¢l &rea de Baracca se ha instalado una estacién climatoldgica
(err el Centro FExperimental y Pemostrative c¢e Plétanc - CEDEP),
en la cual ce registran datos sobre lluvia diaria, temperatura,
hui cdac¢ relativa y evaporacidn, existiendc infcrrmacién desde el
12 ¢e jurnic de 19€€. Adicicnalnente, en el &rea se han instalado
dce estaciones pluviométricas en los sectcres cde FKenclino vy
Pol le.

El Cuadrc 1 muestra la informacién climdtica mensuval registrada
du:nnte el periodc ccmprendido entre el 13 c¢e junic de 1986 y el
31 de octulre de 1988 y el Cuadro 2 muestra la infcrmacidn de
eni-rc a octukre de 1¢88.

La precipitacién es una de las varialkles climatclégicas més
injcrtantes para este estudic, perc dekidc @ cue el periodc de
recistro es muy corto, resulta impcsikle realizar un anélisis
hidrclégico confiable. Sin embargo, en hase a esta informacidén
se nctan ciertas tendencias que sor impcrtantes de mencionar.
Secin la inforrmacidn, se okserva un incremcntc notoric de 1la
lluvia a partir del mes de 3julic, dando inicic de esa forma al
rericdc 1lluvicso, €l cual se intensifica rasta locs meses de
octukre y noviemkre para luego iniciar un descensc paulatino de
la lluvia hasta lcc meses de mayo y junio.

Durante el periodc de enero a octubre del presente afio se ha
recgistradc un total de 1947.3 mm cée lluvia, ©13.0 nu mds que el
mismc periodo del afic anterior (1%€7). Si se¢ consicderan lcs dos
affcs hicdrolégicos ccmpletos con informacidn recistrada (julio
1¢8C a junic 19€7 y julio 1S€7 a ijunic 1988); el afic 1987-19¢€
fue mds lluvioso que el anterior, superédndclo por 43C.1 mn.

Il Cuadrc 3 muestra los dias con lluvia durante los meses y afics
con infcimacién en esta estacién, ohservédndcse una tendencia al
incrementc sustancial del nimero de dias con lluvia a partir del
mes de julic, disminuyendo c¢radualmente a jartir de noviembre
hasta llegar a su valer méds bajo en el ne¢ de mayo. Durante los
rismcs rericdose hidrolégicos consideracdos con antericridad, en
el 1S€7-1988 (julio a junio) se registrarcn 212 dias con lluvia,
nientras que en el 198C-1927 Gnicamente 154 diac con lluvia. El
corportamiente de la lluvia concuercda ccn las predicciones de
otros investigadcres 1/ que, de acuerdc a lecs ardlicis °

1/ Zuniga A. Tdgardc, Comportamiento Histdricc de la Lluvia en
Honcuras, 1¢€2. (Inéditoc.)



histériccs de la precipitacidn, han detectadc un desplazamiento
del ciclc pluvial del pais hacia un pericdo de afios lluviosos,
cuvc pico wmaximno se espera ccurra alrededor Ge 19¢0. Esta
variacién en la 1lluvia, como producto de lcs fenémenos meteoro-
légiccs que gobiernan el clima del pais, ectd accmpafiada,
ademde, por modificaciones en el comportamiento de ctras varia-
bles climatclégicas. Continuando con la comparacién de los
misros periodes (1986-1287 y 1987-1908) se observa que el
Fromedic anual de la temperatura media ha disminuidc en 0.€ °C
en el Gltimoc pericdo si se le ccmpara con el anterior; este
resultado se ha producido por efectc de ura dGisminucién del
premecic anuval de la temperatura méxima de 0.7 °C. Fl promedio
anual de la humedad relativa ha tenido un increpmentc del crden
de 2.5% durante el periodo 19£7-198€ ccn respectc al inmediata-
rmente anterior (Cuadro 4). El incrementc de la lluvia entre el
rericdc enero a octubre de 1987 y el de enerc a cctubre de 1988
al igual que en los pericdos anteriormente analizados, fue
acormpafiado por un aumento en el nlmero de céias ccrn 1lluvia, una
éisminucidén de la temperatura y un incrementc en la humedad
relativa (Cuadro 4).

Curante este afio se comenzd a registrar la evaporacién en un
tancue de evaporacibén clase A y se ha podido okservar cue los
valcres diarios se empezaron a elevar a partir del mes de abril,
cbscrvéndcose scbre los 4 mm/dia hasta el mes de septiembre, con
los valores mas altoes en el mes de junio (5.27 mi/dia); en el
res de octubre su valor bajé hasta 2.59 mw/éia, ccne respuesta
al ambiente que prevalecidé durante ece nes.

Las ficuras 1 a 4 muestran la distribucién nensuval de los
valores de las diferentes variables climatolégicas calculados a

partir de los datos registrados en la estacién 25-001 FH en el
CEDEP, Calén.

Pade que 1la precipitacidén pluvial es afectada por diferentes
factores locales y cue sus variaciones son, a menuéc, grandes
ain dentro de una misma zcna climitica, se instalzron en los
meses de f{ebrero y septiembre dos estacicnes pluviométricas
aciciorales en el 4rea de Earacoa. El Cuadro 5 mnuestra la
informacién de 1lluvia recistrada en uvna de las nuevas estaciones
ccrparaca ccn les deates del CEREP. T2l conc cc uprecia, existen
algunas diferencias entre los valores; sin embargc, la tendencia
general es muy similar, comc se aprecia en la figura 5, donde
pcr razcnes de escala no se aprecian nuy bien esas diferencias.
Fsta informacién estd indicando 1la necesiéad de continuar
ccmrarando estos registres a fin de hacer una nmejor estimacién
sobre la magnitud y distribucidén de la 1lluvia en el A&rea de
Earacca.



D. Muestreo de raices del cultivo de platano, variedad Macho o
Cuerno

Ccn el chjetivo de conocer la distrikucién en profundidad del
sistema de raices de la planta de platano Macho ¢ Cuernc, cono
unc de los elementos bédsicos a tcmar en cuenta en las estimacio-
nce y cdlculos de parédmetros para el disefic el drenaje y, o
irricacién, se realizd un nuestreo en el &rea de PRaracoa. Para
la seleccién de los sitios de muestreo se tomé en cuenta la
distribucién de los pczos de observacibén del nivel fredtico
cpreradcs por el Departamentc de Ingenieria Acriccla y el estudio
de suelos a nivel de detalle del a&rea ce Baracca, cue realizd la
Secretaria de Recursos Naturales en 1983. [n total se selec-
cicnaron 11 sitios de muestreo.

Fn cada sitic se muestred la distribucién en profundidad del
cistena de raices de tres plantas en diferentes estadaics de
crecimiento: plantas no paridas, recién paridas y préximas a
cosechar.

Fl muestreo de las raices consistid en la tcma de un volumen
conccido de suelo en tres diferentes puntecs ubicados a 15 cm de
la lase de la planta a intervalos de 10 cm hasta los 100 cm de
rrofundidad v cuya distribucién se realizé seclin el estadio
nismo de la planta tal como se indica en la figura 6. Para
obtener la muestra se utilizé un barreno muestreador volumétrico
de bordes afiladcs, el cual se introcdujo con la ayuda de un
wartinete inccrporado al mismo. La muestra se llevé al labora-
tecrio, donde se separarcn y lavaron lac raices de la planta y se
deternindé el peso de la materia seca.

El Cuadro € muestra la distribucién porcentual acumulada de
raices en los tres diferentes ectadios de crecimiento. Se puede
orservar que mds del 85% de las raices de las plantas muestrea-
@zs estdn establecidas en los primeros 60 cm de profundidad para
las tres etapas fisiclbégicas consideradas. [n premedic, por
debajo ée €0 cm Gricamente se encontrd el 4.0% de las raices vy,
es impcrtante anctar, néds del 708 de las raices se enccentraron
en los primeros 30 cm de profundidad.

J.os resultados clktenidos en este muestreo concuerdan ccn los
cktenidos en el cultiveo de banano en londuras Z/, en el cual con
cuatro diferentes métodos de muestrec encontrarcn en promedic el
¢2.% de las raices en los primercs €0 cm de profundidad, el
73.5% en los primeros 15 cm y el 3.1% por derajo de lcs €0 cm de
profuncdidad.

Z/ Cueva, J.A., Profundidad de Raices del Bananc, Variedad Gran
Nain en Honduras (no publicado).



E. Comportamiento de los niveles freaticos

Durante el rresente afio se tond un total de 2% lecturas (enero a
cctubre 198€) en la red de 11 pozos ce ckcervacién del nivel
freftico, instalada en junic 1986 en el &rca e Earacca; adicio-
nalnente se instald ctro pozo para ampliar la cckertura de la
red.

lL.as o©oscilacicnes anuales en la profundidad del nivel fredtico
son el efecto de vuvna recarga de agua cque tiene dcs fuentes
Imincipales de origen: los excesos de agua provenientes de un

kalance hidricc natural entre el clima (lluvia), el suelo y las
ccrunicdades vegetales y la recarga subk-superf{icial ejercida por
cauces naturales (rios, etc.), que durante cierta épocca del afic
van incrementando su caudal por la escorrentia superficial
proveniente de las partes mnads altas de su cuenca, que los
convierten en cauces "afluentes" o© contr1butcr1os de una recarga
hidrduvlica a sus &reas adyacentes. De acuerc¢o a la informacién
hasta zhora registrada en la estacién del CFEDEP, Calédn ukicada
dentrc del Area ée Baracoca, el regimen pluvial anval l'a mostrado
gue pude ser dividido en dos pericdes: un pericde lluvicso de
siete reses (julio a enero) y un periocdec de rencr pluviocidad de
fekrerc a junio.

lasta la fecha se dispone de cuatro pericdos ccunpletes: cdos
durante la época himeda (julio 1986 a ererc 1997 y julio 19€7 a
encre 1988) y dos durante el pericéc &e rerra de la 1lluvia
(febrero 1987 & junioc 1987 y febrerc 19€8€ a junic 19€6). Durante
la éroca himeda las lecturas en la red se realizan cada semana,
rnicntras que en el pericdo de menor lluvia caca dos semanas.

El Cuadro 7 muestra un resumen de la informacién que se ha
recistrado en la red durante los pericdos antes mencionados, y
cse ha calculadc el promedio pcnderadc del percentaje de lecturas
y prefundidaé del nivel fredtico para los ciferentes rangos de
rrefundicad estudiados. Adicionalmente se muestra la informacidn
de lc c¢ue ra ocurrido en el Gltimc pericée hbmedo, aln incem-
Floto (julioc 1988 a noviembre 1988).

Ll provedio para los dos pericdos hlmedcs analizados muestra que
curante el miswo, el 47% de las lecturas se han registrado a
nenos ée un metrc de profundidad, donde s«e erncuentra l}a mayor
perte Adel sistera de rafices del cultive cde platano, con una
prcfundicdad promedlo ponderada de 57 cm, con un rinimc promedio
de 22 cim y un mdxino de 77 cm; esto ccurrié¢ en un prorecio de
oclo pczos. Un promedio del 31% de las lecturas fuercn registra-
des por debkajc de 1.5 m de profundidad y el restc (aproximada-
rmente 22%) en el rango entre 1.0 m y 1.4% m cen un promedio de
1.25 m.
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Durante la épcca de menor precipitacién (febrero a junic) para
los dcs periodes analizados, sélec el 21% de las lecturas fueron
recistradas dentro del primer metrc superficial, con un promedic
de €C cm, correspondiendc en promedic a cincc pozos. Por debajo,
de 1.5 m se registré el 58% de las lecturas y el restc corres-
pendid a la profundidad entre 1.0 y 1.49 m para un prewmedio de
1.26 m.

Durante el (ltimo periocdo hiimedo que aln no se ha completado, se
ha registrado un promedic del 3%% de las lecturas dentro del
primer metrc de profundidad con un promedic de 35 cm en once
pczos, lo que denota el efecto que ha tenidec el incremento en
los valcres de 1lluvia ocurridas durante el pericdo en la zona,
los cuales se han detallado en el puntoc "¢" (clima). Los Cuadros
€ al 12 muestran lo que ocurrié durante lcs periodos antes
mencionados ccon cada uno de los pozos ¢e la red, en cuanto a la
proporcién de lecturas que estuvieron dentro de cada rango y el
promecio de profundidad con respecto a la superficie del
terrenc.

Es impcrtante seflalar que la profundidad que ce estd recistrando
es hasta la zona de saturacidn completa, donde se encuentra la
superficie de agua libre. Si adicionalmente se ccnsidera que, en
virtud de las dindmicas relaciones entre el suelc y el agua,
sokre esta superficie de agua se encuentra aln un estratc de
suelc en condiciones de sub-aireacién, cuyc espescr estd en
funcién de propiedades fisicas del suele, la prcfundidad a la
cual ya se encuentran condicicnes indescakles para el creci-
riento de la mayoria de los cultivos, seria nucho menor que los
premedios de precfundidad del nivel fredticc repcrtados en este
inferme.

Las figuras 7 al 9 muestran tres hidrogramas cde los registros de
la profundidad preomedio mensual de tres pozcs, que representan
Jacs condicicnes del area de Baracca, para el periodc julio 1987
a junic 1°9€€. Fl hidrograna del pczo Nc.5 (ficura 7) representa
un area con prchlema de drenaje muv criticc, en la cual el nivel
fredtico permanecid dentro del primer metro superficial desde el
wes de agesto de 1987 y descendid por debajo de esta profundidad
Lasta el mes de mayo cde 19f€ con siete meses cn los primercs 30

cn de prefundidad y cinco meses précticamente en la superficie
del terrenc.

.

El hicdrcgrama del pozo Ne. 10 (figura &) nuvestra las fluctua-
ciones mensuales en un area con un problema critico de drenaje,
con un nivel fredtico en el estrato de 1 m de prcfundidad desde
el mes de septiemrre 1987 hasta abril 1988 y de noviembre 1¢87 a
marze 19€€ (cincc meses) en el estrato de 3C a C0 cm de procfun-
didad. La figura 9 muestra el hidrograma cel pozc No.6 represen-
tanéoc un &rea con drenaje wcderadc, donde el promedio del nivel
fredtico mensual calculaco no alcanza la profundidad de un netro
con respecto a la superficic del terreno. Fl hiérograma mensual
promecdio para todos los pozoe de la red, para el risnc periodo
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(julio 1987 a junio 1988) presentado en la figura 10, sefiala
que en promedio, cinco meses estuvo el nivel freatico dentro
del primer metro superficial (noviembre a marzo), como efecto
de la recarga hidrdulica en el Area, proveniente de la lluvia y
los ingresos superficiales. La figura 11 muestra la tendencia
actual del nivel fredtico promedio en el area, indicando que
este ingresd al estrato de raices del cultivo de platano a
fines de septiembre y al mes de noviembre ain se encuentra en
esa posicidén, como efecto de las fuertes lluvias ocurridas en
octubre. Durante este periodo se puede observar que el nivel
fredtico en el mes de octubre llegd hasta 30 cm y que en
noviembre descendid hasta 70 cm de la superficie del terreno.

F. Analisis preliminar del sistema edafo-climatico

A fin de ofrecer una interpretacién preliminar del sistema
suelo-clima que se presenta en el &rea de Baracoa, se ha hecho
una serie de estimaciones que ayudan a comprender las dindmicas
relaciones que se suscitan en ese medio.

1) Balance hidrico de los suelos

A partir de la informacidén de 1lluvia registrada en el periodo
junio 1986 a octubre 1988 (Cuadro 1), las constantes hidricas
de los suelos (capacidad de campo, punto de marchitéz perma-
nente, densidad aparente, capacidad de retencién de humedad)
determinadas en las Areas en que se encuentran los pozos de
observacién del nivel fredtico (Cuadros 13 y 14) y los prome-
dios mensuales de la profundidad del nivel freadtico en cada
pozo, se procedid a realizar un balance hidrico mensual para
cada uno de los sitios en 1los cuales éstos se encuentran
ubicados.

Este balance ha permitido estimar dos variables que tienen que
ver fundamentalmente con el problema de drenaje: una es la
lamina de agua que se ha desalojado en un intervalo de tiempo,
a la que se ha llamado capacidad de drenaje actual expresada en
unidades de longitud por tiempo (mm/dia), y la otra variable es
el ingreso proveniente de un flujo sub-superficial afluente al
drea de estudio por recarga de los cauces naturales que la
atraviezan o escorrentia sub-superficial proveniente de Areas
topograficamente mas altas.

En su forma mds simple el balance ha sido planteado asi:

(1) Pe +AS - ETP = E
Donde: Pe lluvia efectiva o infiltrada (mm)
AS = contenido hidrico del suelo cuando se
produce Pe (mm/m)
ETP = evapotranspiracién potencial (mm)
E = mm
Si E es positivo indica un exceso (necesidad de drenaje)
Si E es negativo indica un déficit (necesidad de riego)
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Aticra rien, en el campc se han realizado mediciones de profun-
dic¢ad del nivel fredtico, las cuales se han promeciadc a nivel
rensual (BF). Tedbricamente se acepta que el nivel freltico es la’
exyreesibér de la siguiente funcidn:

(2) NF = £ (NF , E, RSs, §)

En otras palakras, el nivel fredticc es una funcién de una
peciciér de eaturacién inicial (NF ) de un excesc de agua
., rcveniente de la 1lluvia infiltrada (E) en decbLalance con la
cajacidad@ de retencién cdel svelo y las neccsicades de evapo-
trenspiracién, de un ingreso adicicnal d&ebiéc a una recarga
sul -superficial (FSs) y de las propiedades del svelo, especi-
ficerente de su porosidad drenable (¢@).

De «stas variables scon conocidas NFi, que corresponce a la pro-
furcidacd del nivel fredtico en la fecha anterior (mes anterior),
I' © los excescs de agua resultantes del hlalance, tal como se
pl-ntedé en la expresidén (1) y la porosidad drenakle (@), que ha
gico estimada & partir de la densidad aparerte promedio (ponde-
racc) cel suelc para 1.0 m de profundidad, de la densidad real
de las particulas para suelos rinerales y del pronedic ponderado
de la humedad vclumétrice al puntc de capacic¢aé c¢e campo de los
suclos en esc estratc, mediante la siguiente expresidn:

da
(3) o =[ (1L - 2.65) X 100] - CCv
Conde: = ¢ vclumétrico de porosidad durable
da = densidad aparente del suelo (g/cm3)
2.65 = gr/cm3, densidad real de suelos rinerales
CCv = contenidc volumétrico de aguva a capacidad

de campo (%)

I.as estimaciones de la capacidad actuval de drenaje y de los
apcrtes de agua por flujo sub-superficial se realizaron
sicuiendo el orden a continuacidn:

a) A partir de los excesos de agua a nivel mensual calcu-
lacos por la expresidn (1) se estimd un espesor tedrico de
ascenso (D), «que debia registrarce en el nivel fredtico ccon
recpectc a su posicidn inicial en el pericdc anterior (NFi).
Fste espesor se calculd per la expresiédn:

(4) D =E x 100
Donde D = espesor tedrico que debia ascender el nivel
fredtico
I' = exceso detectado en el balance hiérice (unidades
lineales)

@ = Porcsidad drenable %
NOTA: Las unidadec de D scn las micsmas cue I.
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b) Se calcula una nueva posicién del nivel freadtico, la gue
se llaré nivel fredtico teérico (NFt), pcr la funcidn:

(5) NFt = NFi - D

c) Se ccmpara el nivel fredtico teérico (MNFt) con el nivel
freiticc real calculado corn la infcrmacidn regicstrada en el
campe (U'F) y scgin el resultado se habrd estinacdo la capacidad
actual de céescarga (CAD) o la recarga subk-superficial (R€s). Jas
vias de comparacidn son las siocuientes:

$i 1I'Ft NF entonces existid descarga y se calcula CAD
§i 1Ft IF existid recarga sub-superficial v sc calcula LkSs
€i I'Ft = NF entcnces CAD = inapreciable y RSE = inapreciable

d) Las expreriones para el célcule de CAD y I'Ss son las
siguientes:

(6) CAD = (NF - NFt) @ ; 7) RSs = (NFt - NF) &
100 x n 100 x n
CAD = capacidad actual de drenaje (mm/dia)

REe¢ recarca sub-superficial (mm/cia)
NFt = nivel fredtico tebrico
MNP = nivel frcético real
La expresidén (NFt - NF) debe quedar exprecaca c¢r mm
¢ = pcrosidad drenable %
n = nlnero de dias que tiene el nes bajc célculc

e) Cuando en el balance hidrico no se detectan cxcesos sinc
a&éficits, la CAD y la RSs se calculan a partir e la diferencia
entre la posicidén del nivel fredtico inicial y el KF, siquiendo

"man

lcs preceptos éGescritos en el inciso "d

Fl Cuacdre 15 muestra un ejenpleo del balance Licricc calculado en
caéa uno ¢e lcs pczos del area, donde se aprecian lcs diferentes
célcules descritcs con el procedimiento anterior. De esta forma
se estiwarcn los valores de descarga (CAD) y recarga sub-
superficial ocurrida en los diferentes sitios en que se encuen-
tran ubicadcs los pozos de la red.

hceptando cue este tipo de balance revresenta en términcs regu-
larce, las relacicnes ¢gue se suscitan entre el clina, el suelco,
la cowvnida¢ vegetal y su entorno hidroléeicc, se calcularon los
velcres pronecic de descarga de cada pczo. Ledc c¢ue la velocidad
¢e desalojo de acua es también una funcién de la carga hidréu-
lica, prcductc ce la diferencia entre la clevacién del nivel
fredtico y el cauce "efluente" responsarlc de desalojar los
¢xcescs de agua, se prccedid a calcular el premedic de la CAD
aentro de cada uno de los ranges de prcefundidad del nivel
freditico utilizades en la interpretacién ée les fluctuaciones
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¢el misrno para posteriormente calcular un prcmedic ponderado de
la CAD de cada pozo, tomando en consideracidén la distribucidn de
tcdas las lecturas realizadas desde junio de 198¢ hasta septiem-
bre de 1¢€€, dentro de cada uno de 1los rangos mnencionados.
rderds se calculd el promedic de la recarga sub-superficial [ESs
para caca uno de estos sitios. Los valores cde CALC y PSs se
ruestran en el Cuadro 1l6.

Le este andlisis efectuvado se pudc observar la tendencia cue
tienen la CAD y la RSs. En cuantc a la capacidad actual de
¢renaje (CAD) cuando el nivel fredticc se encuentra en el priner
metrc ce prefundidad, los valcres més bkajos ce precscentan en el
pericéo de octubre a marzo, con predominancia cdel pericdo octu-
bre a enero y los méds altos de diciembre a abril, con predomi-
nancia del pericdo diciembre a2 enero.

Cuandc el nivel freidtico estd entre 1.0 y 1.5 r de profundidad,
los valores de CAD més bajos se precducen predcminantenente en el
sericdo de novienbre a marzo y los mds altos de enero a abril.
Por dekajo de 1.5 metros de profundidad las velccidades de
descarga son menores en los periodos de junic y 3julic y mas
altas cen abril y mayo. E1 comportamientc de las descargas de
acua ccncuerda en buena medida ccn el regimen pluvial del &rea
discuticdc con anterioridad y ccn la carga hidréulica presente.

Por ctra parte, los valores mlds bajos de la recarga sub-super-
ficial (FSs) se producen en los meses de octubre y novienbre,
rrincipalmente y se observa una predcminancia de las mayores
recargas durante los meses de agostc y septiermkre. Fsto sucede
pcrquc en esos meses los rics Ullla y Chamelecédr, cue hordean el
4rea, estédn conduciendo los excesos de agua de escorrentia
prcducida a lo largo de su cuenca y tienden a elevar su nivel
nrormal en forma conciderable, con lo cue se convierter en cauces
afluentes de recarga para los niveles fredticcs del é&rea.

2) Capacidad de drenaje actual por serie de suelcs

Fl estudic detallado de suelos en el 4&rea realizado por 1la
Cecretaria de Recursos Naturales, separdé lcs diferentes suelos
seqin sus propiedades fisicas y quimicas. Los pozecs de chserva-
cién dec los niveles fredticos se han instaladc en los princi-
rales suclos en que se ha establecide el cultivo de platano. lLa
correspondencia de cada sitio con respecto a las series de suelo
mencionadas se nuestra en el Cuadro 17. En base a la infcrmacidn
generada en el bhalance hidrico por pozo, se procedié a calcular
la capacidad actual de drenaje y la recarga subk-superficial
rromedios para ecstas cuatro series. Los valores aparecen en el
Cuvadro 18,



3) Estimacidén de lluvia preliminar de disefio

Desafortunadamente se dispone de un registre de infcrracién de
lluvia muy corto para pcder realizar un andlicis estadistico de
prorabilidades de lluvia que sea enteramente confiakle.

Sin enbargc, se plantea la posikilidad de utilizar la informa-
cién registrada en la estacidn climatolédgica més cercana al 4rea
de estudic. La estacidn seleccionada fue La Fragua manejada por
la Tela Rail Rcad Co., en donde disponen de un registro mensual
e lluvia desde el afio de 1969 hasta 198£. Esta estacidn esté
vbicada a 7 km de la estacién de Caldn, en un é&reus topografi-
carente semejante y en un grupo climdticc que muestra una
distritucién similar de la lluvia. Fstos preceptcs permiten el
uec de la informacién de la estacidén La Fracgua para hacer un
rellenc de informacién en la estacién del CEDIP.

Iricialmente se confrontaron los datcs de lluvia rersual para el
cericdec julio 1987 a septiembre 198€, con inforracién de awmbas
.rtacicnes, utilizando un modelo de regresidn lineal, el cual
resulté en la siguiente expresidn:

() Pc = 27.95391 + 0.954267 PLF
Conce Pc = lluvia Calédn (dato de rellenc) (mm)
PLF = lluvia La Fragua (mnm)

ifste mcdelo resultd significativo a un nivel de prchabilidad de
C.2. Fn otras palabras, un €0% de 1los valcres mensuvales de
}luvias en la estacidén de Calédn son explicadcs por los valores
er la estacién La Fragua, resultando un cceficiente de corre-
lzcié{n de 0.82. Para los fines de este estudic, la informacién
¢ considerd suficientemente confiable y se jprccedidé a hacer el
rcllenc ée la informacidén desde el mes de enerc de 19G2 hasta el
wee e junic de 1986, ccmpletédndose de esta forra un .pericdo de
1¢ afios con informacidén de lluvia mensual. Lcs datcs se muestran
en el Cuvadro 19.

Pcstericrmente se realizdé un estudic de frecuencia de las
lluvias wéximas en papel probabilisticc de Cunbel para estimar
la lluvia de disefio. E1 Cuadro 20 y la figura 12 muestran este
andlisis. En la seleccidn de 1lluvias ce disefio, para fines de
“renaje, se recomienda utilizar pericdos de recurrencia entre 5
v 10 aflos, dependiendo del riesgo que se concidera aceptable
pera locs fines del proyectc. Entre mayor cs el fpericdo de
recurrencia selecciorado, se incrementa la racnitué del evento
de 1lluvia, 1lc que incide en el tamafio de las otras y por
supuvestc, en su ccsto.

In este andlisis se selecciond como lluvia de disefo, aguella
cen un rericdc de retorno de cinco aflos, la cual ecuivale a una
. 8 : . . ”, - - -
prceckakilidad del €0%; estc significa que Gnicamente en cos de
cade Ciez afios seria probable superar ese valor. Entrandc en la
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figura 12 con el periodo de recurrencia de 5 afios y cortando la
linea ¢e ajuste de los datos, se obtuvo una lluvia eguivalente a’
5CC mm. Ahcora tien, ésta seria la lluvia total cde disefio, ée la
cual una parte se infiltra al suelc y ctra rarte escurre por su
surerficie en forma de escorrentia superficial. Siguiendo el
prccediniento descrito por J.D. Vega (La Efectividad de 1la
Lluvia), se estimé una lluvia toctal infiltracda cde 400 mm. Por
otra parte, en la seleccidén de 1la 1lluvia wlxima mensual se
ctcervé cque el mes de noviembre es en el qgue con nés frecuencia
ccurren los maycres eventos en el afio.

4) Estimacidén del coeficiente de drenaije

El cceficiente de drenaje se ha definido como la cantidad de
acva que deke ser desalcjada de un &rea, para evitar que se
produzecan los efectos negativos o indeseables solbre la produc-
cién agricola. Se acostumbra a expresarlec en unidades de
lorgitud o espesor de lamina por unidad de tiempo y normalmente
se¢ utilizan mm/dia.

Fl cceficiente de drenaje o necesicades de un &reaz tiene cdos
ccupeonentes: los excescs que percolan per los estratcs del suelo
satvrandc y causando una eventual clevaciérn Qe 1los niveles
frcdticos y los excedentes que se procducer por ecfectc de 1la
escorrentia superficial.

En cuantc a excesos que provocan los ascenscs freaticos, tal
cc1o ya se mencicnd, existen dos fuentes de recarca: la primera
es el excesc de agua resultado de un balance hidricc del suclo y
e)l cegundc es la recarga hidrdulica sub-superficial desde un
drce ccntributoria en wuna posicibén topogrédfica de mayor
elevacién.,

Fn tase a la informacibén generada hasta ahcra se procedid a
calcular los coeficientes de drenaje para las cuatro series de
svelos més inportantes, desde el puntc de vista del cultivo del
plétanc en el &rea de EBaracca. El prccedimientc de célculc es el
siguiente:

a) Célculc de excesos de agua por lluvia:

(9) Ep = (Pe max - Ev - S) - 30
Donde Fp = excesocs de agua producidos por la lluvia
(mm/dia)
Ev = evaporacidn mensual registrada (mm/mes) cn
noviembkre

Pe max lluvia efectiva médxima de disefic (40C mm/mes)
€ = cankics en el almacenamientc del suelc (dife-
rencia entre la capacidad méxima de retencién
de humedad y el estado hidrico del suvelc en el
mes de cctubre) mm
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I:) Recarga sub-superficial:

Obtenida de la informacidn presentada en el Cuadro 1€.
c¢) Célculo del coeficiente c¢e drenaje (Cd):

(10) Cd = (Ep + RSs)

Fornde Cd = cceficiente de .drenaje subterrarec (wr/cdia)

Ep = excesos de lluvia (mm/dia)
REs recarga hidrdulica sub-superficial (mm/dia)

Fo cec hacer notar que en el cdlculo de los cawmkics c¢n el alma-
cenzniento de suelc se considerd el estado hidricc del suelo
durante. el mes previo a la lluvia de disefio y la capacidad de
retencién de humedad promedio de cada serie de suvelos. Esta
Gltira fue calculada utilizando la informacibén proporcionada en
el estucio de suelos disponible y la informacién que se presenta
en Jos Cuadros 14 y 17.

Una vez cuve se ha calculado un cceficiente de drenaje es posible
estimar una eficiencia del drenaje en los suelcs del A&rea,
cuanido se presenta una lluvia de magnitud icual a la de disefio y
rajc las condiciones que prevalecieron cdurante el pericdo de
estudio (junio 198€ - septiembre 1987). La eficicncia de drenaje
s¢ convierte asi en un término relative y resume lac caracteris-
tic. ¢ Qe los suelcs con fines estrictarmente comparativos. La
expr:eién para calcularla es la siguiente:

(11) Efd = CAD x 100
Cd
I onée Eféd = eficiencia de drenaje en %
CAD = capacidad actual de drenaje (nn/dia) para el
periodo de estudic
Cd = cceficiente de drenaje calculacdo (mm/dia)

L.oe recsultadcs de estos cdlculos que aparecen er el Cuadro 21
muesrtran gue lcs suelos caokba y sauce tienen lcs cceficientes de
drevaje wés altcs (€.87 y €.37 mn/dia), precominanéc en estos
suelics las texturas livianas, mientras gue en los svelcs pesados
¢ arcillosos (Caldn y Nisperc) los coeficientes c¢e drenaje son
ée ©.¢7 y 5.40 nmm/dia, respectivamente. Las eficiencias de
éreraje fluctban entre 36.0% para la serie Caldn y 47.7 para los
suclos Cacka, que scn de textura pesada y wmeciana, respéctiva-
nente,

F1 ctrc ccmpeonente del coeficiente de drenaje no ha podido ser
ana'izado en forma detenida, puesto qgue se necesita inforracidn
clirdtica a nivel de duracidn méds corta cue lluvia rensuval, por
ejei n)lc de € horas, 12 horas; uno, deos ¢ més cizce (dependiendo
cde la susceptibhilidad del cultive) e infcrmacidén sobre las
proj:iecdades de infiltracién del suelo y la ccbertura vegetal.
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Con un registrc de informacién mds extenso y nedicicnes de campo
serd rosible hacer estimaciones orientadas a la cuantificacién
Ge la escorrertia superficial.

Basadcs en la informacidén general hasta ahoraz analizada y en la
diferencia entre la lluvia de disefio v la lluvia efectiva méxima
infiltrada, se tiene un valor de 2.33 mm/dia como un valor
prokalle de escorrentia superficial para el é&rea. Tomandc estos
datos ccn las reservas del caso, es poscible Lacer una estimacién
de lcs volimenes de agua gue seria necesario evacuar del &area
ccupacda por ecstar cuatro series de suvelo (2,240 ha), tanto la
rreveniente de escorrentia superficial como la que ccasiona los
accensos fredticos.

Si se ccnsidera que el vcluwen total de excesos de agua oue
dehen ser removidos del Aarea corresponden a la surnatcria cel Ca@
v la escorrentia, se tiene que para las 2,440 ha se requeriria
evacuvar, durante un eventc ccrno el de la 1lluvia de disefoc,
alredecdcr de 47,00C galones por minuto (gpm), lc que corresponde
2 cerca de 1.2 1litro por segundo por hectérea para un bomkeo
continue (24 heras por dia, 30 dias per mes). Los resultados del
célculc se muestran en el Cuaéro 22.

5) Condiciones de drenaje en el area de Baracca

IL: informacién anteriormente analizada indica cue el é&rea de
Laracca adolece de un ceric proklema de crenaje, cl cual
ccrsiste principalmente en un nivel fredtico fluctuante que gran
parte del afic permanece a muy poca profundidad con respecto a la
surerficie del terreno e inadecuadas facilidades para cesalojar
esce excesos de agua cue saturan el perfil de los suelos y la
escorrentia superficial cue se produce durante el pericdo
lluvicso.

€in emkarge, en esta area, por posicién topccréfica y caracte-
ricticas fisicas de los suelos, existen ciferencias en el
conportamientc de los niveles fredticcs. %orando en conside-
racién las fluctuacicnes registradas cn cada unc ée los pozos de
la red y las interpretacicnes realizadas en cuantc a la
capacidad actual de drenaje de los diferentes sitics; esta Area
puede separarse a la vez en dos Aareas de acuerdo a sus condi-
cicnes cde drenaije.

.
Les sitios representados por los pozos 6, 7, € v 11 fueron
incluidos en el &rea I, la cual tiene un drenaje mecderadc a
inperfecto. Los sitios de los otros pozcs se incluyercn en el
drea II con drenaje imperfecto a nuy escaso. La figura 13
muestra un mapa del drea de Baracoa en el cual aparece indicada
la ubicacién de los pozes de okservacién del nivel fredtico y la
separacién de estas dos condiciones de drenaje. lLas figuras 14 y
15 muestran la profundidad promedic mensual del nivel fredtico
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rara los peres que estdn en cada una de lasc Gos condicicnes de
érenaje para el pericde entre junio 19€C y ncvienkre 19€¢€.

Para este pericdc, WUnicamente en tres nreses (10%) el nivel
freético ha estadoc en el primer netrc superficial d¢el terreno
(ficura 14) en el area I, cos de ellcs por dereje ¢e ©0 cn y uno
en el ecstratec entre £0 y (0 com, cue fue duvrarte el wes de
cetul're 19¢, durante el cual se produjo un eventoc lluvicesce
inusual. Pl &rea II ha ternidc 15 meses ccn el nivel freiticc en
e) rriicer metre superficial del terrenc; en seis (¢ cstcs weses
la prefundicad ha sicdc renor de 60 on (Figura 15).

€) I'fectos del nivel fredtico scbre el cultive ¢e plétano

f& prescrcia de una tabla de aguz o nivel {redticc en ¢ inme-
Cliatancnte por c<ehajec del estrato en que se decarrclla el
sisterna de raices de un cultivo tiene efectcs necativos scobre el
funcicnariento fisiclégicc del miero, en vista ce la muy haja o
casi nula disponibilidac de oxigeno en las cercanias de la raiz,
inhikiéndose los procesos relacicnados cor la aksorcidn de agua
y nutrientes, lo cue en Gltima instancia afecte ¢l normal creci-
niento y produccién del cultivo.

1 cultivo de platano desarrolla casi tcdas sus raices en los
rrimercs @0 a 100 cm ce suelo, por lc tantc la ccndicién ideal
cel crenaje interno del suelo debiera reunir la cendicién ce que
el nivel freédticc no alcance esa profundidad.

Por cotra parte, y en vista del ascenso capilar gue ccurre desde
la2 rpceicién del nivel fredticc lasta estratos sureriores, en
rcsyuesta a una diferencia de energia en e) acua del suelc,
frecucte de las relaciones entre la nrasa veoctal v su fitoclima,
el rivel fredtico puede convertirse ¢n una fuente de apcrte de
agua Jp&ra compensar los déficits ricriccs del Lalance que se
esta¥lecen entre la planta y su entornc edaicclindtice.

[l

ot lalances hidricos calculados para los diferentes sitios
dende se encuentran ubicades 1lcs pozeos de oiscrvacién del nivel
iredticc en el Area indican un pericdio de déficit e humedad,
cue sc¢ extiende por un pericdo de cinco & sei:z reses y que
ocurre entre abril y septiembre, con lcs valores criticos para
lce meses de maye y Jjunio. Fn premedic sc calculdé para el
psericde un ¢éficit de 2.2 mm/éia con valcree réximos  Ge 6.5
um/dia.

in vista de la profundidad de raices del cultive ¢e plitano y
las caracteristicas fisicas de los suelos, pcdria zsumirse que
un nivel fredtico cque asegure condicicnes de aircacién adecuados
Y <que permita contar con una fuente adicicral ¢e agua que
faverezca el balance bhidrice minimizande 1los G&éficits, se
cncontraria a una prefundida¢ entre 1.0 y 1.5 n.
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Fn tase a lo anterior se ha calculado la distrilucién del
proredic mensual de las lecturas para los pozos ubkicados en las
dos &reas separados por sus condicicnes de dreraje dentro de
tres estratos de suelo: a menos de 1.0 m (efecto negativo), .
entre 1.0 y 1.5 m (efectoc ideal) y por debajc de 1.5 m (efecto

necativo). Los valores calculados se muestran en el Cuadro 22,
cbeervdndose que mientras en el Area I Gnicanente el ©.5% de lcs
valores de la profundidad promedic nmensuval estd a2 rencs de 1.0
m; en el Area II un 43.€% de lcs mismos estén causandc un efecto
perjudicial al cultivo (los valores correspcenden al pericdo de
jurio 198G a octubre 1¢88). Unicamente en el 26.1% y el 21.6%
los valcres estédn en la profundidaé ideal para las dreas 1 y 2,
respectivamente y un €4.4% en el &drea 1 y 34.6% en el &rea 2
estdn por debajc de 1.5 m.

La figura 1lCA muestra un grdfico de la prcduccidédn relativa de
plétanc en una finca tipica del 4rea de Baracca para el pericdo
juric 1987 a junio 1988 3/. Los valcres fuercn convertidos a
datos relativos, tomando cecme base de conparacién el valor
rer<val mds altc. Aungue la produccidn es la resultante de una
ccrie de factores, el problema de drenaje er esta 2zona debe
terer una notcria influencia sobre esas oscilaciones en 1la
rrcduccidén. La figura 16B muestra la fluctvacién del nivel
freiticc del pozo més cercano a esa finca, crservéndcse una
ccrresrondencia entre la produccidn relativa y la fluctuaciédn
de) nivel fredtico a través del afio. Informacién mds precisa de
arloc factores (produccién y profundidad del nivel fredtico)
perritirian discernir el grado de relacidén entre las misnas.

Continuidad del Estudio:

La finalizacibén de este estudioc en el &rea de Baracoca precisa la
reilizacidédn de una serie de andlisis y mediciones de campo, las
cu: les se resumen en la figura 17.

Fn cuanto a clima, se hace necesario calcular 1los halances
hidriccs con datos prokabilisticos cde 1lluvia, que ccnduzcan a
unc estimacién més precisa de los cceficientes de drenaje para
lc: diferentes tipos de suelos presentes en ¢l &rea calculando
lces dos componentes: excesos internos en el svelo y la
eccorrentia superficial.

.

21

2/ Fuenrte: FHIA, Departamento de Eccnomia Agriccla, Informacién
del estudio basadc en registros econémicos para
establecer los costos de prcduccién en el cultive
de platano.



El andlisis de la capacidad actual de drenaje debe ser comple-
rentadc cen las rnedicionec de las secciones tipicas de los
canales que colectan y conducen los excescs ce agua hacia fuela
de la zona.

Finalmente, es necesario realizar mediciones de ciertas carac-
tericticas fisicas de los suelcs que tienen cue ver ccn la
dindwmica hidrica (ccnductividad hidrdulica, infiltracién, etc.)
para ccncluir con el establecimiento de los criterios o paré-
retros cde diseflo qgue permitan calcular espaciamiento de drenes
paralelcs en dreas que no los tienen, profundidad de recaba en
drecas que ya tienen drenaje parcelario, redes para drenaje
superficial (correntia), necesidades c¢e lomkec para drenaje y
necesidades y sistemas de riego.
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Cuadro 1. Datos Climatoldgicos. 1986-1988
Estacidén: 25-001FH Ubicacidén: Calan, Cortés
Lluvia Temperatura (°C) Humedad Evaporacién

Mes Afio (mm) Min. Max. Med. Relativa § (mm)
Jun 1986 137.0 23.4 32.7 27.7 87.5 ND
Jul 1986 132.0 23.1 32.6 2:3\317, 85.0 ND
Ago 1986 225.4 23.6 33.2 28.2 84.9 ND
Sep 1986 143.6 23.7 33.1 28.1 87.7 ND
Oct 1986 489.2 22.9 32.2 27.1 86.9 ND
Nov 1986 178.1 23.1 31.9 27.2 86.9 ND
pDic 1986 TR 51y 0 i B S N ND
Total 1986 (1462.8) X(23.1) X(32.3) X(27.4) X(86.3)
Ene 1987 244.3 19.3 29.2 23.9 83.4 ND
Feb 1987 58.6 20.2 i b 1Py 25.2 82.4 ND
Mar 1987 145.4 22,2 33.4 27.5 82.4 ND
Abr 1987 47.4 21.2 31.6 26.5 82.6 ND
May 1987 64.2 23.6 33.4 28.5 84,7 ND
Jun 1987 21.4 25.1 35.1 30.1 82.5 ND
Jul 1987 147.0 23.6 32.6 27.9 87.4 ND
Ago 1987 240.0 24.0 32.8 28.4 87.7 ND
Sep 1987 179.7 24.9 33.9 29.1 85.7 ND
Oct 1987 186.3 22.9 30.3 26.0 84.8 ND
Nov 1987 532.8 21.3 29.6 25.1 84.9 ND
Dic 1987 343 Bunininnn2® S uinminE 0 ini IS g Ss sl ND
Total 1987 2180.9 X222k 320X 27«0 X 84,7 ND
Ene 1988 362.4 21.0 28.6 24,1 90.9 ND
Feb 1988 172.2 21.2 29.8 24.9 89.6 ND
Mar 1988 60.4 21.3 31.3 25.9 87.7 3.97
Abr 1988 50.6 23.1 33.7 27.9 87.6 4,94
May 1988 10.5 22.7 33.1 27.2 86.4 4,80
Jun 1988 81.5 23.0 33.3 27.7 84,1 5.27
Jul 1988 169.9 22.6 32.5 27.0 35.1 5.12
Ago 1988 167.1 23.2 32.5 27.2 85.8 4.52
Sep 1988 132.9 23.4 32.5 27.3 84.1 4,34
Oct 1988 739.8 22.5 28.7 25.1 89.4 2.59
Nov 1988 ND ND ND ND ND ND
Dic 1988 ND 1 A O _ND _ND _ ND
Total 1988 (1947.3) X(22.4) X(31.6) X(26.4) X(87.1) YX(4.44)
NOTAS: a) La informacidén de lluvia es a partir del 13 de junio, 1986

b) La informacidén de temperatura y humedad relativa es a partir

del 14 de junio,

1986

c¢) La informacidén de evaporacidn es a partir de marzo 16, 1988
dato no disponible
) datos anuales incompletos

d) ND =
e) (
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Cuadro 2 . Datos Climatoldgicos.
Departamento de Ingenieria Agricola
Estacidén: 25-001FH (Caléan, Cortés)

Lluvia Temperatura °C Humedad Evaporacién

19868 (mm) Minima Maxima Media Relativa $ (mm)
Ene 362.4 21.0 28.6 24,1 0.9 ND

Fekb 172.2 21.2 29,8 24.9 €G.€ ND

Mar 60.4 21.3 3153 25.9 87.7 3.97
Abx 50.6 23.1 33.7 27.9 - 87.6 4.94
May 10.5 22.7 33.1 27.2 £6.4 4.80
Jun 81.5 23.0 33.3 27.7 84.1 5.27
Jul 169.¢ 22.6 32.5 27.0 85.1 5.12
Ago 167.1 23.2 32.5 272 85.8 4,52
Sep 132.9 23.4 32.5 27.3 84,1 4,34
Cct 73¢.8 22.5 28.7 25.1 89.4 2.59
o1y ST {7y g SIS 4 > 2 Sie 4 > e 4 2 p dft - 7 59 | X 4.4
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Cuadro 3 . Namero de dias con lluvia por mes
Departamento de Ingenieria Agricola

Estacién 25-001FH

Ubicacién: Calén, Cortés

Mes 1986 1987 1988
Inero ND 10 1°
Febrero ND 5 17
liarzoc ND 9 1¢
Ebril ND 5 14
liayoc ND 5 )
Junio 14 8 I
Julio 20 22 20
Agosto 22 25 1°
Septiembre 17 21 21
Octubre 21 25 27
Noviembre 18 14 ND
Diciemkre 14 16 ND
Total (126) 165 (176)

ND

datos no disponibles

total incompleto
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Cuadro 4 . Comparacidédn del comportamiento de algunas
variables climatoldgicas en cuatro periocdos

Departamento de Ingenieria Agricola
Estacibén: 25-001FH

Ubicacidén: Calén, Cortés

Lluvia No. Dias Temperatura °C Humedad
Periodo (mm) con Lluvia Min. Max. Med. Relativa %
Jul 8€-Jun 87 1907.1 154 22.5 32.3 27.2 84.6
Jul €7-Jun 88 2337.2 212 22.5 31.6 26.6 87.1
Jul £8-Oct 88 1209.7 87 22.9 31.6 26.7 £6.1
IIn Oct 87 1334.3 135 22.7 32.4 27.3 84.4
Fn Oct 88 1947.3 176 Rl UghlIE il iagiiiihiggly
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Cuadro 5 . Datos climatoldbgicos

Estacioén: CLPLBAO2 (Sector Remolino)

25-001 FH (CEDEP, Calan)

il a1 o o R 1) bl
Mes (1988) Remolino CEDEP
Febrero 95.5 172.2
larzo 101.9 60.4
Abril 52.9 50.6
rayo 7.8 10.5
Junio 86.3 1.5
Julio 97.3 169.9
Agosto 171.1 167.1
Septiembre 104.¢ 132.9
Octubre 606.6 739.8
gyl i 1324.3 1584.9
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Cuadro 6 . Distribucién porcentual acumulada de raices
en plantas de platano Macho o Cuerno en tres estadios
de crecimiento en el area de Baracoa.

% de Raices 1/

Recien
Prof. (cm) No. Parida Parida Prbéx. a Cosechar

0- 10 44 .3 36.4 35.3
10- 20 61.8 54,6 54,4
20- 30 78.3 72.0 72.8
30- 40 86.7 81.0 £1.9
40- 50 g89.5 4.6 85.3
50- €0 91.9 c0.0 85.1
cO0- 70 94.6 90.2 a2.6
70- 80 97.6 97.2 3.3
£0- 90 99.0 9€.0 °g.8
c0-100 100.0 100.0 100,0

1/ Promedio de 11 plantas por estadio de crecimiento
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Cuadro 7. Resumen del registro de pozos de observacion
del nivel freatico

Estacion: NFPL12BA

Ubicacién: Baracoa, Cortés

_Porcentaje de Lect.
II

_y Prom. en Diferentes Rangos*

I i 1 1 A W i " T -
Periodo 3 3 X 3 X 3 X $ X Lect.

Jul 86-Ene 87 18.5 12.3 1.62 25,1 1.24 31.7 0.76 12.3 0.26 227
Cantidad Pozos 5 7 10 10 4
Jul 87-Ene 8 21.2 10.6 1.66 192 1.25 28.5 0.77 20.2 0.19 301
Cantidad Pozos 10 11 10 10 8
Praomedio Periodo

Himedo 20,0 11.3 1.4 21.7 1.25 29.9 0.77 16.8 0.22 528
Feb 87-Jun 87 50.4 13.6 1.67 20.5 1.26 13.6 0.82 1.7 0.45 117
Cantidad Pozos 10 8 7 5 2
Feb 88-Jun 88 4.9 17.8 1.69 20,3 1.26 17,0 0.78 9.7 0.16 123
Cantidad Pozos 8 10 9 9 5
Promedio Periodo

LLuvia menor 42,5 15.8 1.68 20.4 1.26 15.3 0,80 5.8 0.30 240
Jul 88-Nov 88 36.3 6.8 1.68 17.4 1.29 15.1 0.79 24.2 0.08 132
Cantidad Pozos 10 8 10 12 10

el

= es el porcentaje de todas las lecturas que se efectuaron durante

el periodo y que la profundidad del nivel freatico se encontrd
en ese rango de profundidad.

X = promedio de profundidad del nivel fredtico de las lecturas
registradas en ese rango.

RANGOS:

it 2.00
o JCE Y- ORI -
IIT 1.00 = 1.49
IV 0.50 - 0.99
) AU o 0.50
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Cuadro 8. Registros de pozos de observacion de nivel freatico
Periodo: Jul 01/86 a Ene 31/87

Estacion: NFPL12BA Ubicacién: Baracoa, Cortés
Departamento de Ingenieria Agricola

Porcentajes de Lecturas y Promedios en Diferentes Rangos
Pozo No. de I 11 III v \
No. Lecturas 3 2 X 3 X 3 X 3 X

01 20 75.0% 10.0% 1.59 15.0% 1.35 0.0% 0.00 0.0% 0.00
02 21 0.0% 28.5% 1.61 42.8% 1.29 23.8% 0.80 4.7% 0.40
03 20 0.08 0.0% 0.00 45.0% 1.24 55.0% 0.76 0.0% 0.00
04 21 0.0 0.0% 0.00 9.5% 1.03 90.4% 0.77 0.0% 0.00
05 21 0.08 0.0% 0.00 9.5% 1.13 19.0% 0.76 71.4% 0.21
06 21 42,8% 33.3% 1.64 9.5% 1l.11 14.2% 0.79 0.0% 0.00
07 21 9.5% 23.8% 1.60 47.6% 1.29 19.0% 0.82 0.0% 0.00
08 21 33.3% 23.8% 1.68 33.3% 1.26 9.5% 0.76 0.0% 0.00
09 21 0.0¢ 0.0% 0.00 0.0% 0.00 47.6% 0.67 52.3% 0.32
10 18 0.0% 11.1% 1.55 38.8% 1.17 50.0% 0.73 0.0% 0.00
11 22 40.9% 4.5% 1.65 27.2% 1.26 22.7% 0.82 4.5% 0.02
Global 227 18.5% 12.3% 1.62 25.1% 1.24 31.7¢ 0.76 12.3% 0.26

Rango Profundidad (m)

I = 2.00

II 1.50 - 1.99

III 1.00 - 1.49

Y 0.50 - 0.99

\Y < ' 0,50
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Cuadro 9. Registros de pozos de abservacién de nivel fredtico
Periodo: Feb 01/87 a Jun 30/87

Estacién: NFPL12BA Ubicacion: Baracoa, Cortés

Pozo No. de I I XEX i i v
No. Lecturas $ % X 3 X 3 X 2 X
01 11 100,08 0,08 0.00 0.08 0.00 0.0% 0.00 0.0% 0.00
02 11 45.4% 36.3% 1.62 18.1% 1.33 0.0% 0.00 0.0% 0.00
03 11 TR S AT RS A RN Y OG0 08111000
04 11 9,08 18.1% 1.62 36.3% 1.24 36.3% 0.89 0.0% 0.00
05 11 9,08 18.1% 1.59 36.3% 1.19 27.2% 0.69 9.0% 0.40
06 11 81.8% 18.1% 1.81 0.08 0.00 0.0%8 0.00 0.0% 0.00
07 11 81.88 9.0 1.59 9.0% 1.49 0.0% 0.00 0.0% 0.00
08 08 100.08¢ 0.0% 0.00 0.0 0.00 ©.0% 0.00 0.0% 0.00
09 11 0.0 0.0% 0.00 45.4% 1.29 45.4% 0.77 9.0% 0.50
10 10 30.08 20.0% 1.79 30.0% 1.21 20.0% 0.9 0.0% 0.00
11 11 81.8% 18.1% 1.61 0.03 0.00 0.0% 0.00 0.0% 0.00

Global 117 50.4% 13.6% 1.67 20.5% 1.26 13.6% 0.82 1.7¢ 0.45

Rango Profundidad (m)
1 N2 0 )

I 1.50 - 1.99
111 1.00 - 1.49
v 0.50 - 0.99

v Bl I 9"
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Cuadro 10. Registros de pozos de cbservacién de nivel freatico

Estacién: NFPL12BA

Periodo: Jul 01/87 a Ene 31/88

Ubicacidn: Baracoa, Cortés
Departamento de Ingenieria Agricola

Porcaxtajesdelecturasym:losmmfera\teslhngos

Pozo No. de I I 111 v iy
No. Lecturas 3 2 X 3 X 3 X 3 X
01 27 48.1% 18.5% 1.68 25.9% 1.33 7.4% 0.64 0.0% 0.00
02 28 14.2% 10.7% 1.65 28.5% 1.29 35.7% 0.89 10.7% 0.38
03 28 17.8% 7.1% 1.66 21.4% 1.25 46.4% 0.76 7.1% 0.26
04 28 7.13 3.5 1.75 21.4% 1.04 57.1% 0.73 10.7%8 0.29
05 27 0.08 3.7% 1.51 0.0%8 0.00 0.0%8 0.00 96.3% 0.08
06 28 42.8% 17.8% 1.68 21.4% 1.27 10.7% 0.83 7.1% 0.30
07 27 25.9% 11.1% 1.59 33.3% 1.31 29.6% 0.89 0.0% 0.00
08 27 25.9% 22.2% 1.65 33.3% 1.26 18.5% 0.82 0.0% 0.00
09 27 3.7¢ 3.7% 1.74 7.4% 1.33 33.3% 0.69 51.8% 0.26
10 26 7.6 7.68 1.68 3.8% 1.08 46.1% 0.79 34.6% 0.28
11 28 39.2¢ 10.7% 1.65 14.2% 1.23 28.5% 0.69 7.1% 0.28

Global 301 21.2% 10.6% 1.66 19.2% 1.25 28.5% 0.77 20.2% 0.19

Rango Profundidad (m)
I P 1Ll 2500

11 1.50 - 1.99
III 1.00 - 1.49
v 0.50 - 0.99

\ . 0,50
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Cuadro 11. Registros de pozos de cbservacién de nivel freatico

Periodo: Feb 01/88 a Jun 30/88

Estacion: NFPL12BA

Departamento de Ingenieria Agricola

Ubicacién: Baracoa, Cortés

Porcentajes de Lecturas y Promedios en Diferentes Rangos
Pozo No. de I T _ s 1 2 it \'
No. Lecturas $ 2 X b X 3 X 3 X

01 11 90.9¢ 0.0% 0.00 9.0% 1.35 0.0 0.00 0.0% 0.00
02 11 36.3% 18.1% 1.72 36.3% 1.26 9,03 0.72 0.0% 0.00
03 11 18.1% 18.1% 1.66 18.1% 1.28 45.4% 0.87 0.0% 0.00
04 11 0.0% 18.1% 1.74 36.3% 1.22 36.3% 0.83 9.0%8 0.4
05 11 0.0% 27.2% 1.77 18.1% 1.29 0.0% 0.00 54.5% 0.00
06 11 54,583 36.3% 1.67 0.0% 0.00 9.0% 0.81 0.0 0.00
07 11 54.5¢ 0.0% 0.00 36.3% 1.32 9,08 0.73 0.0% 0.00
08 11 54.5% 27.2% 1.54 0.0% 0.00 9,083 0.84 9.0% 0.43
(0] 11 0.0% 18.1% 1.70 27.2% 1.24 27.2% 0.64 27.2% 0.34
10 11 27.2% 9.0% 1.68 18.1% 1.32 36.3% 0.72 9.0% 0.10
11 11 54.5¢ 9.0% 1.57 27.2% 1l.12 9.,0%¢ 0.0 0.0%8 0.00
12 2 0.0% 100.0% 1.83 0.0% 0.00 0.0% 0.00 0.0% 0.00
Global 123 34,98 17.8% 1.69 20.3% 1.26 17.0%8 0.78 9.7% 0.16

Rango Profundidad (m)

I o~ TR o

II 1.50 - 1.99

IIX 1.00 - 1.49

v 0.50 - 0.99

\Y < 0,50
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Cuadro 12. Registros de pozos de cbservacién de nivel freatico
Perfiodo: Jul 01/88 a Nov 30/88

Estacién: NFPL12BA Ubicacién: Baracoa, Cortés
Departamento de Ingenieria Agricola

Porcentajes de Lecturas y Pramedios en Diferentes Rangos
v A

Pozo No. de I 1 g + 3 o YUY i _
No. Lecturas ¥ 3 X 2 X 3 X 2 X
01 11 45.4% 9.0% 1.52 18.1% 1.40 18.1% 0.72 9.0% 0.38
02 11 36.33 9.0% 1.83 27.2% 1.20 9.0% 0.62 18.1% 0.36
03 11 54.5% 9.0% 1.53 0.0% 0.00 18.1% 0.74 18.1% 0.00
04 11 0.08 9.0% 1.65 27.2% 1.25 18.1% 0.81 45.4% 0.20
05 11 0.0 0,0% 0.00 18.1% 1.30 9.0% 0.55 72.7% 0.04
06 11 63.6% 18.1% 1.75 9.0% 1.43 9.0% 0.86 0.0% 0.00
07 11 45.4% 0.0% 0.00 27.2% 1.28 9.0% 0.96 18.1% 0.00
08 11 36.38 9.0% 1.81 27.2% 1.40 18.1% 0.90 9.0% 0.00
09 11 27.2% 9.0% 1.51 18.1% 1.30 9.0% 0.99 36.3% 0.00
10 11 27.2¢ 0.0% 0.00 27.2% 1.20 9.0% 0.85 36.3% 0.00
11 11 63.68 0.0% 0.00 9.0% 1.24 27.2% 0.77 0.0% 0.00
12 11 36.3% 9.0% 1.80 0.0% 0.00 27.2% 0.76 27.2% 0.07

Global 132 36.3% 6.8% 1.68 17.4% 1.29 15.1% 0.79 24.2% 0.08

Rango Profundidad (m)
I > 2,00

II 1.50 - 1.99
III 1.00 - 1.49
v 0.50 - 0.99

\ <. 0.50
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Cuadrol3 . Caracteristicas fisicas de los suelos donde estéan
ubicados los pozos de cbservacién de nivel freatico.

Area de Baracca. 1968.

Profundidad e Texturas de £3

l'o. Pozo () (g/cn3) Laboratorio oc PP
1 0~ 30 1.19 FL 24,02 10.67
20~ S50 .1.30 F 20,26 e.71

50~ 75 1.1° FAL 20.87 12,16

75-100 1.29 At 32.46 15.€0

2 0= €0 1.20 AL 32.04 14.86
GO~ 75 1.45 AL 32.04 14.80

75-100 1.1° AL 32.37 15.56

3 0- 30 1.17 FRL 2¢.74 13.CC
30~ S0 1.24 FAL 20.42 12,27

50-100 1.04 AL 32.41 15.0C

4 0- 30 1.1 A 2G.06 11.73
30~ CO 1.51 Fhr 16,70 €.83

60-100 1.31 at 33.72 15.74

5 0~ 30 1.12 at 37.2C 17.64
30-100 1.11 at 41.41 19.7¢

6 0~ 30 1.11 L 27.4¢ °.€¢€
30- 60 1.24 FL 12.21 7.C2

€0-100 1.12 FAL o£.6C 13.20

7 0- 25 1.32 AL 32.11 14.¢C
25-100 1.32 FL 23.14 10.20

e 0~ 30 1.06 FA 20,05 12,7€
30~ 45 1.51 F 15.10 6.00

45-100 1.38 FA 28,55 10,95

o 0~ 30 1.24 Arl ¢.£¢ 3.27
30-100 1.22 AL 20.77 14,20

10 0- 50 0.93 FAL 25.3¢ 11.38
50-100 1.15 FL 23.7C 10.53

11 0- 30 1.32 F 19,73 8.42
30- 55 1.2¢ F 1£.0° 5.¢¢

55~ 90 1.38 AL 30.56 14.0¢

90-100 1.25 FL 23.13 10.20

Simbologia: e = densidad aparente

*CC = capacidad de campo
4P = pericdo de marchitez perranente
F = franco
L = limoso
A = Arcillcso
Ar = Arenoso

" stimados por ecuacicnes generadas por el Catastro Nacicnal.
Valcres revisados 19€6
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Cuadro 14. Caracterizacién fisica de los suelos donde estén
ubicados los pozos de observacidén de nivel freatico

Area de Baracoa - 1988

Clase de Retencidn
No. Pozo Suelo 1/ de humedad 2/
1 1 u/F 17.€9
2 2 F/F 20.61
3 1 M/F 18.4¢
a 2 M/F 18.96
5 2 F/F 23.44
6 1 M/M 15.14
7 1 M/M 18.48
3] 1 M/M 17.23
° 0 G/F 16.81
10 1 M/M 14,11
11 1 M/M 16.95
Textura 0-60 cm
1/ cimbolos 1 M/F _  Textura 60-100 O-Textura gruesa G
| 1-Textura mediana M
Textura 0-15 cm 2-Textura fina F

2/ cm de agua en 100 cm de suelo

Valores revisados en 1988.
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Cuadro 15. Balance hidrico.
Pozo No.2. Area de Baracoa

Mes/Afio Pef EIP AS De E NPt NF CAD RSs
Jun/86 110 157 0 47 - 1.38 (Inicio balan-
ce hidrico)
Jul/86 106 157 0 51 - 1.51 0,63 -
Ago/86 180 168 12 - - 1.65 0.68 -
Sep/86 115 166 0 51 - 1.8 = 0.35
Oct/86 391 144 206 - 41 1.31 1.20 - 0.53
Nov/86 142 146 202 - - 0.91 - 1.45
Dic/86 126 121 206 - 1 0.90 0.99 0.42 -
Ene/87 195 88 206 - 107 0.28 1.29 4.89 -
Feb/87 47 109 144 - - 1.41 0.64 -
Mar/87 116 153 107 - - 1.64 1.11 -
Abr/87 38 132 13 - - 1.83 0,95 -
May/87 51 175 0 11 - 2.00 0.82 -
Jun/87 21216 0 19 - 2,00 -~ -
Jul/87 118 161 0 43 - 2.00 - -
Ago/87 192 173 19 - - LGS i g 1.84
Sep/87 144 190 0 27 - 1.17 - 2.25
Oct/87 149 123 26 - - 1.45 1.35 -
Nov/87 426 107 206 - 139 0.52 0.55 0.15 -
Dic/87 251 112 206 NI b - UTTE " + M0 - D e b Jehiiihy A - 3 -
Ene/88 290 92 206 - 198 -0.20 0.79 4.79 -
Feb/88 138 104 206 - 34 0.56 1.13 3.05 ~
Mar/88 48 121 133 - - 1.19 0.29 -
Abr/S8 40 161 12 - - 1.72 2.65 -
May/88 11 146 O.inn2s - 2.00 1.35 -
Jun/88 82 157 0 75 - 2.00 - -
Jul/88 136 142 0 6 - 2.00 - -
Ago/88 134 146 0 12 - 2.00 - -
Sep/88 106 148 0 42 - 2.00 - -

Pef

lluvia afectiva calculada con el procedimiento d

a partir de la informacidén registrada en la estacidn del
CEDEP (mm).

ETP = Evapotranspiracidn potencial calculada por el procedimiento de
Thornthwaste, utilizando la informacidén de temperatura registrada en el

CEDEP (mm).

AS = Retencién de humedad del suelo; para este suelo es de 206 mm/m
De = Déficits hidricos (mm)

E = Excesos hidricos (mm
NFt = Nivel fredtico tedrico (m) calculado por las relaciones (4) y (5)
NF = Nivel freitico observado (m)
CAD = Capacidad actual de drenaje (mm/d) calculado con la expresién (6)
RSs = Recarga hidrica sub-superficial (RSs) calculada por la expresidén (7)
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Cuadro 16. Prcmedio de la capacidad actual de drenaje
en once sitios del area de Baracoa

Pozo o Sitio No. CAD (mm/dia) RSs (mm/dia)
1 2.47 2.4
2 2.13 1.5
3 3.39 2.3
4 1.84 2+3
5 3.14 5.0
c 2.49 2.2
7 2.91 2.7
8 3.78 1.7
9 2.17 2.8

10 3.36 6.7
11 4,32 2.6
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Cuadro 17. Relacidn de la ubicacidén de los pozos de
observacién del nivel freatico con las series de suelo

y su influencia en el area de Baracoa

Serie de Area $ del Area Pozos Ubicados
Suelos (ha) Total de Baracoa en la Serie

Caolra 710 22 Senidgns
Sauce 884 27 3, 6, 10, 11

Calén 472 15 AL SO

lNispero 374 12 9

TOTAL 2440 6l
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Cuadro 18. Capacidad actual de drenaje (CAD) y recarga
sub-superficial (RSs) promedios en cuatro series de
suelos del area de Baracoa

Serie de CAD RSs
Suelos (mm/dia) (mm/dia)
Cacbha 3.28 3.13
Cauce 3.39 3.45
Calén 2.15 2.07
l'isperc 2.17 2.80
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Cuadro 19-A Lluvia mensual en Estacién 25-001 FH

Pericdo 1969 - 1987*
Caléan, Cortés

Ves 162 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
Ene 130.0 1€0.0 200.5 113.7 €9.© 50.5 123.0 540.1 209.7 265.0
Feb 56.3 100.9 137.7 294.5 157.6 97.3 36.4 143.8 128.0 215.6
Mar 137.3 43,2 73.7 61.9 38.4 34,7 28.0 0.95 62.6 182.1
Abr 71.8 28.0 114.2 51.2 181.4 53.1 2¢.C 76.7 182.€ 50.3
May 127.3 7€.9 60.4 47.3 65.3 29,2 2€.4 104.1 85.6 44,8
Jun 158.1 110.4 56.1 154,7 53.29 132.© 109.1 25¢.7 155.4 26G.1
Jul 194.0 227.9 1€8.5 176.0 220.4 149.9 60.© 131.¢ 117.1 155.¢
Ago 162.5 119.3 77.9 146.7 J112.5 1SS 159.8 185.2 181.4 364.9
Sep 204.7 162.2 120.7 200.0 1e4.0 395.2 12¢.8 107.4 8€.C 237.6
Cct 212.4 136.8 43,9 108.¢€ 122.7 55€.8 272.5 €02.2 100.2 278.8
Nov 423.7 252.1 304.2 221.6 273.S 187.2 352.5 485.3 245.1 300.1
Dic 124.4 250.4 74.7 234.4 150.1 Q3.4 226.9 343.0 15¢€.© 363.7
TOTAL

ANUAL 2113.5 1670.1 1432,.5 1810.6 1€30.1 1934.5 1553.¢ 2977.4 1718.2 2724.6

* Datos rellenadcs para el pericdo enero 19€9 a junio 1S€€.
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Cuadro 19-B. Lluvia mensual en Estacién 25-001 FH

Pericdo 1969 -’1987*

Calan, Cortés

les 1979 1980 1081 1982 1983 1c84 1€85 1C€6 1287
Fne 171.7 9l.1 137.0 188.3 0.95 132.6 132.0 151.1 244.3
T'eb 347.2 1¢2.8 316.8 119.6 57.5 174.0 76.6 €c.9 £ge.6
l.ar 110.4 37.6 7€.4 78.5 42.3 107.2 ©1.9 108.1 145.4
Mbr 77.6 137.8 €5.0 £5.5 130.1 35.6 c7.¢ ¢0.4 47.4
llay 47.3 30,9 97.0 8.6 355611111 ES L6 1Y 4T NS5 1r2E 300D €4.2
Jun 243.7 l6l1.8 278,8 108.4 49,9 12¢.1 221.7 243.¢ 21.4
Jul 131.0 226.7 185.3 223.6 167.3 235, 257.9 132 147.0
Ago 222.3 168.3 143.4 214.0 220.7 114.8 132.9 225.4 240.0
Sep 147.9 225.5 171.3 282.4 78.5 70.9 15%.6 143.6 179.7
Cct 1¢C.4 453.6 440,0 283.7 8l.4 15,7 180.6  489,.2 186.3
Hov 373.4 252,2 182.5 181.0 201.¢€ 223.6 gc.5 17,1 532.2
Dic 24G.1 302.4 €44 .4 112.9 257.0 155.8 258.9 157.5 313.8
TOTAL

ANNUAL  2315. 2280.7 2741.9 1933.5 1322.9 1662.9 1850.7 2170.1 2180.9

* Datos rellenados para el periodo enero 1969 a junio 1S€C.
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Cuadro?0 , Anadlisis de frecuencia de lluvias maximas mensuales

Estacién 25-001FH Ubicacién: Calédn, Cortés
Tr = n +
Afio P. max. P. max. ord. m m
19¢€¢ 433,7 ©44 .4 1 20.0
1¢70 252.1 €02.2 2 10.00
1¢71 304.2 558.8 3 6.67
1972 294.5 532.8 4 5.00
1¢73 273.9 489 ,2 5 4.00
1974 £58.8 453.,6 6 3.33
1¢75 352.5 433.7 7 2.86
1€7¢ 602.2 373.4 8 2.50
1977 245.,1 364.9 S 2.22
197¢& 364.9 352.5 10 2.00
197¢ 373.4 304.2 11 1.82
1¢¢€0 453.6 294.5 12 1.67
121 644 .4 289.4 13 1.54
19€2 28%.4 273.¢© 14 1.43
19€32 257.0 25¢.9 15 1.33
19¢€4 235.0 257.0 1€ 1.25
1¢85 258.9 252.1 17 1.18
19€c¢ 489,2 245.1 18 1.11
1¢87 532.8 235.0 1¢ 1.05
X 379.76
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Cuadro 22. Calculo de necesidades de drenaje para cuatro
series de suelo_en el area de Baracoa

Area cd Esc. CD miles de
Serie Suelo (ha) (mm/dia) (mm/d) (mm/dia) m3/ha/dia m3/dia

Caota 710 6.87 3.33 10.20 102.0 72.42
Sauce ee4 8.37 3.33 11.70 117.0 103.43
Calén 472 5.97 3.33 2.30 3.0 43.90
Mispero 374 5.40 3.33 8.73 £7.3 32.65
TOTAL 2440 252.40

252400 n3/dfa = 2.92 m3/s = 2921 litros por secgundc (Lps)
£€400 s/dia = 1.20 Lps por hectérea
CAUDAL TOTAL = 2.92 m3/s = 46290 galones por minuto (gpm)
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Cradro 23 . Distribucién porcentual de la profundidad promecic del
rivel freaAtico durante el periodo de junic 198€ a octubre 19&€
en las dos Areas separadas por condiciones de drenaje
en tres rangos de profundicdad

No. Meses

Afio con registro Profundidad (m) Area 1 (%) Area 2 (%)
1986 7 menos de 1.0 dre 2 56.3
1:0 - 1.5 35.7 22.9
mas de 1.5 57.1 20.8
1987 12 mencs de 1.0 6.4 38.3
1.0 - 1.5 21.3 25.0
mas de 1.5 72.3 35.7
1988 10 menos de 1.0 15.0 40.0
1:0 - 1.5 25.0 n iy D0k |
mas de 1.5 60.0 42.9
Promedio menos de 1.0 9.5 43.6
Ponderado 1.0 - 1.5 26.1 21.8
ras de 1.5 64.4 34.6
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MILIMETROS

PORCENTAJES

Figura 1

RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION: 25-001FH (CALAN, CORTES)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT
MESES DE 1988
O  LLUVIA
Figura 2

RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION: 25-001FH (CALAN, CORTES)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT

MESES DE 1988
o HUMEDAD RELATIVA
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GRADOS CENTIGRADOS

MILIMETROS
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Figura 3

RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION: 26~001FH (CALAN, CORTES)
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MIUMETROS
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Figura 5

RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACIONES: 25-001FH/CLPLBAD2
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Figura 6
DESCRIPCION ESQUEMATICA DEL ESTADIO DE LA PLANTA
Y DE LA UBICACION DEL MUESTREO DEL ESTUDIO
DE RAICES DEL PLATANO MACHO O CUERNO
AREA DE BARACOA

ESTADIO DE PLANTA ESQUEMA DEL MUESTREO

PLANTA MADRE

NO PARIDA L] .

RECIEN PARIDA ° O °

I5cm

PROXIMA A COSECHA

. e ——3 UBICACION DEL MUESTREO|
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METROS

Figura 7

HIDROGRAMA DEL POZO 5 — AREA DE BARACOA
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HIDROGRAMA DEL POZO 10 —AREA DE BARACOA
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METROS

METROS

Figura 9

HIDROGRAMA DEL POZO 6 — AREA DE BARACOA

PERIODO DE JULIO 1987 - JUNIO 1988

)
JUL AGO SEP ocT NOV DEC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
MESES 1987 - 1988
a PROFUNDIDAD

Figura 10

HIDROGRAMA GRAL. DE POZOS —AREA BARACOA

PERIODO DE JULIO 1987 - JUNIO 1988
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METROS

Figura 11

HIDROGRAMA GRAL. DE POZOS —AREA BARACOA

PERIODO DE JULIO 1988 — NOVIEMBRE 1988
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0O  PROFUNDIDAD

=53



002 00!l 05 oOfF 1] 0¢ 0L6 8 L 9 ] 14 €€C ¢ SLY'LEL TL (A1 10°L
I
z
£
b
S
9
L
8
6
001
bz
G (&)
- £
v
sl ww 005 9d
+ 0
L
8
s 6
0001}
138WND 3a S3Avallvaodd 3ad 13dvd

21 eanbi4

-54-



ONVLYd

D44390 O YRYHOONS _ TONYI4 N

afcuesp op upioojwilag
OPDIPNISa DAJD AW 7 T

| o= =
SRy ¥y £ 2 10

-
33 ] fex

IR v LaniR e seswe

TNNNTIONNIS e

VINVONNDIIE YHILDINNYD

SITYNOIINIANOD SONII

Sv.le

MNOVA ¥ e N VINOLIIA M UWSI‘OWINEAS 000'se !
OO0 N4y ornig) MAFET Aaltl3]
VOOVHVE 30 VINV
e a——— YA | 0SY2S3 ANW V 01348341 3PYNINA ITVINY
2LYNIUAQ 3 SANOIINANOD 34 0L23443dWI ¥ 00VNIGOW 3IPYNING T vINY
VNINITI34d NOIDVLINIT3G
0211v3484 13AIN
VI02IHOVY  NOIDVOILS3IANI 30 NOIDVYAY3S80 30 SO0ZO0d 30 NOIOVYOIEN 2 e
3AQ VYNIHNANOH NOIOVANNS
ln—
bnbwn 6y 8% I¥ 9% Sv b b uvu._' Oy 6f 8¢ I8 9 s¢
r : v T _vE &€
Srall - - - T
[ _ B
6! — - _
o 7 i _
= e \ L
) vz RTHMI: |
1/ L? W _
4 1] | 01 \ A ” \"
| / &Nﬂﬂ# " ge uﬂll\\ﬁ“yw _
9l - i
el |1\ !
A
sl . mﬂ /.__olo.. ‘
1[
¥l IJI'
o
£l
1 _L 3
2l T 1
= . L e
" ===
[N
PSeld — ——
= Y G it
60 2 aar L\H -
voowuy 4
80 i &W nw
b
i = Z
10 h“%“‘“ D.'
|
90
05 6y 8y L¥ O S¥ ¥¥ €b 2% ¥ O¥ 6E B8E 2§ 9% &t
053 SrS1 vE €€

=5 e



METROS

METROS

Figura 14

HIDROGRAMA GENERAL DEL AREA 1

PERIODO DE JUNIO 1986 — NOVIEMBRE 1988

O  PROFUNDIDAD

Figura 15

HIDROGRAMA GENERAL DEL AREA 2

PERIODO DE JUNIO 1986 — NOVIEMBRE 1988
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METROS

Figura 16A

PRODUCCION RELATIVA DE PLATANO

PERIODO JUNIO 1887 - JUNIO 1988
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Figura 16B

HIDROGRAMA DEL POZO 10 —AREA DE BARACOA

PERIODO DE JUNIO 1987 — JUNIO 1988
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B. ISTUDIOS BIOLOGICOS

Expcrimento: Mcnitcoreo de la Incidencia y Severidad
del Ataque de Sigatoka llegra en la Zcna
Platanera

Cédigg: EPCL0C4J (PLO4PREG)

Responsables: J. ltauricilo Rivera y Josepn Yrausw

Objetivo: Caracterizar el desarrcllo dc la enfer-

medad a través cel tiempc y su relacidn
con la fenclcgia de la planta y con las
condiciones climdticas prevalecientes,
con el prepdsito de gererar informacidn
cue permita fundamentar estudios de
nanejc ¢e la enfermedad.

Loc:alizacidn: a) CEDEP, Calédn, Ccrtés
b) Finca M. Inestrcza, Il Echle, Cortés

letodologia:

A. llateriales y métodos

Curante 1988 se continud con los moritorecs iniciadce en 1987 en
lctis Ce cbkservacidén del cultivar Cuerno, manejadce de acuerde a
lce ccténdares locales por sus propietarios. A intervalos de 45
dize en cada Jocalidad se seleccionarcn y marcaxor dentro de una
lhiectérea 20 plantas solteras (mds o mercs 2.00 1© de zltura) para
ser utilizadas como unidades muestrales. Las lecturas de
Cicitcl'a Negra se efectuarocn a intervalcs bisemana]es simultéd-
neaiente en todcs los gruros de plantas marcadas, registréndose
de cada planta, a) el nGrerc de hojas presentos, b) la koja més
jov n ranchada por Sigatoka Negra (YLS) y c) el gradc de seve-
ricad Gel atacue en cada hoja, de acuerdo a Jla escala propuesta
jpor Etcver y Dickson (Trcpical Agriculture (Trin.) Vocl. 48
(Nc.3), Julic 1971). En cada grupc se dieron por finalizadas las
lecturze en la fecha en que por primera vez se recgistraba aln
solteres la presencia de mcnos del 50% c¢e 1las 20 plantas
cri<inalnente marcadas. Para propbsitc de andlisis, los datos
fueren manipulados para derivar proredioc de las sicuientes
variakles de estudio: )

1) NKOrero dc hojas por planta

2) Indice de enfermedad, cktenidc sumendc los prcductos resul-
tartes de multiplicar la prcoporcidén de licjas en cada categoria
Ce cafic por el valor numéricc, que identifica a diclo crado en
la ¢scala Stover/Dickson y dividiendc ¢l total entre 4.

3) Foja nads joven manchada
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Acicicrnalrente se ha efectvado captura de esporas Ge
. .. - . . ”,
l'vecoecylaerella fijiensis var. difformis, con vuna tranpa voluné-
trica Lurkarc y se han ccnducidc registros climdticos en la zcna
Ce ostudio. i

Resultados/Discusidn:

En lce Cuvadros 24, 25, 26, 27, 2¢, 29, 3C, 31, 22 y 33 ce
cersencar  los dates cobtenidos en los monitorecs de Sicatoka
Necia y en la captura de esporas. Las ficuras 18, 12 y 20
recumer graficanente el ccmportamlento premecéic de la enfermedac
<c srminado  en térmlnos de "nimerc de hojas", indice de
enf-rredad vy “Hoga mds joven ranchada"; el Cuadrc 34 presenta
lc« datos climéticos correspondientes al periocdc de estucdio. La
irfcrmacién cclectada indica que la severidad del atacue de
Zicatcka llecra se incrementd gradualmente de wayc a octubre-
reviert re, decrecienco postericrmente y manteniéndose en niveles
relativemente estakles y bajos hasta mayc, inclusive. El periodo
e rnavor severidad del ataque corresponcié precisamente al
pci1icée en el cval ocurrieron los registros méds altcs de
vr(bllxtac16n, tenperatura y de captura de esporeas.

Ccrsicstentemente las tres variables de estudio mcstraron que
ceurrrieron menores niveles de dafic en el CECEP que en la Finca
Inestroza, ilustraco per la presencia de mayor nunerc de hojas
(;:cro0c pérdida de ellas debido a figatcka), indices 1ds bajos de
anferredéac (en particular er el critico pericco comprendido de
juric a noviemkre) y YLS ubicado en hojas rds vicjas (Figuras
1€, 1¢ y 20). Parte cde ecta diferencia es atrilbuitle a aplica-
cicnee terrestres del fungicida Tilt en CEDFP, aplicaciocnes cue
cn leos meses anteriores a ceptiembre se viercen ccnplerentadc
cor asrersicnes aéreas ocasionales de otroc fungicidas.

Conclusiones:

Les resultados obtenidos indican que la enfermedad muestra un
patrén caracteristicc a través del t1empo con variaciones en la
racnitud del dafio cue olledecen a varias cavsas, v.a., clina,
¢ficiercia cdel control, ctc. El conocimientc de diche patrén es
esencial para planificar efectiva y eficientemente las medidas
¢e cermlate de la enfermedad. Ln el casc éel CEDEP, se¢ determind
urn mejcramiento general en la situacién fitccanitaria de 1la
finca, productc de 1la aplicacidn sostenida de redidas de
ccrliate, del uso de prcductcs més efectives rpara control de
Sicatcla Negra y de la aplicacidn, a no dudarlo, de mejores
préicticas de manejo agrondmicc en el cultivo.
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Cuadro 33 . Registro de captura de ascosporas de
Mycosphaerella fijiensis var. difformis
CEDEP, Pantanc, Cortés. 1988

No. de Ascosporas

Periodo de Captura Captura Media
~ Iniciacion Finalizacion Semanal Diaria
Feb/22 - 10 am Feb/2¢ 10 am 21¢ 31.2
Feh/22 - 10 am Mar/07 10 am 50 Tl
Mar/07 - 10 am Mar/14 10 am 50 y A |
tar/14 - 10 am Mar/21 10 am 423 60.4
Mar/21 - 10 am Mar/28 10 am 173 24.7
ar/26 - 10 am Abr/04 10 am 12 y W4
Abr/04 - 10 am Abr/11 - 10 am 0 0.0
Abr/11 Abr/18 Trampa en mal estado
MAkr/1e Abhr/25 Trampa en mal estado
ALr/25% - 10 am lMay/02 10 am 34 4.8
I'av/02? - 10 am May/0% 10 am 71 10.1
tiay/09 - 10 am May/16 10 am 59 €.4
liav/1¢ - 10 am May/23 10 am 130 18.5
l.av/23 - 10 am May/30 10 am 14¢ 214
l.av/20 - 10 am Jun/06 10 am 18 2.5
Jun/04 Jun/13 Trampa en mal estado
Jun/13 - 10 an Jun/20 10 am €35 119.3
Jun/20 - 10 am Jun/27 10 am eog 128.3
Jurn/27 - 10 am Jul/04 10 am 1862 267.0
Jul/04 - 10 am Jul/11 10 am £e1 127.3
Jul/11 - 10 am Jul/18 10 am 1537 220.0
Jul/1¢ - 10 am Jul/25 10 am 092 127.4
Jul/25 - 10 am Ago/01 10 am 1023 146.1
Aco/01 - 10 am Ago/0€ - 10 am 720 103.0
Agc/0€ - 10 am Ago/15 10 am 1585 226.4
Ago/15 - 10 am Ago/22 10 am €35 119.3
Aco/22 - 10 am Ago/29 10 am 1786 255.1
Ago/2¢ - 10 am Sep/05 10 am 2583 369.0
Cep/05 - 10 am Sep/06 10 am 274 274.0
Sep/12 Sep/19 Trampa en mal estado
Ser/1¢ Sep/26 Trampa en mal estado
Sep/2¢ Oct/04 Trampa en mal estado
Cct /04 Cct/10 Trampa en mal estado
Oct/10 - 10 am Oct/17 10 am 816 117.0
Oct/17 - 10 am Oct/24 10 am 572 82.0
Oct/24 - 10 am Oct/31 10 am 277 40.0
Oct/31 Nov/07 Trampa en mal estadc
llov/07 lov/14 Trampa en mal estado
liov/14 - 10 am Nov/21 10 am 1€0 22.9
Ncev/21 - 10 am Nov/26 10 am 355 59.2
Nev/2€ - 10 am Dic/05 10 am ¢76 96.6
Dic/05 Dic/13 Bateria en mal estado
Dic/14 0 10 am Dic/1¢9 10 am 1956 391.2
Dic/1¢ - 10 am Dic/22 10 am 3¢0 133.0
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Cuadro 34. Registros de precipitacién, huredad relativa y temperatura
CEDEP, El Calén, Cortés (1987-19€8)

i Precipitacién Humedad
Dias con  Total mm Relativa Temperatura °C
Pericioc Cubierto  Lluvia (mm) p/Dia $ Min. Fax.  Media

occt €5 a Cct 18/87 10 44,0 4.4 83.0 2291304 S 1I26:0
Oct 17 & l'ov 01 12 135.1  11.2 a7.8 21.9 29.5 24.9
Nev (2 & Mov 15 5 249.2  49.C £3.C S0T- VNS 1111111 DT
l'ov 1€ a licv 29 9 p. - 3 AT\ P £€.7 - 3 it B ST
liev 20 a I'ic 13 5 40.9 8.2 £5.1 0 ity Tl g ey
Dic 14 & ric 27 7 105.6 15.1 82.7 225732 e
Dic 7€ a Tne 10/€8 10 205,1 29,5 93.¢ 22.2 28.8 4.8
Fre i1 a I'ne 24 © 171.4 19.0 ©0.1 239 IGO0 NS0
Ene -5 a Feb 07 7 66.8 9.5 £9.1 20500111273 i2Ive
Fel (¢ z Feb 21 10 154.2 15.4 01.% 21Lq inagleiiias e
Feb: 22 & lar C€ 8 15.2 1.9 £6.5 a 137 W o B ST ™ %
liar €7 a bar 20 7 43.8 6.2 €6.4 21.8 30.9  25.8
tiar 21 a Abr 03 8 15.8 2.0 ee.l - 5 IE. 5 I, "
Acr 04 a Pkr 17 c 39.3 4.4 87.6 o $4 Jifife + e ST
2hr 1€ a kay O1 5 b b i 2.3 £7.4 v o SIS G S, -
liay C2 a tay 15 2 0.3 0.1 £7.2 D25 132620
liay 1€ a lay 29 6 €.4 1.0 €5.9 22.€ 33.0 27.1
Mav 20 a Jun 12 6 24.3 4,0 €4.0 22 AnIZSFNINET6
Jun 12 a Jun 26 5 50.6 12.0 £4.o 2825 11502581111 278
Jun 27 a Jul 10 e 41,2 5.1 83.1 .c Pt o TR " Yo QUEIRRE 30 -
Jul 11 a Jul 24 8 61.2 7.6 £5.2 o S PL ST - oX -
Jul 25 a Pgo 07 12 159,9  13.3 £7.¢ 2.5  31.5  26.4
Aco CE a Ago 21 6 7.6 1.3 £4.9 .« S QIR %S 7 2 -
Moo 22 a Sep 04 8 73.3 9.2 4.4 & P Yt~ . Rt 7 X
Sep 05 a Sep 18 11 77.1 7.0 £3.C o ALY - 70 S 8
Sep 1¢ a Oct 02 9 83.6 9.3 85.0 2922 18260120
Oct 03 a Cet 16 13 527.2  40.5 90.4 22.5 27.9 24.6
Oct 17 a Cct 30 13 379.8 IS8 £9.1 - ¢ SN Xk G 98
Total Recistrado 228/392 2973.0 - - - - -

Pramecio e/14 106.2/14 12.0 £6.9 o Yo 1 O S "
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Estudio: ¥ "“punta de Purc". Incidencia y Dafio en
Frutos de Platano

cédico: BPCB027J (PL27PAES8)

Responsables: Julio Guillén y J. icuricic ERivera

Ckietivos: Caracterizar el ccrrcrtamientc de la
enfermedad a través del tienpo,
confirmar la identidad <del organisnmo
causal y estimar ls macgnitud del Adafio
econbmico, que produce por conceptc de
fruta rechazada para el mercado ce
expcrtacidén, tcdoc elle cen el propdsito
de tomar decisicnes schre las prcbhbables
nccesidades de invectigacién y combate
de la afeccién.

Lecalizacidn: CEDEP, Calén, Cortés

Fecha de Inicio: Agosto 198E&

lietocdclocia:

A. llateriales y métodos

Il estudio se ha realizado con frutos proveniertes ¢e un lote en
el cual se conduce sinultdneamente un estucic schre el efecto
de) erliclse del racime solre la produccién de¢ plétanc; en conse-
cucncie, se tcman los datos en frutcs provenientes de racimcs
bejc axbas medalidades de manejo, emholsadcs v nc emlclsadoc.

Pcr rozones prdcticas y después de probar varias alternativas,
sc juzgd que para lcs objetivos del estudico el métcdo de
mrectrec a utilizar consistiese en tomar en cada fecha de toma
¢« ¢ates, un total ce 15 racimos de cada nccalicad de manejc,
llevarles a la empacadora, desmanarlc formanco una scola pila con
lcz {frutos de cada meodalid¢ad y, posteriormente, tomar al azar
urc¢ Jd¢ cada scis frutcs cdel total de cada pila para formar la
ruvestra en la cual se cuantificakban los cecos afectados por
"rurc”". De esta manera se lograba confornar una ruestra de 100
¢ecos y, en locs cascs en los cuales no era rosikle okbtener 16
racizcs, s¢ proceéis nuevamente a hacer la separacién de un
frotc pocr cada seis {rutcs hasta totalizar lce 100* frutos
requeridos para muestra.

L: determinacidn del dafic en cada fruto de la muestra se efectud
utilizande la escala que se adjunte.
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Escala para Calificacién de Dafio - °

por Punta de Puro en Frutos d

Platano

Descripcion

0 — Limpio
1 — Trazas
2 — Leve

3 — Moderado

4 — Severo

5 — Muy
Severo

Grado de Dano

La punta completamente limpia, presentando
sintomas normales de cicatrizacion en el
area de insercion del pistilo.

Presencia de trazas de infeccién, sin causar
dario de importancia. El dedo es aceptable
para exportacion.

Dario externo evidente que involucra hasta
un 3% (1/32 avo) de la longitud del dedo,
el cual no es aceptable para exportacion.

Dario externo notorio que involucra hasta
% (1/16 avo) de la longitud del dedo, el
cual no es aceptable para exportacion.

El dano externo involucra hasta 12%
(1/8 avo) de la longitud del dedo, el
cual no es aceptable para exportacion.

El daro externo involucra hasta 25%
(1/4to) de la longitud del dedo.
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Resultados/Discusidbn:

o

Los niveles de incidencia de "Puro" fuercn urifcrremente altos
tra-és del tienpo, aungue ocurrieren variaciones nctakbkle
(Fanrce = 35.5% en noviembre 22 a €R.5% en septierbre 206, lecia

€4,7%); consistentemente ocurrié mayer incicdenciz de "Pure" cn
‘rutcs provenierntes de racimos no embclsades (Cuadres 35 y 3€).
Fl rectazc ce frutcs por concertc exclusive cde dafic de "Puro"
fue ¢e 403 y de 29% para fruta no emkolsada y emkolsada

res;cctivarnente, con Media de 3432

TN vy
]

e

o

r

I'n rreredic, el 5G2 de los frutos satisficieron los esténdares
Ce orescr y loncitud demandados para exportacidn (Cvadro 37). El
reniiricnto Ge fruta exportable fue cignificativanente mayor en
racires onbolsados cue en no embclsaccecs (2% Vs. 51%). IL.es datos
indicarcr que en esta fruta "selecta" la incidencia de “Puro"
oscilé entre 5C% ccn exktolse y 70% sin enbclee, ccn Media ace
(2¢. Las pérdidas en fruta exportakle por concegtce de "Purc"
(rechoze) tambiérn fueron maycres en fruta nc erbelsada qQue en
fruta ertclsada (412 Vs. 25%).

Miclzmientes realizados en medio de cultive a partir de sec-
cicres ¢e tejidc de transicidn provenientes de {rutos daflados
rcr "Fvro", perritiercn corrokorar gue la afcccién era causada
pcr €l hengo Verticillium theobrcmae (Turc.) i.asen & Kugues,
arud iuches,

Conclusiones:

I.» incicencia y severidad del dafio de "Furo" fue alta y provocd
vércicas de eignificancia econdmica aunque ocurricron varia-
cicroe & través del tiempo que més precbablemente scn resultadc
de lee condicicnes climdticas prevalecientes y su efectc sobre
V. tlectrcrae, el crganismo causal de la enferrmedac. I'l ewbolse
¢e la jruta redujo significativamente la magnitud de las pérdi-
Jas cavsadas por "Puro" y, por otro lado, incrementé nctakle-
mente Ja proporcién de frutos que llenaban lcos esténcares
exigidos para exportacién. Cornsiderandc lo artericr, se Jjusti-
fica reccmendar cue se inicien trabajos de investigacidn
orientados a tratar de reducir 1la magnitud ce la pérdida
ocasiorada por "Punta de Puro".
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Cuadro 35. Incidencia de "Puro" en frutos cosechados de platano
CEDEP, Calan, Cortés (1°£8)

Fechas Porcentaje de Frutos con Sintomas de "Puro 1
de _Modalidad de Manejo

Lectura No Embolse Embolse Media
Pcc 05 68 % 61 $ 64.5 %
Age 15 62 53 g 57.5 %
RAco 29 66 $ 54 % 60.0 ¢
Sep 12 79 % 65 % 72.0 %
Sep 26 93 ¢ 84 1 88.5 %
Oct 10 22 % 65 % 78.5 %
Oct 25 72 % 54 % 63.0 ¢
Ncv 22 37 % 34 % 35.5 &
Dic 28 57 % €8 2 62.5 %
MEDIA 62.5 % £9.8 % 64.7 %

1/ Determinados en cada cosecha en muestras aleatorias de 100 dedos
por nodalidad de manejo provenientes usualmente c¢e 15 racimos.
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Cuadro 36 . Valores medios de frutos cosechados de platano
que mostraron ataque de"Puro"

CEDEP, Calén, Cortés
Periodo Agosto - Diciembre de 1988 1/

Modalidad

de lsanejo Asintomaticos Sintomaticos Rechazados 2/
de Fruta (Sanos) (Incidencia) (Severidad)
l'c 'mbclse 30 8 70 % 40 %
Lmi.clse 40 % 60 2 2¢ %

MEDIA 35 ¢ 65 % 34 3

l/ Valores mecios obtenidoc cde ocho fechas consecutivas de cosecha,
utilizande una muestra aleatoria de 100 dedcs por fecha de
ccsecha para cada modalidad de manejo.

2/ Fo considera fruta rechazable por causas diferentes a "Puro",

v.¢., dafio viejo en el campc y dafic reciente durante la
neripulacidén post-cosecha.
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Cuadro 37. Valcres medics de incidencia y severidad del dafo de "Puro"
en frutcs de platano que reunen medidas aprcpiadas para expertacién

CELEP, Calan, Cortés
Pericdo Agosto - Diciembre 1S€£3

licdalicad Frutcs con Medidas Nimero y § de Frutcs Atacados/Perdidcs 2
e Manejo Apropiadas l_[_ Atacadcs (Incidencia) Percidos (Severi
ce Fruta urero 3 Fumero 2 Llorerc 2
No Embolsada 51 51% 36 70 & 21 41 %
Embolsada 62 62% 35 56 % 16 25 %
MEDIA 56 56% 35 63 % 18 33 %

i/ Valores medios obtenidos de ocho fechas consecutivas de cosecha, utilizando una
muestra aleatoria de 100 dedos por fecha de cosecha.

2/ Los valores procentuales se calcularon utilizando como 100 por ciento el nimero
de frutos con medidas apropiadas para exportacion registrados en cada modalidad
de manejo.



Estudio: Lotes Entonoldgicos Incdicadcres

Cécige: BPCBOOEH
Ckjetivo: lionitoreo de plantasr desraizadas y su
DEJerivo

relacién con dafic ¢e Picudc y Lemdtodcs

Fesrcrnsables: loicés Méjica y Pablc Jordén Soto
Ukicacion: Area de Baracca, Cortés
Fecha de Inicio: Junic 1€&6

letodclogia:

A. Variedad: Plétanc

E. Tratamientos:

l) Inicial 18 lotes indicadores
2) I'inal £ lotes indicadores:

C. Materiales y métodos:

Il reccuento de plantas desraizadas se realizé urna vez al ues,
liiciencc okservaciones sobre el grade de cafflc Ce Picudec vy
rendtocos, que pudieran prescntar. FEl estudio se inicié en 18
lctes Cekido @ liritaciones de tiempo y presupuestc. Posterior-
rente la cantidad de lotes nuestreados se redujc a cinco.

Resultados/Discusién:

Ir la [ligura 21 se presentan las fluctuacicnes en las cantidades
Ge plentas desraizadas en los cincc lotes bajo estucdio, compara-
Gar con la situwacién ccurrida en la finca 2aldiver, . déonde se
realiza el experimento PPAPO26H de contrcl quiricc del Picudc
lI'ecro.
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Figura 21 Fluctuacién de las Cantidades de Plantas Desraizadas en lotes
indicadores en Comparacién con la situacién de la Finca Saldivar
donde se realiza el ensayo de Control Quimico del Picudo Negro.
Baracoa, Cortés
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C. ESTUDIOS SOCIO-ECONOMICOS

Estudio: Registros Lcendémiccs

Cédigo: EPCS00GCG

Responsahles: Carlos M. Zacarias y Carlcs i.. Medina.
Okjetivo: Estaklecer un sistema de contabilidad

pernanente y cdiferenciakle de locs cos-
tos e ingrescs del cultive de platano
con el fin de determinar la rentabili-
dad, las economias de eccala y les
ventajas ccriparativas internas Y
externas del mismo.

Localizacidn: Seis recistros en el CLCepartamento de
Cortés.
Fecha ce inicio: No. Registros Fecha Irnicio
1 Julio/€5
1 tiov. /85
1 Dic. /&5
1 Enerc/87
1 Marzo/€7
1 Junic/€7
T - 0

lietodclogia:z

I: seleccidn de los seis agricultcres con cuienes se llevan
recistres ecenémiccs se realizd en base a erccntrar precductores
tipiccs de las zonas plataneras ccnciderandc criterios de
accesililidad, alfabetismo, nivel de tecnclogia, tamafic de las
fincas y del establecimientc del cultive.

Después de la etapa de seleccidn, se centinud 1la lakor de
scguiriento, asistencia y supervisién a cada uno <de los
registros mediante visitas de campo realizadas pcr un técnico
del Dcpartamentc de Economia Agricola, quien verifica y/o hace
anctaciores en cada uno de ellos con el fin de asegurarsc gue la
infornacidén de costcs es lbégica, correcta, oportuna y aceptakle.

Pesultados/Discusidn: .

Fn el wres de noviembre de 1988 y como resultadc de la reestruc
turacién de la FI'IA, fue necesario descentinuar esta actividad
en lo cue respecta a la recopilacidn de datce en el campc. En el
tranccurso de lcs primeros tres trimestres del afic, se efec-
tuaror un total de 76 visitas de asistencia y supervisidén a lcs
¢ productores de plétanoc con quienes se llevaron registres

83



ccerérices. Al terminar 1S€82 se dispenia Gnicamernte de S regis-
trcs ccrpletcs, en virtud de que uno tuvo ¢ue ser descontinuvado
1cy motivos de fuerza mayor.

Ccnclusicnes y Recomendacicnes:

P} perar dc¢e cue varics técniceos del Departamentc estuvieron
ticlejande "ininterrumpidamente" durante a&aproximadamente tres
afcs en la conduccién de los registros eccenériccs, el suscritc
er una rprecalificacidén de las beletas lleradas, ha detectadc
ciertes inconcruencias en algunos de los detos recistrades, lc
cue rposiklermente dificultard el respective andlicic econédmico.
lLc ctstante estas liwmitaciones, la infcrracidén estd siendc
taorulada y evalvada con miras a que el andlisis eccrnémicc pueda
scr realizado en el transcurso de 1¢€9,

it inducCakle que 1la infcrmacién obtenida a través de 1los
rc istrcs econdémices serd de muchta utilidad por cuanto permitird
aeterrinar les niveles de rentakilidad en el cultive y al mismo
tickpc se poérd conocer la capacicad ccupetitiva cue el pais
ticre en el mercado internacional del rlétanc.

Estudio: Estudics Econdmicos

codico: BPCS011G

Respecnsables: Carlos Zacarias y Carlcs I.. liedina
Objetivo: Evaluar la situvacién nacional e

internacicnal del cultive de plétano
con el fin de determinar la viabilidad
eccnénica de la prcoduccidn y sus
perspectivas de necrcadc cn el corto,
mediano y largc plazo.

Localizacidn: Todc el pais y en el exterior de ser
necesario.
Fecha de Inicioc: 1¢¢6

lletodolegias

I'n la elakoracién del estudio econdmicc se realizan exhaustivas
investigacicnes de camgo. Asimismc, se tace usc de fuentes
Fiblicgréficas disponibles, tantc en el &ukitc nacicnal como
internacional.
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Fesultados/Discusidn:

Durante 1988 se continud trabajandec en la reccrpilacién de
inferracidén sumamente valiosa sobre el latanc de fuentes
irterras y externas. Por motivoe de reasignacién de pricridades
y dJde actividades no contempladas en el Tlan de Trabajo del
Lepartamento de Econcmia Agricela, no ha sicdc pesille avanzar en
¢) andlisis y preparacién del docunentc que reguieren de una
Ceuwicacidn y tiempo exclusivos.

Conclusicnes y Recomendaciones:

Il cctudio solre la ESituvacidn y lPerspectivas del Cultivo de
Pjdtanc en Honduras no ha sido concluido a pesar de cue ya se
ispore de la wmaycr parte de la inforwacién ldsica. Se reco-
mienda dedicar ticupo especial para la tarulacién, andlisis,
interpretacién y prescntacién eszcrita de los resultados del
tralaic de investicacién cue a la focchka se ba realizado. Se haré
tcdo lo poeible rer avanzarx con cute cstudic on el transcursoc de
1¢0¢, perc ellec serd posilble Gnicawente £i ne ge obliga por
razences de asignacién de pricridacden a tener cue relecar el
LifrCc a un segunc¢o plano. El cstudic es ikpertante y debe ser
cencluido a la maver brevedad posil-l...
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III. INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION

A. MEJORAMIENTO GENETICO

Banco de Germoplasma

Experimento: Introduccién e Intercambio de Mate-
riales
Cédigo; BPGB028A

Durante el presente afio se introdujeron diversos genotipos con
caracteristicas especiales para uso en el Prcgrara de Mejora-
wicntc Genético. Sobresalen entre estos materiales los clones
"Ccrne Plantain", "Pisang Awak, 'Yangambi' y un grurc de bananos
(rr2) africanos.

El 'Corne Plantain" es un tipo AAB (conocido también como Maia
Maoli) cuyo racimo y tipo de dedos es muy parecidc al del
pldtaro comin o cuerno. Esta introduccién proveerid una fuente
adicional de variabilidad genética al mejoramiento del platano.
Cer este mismo objetivo se introdujo de Islas Virgenes (USA) un
pléitanc enano tipo ‘Frances', para evaluar la pcsikilidad de su
us0 conc progenitor de materiales de baja estatura.

Dc Africa se intreodujeron las siguientes accesiones, catalcgadas
ccre 'baranos de coccidn' y/o de fermentacidn para hacer cerveza
"cocling and/or beer bananas"):

Iciteiri, Intokatoke, Igisahira Cisanzwe, Mbwazirune,
Nvamuihogora, MNyakitengwa, Inzirabustera, Inyamice, MNchumbahoko
e Igcrcocca. También del Africa se introdujeron las variedades
‘Fisarg Awak' y 'Yangambi'; esta (Gltima se comporta muy bien en
zonas de elevada altitud, es resistente a Sigatoka Negra vy
parecc resistente al picudo barrenador.

Todas las variedades antes mencionadas estan siendo multipli-
cadas para su uso en el mejoramiento genético de materiales que
puedan ser adaptados a ciertas zonas del Africa.

I'l Programa también ha servido de fuente de variakilidad para
otroc paises. Un lote de 'Pisang Jari Buaya' fue enviado al IRFA
de Guadalupe; un pequefioc grupo de plantas de la variedad
'Williams' se entregd al Programa de Investigacidén y Desarrollo
Pgreondémico de WINDBAN en St. Lucia (Antillas Mencres). Al IITA
(Nigeria, Africa) se le enviaron 60 accesiones ce la colecciédn,
gue juntc con las enviadas el afio pasado sokrepasan el centenar.
También los hibridos productos del Programa ya estdn siendo
distribuidos en forma organizada en colaboracidn con INIBAP;
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ochc plantas de cada uno de los siguientes tetraploides de
banoro (2) y pladtano (4) fueron entregados al Dr. E. De Langhe,
Director del IRIBAP a nivel mundial SH-3453, SII-34€0, SH-2481,
SF-34£¢, SH-3565 y SB-3581.

De especial mencidén en esta actividad de intercambio de
rateriales es un lote de aproximadamente 1000 plantitas de
banano 'Grand Naine' irradiadc enviado por el Instituto de
fnercgia Atdmica de Viena; las plantas serdn observadas a nivel
de campc en lotes semicomerciales.

Experimento: Mantenimiento y Renovacién de Mate-
riales
Cédigo: BPGBO029A

El traslado de la coleccidédn a un nuevo sitio, no pudo efectuarse
por escasez de fondos. Se le ha mantenido con précticas agrond-
wicas bésicas minimas y recientemente se le hizo una limpieza
general, raleo, remarcacién de lotes y mejoramiento del sistema
de rieco; las accesiones més afectadas o en peligro de perderse
seran rultiplicadas por meristemas.
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Mejoramiento de diploides

» través de varios afios de trabajo el Programa de lejoramiento
de Banano y Platano de la FHIA ha desarrolladc ribridos diploi-
des con caracteristicas individuales tales como enanisro, gran
tarafio ce racimo, resistencia a enfermedades comc la Sigatoka
Neora, Mal de Panamd y Nemidtodos. Las actividades presentes, a
este nivel de ploidia, incluyen cruzamientos especificos para
sintetizar diploides con resistencia miltiple a enfermedades
combinacas con caracteristicas agrondémicas sobrecalientes. A
continuacién se presentan las actividades vy avances més
recientes en este campo.

Experimento: Resistencia a Sigatcka Negra
Cédigo: EPGF030A

La excelencia de 1los hibridos diploides con resistencia a
Sicatoka Negra generados este afio y el afio recién pasado esté
siendo demostrada en los productos mds avanzados (tetraploides)
¢e banano y plétano recién desarrollados, que ademids de poseer
resistencia a esta enfermedad presentan racimos considerable-
mente superiores a sus progenitores. La combinacién de resis-
tencia, especialmente la de Sigatoka Negra y Mal de Panamd, ya
estd empezando a mostrar sus frutos; cruces entre el hibrido
Sh-3437 resistente a la Sigatoka Negra y los hibridos SH-3142 y
§H-2362 resistentes al Mal de Panamd han producido nuevas proge-
nies con resistencia miltiple a esas enfermedades. La Figura 22
muestra dos de los hibridos mds recientes con este tipc de
constitucién genética. Esto es una evidencia que los diploides
actuales son superiores a los desarrollados hace solo unos pocos
afios y que sus préximas progenies diploides, as{ como las
provenientes de cruces 4N x 2N tienen un excelente potencial
para producir hibridos tipo comercial a corto plazo.

El esfuerzo hecho este afio es facilmente cuantificable si se
ccnsidera que sclamente en esta actividad de oktener resistencia
a Sigatocka Negra, se polinizaron, despulparon y observaron no
menos de 3470 racimos.
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Experimento: Resistencia a la Raza 4 del Mal de
Panamé

cédigos BPGFO031A

Lz incorporacidén de genes con resistencia a la Raza 4 del Mal de
“anamd continla; se usan principalmente las lineas SH- 3142 vy
Gl1=3362 y se despulparon 2039 racimos en busca de semilla
hibrida producto de esas polinizaciones. Los hibridos mencio-
nacos en el inciso anterior pueden considerarse también como
rarte de este esfuerzo; los hibridos SH-3575 y SH-3578 (Fig. 22)
serdn pronto evaluados para medir su reaccién al hongo de 1la
Raza 4 del Mal de Panami. Se espera que los genes de resistencia
a2 esta enfermedad hayan sido incorporados al igual cue los que

condicionan la resistencia a la Sigatoka Negra.

Experimento: Resistencia Maltiple a Enfermedades
Cédigo: BPGF034A

A nivel de diploides este es el objetivo principal del programa,
tal como se menciond en la introduccibén de esta seccidn. La
recombinacién mds buscada es la resistencia @ la Sicatoka Negra
y l'al de Panami, aungue también se hacen esfuerzos por lograr
resistencia al Nemdtodc Barrenador (Radopholus similis) y al
Picudo Negro (Ccsmopolites sordidus) en diferentes combinacio-
nec. Unos 1000 racimos de estas combinaciones han sido exami-
nados este afio. La evaluacidn de campc de ecte tipo de progenie
es una de las méds grandes del programa.

Experimento: Caracteristicas Agrondmicas
C6dig H BPGFO35A

Las evaluaciones y polinizaciones de wvarias comb1nac1cnes
genet:cas de los mejores hibridos con caracteristicas agrond-
micas sobresalientes ha continuado en forma ininterrumpida. Este
trimestre se examinaron 537 racimos prcducto de ese esfuerzo. En
este afio se han despulpado no menos de 1900 rac1wos, el namero
de pclinizaciones siempre es muy super1or al nOmero de racimos
cosechados. No se toman en consideracidén lcs cruces con SH-3437
y SH-3362 ya mencionados, que también contribuyen a este
propbsito.
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Fig. 22

Racimos de dos diploides seleccionados recientemente
producto de cruzamientos entre el hibrido SH-3437,
resistente a la Sigatoka Negra y los diploides
resistentes a la Raza 4 del Mal de Panama (SH-3142 y
SH-3362). En la izquierda el hibrido SH-3575 de 1la
cruza de SH-3362 x SH-3437.
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Desarrollo de tetraploides

Las actividades del Programa se han expandido ccnsiderablemente
cebide a la constante produccidén de hibridos tetraplcides sobre-
salientes productos del uso de diplcocides selectos y variedades
triploides de diversos origenes y uscs. Esto convierte a la
actividad "Desarrollo de Tetraploides" como el campo prioritario
édel programa en su estado actual de avance, que ahora cuenta con
une nueva serie de productos incluyendc hibrides de platano y
bananos para uso como fruta fresca, diferentes tipcs de coccidn
e industria casera de manufactura de productos derivados del
banano. La diversidad genética a nivel de tetraploides se ha
any liado considerablemente y eso permite hacer combinaciones
genéticas que no es posible hacer a nivel de triplocides pero si
al nivel de tetraploides.

Experimrento: Bananos. Resistencia a Enfermedades
coédigo: EPGFO36A

Este afio se han seleccionado 12 hibridos tetraploides superiores
derivados del Highgate (mutante enano de Gros lMichel), con
caracteristicas agrondmicas sobresalientes y conteniendoc en su
constitucién genética genes para resistencia a las principales
enferredades del banano: Mal de Panami, DNemdtodos y Sigatoka
Negra. Lstos tetraploides serédn usados en cruzamientos tipo 4N x
2l para producir triploides que son el prcducto ideal para
oreraciones de gran escala comercial. También estos nuevos
hibridos serédn evaluados como lineas parentales en cruzamientos
del tipo 4N x 4N en un intento de combinar las caracteristicas
deseables de Highgate con las de otros triploides, cosa que no
es posible hacer al nivel de triploide; esto prcporciona nuevas
combinaciones genéticas que anteriormente no podian conseguirse
a través de la hibridacién. .

La meta en 1988 para la precduccidén de tetraploides derivados de
'lighgate' fue la de polinizar 3200 matas de esta variedad; este
trimestre se despulparon 1529 racimos de ‘'Righgate', lo que
agregado a lo producido en los dos trimestres anteriores tota-
liza 5392 racimos examinados en busca de semilla hibrida. Esta
cuantificacidén da una idea de la magnitud de este esfuerzo.
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Experimento: 'Cavendish’ como Hembra Triploide
Alternativa al 'Highgate'

Cédigo: EPGFO37A

El mejcramiento de banano, excluyendo el mejoramiento de
diploides, ha dependido exclusivamente del uso de Cros Michel o
sus mutantes come hemkra fija en la produccién de hibridos
tetraplcides como el camino mds expedito y seguro para la
resintetizacién de un banano triploide con caracteristicas
aarondérnicas aceptables comercialmente., La literatura no reporta
produccién de semillas viables usando como hembras a clones
‘Cavendish', sin embargo, el Programa de Mejoramiento Genético
de la FHIA ya produjo y selecciond una 1linea tetraploide
(SH-3486) con parentesco 'Cavendish', resultado de cruces en la
variedad 'Williams'. El hibrido SH-3486 es una planta enana y
tiene caracteristicas diferentes a los tetraploides dJderivados
del 'P'ighgate'; ya se determind que tiene altos niveles de
resistencia a la Sigatoka Negra y un excelente racimo (Fig. 23).
Al icval gque con los tetraploides provenientes del ‘'liighgate’
este nuvevo hibrido estd siendc multiplicadc para uso en los
sistemas de cruzamiento 4N x 2N y 4N x 4N.

Debido a la importancia de este hallazgo, el prograna inicid la
actividad de polinizacidén masiva de la variedad 'Villiams'; la
meta para este afio se fijd en 1000 polinizaciones. Esta meta fue
ampliamente superada ya que se conta bilizan hasta la fecha 2948
racimos examinados. Este esfuerzo ya empezbé a dar sus frutos y
algunas nuevas plantitas ya estdn creciendo en tubos de ensayo y
en el invernadero. Esto permite una nueva y gran variabilidad a
nivel de tetraploide, asi como la combinacién de caracteristicas
de Cros Michel y Cavendish a este nivel, cosa que antes no era
posible.
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Fig. 3 Racimo de 39 Kg (85 1b) del hibrido tetraploide
SH-3486 derivado de la cruza Cavendish ('Williams') x
SH-3393.
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Experimento: Plidtanos. Resistencia a Enfermedades

coédigo: BPGFO38A

llacsta bace algunos pocos afios atras, el cbjetivce principal del
Prcgrama era el desarrcllar una nueva variedad de hananc para
exportacién con resistencia a Sigatcka Negra vy Nemédtodos
principalmente. Los plétanos no sufrian de ninguna enfermedad o
plaga «gque amenazara seriamente su produccidén comercial.
Igualmente los bananos para coccidén y/o fermentacién de uso
porular en Africa estaban tan seguros gue eran casi totalmente
igncrados en el mejoramiento genético Ge musaceas. Debido a la
aparicién de 1la Sigatoka Megra y su répida diseminacién en
América y Africa, el Programa de Mejoramiento Genético de 1la
FHI2 comenzé a trabajar en este nuevo grupc de nusaceas; su
énfasis es en los platanos tipo AAB, aunque también se
desarrollan actividades con los tipos ABE como Cardaba, Saba,
Pelipita, etc.

rPungue de relativa reciente iniciacidn, este trakajo ha logrado
imrortentes avances debido principalmente a gque los padres
diploides usados en banano funcionan en forma muy satisfactoria
con los plitanos; también se cuenta aqui con mds alternativas en
la escogencia de madres triploides para la produccidn de
tetraplcides. Este afioc se seleccionaron 18 hibridos de platanos
tetraploides con diferentes constituciones genéticas y usos.

El platano 'Frances' o ‘'Hembra' (AVP-67) ha sido el mas usado
por su sabor y caracteristicas de fruta similares al platano
'Cuernoc' que es considerado como el esténdar para exportacidn y
el preferido en aspectos culinarios en la gran mayoria de los
arl ientes. Cuatro hibridos fueron seleccicrados este afio con
caracteristicas agrondmicas sobresalientes y excelentes en
palatakilidad.

F1 SH-3460 (Fig. 24) muestra las caracteristicas de uno de los
prirercs hibridos producto de este esfuerzo; 1la Figura 25
corresponde al hibrido SH-3581, uno de los mads recientes
proveniente del cruce de AVP-67 x SH-3263. El1 SH-35C1 tiene una
estatura menor que la del platano 'Cuerno' (primera cosecha), su
seudotallc es més gruesc y fuerte con akundante y répida produc-
cidén de hijos; su vigor es excelente por lo que se espera que
pueda compcrtarse mejor en suelos pobres con deficiencias
nutricionales, como en la mayoria de los sitiocs donde se cultiva
banano y platano en Africa; es moderadamente resistente a la
€igatcka Negra y su racimo pesd 38.2 Kg. con dedos gruesos y mas

94



Fig. 24 Caracteristicas de los racimos del ‘Platano Frances
AVP-67 (izquierda) y el hibrido EH-3142 (derech..),
lineas parentales del hibrido tetraploide SH-3460
(centro).
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Fig. 25 Racimo del hibrido tetraploide SH-35€1, una .de las

progenies mas recientes de los cruzanientos del
'‘Platano Frances' AVP-67 x SH-3263; este racimo pesd
38.2 Kg.
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cortos que los del platano ‘'Cuerno'; su sabor y textura en
diferentes formas de coccidn (tajaditas, patacones, horneado)
fuc excelente, con una textura un poco mds suave y un sabor méas
dulce cue el platano comin; ademds su fruta es mas facil de
descascarar. Se espera que tenga buena adaptacidén en lugares de
altura en Colombia, donde el 'Platano Frances' es muy popular y
podria tener buenas posibilidades como fruta de exportacidn si
sc hace una propaganda efectiva. Sin embarge, su uso mas
inrediato se reccmienda para zonas en que el largc del 'dedo' no
sea un reguisito muy importante para la comercializacidn; y sin
lucar a dudas, su distribucién en el EIste de Africa vy
posteriormente en el Oeste de Africa y zona cafetalera o de
altura en Colcmbia.

La variedad 'Prata' (AAB) es muy popular en Brasil y zonas de
altura en el Este de Africa; es usada como fruta frecca (verde y
macura). Un hibrido tetraploide enano (SH-3481) fue seleccionado
recientemente y se estima que al igual c¢ue €l ‘'Prata' sea
adaptado a elevadas altitudes. E1 SH-3421 (Fig. 26) tiene
raciros mucho més grandes que el ‘Prata' original, sabor a
‘Prata' y es tolerante a la Sigatoka lNegra; estd siendo
multiplicado para un uso en mejoramiento genéticc, igual que los
otros tetraploides descritos anteriormente.

'‘Maquefio' es un clon AAB muy popular en el Ecuador; lo comen
como fruta cocida. Es susceptible al Mal de Panamé, Raza 1, pero
ticre Trastantes caracteristicas buenas: sus dedos 1llenan
rapidamente, sus racimos son muchc réds grandec cuve ¢l platano
'Cuernc' y su fruta tiene una vida de post-cosecha mucho més
prolongada. La Figura 26 muestra el primer hibrido 'Maquefio’
(€I'-3485) desarrcllado por el programa; este hikrido no tiene
resistencia a la Sigatoka Negra. Recientemente (Septiembre,
128¢€) se seleccionaron nuevas progenies de 'Maquefic' x SH-3437
que scn altamente resistentes a la Sigatoka Negra; hibridos
SH-3582 y SK-3583 (Fig. 27). El racimo mé&s grande pesd 49 Kg. y
el sabor de su fruta hervida y frita en pequefias tajadas fue muy
I'ueno. Varios tetraploides de este tipo estdn siendc usados en
los escuemas de mejoramiento 4N x 2N y 4N x 4N,

‘Laknau’ es un clon AAB que tiene un racimo tipo plétano, pero
sus cualidades culinarias nc son aceptables como las del platano
‘Cuerno'. Sin embargo se ha observado que es tclerante al
'Picudo legro', de alli el interés del Programa de esta
variedad. Varios hibridos tetraploides de 'Laknau' est&n siendo
usados en el esquema 4N x 4N para combinar las buenas caracte-
risticas de este clon con las de otros platancs.
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Fig. 26 Racimos de dos tetraploides derivados de cruzas con
dos diferentes clones AAB: SH-3481 (izquierda)
producto de 1la cruza de ‘Prata’ enano X SH-3142; y
SH-3485 de la cruza de ‘Maqueno’ X SH-3362
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Fig. 27 Racimos de dos tetraploides de 'Maquefio' seleccionados

recientemente de cruzas con el hibrido SH-3437 resis
tente a la Sigatoka Negra. El SH-3582 (izquierda) y el
SH-3583 que pesaron 44.5 y 49.1 Kg, respectivamente,
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Los cultivares ABB se conocen por ser, en general, mas
resistentes a la Sigatoka Negra que los triploides AAA y AADR;
ademds son méds tolerantes a suelos pobres y condiciones de
deficiencias hidricas, asi como mds tolerantes al ataque de
nematodcs. El1 hibkrido SH-3386 es un triploide enanc procedente
de un cruce inicial con 'Cardaka' (ABB); es una planta vigorosa,
con un racimo grande y con un poco de androfertilidad (polen
viahle). Varios hibridos de cruces de diplcides ccn el SH-338€
han sidc producidos este afio y se encuentran desarrclléndose a
nivel cée plantula. El racimo de los primeros hibridos con este
pedigree (SH-3565) se muestra en la Fig. 28; el SH-3565 es un
enano muy vigoroso, con alto nivel de resistencia a la Sigatoka
Negra. Considerando que la variedad 'Pisang Awak' tan popular en
Africa es del tipc ABB, es razonable esperar que el SH-35C5 y
otras progenies del SHE-3386 puedan tener adaptacidén y aceptacidn
en ese continente, por lo que amerita su evaluacién bajo esas
cendicicnes.

Algunos de los hibridos de platano (tetraploides) discuti dos en
esta seccién son sujetos de una evaluacidén inmediata en Africa,
asi comc en alquncs paises de latinocamérica. Los hibridos con
tclerancia o resistencia a la Sigatoka Negra, pero con sufi-
ciente fertilidad para producir semillas en presencia de polen
viable, nc podrian ser recomendados para grandes plantaciones.
Sin embargc, tendrian un lugar importante en fincas pequefias en
donde ¢l desbellote (flor masculina) pueda hacerse facilmente,
tal y como se practica comunmente en muchas &reas de Nigeria.

La intensidad del trabajo en el mejoramiento genético de lecs
'Platanos' es considerable; los cruzamientos dJde este tipo
alcanzan ya en este afioc la suma de 3602 racimos cosechados de
diferentes combinaciones. E1 esfuerzo iniciado en 1987 por
lograr semilla en el platano ‘Cuerno' contabiliza actualmente
unos 5000 racimos despulpados; el resultado en cantidad de
semilla ccnseguida (menos de 20) no revela fécilmente la impli-
cacién genética de este logro, el cual es significative por el
aumento en variabilidad y por abrir nuevas vias para recombina-
ciones que antes no existian. La produccibén de hibricdos selectos
de platancs en 1988 asciende a 21; acui se incluyen pléitanos
tipo 'Francés o Cuerno', 'Maquefio', 'Prata', 'Sabd' y 'Moroccas'
(Bluggoe).

La puesta en marcha del esquema 4N x 4N mencicnadc a lo largo de
esta seccién como una nueva alternativa de mejoramiento
genétice, ya empezd a producir sus primerce resultados; este
trimestre se cosecharon 184 racimos prcducto dcde varias
conbinaciocnes genéticas.
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Fig. 28 Racimo del hibrido SH-3565; un tetraploide enano que
tiene al clon 'Cardaba'’ AAB en su pedigree.
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Desarrcllo de triploides

Experimento: Banano. Resistencia a Enfermedades
cédigo: BPGF040A

'] Jecarrollo de triploides se consigue a través del esquema de
rejoramiento conccido como 4N x 2N; este esquema es el menos
desarrollado en el mundo ya gque para que funcione con buenas
posibilidades de éxito se necesita primero desarrollar
tetraploides y diploides sobresalientes. Esta labor ha llevado
ruchos afios de esfuerzo en el programa de Hcnduras, pero ya se
cuenta con un bloque de polinizacién de més de 2000 plantas
tetraploides producto de la multiplicacidén de 3 hibridos élites
seleccicnados en 1987. Este lote ya estd en prcduccidén y se han
despulpado 850 racimos en busca de semillas gque generarén
plantas triploides. Las primeras 127 plantitas triploides de
estas nuevas combinaciones ya estdn listas para su trasplante
definitivo al campo y un nimero superior estd en aclimatacidén en
el invernadero; la produccidén de semillas estd aumentando consi-
cderablemente a medida que entran nuevas plantas tetraploides en
produccién. La mayoria de esas nuevas plantas triploides tienen
en su constitucidén genética los genes que ccnfieren resistencia
a la Sigatoka Negra, Mal de Panamd y Nemdtodce.

cxperimento Plitano. Resistencia a Sigatcka Negra
Cédigo: BPGFO041A

El decarrollo de triploides en pldtano estd tan avanzado comc en
kEanano. Se cuenta con un bloque de tetraploides (600 matas
aproximadamente) para polinizaciones con diploides mejorados; el
blecue ya estd en plena produccién y el ndmero de plantitas
triploides en el laboratorio e invernadero aumenta ceonsidera-
Flemente cada dia. Un lote de 440 plitanos triplcides estd listo
para su trasplante al campo; en su mayoria son hikridos deri-
vados del tipo 'Frances o Hembra', y el resto son producto de
'Maquefio' y 'Prata’.
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Multiplicacidén y evaluacidén de genotipos

Experimento: Ev§1uacién Agrondémica de Variedades de
Platano

cédigo: BPGGO18A (PL18PLE7)

Responsables: Roberto Ugarte y Carlos M. Medina

Objetivo: Evaluar las caracteristicas agrond-

micas y medir la prcductividad de tres
variedades de platano bajo condicicnes
similares de poblacidén y sistema de
siembra. Entre ellas, dos variedades
enanas con caracteristicas de
tolerancia a dafios de vientc.

Localizacidn: CEDEG, La Lima
Fecha de Inicio: Julioc, 1987
Metodologia:

A. Tratatamientos

1) Macho o Cuerno
2) Planta Baja I
3) Planta Baja II

B. Disefio experimental

Blogues al azar con 4 réplicas, parcelas de €50 m2 de &rea. Para
la siembra se utiliza semilla, lo mé&s uniforme posible, en
tamafics de 6" a 8" de didmetro con una pcblacidédn de 1900 plantas
por hectdrea bajo el sistema de siembra hexagonal.

C. Materiales y métodos

En cada parcela se seleccionan 30 plantas para la muestra y se
tomard semanalmente la siguiente informacién:

1) Datos de paricidn:
a) Fecha de paricidn;
k) nimero de hojas a la paricidn;
c) altura de la madre e hijo;
d) circunferencia del seudotallo de la madre.

2) Datos de produccidn:
a) Peso del racimo;
b) nimero de manos;
c) longitud y calibre del dedo de la mano apical, media y
kasal;
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d) nimero de dedos de la mano apical, medic y basal;
e) nimero total de dedos del racimo;

f) nimero de hojas a la cosecha;

g) pruebas de maduracidén a la postcosecha.

Resultados/Discusidn:

L.os resultados parciales que aqui se presentan nos indican que
la Planta Baja II mantiene sus caracteristicas de baja estatura
(2.€¢4 r) y mejor robustez en su seudotallo al tener mayor
circunferencia (60.6 cm), asimismo en cuantc al peso del racimo
(16.3 kg) y nOmero de dedos (51.4) comparados al Macho, que
para estos GUltimos dos pardmetros son de 13.€ kg y 34.7 dedos.

Nc obstante, el Macho muestra mejor largo del dedo en todas sus
manos, como un mejor calibre. También se observa que el Macho
llegé con mejor numero de hojas a la cosecha (€.2 vrs. 4.8),
condicidén que asumimos se presentd ccmo consecuencia del ataque
¢e un hemiptero (Chinche de Encaje) a la que las plantas enanas
han npostrado mds susceptibilidad que el Macho.

ILn el Cuadro 38 se muestra el efecto de los tratamientos sobre
altura de madre, circunferencia, altura del hijo, hojas a
paricién y cosecha para paricién 1.

Para altura de la madre el mayor promedio se obtuvo con T-1,
Facho 3.62 m y el més bajo con T-3, Planta Laja II 2.64 m. Para
circunferencia los mejores prcmedios se clhtuviercn ccn T-3 y
T-1, Planta Baja II y Macho, respectivamente (60.€ cm y £€.7
cm).

Para altura del hijo al parir, 4, 8 y 12 semanas los mejores
promedios se obtuvieron con T-1, Macho y los promedios mas
kajos se obtuvieron con T-3, Planta Baja II. [l incremento
mensual de crecimiento, gue se logrd por variedad fue 0.43,
¢.32, 0.32 m para Macho, Planta Baja I y Planta Baja 1II,
respectivamente.

Para nOmero de hojas a la paricién no huro diferencia alguna
entre los tratamientos; el promedio general fue de 11.9 hojas.
Para nimero de hojas a la ccsecha el mejcr promedio se logrd
con T-1, Macho, 6.2 hojas y el méds bajc con T-3, Planta Baja
I1I, 4.8 hojas.

I'n el Cuadro 3¢ se muestra el efecto de los tratamientos sobre

peso, nimero de manos, longitud, calibre y pericdo de
maduracidn.
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Para pesc de racimo el mejor promedio se obtuvo con T-3, Planta
Baja II, 16.3 kg y el promedio més bajo con T-1, Macho, 13.8
ko.

Para nOmero de manos, el mejor promedio se logrd con T-2,
Planta Paja I, 7.7 y el méds bajo con T-1, Macho, 5.3.

Para lcngitud apical, media y basal los mejores promedics se
oktuvieron con T-1, Macho, 26.8, 29.8 y 29.5. Los promedios més
bajos se obtuvieron con T-2, Planta Baja I, 21.1, 25.1 y 26.7,
respectivamente.

Para calibre apical, media y basal los mejores promedios se
lcgraron con T-1, Macho, 24.3, 26.1 y 26.1. Los promedios més
bajos se obtuvieron con T-2, Planta Baja I, 18.2, 20.7 y 21.9,
respectivamente.

Para periodo de maduracibén el promedio mds alto se obtuvo con
T-2, Planta Baja I, 78.1 dias y el mé&s bajo con T-1, Macho,
70.0 dias.

Para nimero de dedos en la mano (Cuadro 40) apical no hubo
diferencia alguna entre los tratamientos. Para la media el
mejcr promedio se logrd con T-2 y el mds bajo con T-1l; para
dedos hasal el mejor es T-3 y el mds bajo T-1l. Para nOmero de
dedos tctal por racimo el mejor promedio se obtuvo con T-2,
Planta Raja I, 53.6 dedos y el mads bajo con T-1, Macho, 34.7
decces.
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Efectc de 1os tratamientcs schre altura de madre, ciramferencia
altura del hijo, nimero ce hojas a paricién y ccsecha

Quacrc 38.
Evaluacidn de Variedades. EPGCO1EA. CEDPG, Guanma T
Periodo febrero 88-abril 88, PARICICH 1.
Altura Ciram-
Madre ferencia Atura del Hijo (m) MNmero de Bojas
Tratarientoe Ore. (m) (cm) al parir 4 sem 8 sem 12 sem  paricion  cosedya
1) Macko 120 3.C%* 5°.7a 1.52 &8 2.0Ca 2.5% 2.02 11.€a 6.2a
2) Planta Paja I 11¢ 2.74b 58,00 1.2%at  1.C2b 1.%4b 2.24n 12.2a 5.1b
12¢ 2.4 C0.Ca 1.16 & 1.51r 1.86b 2.12%n 1).Ca 4.0b

3) Plante Baja II

* Valores con letras Ciferentes con significativos a nivel de 0,05,
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Estudio: Comportamiento de Cultivares de Pléatano
ante el Ataque de Sigatoka Negra.

Céd'go: EPAP0O22J (PL22PL87)
Responsables: J. Mauricio Rivera y Joseph Krausz
Objetivo: Evaluar bajo condiciores de campo el

comportamiento ante Sigatcka DNegra de
dos cultivares promisorios de pléatano
enano, en comparacién a la variedad
tradicional alta Cuernc.

Localizacibn: CEDEG, Guaruma

Fechas de Inicio: Agosto 1987 (hasta Junio 19€8)

Materiales y Métodos:

Utilirzardo un patrén de siembra en doble surco (4.0x 1.5x1.0 m%
er felrrero 1987 se plantaron en tres lotes adyacentes de 790 m
cada uno los cultivares bajo estudio, a saber:

1) Cultivar experimental Planta Baja I
2) Cultivar experimental Planta Baja II
3) Cultivar comercial Cuerno

Dentrc de cada lote se marcd un total de 14 plantas (solteras)
localizacdas hacia el centro de los surcos y se iniciaron en
ellos lecturas de incidencia y severidad del ataque de Sigatoka
Megra utilizando la escala tradicional Stover/Diclkson. Los tres
lotes estuvieron sometidos a un regimen comun de control de
€igatoka Negra utilizando motoaspersoras de mochila convencio-
nales Solo Port 423; las aspersiones se iniciaron en otubre 1987
ccn dos aspersiones consecutivas (21 dias intervalo) de Tilt 250
EC en emulsicnes aceitosas seguidas postericrmente por asper-
siones de Clorotalonilo (Bravo 500 y Daconil 2787) a intervalos
de 15 dias; en todos los casos se utilizd un volumen aproximado
¢e 65 1t/ha.

Resultados/Discusién:

fe condujeron conteos de Sigatoka Negra hasta finales de marzo,
suspendiéndose éstos originalmente al detectarse falta de
uniformidad en la plantacién, que dificultaka el obtener una
muestra de plantas de contextura semejante. F1 estudio fue
definitivamente interrumpido a finales de junio por razones de
ubicacién. Fn el Cuadro 41 se muestran los resultadcc obtenidos.
Como se puede observar, no ocurrieron diferencias en términos de
"hoja wés joven manchada" (YLS); sin embarco, al expresar la
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severidad del ataque en términos de "indice cée enfermedad" se
evidencidé que la variedad Cuerno mostraba niveles menores de
édafio provocadc por Sigatoka Negra. Esta diferencia es aparente
si consideramos que las variedades enanas mostraban mayor nimero
de hojas y, teniendo todos los cultivares el mismo valor de YLS,
la presencia de mayor cantidad de hojas arriba de la primera
hcja manchada en el caso de dichas variedades enanacs favorecia
Ja ocurrencia de mayor cantidad de ellos atacados y, de esta
manera, arrojaba un resultado negativo en términos de "indice de
enfermedad".

Conclusiones y Recomendaciones:

Lcs materiales evaluados no mostraron entre si diferencias
maycres en lo que respecta al nivel de atagque determinado en
plantas adultas. Una caracterizacién mds precisa del material
regueriria de su estudio en condiciones de plantilla, lo cual
posibilitaria una evaluacién de las hojas a corta distancia para
detectar estados incipientes de cdesarrocllo de la enfermedad.
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Cuadro 41. Incidencia y severidad del atague de Sigatoka Negra
registrados en plantas solteras de tres cultivares de platano

CEDEG, La Lima. 1988.

UL CHEATVARES
Variable Fecha P.B.I P.B.I1II Cuerno
YLE Feb/24 /88 6.2 5.6 €.1
Mar/23/88 €.9 6.5 6.9
Promedio 6.5 €.0 €.5
INDICE DF ENFERMEDAD* Feb/24/88 15.4 16.8 122
Mar/23/88 15.6 16.7 11.5
Promedio 15.5 1€.7 11.8
MUl I'RO DF HOJAS Feb/24/88 i Tn By 11.0 9.7
Mar/23/88 1241 11.9 10.0
Promedio 11.9 11.4 9.8

* TIeterminadc sumande los productos resultantes de multiplicar
la proporcién de hojas en cada categoria de dafio (segin la
cscala Stover/Dickson) per el valor numerico que identifica a
la respectiva categoria y dividiendc entre cuatre. 0 = 100%
cel &rea foliar limpia, 100 = 100% del &rea foliar recrosada.
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Experimento: Cultivo de Embriones y leristemas

cédigo:

Ecte afioc se construyd-remodeld el &rea destinada al lakoratorio
de cultivo de tejidos del Programa de Guaruma Unc. Este pequefic
latoratorio tiene por finalidad prestar servicios de multipli-
cecién (meristemas) de los hibridos selectos del Programa vy
cultive de embriones de todas las semillas hibridas provenientes
c¢e los diversos esquemas de cruzamientoc discutides en las
primeras secciones de este reporte. Ademds provee el medio para
el intercambio de germoplasma con paises o instituciones colabo-
radoras; la gran parte del intercambio de materiales se hace a
través de plantulas desarrolladas por cultivo de meristemas. El
laboratorio cuenta con 3 pequeflas cémaras de transferencia
(‘homenade') y una cémara de flujc laminar (importada); un
centro de crecimiento con capacidad para 7000 tubos y un area
para labores de apoyo al laboratorio. En los Gltimcs € meses se
han cultivado més de 11 000 embriones de banano y platano y 7120
cultivos de meristemas de banano principalmente.
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Estudios especiales

Experirento: Efecto del Embolse en la Prcduccidn de
Platano -

cédigo: BPAFC23A (PL23PLE8E)

Responsakles: Rcberto Ugarte y Carlos M. Medina

Objetivo: Evaluar el efectc del embolse del

racimo con una funda pléstica en 1la
produccién y calidacd del pléatano.

Localizacidn: CEDEP, Caléan
Fecha de Inicio: Mayo 198¢€
Metodologia:
A. Variedad: Macho o Cuerno
.. Pratamientos

Erlolse

I'c embolse

P o
N N

C. Disefio experimental

Completamente al azar en un area de aproxiradamente dos
hectireas, donde la fruta serd seleccionada al azar para ambos
tratarientes, estimdndose que se identificardn scmanalmente de
25 a 30 racimos por cada tratamiento.

D. liateriales y métodos

La cckertura o embclse del racimo se hace cen una kolsa pléstica
tirc pinhole, cuyas caracteristicas son:

a) Medidas: 81 x 167 x 0.013 cm

) Perforaciones: 3.0 mm a 2.54 cm

c) Color: transparente

.

Cada semana se hace la aplicacién de los tratamientos, diferen-
ciando entre semanas los racimos por medio de una cinta plastica
de color, cuyas medidas son de 1.91 x 91.5 cm, uséndocse 10
cclcres distintos para diferenciar entre cemanas, los que a la
vez determinan la semana o periodo a cosecharse.

'n cuanto a la cosecha, se determind racerla a las 10 semanas
cespués de embolsada la fruta y ellc se hace cuando el racimo ya
tiene dos o tres bracteas expuestas, haciendo el desbellote una
cemana mas tarde.
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Los datos a colectar son los siguientes:

a) Fecha de paricidn;

b) fecha de cosecha;

c) peso del racimo;

a) nimero de Manos;

b) calibre y longitud éel dedo (apical, media y basal);
c) nimero de dedos/racimo;

d) rendimiento en calidad.

Resultados/Discusidn:

Ios resultados de produccidén que se presentan corresponden a un
pericdo de nueve semanas, cuya fruta fue erbolsada de mayo 27 a
julioc 22 y cosechada de agosto 1 a septiembre 26 de 198€.

En el Cuadro 42 pcdemos observar que el tratamiento de embolse
muestra un mejor peso del racimo (11.22 kg), que el de no
ewbholse (10.34 kg), lo mismo para la longitud de los dedos en
cada una de las manos. En cuanto a calibre, sblo mostré dife-
rencia en la mano media, aungue en promedic siempre fue
ligeramente superior en las demads manos.

El andlisis sobre la calidad de la fruta se hizo para un periodo
mayor, que cubre de embolse hasta el 12 de agosto y de cosecha
hasta occtubre 25 de 1988, cuyos resultados sce olservan en el
Cuadro 43 y figuras 29 y 30

Los rendimientos en fruta de primera o de exportacidén para el
pericéo analizado fue superior en el tratamiento de emholse, ya
cue en peso produjo un 43.93% comparado a un 30.78% del trata-
miento de no embolse, para tener obviamente una mayor proporcidn
¢e fruta de segunda y tercera el tratamiento de no embolse,
51.€8% y 17.34% comparado a un 45.,04% y 11.03% para el
tratamiento de enmbolse.

liay que destacar que la mayor influencia del embolse en este
pericde estuvo sobre el control de la enfermedad conocida como
'uro (Verticillium theobromae), ya que el andlisis hecho (Ver
C‘vadro 44) ncs muestra que el tratamiento de embolse didé un
28.4% de frutos de primera y rechazando sélc un 17.8%, mientras
que €l de no embolse sblo produjo un 12.8% de fruta exportable
con un 22,8% de rechazo por Puro.

.

En kase a la informacidén colectada y analizada, se hizo un
andlisis econdmico.

En el Cuadro 45 y figura 31 se muestra que el rendimiento para
el tratamiento de embolse es de 19.0 ™/ha, mientras que el de
no embolse es de 17.4 TM/ha con una mejor produccidn en fruta de
primera, superior en 38% al tratamiento de no embolse.
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Fn el Cuadro 46 se muestran los precios de venta por calidad de
la fruta en dos alternativas, la A que corresyponde a los precios
cguc prevaleciercn en 1987 y la B que corresponce a los precios
gue se bhan tenido en 1988.

Fn el Cuadro 47 se presenta el efecto de los tratamientos sobre
¢l andlisis econdémico, en el que claramente se ve cue el trata-
miento de enbolse genera ingresos superiores a L. 325.00 por
hectérea por afio.

Conclusiones Preliminares:

1) El enbolse tiene efecto positivo en el desarrcllc y calidad
age la fruta, lo cual se manifiesta en la de primera calidad ¢ de
exportacidén, por lo cual preliminarmente podemos decir gue esta
practica sblc podria hacerse cuando se prcduce con ese fin.

2) Continuar el estudio para conccer mejor su efecto a través
del tiempo.
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Experimento: Identificacién y Caracterizacidn de 1la
Toxina del Patbégeno de 1la Sigatoka
Negra para Uso en Mejoramientc Genético

codigo: BPGEO42A.

Se adjunta copia del reporte de la Dra. G. Mclina, el cual seréd
rodificado para su inclusidén en el Informe Anual.

Experirento: Variedad Patogénica de Mycosphaerella
fijiensis var difforris

cédigo: BBPGEO43A

€e adjunta copia del reporte de la Dra. G. Mclina, el cual sera
modificado para su inclusidén en el Informe Anval.

Experimento: Desarrcllo de Tetraploides por Dobla-
miento Artificial de Cromoscmas

Cédigo: BPGF044A

Cesce el inicio de esta actividad en 1¢€7 hasta la fecha, se han
realizaedo 9 experimentos utilizando embriones y meristemas de
SE-3437, SE-20°5 y SH-3142X ©SH-3437. Se ha 1logrado producir
Gnicamente 16 tetraploides: dos de SH-3437, 10 de SH-2095 y 4
del cruce de SH-3142 x SE-3437. Los dos tetraploides de SH-3437
estdn listos para su trasplante al campc; el resto ya son
plantas adultas de las cuales tres han producicdo racimos. Los
racimos son deficientes agrondmicamente, las plantas son
extremadamente lentas en periodo de paricién (12-14 meses);
ticnen muy baja produccién de hijos y sus hojas gruesas vy
pesadas son muy débiles. Las plantas segquirdn bajo observacién
ya que si alguna presenta una o mds caracteristicas deseables
pecria ser usada como nueva fuente de variabilidad genética. El
porcentaje de dorlamiento de cromosomas hasta ahora alcanzadc es
suramente bajo, lo que junto a la contaminacidén que ocurre
cuando se trabhaja con embriones pregerminades, dificulta el
avance del proyecto.
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Como ef una actividad que toma mucho tiempo pero que ofrece aun
una nueva alternativa al mejoramiento tradicional, se proseguiré
usando ecstudiantes universitarios que deseen hacer su tesis en
este campo.

Experimento: Aumento en la Eficiencia de Produccidn
de Semilla Hibrida en 'Highgate'

Coédigo: BPGFO45A

Este campc de estudios iniciado a finales de 1987 ha sido
manejado como un tema de tesis a nivel univercitaric. Se realizd
una serie de 5 estudios los cuales ya han terminado y estén
documentacdos en la tesics del Sr. Julio C. Cotou Ge la Universidad
de San Pedro Sula. Se probaron cuatro métodcs de polinizacidn:
a) temprana (6:30 am), b) tarde (10:30 am), c¢) tarcde + humedad
(ce rocidé con agua la flor femenina antes de su polinizacidn) y
d) pclinizacidén dcble (a+b). También ce evaluaron dos fuentes de
pclen (S11-3427 y SE-3362) en combinacidén con los métodos. Dos de
los estudios incluyeron el uso de Triadimifén (Bayleton 25 wp)
cue es un cuimico (fungicida) que ha sidc usado con éxitoc en
frutalcs para aumento de semillas; se usaron varias dosis que
variaron de 0-200 ppm de I.A., usdndose en forma de rccio en las
flores femeninas previo a la polinizacién.

Con los resultades oktenidos no es posible recomendar cambios en
el métodc actual de polinizacién efectuadc a tempranas horas del
édia, deridc a cue los métcdos alternativos rostraron comporta-
mientos muy variables a través del tiempo. El1 métocdo actualmente
en usc también estd sujeto a esa variabilic¢ad y aungue no se
detecté una superioridad estadistica del mismo, es el mas
conocido y conveniente al Programa. Fl Triadimifon no tuvo
influencias significativas en el aumento de la prcduccidn de
senilla; su efectc, al igual que los métodcs de polinizacidn fue
muy inestable a través del tiempo.

fe estudiaron en forma individual vy correlacionada varios
factores climdticos que pudieran explicar la gran variabilidad
encontrada en todos los estudios. Ninguno mnostré efecto ni
tar pccc se detectd correlacién significante entre ellos. Se
encontré que todas las flores masculinas, no importando la edad
¢ lugar del racuis floral donde se producen, funcionan con igual
eficicncia; se estudiaron flores masculinas de unc hasta 100
dias de edad o pcsicidn en el raquis.
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Las causas de la esterilidad femenina del 'liighcate', sea ésta
productc de su condicidén triploide o© cualcuier otro factor,
sigue afectando la produccidén de semilla hilrida (3N x 2N) tan
necesaria en el mejoramientc del banano, su relacién con lcs
factores climldticos, asi como el microclima de la planta y de
las flecres, cfrecen temas para consideracién en estudios

futuros.
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B. MEJORAMIENTO AGRONOMICO

Sistemas de Siembra en Platanc

Experimento: Evaluacidén de Arreglos Espaciales en la
Prcduccidn de Platanc

Cédigo: BPASO16A (PL1GPLE7)

Responsables: Rokerto Ugarte y Carlcs M. liedina

Objetivo: Evaluacidén de tres sistemas de siembra:

hexagonal, doble surcoc y al cuadro a
una misma densidad de poklacién bajo
las mismas précticas agronémicas.

Localizacidn: CEDEG, La Lima

Fecha de Inicio: Eneroc de 1987
ietcdologia:

A. Variedad: Platano Macho o Cuerno

B. Tratamientos

2.27 x 2.47

n

1) Sistema hexagonal: (1900 plantas/hectérca
metros. )

2) Sistena doble surco: (1900 plantas/hectérea = 0.91 metros
entre hileras y 2.10 metros entre plantas.)

3) Sistema al cuadro: (1900 plantas/hectdrea = 2.30 x 2.30
metros.)

C. Disefio experimental

Dlccues 2l azar con 4 réplicas, parcelas de 570 metros cuadrados
caca una distribuidas al azar, en donde se seleccionaron 30
rlantas para la muestra en cada parcela.

E. liateriales y métodos:

A las 30 plantas seleccionadas para la muestra en cada parcela
sc les torard la siguiente informacidn:

1) Dates de paricién:
a) Racimos paridos (semanal);
) altura y circunferencia de la planta (mensual);
c) nGmero de hojas al parir.

2) hatos de precducciédn:

a) Racimos cosechados (semanal);
b) peso del racimo;
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nimerc de manos;

nimero de dedos por racimo;

calibre del dedo, mano (basal, media y apical);
longitud del dedo, mano (basal, media y apical).

HhOo o0
N N N N

Para la siembra se utilizd semilla de 6"-8" dc¢ didmetrc sembrada
en una misma fecha. Todos los tratamientos se les dard el mismo
manejo de las practicas agrcnémicas. A la secunda cosecha se
tomaréd mensualmente informacién de rendimientos en fruto de
caliGad para la exportacidén al mercadc americano, como para el
recional, para la respectiva evaluacidn econémica.

Resultados/Discusién:

Fabiendo ccncluidc la toma de datos de Paricidn 1 y Cosecha 1,
se prccedié a hacer un andlisis parcial donde pcdemos ver que nc
se manifiesta gran diferencia entre los tratamientcs, sobre todo
entre el tratamiento 1 (Hexagonal) y 3 (Cuadro). Si es
impcrtante resaltar cue en el tratamientc 2 (Doble Surco) se
tuvo el mejor promedio de hojas a la cosecha, lo que podria
indicar que hubc un mejor control de la Sigatoka Negra
facilitadc por el sistema de siemkra. En el Cuadro 48, se
ruestra el efectc de los tratamientos sobre altura de madre,
circunferencia, altura del hijo y nimero de hcjas a paricibébn y
cosecha.

Para altura de la madre, nc hubo diferencia alguna entre los
tratamientos. El1 promedioc general fue 3.97 m. Para la circun-
ferencia los mejores promedios se obtuvieron con T-1 y T-3 el
més bajo con T-2, 64.3 cm. El promedio general fue 65.3 cm.

Para altura de hijos al parir, 4 semanas, 8 semanas y 12 semanas
loc mejores promedios se obtuvieron con los tratamientos 1 y 3 y
cl mas rajo promedic con el tratamientc 2. El incremento mensual
de alturas por los tratamientos fue 0.21 m para T-1; 0.23 m para
T-2 y 0.24 m para T-3. El1 promedio general de incremento de
altura mensual fue 0.22 m.

Para nimero de las hojas a paricidén el promedio general fue
13.6. Para hojas a la cosecha el mayor promedio se obtuve con
T-2, 5.2 hojas y el més bajo con T-1, 4.4 hcjas. L1 promedio
ceneral fue 4.9 hojas.

En el Cuadro 49 se muestra el efecto de los tratamientos sobre
peso, nimero de mano, longitud, calibre y periodo de maduracién.

Para pesoc de racimo el mejor promedio se obtuvo con T-3, 15.2 kg
y ¢l més hajo con T-2, 14.6 kg. El promedioc general fue 14.9 kg.
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Para nrUmerc de manos no existid diferencia alouna entre los
tratamientos, siendo el promedio general 6.5.

Para longitud apical y basal no hubo diferencia alguna entre los
tratamientos. Para longitud media el mejor promedic se obtuvoe
coen T-1, 29.0 cm, y el més tajo con T-2, 27.9 cwm. Los promedios
generalcs para longitué apical, media y basal fueron 25.1, 22.5
y 28.3, respectivamente.

Para calibre apical, media y kasal no existié diferencia alguna
entre los tratamientos. Los promedios generales para apical,
media y kasal fueron 20.€, 23.2 y 22.9, respectivamente.

Para pericdo de maduracidén no hubo diferencia alguna entre los
tratamientcs. El promedio general fue £3.9 dias.

Para nimero de dedos (Cuadro 50) apical, media, basal y total no
hubo diferencia alguna entre los tratamientos. Los promedios
generales para apical, media, basal y total fvercn 3.1, 5.7, 9.6
y 39.9, respectivarente.
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Cuvadro 50, Efecto de los tratamientos scbre
nimero de dedos, apical, medio, basal y total

Fvaluacién Sistemas Ge Siembra. EPASOIEA. CEIDXCG, Guaruma 1.
Pericdo enero £8-abril 88. CQOSBECHA 1

Nimero de Dedos Nimero
Tratamientos Obs. Ppical Media Easal Dedos/Facimo
1) Hexagonal 104 3.2 a 5.8 a 9.7 a 39.3 a
2) Doble Surco 106 3.1 a 5.5 a 9.4 a 39.9 a
3) Cuadro 113 3.1 a 5.8 a 9.7 a 40.5 a
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Experimento: Evaluacién de Diferentes Densidades de
Siembra en Platano

Cédigo: BPASOl14A
Responsables: Roberto Ugarte y Carlos M. Medina
Objetivo: Determinar el efectoc de diferentes

poblaciones en la produccidén y calidad
del platano utilizando el sistema de
siembra hexagonal.

Localizacidn: Finca Experimental CEDEG, La Linma.
Fecha de Inicio: Septiembre 1986

Metodolcgia:

A. Variedad: Macho o Cuerno

B. Tratamientos

1) 1500 plantas/ha (2.77 x 2.77 m)
2) 1700 plantas/ha (2.61 x 2.61 m)
3) 1900 plantas/ha (2.47 x 2.47 m)
4) 2100 plantas/ha (2.34 x 2.34 m)

C. Disefio experimental

Blogues al azar con cuatro réplicas, parcelas distribuidas al
azar con (.06 ha de &rea por parcela.

D. Materiales y métodos

Fue sembrado en septiembre 1986. Todas las précticas agricolas
son realizadas de igual forma para todos los tratamientos.

Se realizan tres aplicaciones de Urea al afic a razbén de 3 oz/
planta y dos aplicaciones de KCL a razdén de 4 oz/planta.

Semanalmente se colectan los siguientes datos:

1) Datos de paricién:
a) Fecha de paricidn;
L) nGmero de hojas a paricidn;
c) altura de madre e hijo;
d) circunferencia de madre.

2) Datos de produccidn:

a) NGmero de manos;
2) pecso de racimo (kg);
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longitud: apical, media y basal;
calibre: apical, media y basal;
ninero de rojas a la cosecha;
nimero de dedos/racimo.

ambw
N S

Resultados/Discusidn:

Lcs resultados cue se presentan son finales pero no conclu-
yentes, por cuanto el experimentc se canceldé en julic debide a
proklemas en el desarrollo de las plantas por presencia de
fitotoxicidad en el suelo.

l'"c obstante, pocdemos decir que los tratamientos con poblacicnes
més rajac estaban rostrando tendencias a ser mejores, scokre todc
en los pardmetrcs de peso del racimo, calibre, nlmeroc de dedos y
el retorno, como ce explica adelante.

In los Cuadros 51 y 52 se nuestra el efectoc de los tratamientos
sobhre altura de radre, circunferencia, altura del hijo, hojas a
raricién y cosecha para paricién 2 y promedic general combinado.
(Feriodos de octubre 197 a mayo 1988 y junio 187 a mayo 1988.)

'n amlbics periodos para altura de madre no existe diferencia
alguna entre los tratamientos. El promedio general ccmbinado fue
3.77 .

Para circunferencia de 1la madre, los mejores promedios para
ambcs periodos se obtuvieron con los tratamientos 1 y 2, 62.3 y
62.7 cr respectivamente, resultando el promedio méds bajo, para
arkos periodos, el T-4 con €0.3 cm. El1 promedio general
ccmbinado fue 61.7 cm.

Para altura del hijo, en el periodo octucbre 12€7-mayc 19C8
(Cuadro 51), los promedics més altos se lcgraron con T-1 en
tcdas las fechas y el mds bajo con T-4, 2100 plantas/ha. Para el
periodc junio 1°€7-mayo 1208 (Cuadro 52) los promedios mas altos
resultaron con T-1, 15C0 plantas/ha y los mds bajos con T-4,
2100 plantas/ha.

Para nGmero e hojas a paricidén y cosecha, en el pericdo octubre
1°87-mayoc 1928, nro hubo ninguna diferencia entre 1los trata-
mientcs. El1 promedio general para hojas a paricién fue 12.0 y
rara cosecha fue €.6. Para el periodo junic 1987-mayc 1988
(Cuadrc 52), el mejor promedic de hojas a paricidédn se cbtuvo con
T-1, 13.5 hojas y el mads bajo con T-4, 13.1 hcjas. Para hojas a
la ccsecha rc huke diferencia alguna entre lcs tratamientos. El
promedio general para hojas a paricidén fue 13.3 y en la cosecha
e.0.

En los Cuadros 53 y 54 se muestra el efecto de los tratamientos
sobre peso, nirero de manos, longitud, calibre y pericdo de
naduracién (pericdos enero 19€8-junic 196€ y agosto 1987-junio
1¢e8).
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Cuadro 57. Efecto de los tratamientos sobre paricién a paricidn

Evaluacidén de poblaciones.
PARICION 1 y 2

BRPASO14A. CEDEG, Guaruma 1

Dias entre

Tratamientos Obs. Pariciones Retorno
1) 1500 plantas/ha 104 232.7 1.57
2) 1700 plantas/ha 114 242.3 1.51
3) 1¢90¢C plantas/ha 109 255.8 1.42
4) 2100 plantas/ha 105 265.4 1.38
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Cuadro 58.

Evaluacién de poblaciones.
COSECHA 1 y 2

BPASOl14A. CEDEG,

Efecto de los tratamientos sobre cosecha a cosecha

Guaruma 1

Dias entre

Tratamientos Obs. Paricicnes Retorno
1) 1500 plantas/ha 85 224.5 1.62
2) 1700 plantas/ha 89 232.2 157,
3) 1900 plantas/ha 62 233.8 1.56
£4) 2100 plantas/ha 48 234.0 1.56
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Nutricidon Vegetal

Experimento: Respuesta del Platano a Diferentes
Métcdos de Aplicacidén de Urea al Suelo

cédigo: BPANO20A (PL2CPLE7)
Responsables: Roberto Ugarte, Carleos M. DMedina. Yy

Manuel Zantta

Objetivo: Comparar la efectividad de las aplica-
ciones superficiales e incorporadas de
Urea en forma granular y en pastilla en
el suelo.

Localizacidn: CEDEP, Calén
Fecha de Inicio: Marzo 1987
Metodologia:

A. Variedad: Macho o Cuerno

B. Tratamientos:

Cantidad
kg N/ha/afio gr Urea/mata/aho

1) Control (superficie aplicada) 200 240
2) Una pastilla 40 gr/4 meses 100 120
3) 40 gr granulares/4 meses 100 120
4) Una pastilla 40 gr/3 meses 130 160
5) 4C gr granulares/3 meses 130 160
€) 2 pastillas &> 40 gr/4 meses 200 240
7) 2 ¢ranulaciones 40 gr/4 meses 200 240

C. Disellc experimental:

Blocues al azar con siete tratamientos y cuatrc réplicas,
parcelas de 20 x 30 m (600 m2), con una poblacién de 1900
plantas por hectérea. i

D. Materiales y métodos:

Las aplicaciones de los diferentes tratamientos, exceptuando el
control, usando Urea en forma granular o en pactilla incorporada
al suvelo, se hace siempre frente al hijc a una profundidad
aproximada de 10 cm. Todas las demds practicas aqgricolas son
realizadas de igual forma para tcdos los tratamientos.
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En cada parcela se seleccionaron 30 plantas, las cue fueron
debidamente identificadas, sobre las cuales se toran los datos
de prccucciébn para su andlisis. Se toman muestras foliares cada
seis meses y de suelo una vez al afio.

Los datos a colectar fueron:

1) Datcs de Paricidn:
a) Fecha de paricién;
b) nlmero de hojas a la paricidn.

2) Datos de producciébn:
a) Nimero de manos;
k) pesc de racimo;
c) longitud: apical, media y basal;
d) calibre: apical, media y basal;
e) ninero de dedos;
f) nimerc de hojas a cosecha.

Resultados/Discusidn:

Fn los Cuadros 59 y 60 se muestra el efecto de los tratamientos
sobre pecso, nimero de manos, longitud, calibre y pericdo de
macduracién el periodo enero 88-septiembre 88 (Cosecha 2) vy
promedio general combinado (Cosecha 1 y 2).

Para peso de racimo en amnbos pericdos no existid ninguna
diferencia entre los tratamientos. Sin embargo, en el promedio
general combinado el mejor peso promedio se obtuvo con T-2 vy
T-7, 12.€ kg. El peso promedio general combinado fue 13.2 Kkg.

Para nimero de manos no hubo diferencia alguna entre los
tratamientos durante el periodo enero £f8-septiembre £88. Para el
promedio general combinado el mejor promedio se logrd con T-3 y
T-6G, 5.8. El promedio general ccmbinado fue 5.6.

Para lengitud apical, media y basal en ambos perfiocdos no existid
nincuna diferencia entre 1los tratamientcs. Los promedios
generales combinados fueron 25.2, 27.8 y 27.7, respectivamente.

Para calibre apical, media y basal en el periocdo enero £8-
septienbre 88 no hubo diferencia entre los tratamientos. En el
promedic general combinado en el periodoc julio 87-septiembre €8
para calibre apical, el mejor promedio se locré con T-2, 22.0 y
el mads bajo con T-6, 21.6. Para calibre media y basal no hubo
ninguna diferencia entre 1los tratamientos. Los promedios
generales para calibre apical, media y basal fueron 22.2, 24.5 y
25.1, respectivamente.
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Durante el periocdc de maduracidén (de enero 8€-septiembre £€), el
nejor promedio resultd con T-2, 7€.9 dias y e) mds bajo con T-3,
71.0 céias. En el promedio general comkinado para julio 87~
septierbre 8e no existidé diferencia alguna entre los
tratamientos. El promedic general fue 76.3 dias.

En los Cuadrcs 61 y €2 se muestra el efecto de los tratamientos
sobre ninero de dedos apical, medio basal y total para ambos
periodcs.

Para nimero de dedos apical, medio y hasal, en ambos periodos,
o fe presentd ninguna diferencia entre los tratamientos. Los
vrerecice generales ccmbinades para dedos apical, medio y basal
fueron 3.7, 5.6 y 8.9, respectivamente. Para nimerc total de
dedos (enero EE€-septiembre 88) no hubc diferencias entre los
tratamientos. Para el promedio g¢eneral combinadoe el mejor
promedic se logrd con T-3, 37.2 y el mds kajo ccn T-4, 34.1. El
promedio general fue 35.6.

Cn el Cuvadro 63 se muestra el nimero de hojas a paricién vy
cosecta para el periodo enero E8-septiembre £2. Para hojas a
paricién el mejor promedio fue en el T-G, 12.3 y el mds bajo con
T-4, 11.8€. Para hojas a cosecha no hubo ninguna diferencia. El
promedic general para hojas a paricidén y cosecha fue 12.1 y 6.9,
respectivamente.

Para hojas a paricién, periodo julio 87-septiembre 88 (Cuadro
64), el mejor promedio fue en el T-6, 12.7 y el rds krajo con
T-4, 12.2. Para hojas a la cosecha no existieron diferencias
entre los tratamientos. El1 promedic general para hojas a
paricién y cosecha fue 12.4 y 6.1, respectivarente.

I'n los Cuadros G5 y 66 se muestra el efecto de los tratamientos

sobre el retorno de paricibén a paricidén y cosecha a cosecha, que
en promedio es de 1.37 y 1.42, respectivamente.
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Cuacrc 6l . Ffecto de lcos tratamientos
redia, basal y total. Métcdos
BPAIIO20A. CEDEP, Calédn. Periodo:

scbre namerc de cedos, apical,

de Aplicacién de Urea.

Ene £8-Sept £8. Cosecha 2.

NGmero

Hirero de cedos Dedcs

Tratarmientos Obs. Apical Media Basal Racimo
1. Control 100 3.2a 5.7a 8.7a 33.9a
2. 1 pastilla/4 meses 102 3.4a 5.5a 8.6a 33.8a
3. 40 gr/4 meses 104 3.3a 5.5a 8.8a 35.3a
4. 1 pastilla/3 meses 100 3.3a 5.6a 8.5a 32.7a
5. 40 gr/3 meses 104 3.3a 5.7a 8.8a 33.1a
6. 2 pastilla/4 meses 104 3.2a 5.6a 8.8a 34.1a
7. 80 gramos/4 meses 97 3.4a 5.9a 9.0a 34.4a

* yalores con letras Giferentes son significativos a nivel de 0.05.

-150-



Cuadrc 62. Efecto de los tratamientos sobre numero de dedos, apical,

redia, basal y tctal. Métocdos de Aplicacién de Urea
BPANO20A. CEDEP, Calan. Periodo Jul 87-Sept 8€. Overall.

NGmerc

Numero de dedos Dedos

Tratamientos Obs. Apical Media Basal Racimo

1. Control 204 3.2ax* 5.6a 9.0a 35.4abc
2. 1 pastilla/4 meses 209 3.3a 5.5a 8.8a 35.1bc
3. 40 gr/4 meses 204 3.3a 5.7a 9.0a 37.2a
4. 1 pastilla/3 meses 210 3.2a 5.4a 8.7a 34.1c
5. 40 gr/3 meses 201 3.2a 5.6a 9.0a 35.1bc

6. 2 pastilla/4 meses 210 3.2a 5.6a 8.9a 35.8abc
7. 80 gramos/4 meses 207 3.3a 5.7a 9.2a 36.4ab

* Valcres con letras diferentes son significativos a2 nivel de 0.05.
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Cuadro 63 . Efecto de los tratamientos sobre nimero de hojas a
paricién, cosecha. Métcdos de Aplicacidén e Urea.
EP21I020R. CEDEP, Calan. Periocdo Enero £8-Septienkrc £€. Cosecha 2.

Nimero de Hojas
Tratamientos Obs. Paricion Cosecha

1. Control 100 11.9bc* 7.0a
2. 1 pastilla/4 meses 102 12.0abc 6.7a
3. 40 gr/4 meses 104 12.1abc 6.8a
4. 1 pastilla/3 meses 100 11.8c 7.0a
5. 40 gr/3 meses 104 12.3a 6.9a
6. 2 pastilla/4 meses 104 12.3a 6.9a
7. 80 gramos/4 meses 97 12.1abc 6.9a

* Valorec con letras diferentes son siagnificatives a nivel de 0.05.
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Cuadro 64. Niumero de hojas a paricién, cosecha.
Métodos de Aplicacidédn de Urea. BPANO20A.

CEDEP, Calan. Periodo: Julio €7-Septiembre 88.
Promedio General Cormbinado (Cosecha 1 y 2)

Nimero de Fojas

Tratamientcs Obs. “Paricion Cosecha
1. Contrcl 204 12,.3b* 6.1la
2. 1 pastilla/4 meses 20¢ 12,3 6.2a
3. 4C ¢r/4 meses 204 12.3b G.2a
4, 1 pastilla/3 meses 210 12.2b €.la
5. 40 ¢r/3 meses 201 12.4¢ €.2a
G. 2 pastilla/4 meses 210 12.7a €.0a
7. €0 crarcs/4 meses 207 12.5ak 6.la

* Valores con letras diferentes son significativeos a nivel de 0.05.
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Cuacro 65, Efecto de los tratarcientcs sokre paricién a
paricién. Métcdcs ce Aplicacién ée Urea.

BPANO20A. CEDEP, Calan. Paricién 1 y 2.
Dias entre

Tratamientcs Obs Pariciones Retorno
1. Control 114 262.3 1.39
2. 1 pastilla/4 meses 110 268.5 1.36
3. 40 gr/4 meses 111 266.3 1.37
4. 1 pastilla/3 meses 108 265.2 1.38
5. 40 gr/3 meses 109 266.3 1.37
6. 2 pastilla/4 meses 103 263.8 1.38
7. 80 gramos/4 meses 104 265.8 1.37
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Cuadro 66. Efecto de los tratamientcs sobre paricidén a
paricién. Métodos de Rplicacién de Urea.
BPANO20R. CEDEP, Calan. Cosecha 1 y 2.

Dias entre

Tratamientos Obs Cosechas Retorno
1. Control 81 255.8 1.43
2. 1 pastilla/4 meses 86 262.3 1.39
3. 40 gr/4 meses 85 251.8 1.45
4. 1 pastilla/3 meses 89 256.0 1.43
5. 40 gr/3 meses 83 256.3 1.42
6. 2 pastilla/4 meses 87 257.1 1.42
7. 80 gramos/4 meses 83 254.6 1.43
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Experimento: Respuesta del Platano a Diferentes
Niveles de Fertilizacién con Magnesio

cédigo: BPANO19A (PL19AG87)
Responsables: Roberto Ugarte, Carlos M. Medina vy

Manuel Zantda

Objetivo: Determinar la respuesta de produccidn
de pliatano a diferentes niveles de
Magnesio, ya que se ha identificado
alta concentracién de Potasio en
algunas d4reas de produccidn, lo que
manifiesta un desbalance de la relacién
Potasio-Magnesio.

Localizacidn: CEDEP, Calén
Fecha de Inicio: Marzo, 1987
Metodologia:

A. Variedad: Macho

B. Tratamientos

1) Control

2) 40 kg Mg O/ha/afio
3) 80 kg Mg O/ha/afio
4) 120 kg Mg O/ha/afio
5) 160 kg Mg O/ha/afio
6) 200 kg Mg O/ha/afio

C. Disefio experimental

Bloques al azar con 4 réplicas en parcelas de 20 x 30 m (600
m2), con una poblacibén aproximada de 1900 plantas por hectérea.

D. Materiales y métodos

La aplicacibén de los tratamientos se hace una sola vez al afio y
todas las practicas agricolas de manejo de cultivo son llevadas
de igual forma para todos los tratamientos.

En cada parcela se seleccionaron 30 plantas, las que fueron
debidamente identificadas y sobre las cuales se toman los datos
de produccidén para su andlisis. Se toman muestras foliares dos
veces al afio y de suelo una sola vez.

Semanalmente se colectaron los siguientes datos:
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1) Datos de paricidn:
a) Fecha de paricidn;
b) nGmero de hojas a pariciédn;

2) Datos de cosecha:
a) Nimero de manos;
b) peso de racimo (kg):;
c) longitud: apical, media y basal;
d) calibre: apical media y basal;
e) nimero de hojas a la cosecha;
f) nGmero de dedos/racimo.

Resultados/Discusidn:

Habiendo concluido la toma de informacién de la primera paricién
y cosecha, se hizo un andlisis cuyos resultados son los que se
dan a continuacién.

En el Cuadro 67 se muestra el efecto de los tratamientos sobre
peso, numero de manos, longitud, calibre y periodo de madura-
cién. (Periodo marzo 88-septiembre 88, Cosecha 1.)

Para peso de racimo no hubo diferencia alguna entre 1los
tratamientos y 1los mejores promedios se obtuvieron con los
tratamientos 3 y 6. El promedio mds bajo, 12.0 kg, se logrd con
T-4 y el promedio general fue 12.4.

Para nimero de manos no hubo ninguna diferencia entre los trata-
mientos. El promedio general fue 4.9.

Para longitud y calibre apical, media y basal no se presentd
ninguna diferencia entre tratamientos. Los promedios generales
para longitud apical, media y basal fueron 26.0, 28.2 y 28.1,
respectivamente. Para calibre apical, media y basal fueron 24.0,
25.6 y 25.9, respectivamente.

Para periodo de maduracién no existe diferencia alguna entre los
tratamientos. El promedio mids bajo resultd con T-2, 72.0 dias.
El promedio general fue 73.3 dias.

En el Cuadro 68 se muestra el efecto de los tratamientos sobre
nimero de dedos, apical, medio, basal y total.

Para nimero de dedos apical, medio y total no hubo ninguna
diferencia entre los tratamientos. Los promedios generales para
apical, medio, basal y total fueron 3.4, 5.7, 8.8 y 32.4,
respectivamente.
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En el Cuadro 69 se muestra el nlmero de hojas a paricidén vy
cosecha; se ohserva que el tratamiento 2 mostrd una mejor
condicién en hojas a la cosecha al tener un prcmedic de 6.4. El
promedic general para n@merc de hojas, tantc para paricién comec
para cosccha fue 12.0 y 6.2, respectivamente.

También puede observarse cue el andlisis de esta primera cosecha
no muestra ninguna diferencia significativa cntre tratamientos.

Los resultados de los andlisis foliares tampoco mostraron dife-
rencias significativas en la concentracién de lMagnesio en la
muestra foliar (Cuadro 69).

El experimento se vid afectado por un dafio de vientc ccurrido el

2 de dicienkre, 1988, en el gue perdimecs un 54,3% de la planta-
cibén, pcr lo cue se tomd la decisidn de cancelarlo.
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Cuadro69 . Nomero de hojas a paricién y ccsecha.

liveles de Magnesio. BPANO19A. CEDEP, Caléan
Periodo Marzc 88-Septiembre 88. Ccsecha 1

Namerc de Hojas Concentracién de

Tratamientos Paricion Cosecha liagnesio en Eoja %
1) Control 11.9 a¥* €.1 ab 0.23 a
2) 40 ¢

1iq0/ha/afio 11.8 a €.2 ak 0.23 a
3) €€ kg

oC/ha/afio 11.$ a €.4 a 0.22 &
4) 120 lc

i'a0/ha/afio 12.0 a €.3 ab 0.22 a
5) 16C Yo

t1g0/ha/afic 12.0 a SeSib .23 a
6) 20C ¥o

l.cO/ha/afc 22528 ¢.3 ab 0.24 a

* Valcres con letras diferentes scon significatives a rivel de
0.C9
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Manejo de Plagas y Enfermedades

Estudio: Evaluacién de Técnicas y Equipos de
Aspersién Terrestre para Combate de
Sigatoka Negra

cédigo: BPAPO15J (PL15PA86)
Responsables: J. Mauricio Rivera, Julio Guillén vy

Joseph Krausz

Objetivo General: Mejorar el control obtenible con
aspersiones terrestres a) mocdificando
el equipc comercial disponible local-
mente, b) intreduciendc y evaluando
nuevo equipo y «c¢) me jorando las
técnicas de aspersiébn.

Localizacibn: CEDEG, La Lima y CEDEP, Calén, Cortés

Experimento A: Efecto del Alargamiento de Lanza e
Inversiébn de 1la Salida de Aire de
Motoaspersoras de lochila

Materiales y Método:

Utilizande un disefio estadistico de bloques al azar con cuatro
repeticiones se evaluaron varios tratamientos, a saber:

Aspersora convencicnal;

Aspersora convencional con lanza alargada de 1.30 m;
Aspersora convencional con lanza alargada ce 1.60 m;
A?persora modificada con salida de aire invertida y lanza
rigida.

onNTo
N N N N

En tcdos los casos se hizo uso de motoaspersoras de mochila Solo
Port 423 cuyo <Qisefio y estructura bédsica sufrié mcdificaciones
de maycr o menor magnitud, segin el tratamiento involucrado. Se
utilizaron parcelas de 500 y 680 m2 delimitadas dentro de un
lote de plétanc Cuerno con poblacién estimada de 2,350 plantas/
hectérea. Las aspersiones se iniciaron en noviembre 1987 y se
continuaron durante 1988, conforme el siguiente calendario:
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Namero Intervalo Productos

de Ciclecs Fechas de Aplicacidn Dias Utilizados

l, 2 v 3 Nov 17 y Dic 1-15 14 y 14 Daconil 2787

USRS Ene 5-29 y Feb 22 21, 24 y 24 Tilt en emulsidn
de aceite
aqua

7. E.y.9 llar 1G y Abr 6-27 2L o2 ¥VinLl Eravo 500

10, 11, 12 May 1)-25 y Jun 8 14, 14 y 14 Bravo 500

h Toc SIFTD i SPATETR S SORRTALRC T Ik - PO 4 & R - F30P ¥ - N0 - SRR - Lo 2l b4 Tilt en emulsién
de aceite
agua

1¢€ Ago 24 lé Calixin en emul-
sién de aceite
en agua

17 Aco 31 7 Benlate WP
nezcla
Cithane OC

NOTA: Durante tcéa la duracidén del estudio, el area experimental
recibié adicionalmente aspersiones regulares ce fungicidas
(Cenlate, Dithane, etc.) via aplicaciones aéreas
realizadas por aeroplanos. MNo huko ninglin registro ni
control de la frecuencia de ellas, ni ce los prcductos y
dosis utilizadas

Para evaluar la kcndad de los tratamientos se marcarcn dentro de
cada pcrcela cada cuatro a cinco meses 10 plantas sclteras (3 m
de altura), en las cuales a intervalos bisemanales se realizaron
lectures de incidencia y severidad cdel atacue de Sicatcka legra
usandc la escala tradicional Stover/Dickson.

Acdicionralmente, para evaluar el alcance y el gradc de cobertura
de las asperciocnec se recurrid al uso de trazantes fluorescentes;
despuéc de las aspersiones con trazante secciones de hcja prove-
nientes de la parte basal, media y apical de la lamina de la hoja
No. 1 ce cada una de 8-10 plantas distribuidas aleatoriamente en
cada rarcela fueron colectadas y llevadas al lakoratcocrio para
exponerlas a luz ultravioleta y determinar visualmente los
siguientes parémetros:

1) Porcentaje de cobertura del &rea foliar por el depdsito de
aspercsion.

2) Densidad de gotas, utilizando para esto la siguiente escala:
Ihusencia de gotas

Presencia de trazas de gotas (no aceptable)

Presencia pobre de gotas (no aceptable)

Presencia moderada de gotas (satisfactorio)

Presencia abundante de gotas (excelente)

HWNOHO

163



Dentro del &rea general del ensayo se dejé una franja sin tratar
con el propbésitc de obtener registros de la enfermedad bajo
condiciones de no-control. Regularmente se efectuaron lecturas
en dicha franja en un grupo de 10 plantas.

Resultados/Discusibn:

Fn los Cuadros 70, 71, 72 y 73 se condensan los datos de seve-
ridad de ataque de Sigatoka Negra registrados en el estudio
durante dos periodos climéticos distintcs; en el Cuadro 74, 75 y
7€ se resumen resultados de la evaluacibdn del céepbsito de asper-
sién en dos fechas distintas utilizando trazantes fluorescentes.

1) Registros de Sigatoka Negra

Las lecturas durante la época seca y la época lluviosa indicaron
consistentemente que no ocurrid diferencia en los niveles de
ataque entre tratamientos, observédndose en todcs los casos
valores iguales © muy semejantes de "Indice cde Enfermedad" y de
"Poja mé&s Joven Manchada". Sin excepcibn, todos los tratamientos
mostraron niveles de ataque notoriamente inferiores a 1los
okservados en el grupo de plantas no tratadas. Interesantemente,
los registros de ataque fueron superiores durante la época seca
a los observados durante la época lluviosa, lo cual, con toda
certeza, es atribuible a la utilizacién a partir de junio 6 del
fungicida Tilt 250 EC, poseedor de una comprobada efectividad
contra Sigatoka Negra. Los valores de ataque registrados fueron
"muy bajos" en todos los tratamientos, considerdndose que el
grado de control obtenido fue excelente comparado con lo usual
en aspersiones terestres.

2) Evaluaciones con trazantes fluorescentes

Ccntraric a lo ocurridec con los registros de Sigatoka Negra, las
pruekas con trazante fluorescente consistentemente mostraron que
la calidad del depbsito producido sobre 1las hojas por la
aspersora mecdificada era superior al obtenido ccn la aspersora
ceonvencional en sus tres versiones (Cuadros 74, 75 y 76). Una
primera prueba realizada en diciembre 1987 (Cuadro 74) indicé
que ccn la aspersora modificada se obtenfa mayor nGmerc de
aciertcs y maycr cobertura del &rea foliar en ambas caras de las
hojas, seguida por la aspersora convencional con lanza cée 1.3 m,
lanza de 1.6 m y aspersora con lanza estédndar, en ese orden. Los
registros de &rea foliar cubierta ce esta primera prueba fueron
bajos en relacién a los obtenidos en la segunda prueba, atri-
kuible a que se usd un trazante en concentracién inferior (a 1la
apropiada (0.2% Vs. 0.5%) y la cémara ce 1luz U.V. estaba
equipada con una scla lémpara.
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Solucicnado el problema del trazante y la cémara, se efectud una
segunda prueba en abril 1988, cuyos resultados confirmaron lo
observado en diciembre 1987 (Cuadros 75 y 76). Consistentemente
la aspersora modificada produjo un depbsito de mejor calidad en
casi todas las secciones de la lé&mina foliar en ambas caras de
la hoja, seguida usualmente por las aspersoras con lanza de 1.6
metros y 1.3 metros y convencional con lanza esténdar, en ese
orden. La calidad del depésito obtenido sobre el haz de la hoje
fue marcadamente superior al obtenido sobre el envés. Los datos
obtenidcs fueron sometidos a andlisis estdndar de varianza,
pero, al haberse utilizado solamente dos repeticiones, esta
prueba no tuvo la fuerza necesaria para determinar diferencias
estadisticas entre tratamientcs, como lo indicaron las
comparaciones de Medias. Sin embargo, resulta evidente del
andlisis critico de los datos que las diferencias observadas
eran significativas.

Conclusiones y Recomendaciones:

La evidencia experimental presentada no confirmé que efectiva-
mente la utilizacién de aspersoras modificadas en el combate de
Sigatcka Negra resultaba en un control mls eficiente de la
enferrnedad, que el obtenible con aspersoras convencionales, si
éstas son utilizadas apropiadamente. Sin embargoc, no puede
negarse la evidencia obtenida con el uso de trazantes fluo-
rescentes, la cual inequivocamente ratifica que efectivamente
con la aspersora modificada se determiné un mejoramiento signi-
ficativo en la calidad del depbsito de aspersibdn producido sobre
las hojas, mejoramientc que deberfa resultar en un mejoramiento
de la condiciédn fitosanitaria de la plantacién.

El andlisis critico de la informacién da lugar al surgimiento de
interrogantes relacionadas con las circunstancias bajo las
cuales se condujo el estudio. Por ejemplo, ¢Es posible que la
respuesta observada fuera producto del usc de Tilt, cuya efecti-
vidad fue tal que borrdé las probables diferencias que pudiesen
existir entre tratamientos? Cabe considerar esta posibilidad,
tomando en cuenta que Tilt es un producto sistémico de una alta
efectividad contra Sigatoka. Por otro lado, ¢Podrfan las aplica-
ciones é&ereas haber introducido un tratamiento "estandarizante"
que resultd en la ocurrencia de similares niveles de ataque en
todos los tratamientos? Ciertamente, las aplicaciones aéreas
combinadas con la aspersibén de Tilt pudiesen procducir un efectc
tal que distcrsiona las respuestas a los tratamientos. A partir
de septiembre se suspendieron las aspersiones aéreas y se espera
poder evaluar la importancia de la ausencia o presencia de este
factor.
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Otras &reas que ameritan evaluacién se refieren a la operacio-
nalidad misma de 1la aspersora modificada. Por ejemplo, es
posible (aunque poco probable) que el mejoramiento de la calidad
del depbsito sea insuficiente para determinar una diferencia en
centrel. Ello amerita evaluacibén desde diferentes &ngulos de
estudio, p.e., caracterizacibén del tamafio de gota que efectiva-
mente alcanza el objetivo, caracterizacién de probakles pérdidas
de producto a la atmbsfera debido al alcance de la aspersora,
conveniencia de utilizar lanzas movibles en vez de ricidas, etc.

En conclusién, creemos que la aspersora modificada es una mejor
alternativa que la convencicnal, pero que ain son necesarios
ajustes en su estructura y operacidén para obtener los resultados
deseados.
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Cuadrc 70. Valores medios de "Hoja mls Joven Manchada" (YLS)
recistrados en plantas solteras de platano var. Cuerno
durante la estacibén seca. CEDEP, Pantano. 1S€&¥*

Tratamiento Abr/25 May/09 May/23 Jun/06 fedia

a) Rsrerscra convencional c.la 9.1a a.Ca 2.3a 9.1

b) Asperscra convencicnal
ccn lanza de 1.30 m 9.Ca 9.4a G.la 9.3a .2

c) Aryersora convencional

con lanza de 1.60 m 8.3a g.%a f.7a c.2a e.¢
d) 2eperccra medificada ¢.0a €g.2a £.7a 2,4a 8.0
Plantas i.c tratadas 5.9 5.1 5.6 5.4 5.5

* Valcres cdentrc c¢e cada columna seguidos ¢e la nisma letra no son
cignificativarente diferentes de acuerde & la Pruekba de FRangos
1'!G1tiples de Duncan, p = 0.05.
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Cuadro 71. Valcres medios de "Hoja mas Joven Manchada" (YLS)
registrados en plantas solteras de platano var. Cuerno
durante la estacién lluviosa. CEDEP, Pantano. 1988%*

Tratamiento Ago/01l Ago/05 Ago/29 Sep/l2 Media
a) 2spersora convencional 10.7a 11.2a 11.0a 10.€a 10.%a
k) Aspersora convencional
con lanza de 1.30 m 10.6a 11.2a 10.5a 9.Ca 1C.5a
c) Acrersora ccnvencional
con lanza de 1.€0 m 10.8a 11.Ca 11.4a 10.%a 11.0a
d) Aspersora modificada 10.3a 10.%a 11.2a 10.2a 10.6a
Testigo Nc tratado 8.7 7.2 5.4 5.9 6.9

* Valores dentro cde cada columna seguidos de la wmispa letra noc son

significativamente diferentes de acuverdc a la Prueba de Rangos
lidltiples de Puncan, p = 0.05.
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Cuadro 72. Valores mnedics de "Indice ce Enfermedad"
registradcs en plantas solteras de plétanc var. Cuerno
durante la estacidén seca. CEDEP, Pantano. 198g8*

Tratamiento Abr/25 HMay/09 ray/23 Jun/06 ledia

a) Repersora ccnvencicnal €.0a €.5a f.7a €.1a €.3
k) Rererscra convencicnal

ccl lanza Ce 1.30 m €.la €.8a £.%a 8.0a £.4
c) Rsperscra convencicnal

con lanrza e 1l.60 m 10.Ca S.7a 12.1k €.1la 9.6
d) tcpersera medificada €.4a 10.0a ¢.2a &.1a c.0
Plantas Lo tratadas 14.1 15.3 15.6 1€.3 15.3
* Vilcres dentro c¢e cada cclumna seguidos cde la misiia letra nc son

cicrnificativanente diferentes de acuerdo a la Prueka c¢e TPangos

I'tltiyles ¢e Duncan, p

= 0.05.
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Cuadro 73. Valores medios de "Indice de Enferredad"
recistrados en plantas solteras de platano var. Cuerno
Pantano. 1988%*

durante la estacidn lluviosa. CEDEP,

Tratamiento Ago/01  Ago/05 2go/29  Sep/12 Media
a) Rspersora convencicnal £.0a 4.%a 4.5a 5.% 4.9
k) Asperscra convencional
con larza de 1.30 m 6.1a 5.5a £.3a 7.4a 6.la
c) Asperscra convencional
con lanza de 1.60 m 4,%a 5.1a A, 8a 5.5b 5.1a
d) Asperscra modificada 5.4a 5.2a 4.7a 6.8a 5.5a
Testigo I'c tratado .6 10.4 18.€ 14.¢ 12.3

*

Valores cdentro Qe cada columna sequidos de

significativamente diferentes de
liGdltiples de Duncan, p = 0.05.
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Cuadrc 75. Valcres medics de “"Porcentaje de Cchertura del Area Foliar"
determinadcs utilizando el trazante Saturn Yellow (C.2% p/v)

CEDEP, Calan, Cortés. Abril 19€8*

Seccién de HMOTOASPERSORAS
Cara de la lamina Convencicnal Ccnvencicnal I
la Poje foliar Cenvencional lanza 1.30 e lanza 1.0 m liodificada
ENVES Apical 43.2 b 44.5 b 46.0 b 74.5 a
Media 51.2 a 56.7 a 51.5 a 78.3 a
Basal 60.2 a 79.5 a 81.7 a 78.2 a
Promedio 51.5 a 60.2 a 79.7 a 76.9 a
FAZ Apical 79.2 a 80.2 a 81.7 a 91.5 a
Media 76.9 a 83.7 a 86.2 a 94.9 a
Basal 95.2 a 93.7 a 96.7 a 97.6 a
Promedio 83.8 a 86.4 a 87.7 a 94.6 a

* Valores dentro de cada columna seguidos de la misma letra no son
significativamente diferentes de acuerdo a la Prueba de Rangos Maltiples
de Duncan, p = 0.05
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Cuadro 7€. Valcres mecics de "DensiGacd Ce Cotas" detenrinados
utilizance el trazante Saturn Yellow (0.2% p/v)

CELEP, Calén, Cortés. Abrril 19€e%

Seccidn de NOTOARASPERESEOCR2E

Cara ce la lamina Convencicnal Cenvencicrzl i

la Icja foliar Ccnvercicnal lanza 1.30 m  lanza 1.€0 m  Focdificada

ENVES Apical 1.90 b 1.97 b 2.22 b 3.02 a
Media 2.15 a 2.30 a 2.30 a 3.20 a
Basal 2.24 a 2.65 a 3.17 a 3.15 a
Promedio 2.17 a 2.30 a 2.57 a 3.12 a

FAZ Apical 2.75 a 2.82 a 2.90 a 3.47 a
Media 2.87 a 2.97 a 3.20 a 3.64 a
Basal 3.47 a 3.10 a 3.77 a 3.80 a
Promedio 3.03 a 2.97 a 3.29 a 3.63 a

* Valores dentro de cada columna seguidos de la misma letra no son
significativamente diferentes de acuerdo a la Prueba de Rangos Multiples
de Duncan, p = 0.05
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Experimento B: Evaluacién de Nebulizadoras Térmicas en
el Control de Sigatoka Negra

Objetivo Particular: Evaluar ell potencial en control de
Sigatoka Negra de 1las termonebuli-
zadoras portables,

Materiales y Métodos:

Con cardcter de donacidn se recibieron dos termcnebulizadoras de
los respectivos fabricantes, a saber:

a) Unidad sSwinfog Modelc SN-50, de Motan Swing Tec, GmbH,
Isny, Alemania Federal

b) Unidad Dyna-Fcg Golden Eagle Modelo 2610, Serie 2, de
Curtis Dyna-Products Corp., Indiana, USA

Ankas unidades fueron evaluadas en el campo por el sencillo
procedimiento de adherir tarjetas ocleosensitivas (CIBA-GEIGY,
Suiza) con grapas al haz y al envés de la hoja abierta m&s joven
(la mé&s alta) y de la hoja mds vieja (la mi&s baja) de cada una
éde 10 flantas de banano dentro de un lote de aproximadamente
1000 m (20 x 50 m) del Cvar. Grand Nain. Las termonebuli-
zadoras fueron sucesivamente operadas en franjas de aspersibn de
2 y 4 netros de ancho utilizando como producto aplicado el
aceite Spraytex 774, puro. Se aprovecharon las tempranas horas
de la maflana para las aspersiones, calibrando la unidad Swinfog
para descarga de aproximadamente 42 1lt/hr y la unidad Dyna-Fog
para descarga de 34 1lt/hr, a una velocidad de avance de 40 m/
minuto. El cafién fue dirigido en direccién contraria a la
direccién de avance del operador, apuntando ligeramente hacia
arriba y con un ligero movimiento de vaivén hacia los lados. Una
vez efectuada la aspersibén, las tarjetas fueron colectadas e
inspeccionadas visual y microscopicamente para determinar la
presencia o ausencia de marcas dejadas sobre ellas por el
aceite.

Resultados/Discusién:

Con amkas nebulizadoras précticamente en ningln caso se detectd
la presencia de marcas de aceite sobre la superficie de las
tarjetas clecsensitivas. Aparentemente ocurrié un fenémeno .en el
cual gotas extremadamente pequefias (20-50 micras) de muy poca
masa son desviadas cuandc encuentran obstéculos (las hojas) con
gran 4rea superficial y su velocidad de desplazamientc es baja.
En vista de los resultados obtenidos, fue decidido descontinuar
las pruelas con nebulizadoras.
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Experimento C: Comparacibén de Patrones de Siembra en
Relacién a la Eficiencia de Control de
Sigatoka Negra

Objetivo Particular: Evaluar la posibilidad de mejorar el
contrcl de Sigatoka Negra en plétano
aprovechando la mayor amplitud que
permiten las siembras en doble surco
para la penetracién del chorro de
aspersién a través de la masa de
follaje.

Metodologia:

A. Tratamientos

Los tratamientos a saber:

1) Siemkra hexagonal a 2.44 m (1900 plantas/ha)
2) Siembra en doble surco a 5.0 x 1.5 x 1.0 m (1900 plantas/ha)

B. Materiales y métodos:

€e plantaron alternadamente dos parcelas en surcos dobles y dos
parcelas en hexdgono en el CEDEG en febrero 1987, con A&rea
aproximada de 530 m2 cada una de ellas utilizando el Cvar.
Cuerno. A partir de octubre 1987 se efectuarcn aspersiones para
combate de Sigatoka Negra utilizando motoaspersoras conven-
cionales de mochila Soclo Port 423. Inicialmente se efectuaron
dos aspersiones consecutivas del sistémico Tilt 250 EC en
emnulsicnes de aceite en agua a 21 dias de intervalo, seguidos
posteriormente y hasta la finalizacibébn del estudio de asper-
siones con el protector Clorotalonilo (Daconil 2787 y Bravo 500)
a intervalos de 15-21 dfas; en tcdos los casos se utilizé un
volunen de 65 1lt/ha.

Dentro de cada parcela se marcaron 15 plantas préximas a parir
en octubre 1287, plantas en las cuales a intervalos regulares se
efectuvarcn lecturas de Sigatoka Negra utilizando el procedi-
miento estédndar anteriormente descrito para este propésito. Fl
drea experimental recibié manejo agronémico uniforme.

Resultados/Discusidbn:

En este estudio las lecturas fueron interrumpidas a partir de
abril al observarse falta de uniformidad en 1la plantaciébn,
continuédndose con las aspersiones hasta junio, cuando definiti-
vamente se canceld su ejecuciédn por problemas de ubicacién. Los
resultados obtenidos durante el corto perfodo de su conduccidn
(Cuadro 77) no permitieron obtener ninguna conclusién vélida
para rechazar o aceptar los patrones de siembra en evaluacién en
lo que respecta a su conveniencia para propbésitos de control de
Sigatcoka Negra.
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Cuadrc 77. Valores medios de nimeros de hojas, hcja mas joven
panchada, porcentaje de hojas infectadas e indice ic enfe.medad
registrados bajo dos patrones distintos de siembra en fechas
selectas. CEDEG. La Lima. 19f8.

PATRONEE DE SIEMBRA

Fechas Variables Doble Surco Vrs. Hexagonal
Ene/2¢/e¢ 1/ NGmero de hojas o B R i &l |
Hoja mé&s joven manchada 1. 2.4
$ de hojas infectadas 9l1.¢€ £8.0
Indice de enferredad 34,2 33.0
Abr/0¢/¢8 2/ Nbmerc de hojas 10.1 9.9
Iloja mds joven manchada 7.4 €.°
% de hojas infectadas 3e.5 35.5
Indice de enfermedad 10,0 2.1

1/ Lectura en plantas préximas a cosecha.

2/ Lecturz en plantas solteras a 4-5 meses de paricién.
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Experimento D: Comparacién de Motoaspersoras Convencio
nales Vrs. Modificadas, Anchura de
Franja de Aspersién y Velocidad de
Avance Utilizando Trazante Fluorescente

Objetivo Particular: Determinar conclusivamente y de una
manera estadisticamente aceptable 1la
superioridad de asperscras modificadas
sobre las aspersoras convencionales
para producir el depbsito de aspersibn
sobre las hojas de plantas adultas de
plétano

Materiales y Métodos:

Dos pruebas sucesivas fueron conducidas en febrero y mayo de
12988 en el CEDEG utilizando un disefio en bloques al azar con
cuatro repeticiones en parcelas de 300 m2 del cultivar Cuerno.
Cuatro tratamientos fueron evaluados consecutivamente en ambas
pruebas, a saber:

a) Aspersora convencional con franjas de aspersibén de 2.1 mn;

b) Aspersora convencional con franjas de aspersién de 4.2 m;

c) Aspersora modificada con franjas de aspersibén de 2.1 m;

d) Aspersora mcdificada con franja de aspersién de 4.2 m. En
estos tratamientos se utilizé una velocidad de avance de
40 m/minuto.

En la segunda prueba se incluyd otro tratamiento:

a) Aspersora convencional con franjas de aspersién de 4.2 m
y velocidad de avance de 60 m/min.

Como trazante se utilizé Saturn Yellow (0.2% p/v), colectando en
tcdos los casos la hoja No.l de cada una de 10 plantas por
parcela y obteniendo las muestras por seccién de lémina foliar
de la manera ya descrita en trabajos previos similares. E1
equipo utilizado fue en todos los casos la aspersora Solo Port
423.

Resultados/Discusidn:

Los datos obtenidos (Cuadros 78, 79, 80, 81, 82 y 83) mostraron
que, sin excepcibén, la aspersora modificada produjo un depdsito
de mejor calidad sobre las hojas de pldtano. Consistentemente
franjas ce aspersibén de 2.1 m resultaron en valores mds altos de
deposicibén, que con franjas de 4.2 m, aunque la diferencia no
fue necesariamente estadisticamente significativa en todos los
casos. Los valores de deposicién en tcdos los casos fueron
superiores en el haz de las hojas a los obtenidos en el envés.
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La utilizacién de la menor velocidad de avance (40 m/minuto)
produjo un depbsito superior al obtenible con la velocidad de 60
m/min.

Conclusiones:

En base a la evidencia experimental obtenida se determiné que el
uso de menores distancias produjo mejores valcres de deposicién,
pero que la diferencia sobre franjas de 4.2 m nc era de tal
magnitud como para utilizar 2.1 m como el distanciamiento més
apropiado, concluyéndose que, para propbsitos précticos, el
distanciamiento a 4.2 m era el m&s préctico para utilizar
comercialmente.

Sin lugar a dudas la aspersora modificada fue superior a la
convencicnal y se concluye que su uso debe ser promovido entre
los productores, una vez determinado que biologicamente también
este equipo es superior,

Finalmente, resultd evidente que la velocidad de avance juega un
papel impcrtante en la obtencién de un depbsito de aspersién

apropiada, obteniéndose mejores resultados a menores
velocidades.

178



Cuadro 78. Valores medios de porcentaje del area foliar
cubierta por la mezcla ée aspersidn obtenidos
en una primera prueba en febrero 1988 1/

CEDEG, La Lima

Cara de la Hoja
Tratamientos Haz Enves

2, Asperscra convencional

con entrada cada 2.1 m y 2 10 if) o 51.7 b
E. Asperscra ccnvencional con

entrada cada 4.2 m 55.5 ¢ 26.2 ¢
C. Asperscra modificada con entrada

cada 2.) m/lanza rigida 84.9 a 65.1 a
D. Fespersora medificada con entrada

cada 4.2 n/larza rigida 76.6 ab 42.2 b
Uecia Ceneral 71.6 46.1
Cceficiente de variacidén (%) 41.7 80.1
fignificancia de la diferencia * % *%

1/ redias con distintas letras son estadisticamente diferentes de
acuverdc a la Pruebz de Rangos lMOltiples de Duncan, p = 0.05.
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Cuadrc 79. Valores rmedios de visibilidad del depbsito de aspersidn
cbtenidos en una primera prueka en febrero 1988 1/

CEDEG, La Lima

Cara de la Hoja
Tratamientos Haz Enves

;s. Aspersora convencicnal
ccn entrada cada 2.1 mw 2.22 ¢ 1.79 b

B. Lsperscra convencicnal con
entrada cada 4.2 n 1.75 ¢ 1.0 ¢

C. Asperccra mcdificacéa con entrada

cada 2.1 m/lanza ricida 3.03 a 2.42 a
D. Psperscra modificada con entrada

cada 4.2 m/lanza rigida 2.60 b 1.67 b
Media Ceneral 2.37 1.714
Ceceficiente de variacidédn (L) 37.4 67.1
Significancia de la diferencia *x *%k

1/ redias con distintas letras son estadisticamente diferentes de
acuerc¢o a la Prueba de Rancos Mlltiples de Durcan, p = 0.0S5.
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Cuadrc £0. Frecuencia media de aciertos efectivos de la mezcla
de aspersiones sobre la hoja obtenida en una
primera prueba en febrero de 1988 1/ 2/

CEDEG, La Lima

Cara de la Hoja
Tratamientos HFaz Enves

Mepersora convencional
con entrada cada 2.1l m 43.8 ¢ 23.1 v

Aspersora convencional con

entrada cada 4.2 n 25.1 ¢ 20.3 t

hAeperscra medificada con entrada

cada 2.1 w/lanza rigica 79.6 a 49.3 a

Aspercscra mcdificada con entrada

cada 4.2 w/lanza rigica 64.5 ab 26.9 b
I‘'eCia Cenreral £3.22 30.5%2
Coeficiente de variacién (%) 31.8° 38.8%
Cicnificancia de la diferencia ® & ¥

1/ La frecuencia de aciertos efectivos representa ¢l porcentaje de

casos en los cuales cirultireamente se locré cokertura igual o
supericr al 65% del é&rea foliar y orado dc visibilidad del depbsito
del trazante igual o superior a 2.5

2/ ledias ccn distintas letras son cstadicticarente diferentes de

acverdc a le Prueka de Fangos IHGltiples de Duncan, p = 0.05.
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Cuadro 8l. Valores medios de porcentaje de area foliar
cubierta por la mezcla de aspersidén obtenidos
en una segunda prueba en marzo 1988 1/

CEDEG, La Lima

2/ Cara de la Hoja
Tratamientos Haz Enves

A. Asperscora ccenvencional
con entrada cada 2.1 m 80.2 ab 63.7 b

E. Aspersora convencional con
entrada cada 4.2 mw 69.4 bc 54,7 b

C. Isperscra mecificada con entrada
cade 2.1 m/lanza rigida 93.1 a 87.7 a

D. Aspersora mcdificada ccn entrada
cada 4.2 m/lanza rigida 8C.4 ab €6.6 b

E. Reperscra convencional con entrada
caca 4.2 m y velcocidad de avance del

operacocr de 60 m/minuto §7.0 ¢ 23.7 ¢
licdia Cencral 76.1% 59.3%
Ceoeficiente de variacién (%) 16.62 22+5%
Significancia de la diferencia *E b

2/ Fedias con distintas letras son estadisticamente diferentes de
acuercic a la Prueba de Rangos lMultiples de Duncan, p = 0.05.

1/ La velccidad de avance en los tratamientos A, B, C y D fue de 40
m/minutcs.
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Cuadrc £2. Valores medios de visibilidad del depdsito de aspersidn
cbtenidos en una segunda prueba en marzo 1986 1/

CEDEG, La Lima

2/ Cara de la Hoja
Tratamientos Haz Enves

A. Mesperscra corvencional
cen entrada cada 2.1 w 2.73abc 2.43 b

P. Aspersora convencional con
entrade cada 4.2 n 2.54 bc 2.12 b

C. Isperscra modificada con entrada
cada ?.1 n/lanza ricida 3.43 a 3.26 a

D. Isperscra modificada con entraca
cada 4.2 mn/lanza rigida 2.90 ab 2.59 b

I'. lMepersora convencional con entrada
cada £.2 n v velccicad de avance del

cperadcr de €0 r:/minuto 1.99 ¢ 1.07 ¢
lledia Cencral 2.29%
Cceficiente de variacién (%) 18.5
Cicnificercia ce la diferencia L

2/ rredias con distintas letras son estadisticamente diferentes de
acvercc a la Prueka de Rangcs MOltiples de Puncarn, pp = 0.05.

l/ La velocidad de avance en lcs tratamientos A, L, C y D fue de 40
L/rinutes.
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Cuadrc £83. Frecuencia media de aciertos efectivos de la mezcla
de aspersiones obtenida en una segunda prueba en marzo de 1988 1/ 2/

CEDEG, La Lima

2/ Cara de la Hoja
Tratamientos Haz Enves

A. Rcpersora convencional
con entrada cada 2.1 m 65.0 ab 45.0bc

B. Isperscra convencicnal con
entraca cada 4.2 m 62.6 ab 41.2bc

C. resperscra modificada con entrada
cada 2.1 m/lanza rigica 93.8 a 84.9 a

D. Asperccra ncdificada con entrada
cada 4.2 m/lanza rigida 73.4 ab 59.0ab

I'. Zcpersora convencional con entrada
cada 4.2 n y velccidad de avance del

operader de GO0 m/minutc 42.6 b 18.7 ¢
I'edia Ceneral 67.5 51.4
Coeficiente de variacidn (%) 28.5 35.5
Significancia de la diferencia * * %

2/ liediaz con distintas letras son estadisticamente diferentes de
acuerde @& la Prueba de Rangos !MGltiples de Duncan, p = 0.05.

l/ La velccidad de avance en los tratamientos A, I, C y D fue de 40
n/minutes.
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Experimento E: Comparacibén de Motoaspersora Modificada
Vrs. Minitractor Aspersor Solo

Objetivo Particular: Evaluar el potencial para combate de
Sigatoka Negra en plantaciocnes planta-
das en surcos dobles de un minitractor
aspersor.

Materiales y Métodos:

Se evalubé el minitractor aspersor Sclo 440 Minor (Solo Klein-
motoer CmbH, Alemania Federal) dotado de turbina productora de
aire en su versién con el aditamento Teleblast, el cual produce
un chorro Gnico de aire proyectado hacia las alturas. La
evaluacibébn se efectud en mayo 1988 en la plantacién experimental
del Programa de Pl&tano de Recursos Naturales en Omonita, Yoro,
plantada en doble surco a 4.5 m. Se utilizaron dos repeticiones
en parcelas de 3,000 m2 cada una. Se usd una velocidad (fija) de
€0 m/minuto, circulando entre surcos y produciendo una descarga
de 56 1lt/minutc. Ajustes fueron hechos en la aspersora de
mochila modificada Solo Port 423 utilizada como testigo para
obtener, a velocidad de 40 m/min, una descarga semejante.

Para propbsitos de evaluacién de la calidad del depdsito se
utilizé el prccedimiento descrito en péginas anteriores usando
el trazante fluorescente Saturn Yellow.

Resultados/Discusibn:

En el Cuadro 84 se presentan los resultados oktenidos. Los
valcres de deposicién obtenidos con el Minitractor fueron
précticamente idénticcs a los obtenidos con la aspersora
nmodificada Solc Port 423. En ambos casos los valores observados
fueron excelentes.

Conclusiones:

El minitractor Solo es una alternativa excelente de equipo
terrestre para control de Sigatoka Negra en plantaciones de
pldtano plantadas en surcos bien diferenciadcs que faciliten su
circulacién. Su alta capacidad de carga (110 litros por stanque
lleno) la presenta como una alternativa préctica en plantaciones
extensivas.
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Cuacdro £4. Eficiencia de deposicién de un minitractor aspersor

Porcentaje Area Visikilidad del
Foliar Cubierta Pepbsito Aspersidn 2/
Ecuipo 1/ Haz Envés Haz Enves
Motoaspersora de
Mochila (modificada) 84 59 3.3 2.6
Minitractor Solo 84 60 3.2 2.6

41‘ = e)sC(.‘lente

2/ Las velocidades de avance para la nctoasperscra y el minitractor
fuercn ¢ée 40 y 80 m/minuto, respectivamente.
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Experimento F: Comparacibén de Motoaspersora Modificada
Localmente Vrs. Modificada por el
Fabricante

Objetivo Particular: Comparar la calidad de depbsito procdu-
cido por una motoaspersora modificada
lccalmente en comparacién a una asper-
sora modificada por el fabricante de
acuerdo a especificaciones fijadas por
el Departamentc de Patologia de FHIA.

Materiales y Métodos:

Se utilizaron dos motocaspersoras Solo Port 423 mecdificadas. La
asperscra modificada peor el fabricante se diferenciaba de 1la
nodificada en FHIA, en que aquella posefa una turbina de
pléstico de mayor desplazamiento, aunque su giro era de tan solo
5,520 rpm Vrs. 6,200 rpm de la aspersora FHIA y turbina metélica
de esta.

La prueba se hizo en parcelas de 300 m3 en las que se marcaron y
muestrearon 10 plantas de acuerdo a procedimientcs ya descritos
para el usc del trazante fluorescente Saturn Yellow; se
utilizaron dos repeticiones de cada tratamiento.

Resultados/Discusién:

Ln el Cuadro 85 se presentan los resultados obtenidos. Como se
puede obLservar, la calidad de depbsito obtenida con ambas
aspersoras fue excelente, no mostrando mayor superioridad
general una sobre la otra. En general, la calidad del depébsito
cktenida en el haz fue mejor cuando se utilizé la aspersora
mcdificada en Alemania, lo cual podrfa atrikuirse al mayor
alcance que le confiere el poseer una turbina de mayor
desplazamiento, de manera que el chorro de aspersibén se proyecta
a mayor altura y tiende a caer por gravedad realizando un mejor
derbésito en el haz que en el envés. Lo contrario es aplicable a
la asperscora modificada localmente.

Conclusiones:

Los resultados obtenidos indican que es posible realizar local-
mente nodificaciones a aspersoras convencicnales que resulten en
ecuipc capaz de producir depbsitos de aspersibén de buena
calidad. Estc es importante si tuviese que importarse equipo
modificadc desde Alemania.
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Experimento G: Evaluacién de Aspersiones Terrestres de
Fungicidas para Control de Sigatoka
Negra. Evaluacién de Programas de
Aspersibn

Este estudio fue iniciado en octukbre 1988, una vez gque se
determiné que la aspersora modificada Solo Port 423 constituia
una opcidén mejor que su contraparte convencional para control de
€igatocka Negra.

Se disefi®é un experimento con disefio en bloques al azar, cuatro
repeticiones y cuatro tratamientos.

Se utilizaron parcelas de 680 y 500 m2 ubicadas en el CEDEP,

Calén y se espera conducir el estudio por un mfinimo de tiempo de
un afio para determinar probables respuestas a los tratamientos.
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Experimento: Control Quimico de Picudo Negro del

Platano
cédigo: BPAPO26H
Responsables: Manuel Osorio y Paklc Jordén Soto

Objetivos:

a) Determinar la eficacia de tres insecticidas-nematicidas
(Furadam, Nemacur y Temik) en el contrcl de Picudo Negro
del plétano.

L) Determinar el efecto del uso de los productos quimicos
sobre la produccién.

c) Determinar el impacto econémico del uso de dichos
productos guimicos.

Fecha de Inicio: larzo, 1988

Localizacidn: Finca del Sr. Antconio 2aldivar en
Paleto, Baracca, Cortés

Metodologia:

A. Variedad: Plitano Cuerno o Macho

B. Tratamientos

1) Nemacur 10 G en dosis de 2.5 gr I.A./mata
2) Furadam 10 G en dosis de 2.5 gr I.A./mata
3) Testigo (sin aplicacién)

4) Temik 15 G en dosis de 2.5 gr I.A./mata

C. Disefio experimental

Bloques completos al azar con replicaciones a través del tiempo.

D. Materiales y métodos

Una de las primeras labores realizadas en el &rea seleccionada
para este ensayo fue la estandarizacién cde las poklaciones en
los cuatro lotes. .

La primera aplicacién de tratamientos se realizdé el dia 16 de
junic para los tratamientos 1 y 2 y el dfa 17 para el trata-
miento 4. La segunda aplicacién se programé para seis meses
después.

Se utilizaron aplicadores cénicos de mango largc de alambre, los

cuales fueron dekidamente disefilados y calikrados para la aplica-
cién de las cantidades exactas de cada uno de los preductos.
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Se decidié que los datos se tomarfan una vez al mes.
Los datcs recolectados son:s

Peso del racimo (en libras);

nimerc de dedos/racimo;

niimero de manos/racimo;

longitud y calibre (mano apical, mecdia y basal);

cantidad y peso de dedos de primera, segunda y tercera

categeria;

f) grado de dafic de Picudo Negro en rizcmas de plantas
cosechadas (revisién de 10 rizomas/lote);

g) grado de dafio de nemétodos en rizomas (idem anterior);
h) circunferencia del pseudotallo, medida a 1 m del suelo
en las 10 plantas revisadas para Picudo y nemétodos;

i) cantidad de plantas desraizadas por lote (semanal);
j) cantidad de picudos adultos capturadcs en trampas de
rizoma.

oo o
N N S S S

Para la toma de datos referentes a produccibédn en forma cuantita-
tiva y cualitativa, ademds de los prccedimientos propios de la
investigacibén rigurosa, se utilizaron las facilidades y procedi-
mientcs que normalmente usa el productor en escala comercial.

El dafio de Picudo fue evaluado usando la escala que se presenta
en el Cuadro £6.

Las trampas de rizoma eran hechas de plantas cque habfan sido
cosechadas el dfa anterior, para lo cual, una vez derribado el
pseudotallo mediante el machete a la altura del rizoma, se
proccedia a cortar una tajada de tres a cuatro pulgadas de
grosor, la que se colocaba sobre el rizoma correspondiente.
Dicha porcién se dejaba con un lado levantado mediante una
pequefia cufia a mocdo de que permitiese la entrada de los insectos
al tercer dia se procedia a la lectura.

Resultados/Discusibn:

A. Produccibn

En el Cuadro 87 se pueden ver los resultadcs obtenidos en cuanto
a pesc del racimc en libras, nGmero de manos/racimc y némero de
dedos/racimc. En el perfiodo de julio a octubre no hay diferencia
significativa.

En el Cuadro 88 se presentan los resultados de las mediciones
para longitud de dedos de la mano apical, media y basal. No hubo
diferencia significativa entre tratamientos en este pericdc.

En el Cuadro 8% puede apreciarse el resultadc de la medicibn de

calibres. En la manc media y basal no hubo diferencia significa-
tiva entre tratamientos. En cuanto a la mano apical, el
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tratamiento 4, que mostrdé el calibre més bLajo, fue diferente
significativamente en relacibén al resto.

B. Capturas de picudos adultos en trampas de rizoma

En la figura 32 se presenta el resultado de los recuentos de .
adultos de Picude Negro en trampas de rizoma. Se puede apreciar
gue el tratamientc 3 presenta los valores mayores y es signifi-
cativarente diferente al restc. No hubo diferencia significativa
entre productos quimicos, pero siguen en crden de mayor a menor
el tratamiento 1 con 3.8 picudos por trampa, el tratamiento 4
ccn 3.00 y el tratamiento 2 con 2.42 (Ver Cuadro 90).

C. Grado de dafio de picudo en rizomas

En la figura 33 se presentan los resultados de grado de dafio.
Estadisticamente no se encontré diferencias significativas entre
tratamientos en este perfodo. La diferencia aparente se debid a
la disponibilidad de plantas a revisar. Serd necesaria 1la
centinuacién del experimento por uno o dos pericdos més para
poder tener una evaluacién mds completa.

D. Plantas desraizadas

En la figura 34 se presentan los datos de cantidad de plantas
desraizadas en secuencia semanal. Se puede ver que en la semana
27 se incrementan las cantidades de plantas desraizadas,
coincidiendo con la precipitacién y a partir de la semana 34 la
tencencia general es a bajar, pero en la maycria de los casos el
lcte testigo tiere mayor cantidad.

El andlisis estadistico indicé que dicha diferencia es signifi-
cativa 21 0.05. (Ver Cuadro 91.)

E. Circunferencia del pseudotallo

En el Cuadro 92 se presentan los valores promedio de la circun-
ferencia del pseudotallo y su significancia estad{stica. Los
datcs sugieren que todavia falta algln tiempc para nctar el
efecto neto de lcs tratamientos sobre esta variakle.

F. Infestacibén de raices por nemétodos

En la figura 35 se presentan los resultados de muestreo de
rafces de nemdtcdos. Se puede notar cque sclamente el ‘testigo
sobrepasa el nivel de 20% de rafces infestadas, que se toma como
base para decidir aplicaciones.

Por otra parte, los muestreos para determinar el gradc de dafio
por nemétcdos en el rizoma no revelarcn mds que muy escasa
presencia a ese nivel, por lo que no fue posible someterlos a
andlisis.
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G. Efecto de los tratamientos sobre la calidad de la fruta

En el Cuadro 93 se nuestran los resultados cel efecto y trata-
mientos sobre la calidad de la fruta/racimec. No hubo diferencia
significativa entre tratamientos en las calidades 1 y 2. En la
calidad 3 si hubo diferencias, siendo el testigo el que mostréd

rnds de esta fruta de poco valor, mientras que el tratamiento 2
presenté la menor cantidad.
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Cuadrc 86 Escala de evaluacidén del grado de dafio del Picudo Negro
(Cosmopolites sordicdus Germar (Coleoptera: Curculionidae)

del platano

Grado Dafio en Rizora Descripcidn
0 0 Rizowa sano
] 20% LCafic leve
2 21-40% Dafioc moderado
3 41-C0% Dafic fuerte
4 €0% Dafio severc
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Cuadro 87. Resultados de produccidn. Datos de Racimos

Finca Zaldivar, Paleto, Baracoa, Cortés
Periodo julio - octubre, 198€

Peso No. de No. de
Tratamiento (1b) Manos Dedos
1 16.54 a 1/ 5.08 a 26.04 a
2 16.42 a £.26 a 26.05 a
3 16.62 a £.03 a 25.9¢€ a
4 15.45 a 4.7 a 25.13 a

1/ cignificancia estad{stica al 0.05. Prueba de Rangcs Mlltiples de
Duncan. Valores con la misma letra nc con ectadisticamente
diferentes.
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Cuadro 88. Resultados de Produccién. Longitud de Dedos (m)

Finca Zaldivar. Paleto, Baracoa, Cortés
Periodo Julio - Octubre, 1988

L o n g i u (-
Tratamiento Apical Media Basal
20.34 a 1/ 221599 3 Uy Sl
20.35 a 22.32 22.73 a
20.57 a 22,3€ 22.73 a
12.78 a 21.¢¢ 22.20 a

1/ sicnificancia estadistica
Duncan. Valores con la
Cifercntes.

al 0.05.
misma

Prueka de TLangos Miltiples de
letra nc sor estadisticamente
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Cuadro 89. Pesultados de Produccidén. Calibres

Finca Zaldivar. Paleto, Baracoa, Cortés
Periodo Julio - Octubre, 1988

C a 1 i b X e
Tratamiento Apical Media Basal
1 17.87 a 1/ 12.5C a 21.09 a
2 17.2° a 19.€¢ a 20.82 a
3 1€.15 a 19.¢1 a 20.74 a
2 16.22 b 12.4¢ a 19.32 a

1/ sicnificarncia estadistica al 0.05. Prueba Ce Rangos ldltiples de
Duncan. Valores con la misma letra no son estadisticamente
diferentes.
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Cuadrc 90. Recuento de picudos en trampas de rizcma de platano

Finca Zaldivar. Paleto, Baracoa, Cortés
Periodo julio a octubre 1988.

ledia Significancia
Tratamiento (Picudos/trampa) Estadistica 2/
1) Nemacur 3.80 B
2) Furadam 2.42 B
3) Testigo (sin aplic.) 7.34 A
4) Temik 3.00 B

Sicnificancia estadistica 21 0.05. Prueba ce Fangos lMOltiples de

DPuncan. Valores
d¢iferentes.

con

la

mismna
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Cuadro 91. Ekesultados del andlisis de varianza para las
cantidades de plantas desraizadas

Finca zaldivar. Paleto, Baracoa, Cortés
Periodo julio a octubre 19€8

Plantas Desraizadas Siconificancia
Tratamiento (Promedio) Estadistica 1/
1 14.72 B
2 15.13 B
3 19.86 A
4 16.04 E

l/ Prucha de rangos maltiples de Duncan al 0.05. Valores con las
miswmas letracs no son estadisticamente diferentes.
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Cuadro 92. Efecto de los tratamientos sokre la
circunferencia del pseudotallo

Finca Zaldivar. Paleto, Baracoca, Cortés
Periodo julio a octubre 1982

Didmetro Significancia
Trataniento Promedic Fstadistica 1/
1 40,2% E
2 50.36 MU
3 52.35 A
4 50.01 AD

1/ Prueha de rangces rifiltiples d&e Duncan al C.CS5, Valores con las
mismos letras no son estadisticamente diferentes.
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Fig. 32 Cuadro comparativo de recuento de adultos del Picudo Negro en trampas de rizoma de pld
tano en lotes tratados y en el testigo.Finca Zaldivar,Paleto,Baracoa,Cortés,1988.
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Fig.34 Recuento de plantas desraizadas en lotes del experimento de control quimico del
Picudo Negro en plitano, y su relacidén con los factoree ambientales.Paleto,
Baracoa ,Cortés.1988
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Fig. 85 Porcentaje de infestacidn de raices por Nemdtodos en lotes del experimento
BPAPO26 H. Noviembre de 1988.
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Estudio: Determinacién de Dosis y Frecuencia de
Aplicacidén de Herbicida en Platano

Cédigo: PLOYAGS86
Responsables: Béctor Aguilar, Alcjandro lialisermann,

Roberto Ugarte y Manuel Zantia

Objetivo: Determinar 1la dosis y frecuencia de
aplicacién oéptima de Craroxone ccmbinado
con Gesapax en plantacicnes estaklecidas
de plétano.

Localizacidn: CEDEP, Calén
Fecha: Inicio Julio 1986
Metodologia:

A. Tratamiento

1) Gramoxone 1.0 1l/ha
2) Gramoxone 1.5 1l/ha
3) CGramoxone 2.0 1l/ha
4) Gramoxone 2.5 l/ha
5) Control (chapia)

.0 1/ha Gesapax.
.0 1/ha Gesapax.
.0 1/ha Gesapax.
.0 1/ha Gesapax.

+ + + +

B. Materiales y métodos:

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de blogues
completos al azar con cuatro repeticiones. Cada unidad experi-
nental consiste ce 600 m2 con un &rea Gtil de 504 m2, que
incluye aproxirmadamente 50 matas de plétano.

En el &rea experimental se tomaron nruestras de las pokblaciones
de malezas (muestreo sistemdtico, cinco muestras por hklogque, una
muestra en el centro de la parcela Gtil) para iédentificar y
clasificar la flora presente.

Los herbicidas fueron aplicados después de una chapia manual y
cuando las plantas alcanzaron una altura de 10-15 cm; el volumen
de agua utilizado inicialmente fue de 50 «gl/ha (120 1/ha) con
bocuillas €002 de Spray Systems y bomkas de mcchila CP-3 con
capacidad de 20 1.

La frecuencia de aplicacién estuvo determinada por la densidad
de malezas presentes o rebrotes de malezas parcialmente contro-
ladas (la densidad no debe ser mayor al 20% del &rea); se usaréd
el métcdo del cuadrado real 1.0 X 1.0 m tomando dentro de cada
parcela experimental tres muestras como mirimo. Acemds se tomard
datos sobre el efecto del herbicida como: i) densidad estimada

206



(sistema de evaluacidén de la European Weeds Recearch Council
E.¥.R.C.); ii) especies de malezas no contrcladas © tolerantes;
iii) nuevas especies o especies invasoras.

En el cultivo seradn evaluados efectos fitotdxicos (deforma-
ciones en hijos, quemaduras, clorosis).

Los resultados obtenidos serdn sometidos a andlicis de varianza
comparando los promedios de densidad a las poblaciones de
malezacz por medio de la prueba miltiple de Duncan a probabilidad
del 0.05%; ademds se someterdn los tratamientos a un andlisis
econémico.

Resultados/Discusidn:

En el experimento fueron realizados evaluacicnes iniciales de
las malezas que predominaban (Cuadro 94) antes de la aplicacidn
de lcs tratamientos. Cada € a 15 dias después de la aplicacidn
se realizaron los conteos de malezas para evaluar el efecto de
contrcl y determinar que tipos de especies cCe malezas no fueron
controlados.

Durante el pericdo fueron realizadas tres y cuatro aplicaciones,
las gue fueron determinadas segin la altura de las nalezas (no
maycr a cinco pulgadas de altura) y al porcentaje o densidac¢ de
malezas en la parcela (mayor al 30% de malezas ce aplicd).
Inicialmente el conde (Syngonium podophylum) fue una maleza cue
prederinaba en el é&rea, siendo controlada en un 95%; la cami-
nadora (Rottkoellia exaltata) es una graminea cue no es
controlada por los tratamientos aplicados, debiéndose recurrir a
la eliminacién ranual. Otras especies que se observaron que
tienden a demostrar cierta tolerancia a los tratamientos son
pinito (Acalipha virginica L.), chichicaste (Fleurya aestuans
V.), mata harbre (Batocydia uvnais (L) mart). Ver figuras 36, 37,
38 y 39.

En el Cuadro 95 se presentan los porcentajes de control de
malezas para cada tratamiento, consistentemente tcdos los tra-
tamientos con herbicidas efectian un buen control de malezas, a
diferencia que en los tratamientos con dosis bajas de Gramoxone
(tratamiento 1 y 2) las poblaciones de malezas nc controladas
son tclerantes al Gramoxone y no contrcladas por el Gesapax Yy
son especies de crecimiento anual y perenne, como ser: cami-
nadora (Rottboellia exaltata), Coyolillo (cvperus rotundus),
pega-pega (cesmodium tortuosum), malva (Sida acuta) y plumilla
(Leyp.tcchloa filiformis). Los tratamientos 3 v 4 efectuaron, mejor
control, escarando 1la caminadora, que en ningdn caso fue
contrclada.
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En el Cuadro 96 se presentan los rendimientcs y calidad del
plidtano, resultados acumulados de dos afios, donde el tratamiento
Il'o. 2 se mantuvo consistentemente supericr a tcdos los trata-
mientos con 13.6 kg., perc estadisticarente no fue difercnte a
los demds tratamientos. Fn la longitud, calitre y nOmero de
dedcs los datos variaron entre los tratamientos, existiendo
diferencia estadistica Gnicamente en el nilmerc de dedos basales
y nimerc total de dedos.

El andlisis econdémico del experimento (Cuadro 97) muestra que
los tratamientos lNo.l y No.2 presentaron costos variables de
I..2€4 y L.270 en comparacidén a la practica local, cgue incurrid
en ccstos de L.256. Los tratamientos No.3 y lo.4 obtuvieron un
costo de L.230 y L.251, respectivamente (Figura 36G).

Con e] tratamientoc No.3 se obtuvo el ingresoc neto aceptable
(Gramroxcne 2.0 1l/ha combinado con Gesapax 500 FW 2.0 1/ha), el
cual rpropercioné L.5,041.33 en comparacién a la practica de
chapia, que produjo L.4,627.72 (diferencia de 1..413.61).

Fl tratamientc Nec.l tamrbién presentd ingresos netos aceptables
de L.4,£52.28, perc con una aplicacién mds pecr afio y con la
desventaja de obtener gran nGmero de especiec de malezas
tolerantes a los herbicidas a esos niveles en el transcursc del
tiempo.

Recomendacibn:

Por seguridad en el control de malezas, el tratamientc No.3 es
la alternativa para ser usado en parcelas comerciales.
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Cuadro 94. Poblacidn inicial de malezas
CEDEP, Calan

Nenbre Comin Nombre Cientifico
Conde Syngenium podophylum Scliott
Caninadcra Rottbcellia exaltata L.f
Camparilla Ipcrnca sp.
Cchitle Commelina diffusa Burn. £ 20
Chichicaste Fleurva aestuvans (L.) Guard 5
Siemrre viva Peperonia pellucida (L.) II.E.K. 2
Oreja c¢c¢ elefante Colacacia esculenta (L.) Rich 3
Crcuetilla Paspalum conjugatum Derginsh. 5
Pinito Acalypha vircinica . 4
i‘ata hrankre Batocydia unais (L.) mart.

* Ninero de malezas promedio de cincc muestras por tleccue
(muestreo sistemdtico).
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Fig. 3¢€. Nombre Comun: Mata Hambre,
Camote Amargo, Ufia de Gato.

Nombre cientifico:; Batocydia unquis (L.) Mart.

Fig. 37. Nombre comun: Gusanillo, Pinito,
Rabo de Gato.

Nombre cientifico; Acalypha virginica L.
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Fig. 38. Nombre comun: Pica-Pica,
Pringomosa, Chichicaste.

Nombre cientifico: Fleurya aestuans
’ N (L.) Guard.

.‘ o \
- N
pri) ﬂ ‘))L\ . ,‘.'

Fig. 39. Nombre comun: Caminadora,
Patilludo, peludo, Invasor.

Nombre cientifico: Rottboellia exaltata (L.) f
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Experimento: Influencia del Riegc Complementario en
el Comportamiento Yy Produccidén del
Cultivo de Platano

Ccoédico: BPANO211I
Respcnsables: Roque. Vaquero y Napoledn Rodriguez
Objetivo: Comparar el comportamiento y produccidn

del cultivo de pladtanc en lotes con
riego ccmplementario y lotes sin riego
bajo las mismas practicas agrondmicas.

Localizacibn: CEDEP, Calén

Fecha de Inicio: Junio, 19€¢C

lMetodologia:

A. Variedad: Platano Macho o Cuernc

B. Tratamientos

Dos tratamientcs con cuatro repeticiones, una clase de suclo y
<os ccndiciones de humedad (con riego y sin riego).

C. Disefio experimental

Clccues completos al azar.

D. Area del experimento

'l &rea a utilizar es de 3.74 ha divididas en dos cayos y cada
uno a su vez dividido por un caminc que separa las condiciones
de runecdad.

E. Sistema de rieqo

I'l métodec de aplicacibdn de agua serd por "aspersién sub-foliar"
v el sictema tiene los siguientes elementos:

a) un pczc profundo 320 pies ( ©7.6 m) con capacidad de
rendimiento de 450 gpm (28.4 1ps);

b) una motcbomba de combustidn interna de © Ip; .
c) tureria de pvc para conduccidén y distrilucidén de agua;

@) 2€& 1lineas laterales espaciadas cada 15 m y de 28 m de
longitud, que tienen tres asperscras caca unaj;
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e) ¢os "maxibird" de 1.6 gpm y 120° de giro ubicados en los
extremos del lateral;

f) un Senninger 3023 de 4.2 gpm ubkicade en el ceatroc del
risme.

Fl sistema se contrcla con valvulas de compuerta para regar el
drea en cuatro secciones.

F. Control de riego

El riego se hard en base a un registro de la humedad en el suelo
utilizando mediciones gravimétricas y potenciométricas para
establecer la duracidn y frecuencia del riego.

Resultados y Observaciones:

A. Operacidn del riego

El contrcl de la cantidad y oportunidad del riego en el experi-
rentc se realiza mediante la utilizacidén de cuvatro estaciones de
recistro de tencidén de la humedad del suelo, en las cuales se
han instalado tres tensidmetros a profundidades de 1% cm, 30 cm
y 60 cm. La base para calcular la cantidad de agua a aplicar se
ha establecido en funcidén de las constantes lidricas del suelo
(contenido de humedad a capacidad de campo y al punto de marchi-
tez rermanente), humedad ficilmente disponible (dependiente de
la relacién entre el suelo, el cultivo y el ambiente climdtico
cue lc recdea) y de los valores de tensidn registrados en los
tensiénetros. El Cuadro 98 muestra los valores cde las constantes
hicricas ceterminados para los dos estratos que conforman el
rerfil cdel suelc predominante en el 4rea experimental.

hdicioralmente se han deducido dos ecuaciones que relacionan la
huredad del suelo con la tensién a la cual se encuentra
retenica; para cada uno de los estratos, éstas son:

1) Estrato 0-30 cm (1) $ H = 34,14 T-0.11
2) Estrato 30-60 cm (2) $ H = 30.75 T-0.13

Donde ¢ F = § de humedad gravimétrica en el suelo
T = tensidén a la cual se encuentra retenida el agua
presente en el suelo (bares o atmbsfera)

De esto manera las lecturas de los tensiémetrcs son convertidas,
usancc esas relaciones, a contenidos de humedad y por diferencia
con respecte a su mAxirma capacidad para retener agua facilmente
éisporirle en el suelo (capacidad de campo, CC), se cbtiene el
porcentaje de hunedad cue es necesario agregar al suelo para que
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éste suba su contenidec hidrico hasta su CC. Los valores en
porcentaje (%) sor luego convertidos a lamina c¢e riegc usandc la
relacidén hésica sicuiente:

b 3 T - M SARONTINR, 300 -« OCEE-© Y41
100

Dcnde d = ladmina de riego que debe ser aplicada (mm)
S llr = § humedad gravimétrica en el suelo que cdebe incre-
mentarse con el riego
densidad aparente del suelc (g/cm3)
profundidad o espesor del suelo (mm)

Q
oo
nn

La larina se calcula para cada uno de los estratcs (0-30 cm y
30-60 cm) y luegc por simple agregacidn se obtiene el total de
agua a aplicar en cada riego.

Fl experimento en si fue iniciado en abril del presente afio y la
tempcrada mads fuerte de riego fue de abril a junio. A partir del
mes de julio, con la entrada del pericdo de 1lluvias, el riego
cclanente se hizo cuando los valcres de tensidn registrada
incicaron que era necesario. Durante el perioco de riego se
realizaron ces aplicaciones por semana y la duracién de cada
rieco se calculd tomando en consideracidén un valor de 4.7 mm/
hcra dc intensidad de aplicacidén promedio ern el &rea con el
cistema de riego instalado, valor gue fue calculadc a partir de
medicicnes realizadas con un aforador dicital de flujc o caudal
instanténec (marca Grainland) y una eficiencia de riego general
del orden del 65% (valor de disefio).

Con el fin de ajustar las relaciones (1) y (2) y determinar el
contenidc de agua del suelo se tomaron regularmentc muestras de
suelo en ambos estratos, las cuales se han procesado en el
laboratorio de suelos (secado al horno, 105 °C por 12 horas).

La figura 40 muestra la distribucidén de las parcelas del experi-
mento. En el Cuadro 99 se presenta un resumen de los ingresos
totales de agua para el tratamiento 1 (con riego) y tratamiento
2 (sin riego), durante los periodecs abril 4 a jurio 30 y julio 1
a noviembre 3 del presento afio, que representan las dcs condi-
cicnes de humedad que han prevalecido en el &rea (periodo de
menor y mayor lluvia, respectivamente). Esta infcrrmacidén consi-
dera en forma separada los aportes por riegc y los aportes por
lluvia. Tal como se aprecia, durante el pericdc més secc' del
afio, el tratamiento 1 recibié 31.7 mm por semana mas que el
tratanientc 2, el cual sblc ccnté con los apcrtes naturales de
la lluvia. En tctal el tratamiento 1 recibid en premedio 43.0
um/serana (1.6% pulgadas/semana) durante ¢l pericdc abkril a
junic y el tratamiento 2 UGnicamente 11.3 mm/semana (0.44
pulgadas/semana).
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Las condiciones climatocldgicas imperantes en ¢l periodo julio a
ncvierbre ocasicnaron un sustancial incremento de los ingresos
de acua al experimento. E1 tratamientc 1 recibidé un promedio

1.2 mr/semana (2.83 pulgadas/semana), nientras que el trata-
mientc 2 recibid 67.2 mm/semana (2.65 pulgadas/scmana).

Fl Cuacro 1C0 muestra un resumen de los conteridcs de humedad en
el suclc en lcs dos estratos del perfil para los dos trata-
mientcs y los dos periocdos analizados. Para ¢l pericdo abril a
junic e tuvo una diferencia de 5.6% de humedad entre ambos
tratanientos para el estrato de 0-30 cm y cde ©.4% para el
estratc de 30-60 cm. En el otro periodo (julio a noviembre) se
tuvo diferencias de 3.9% y 6.0% para los mismcs.

€in embarco, si se comparan estos valores con los establecidos
en ¢l Cuadro 98, se aprecia que el tratamientc 2 sufrié un
licerc déficit hidrico durante el periodo abril a junio en el
estrato de 0-30 cm, puesto cue el promedio cde humedad es 1.8%
nds bajoc que el valor critico para el umbral de riego en el
misme vy el tratamiento 1 tuvo un excesc de agua en el estrato de
20-60 cm pues se superd en 7.3% el valor méximc Se retencidén a
capacidad de campoc. Durante el otro pericdo, c¢n preomedio, ambos
trata- mientos tuvieron buenas condiciones de hLumedad en el
estratc de 0-30 cm, pero el tratamiento 1 conservé el exceso de
agua en el estrato sub-superficial.

'l exceso de agua en el estrato de 30-€0 cr podrfa estar rela-
cicnadc con el uso de un valor de eficiencia de rieco igual al
valor de disefic (65%), el cual probablemente es muy bajo. Por
tal razdén se hace necesaric estimar la eficiencia de rieco a
partir de datos tomados directamente en el &rea del experimento.
liientras se tienen 1las condiciones apropiacdas para efectuar
tales mediciones, a partir del mes de octubre, el cdlculo de la
cantidad de agua a aplicar con el riego no se ha afectado por el
factor de eficiencia, lo cual conducird a una menor aplicacidn
de agua y un mejcramiento de la relacidén agua-aire en el estrato
de 30-6C cm del tratamiento 1.

B. Datos agrondmicos y de cosecha

A partir del mes de abril se han tomado datos en 45 plantas
identificadas en cada parcela experimental (cada repeticién).
Los cdatos que se han registrado son: altura, circunferencia del
seudotallo v nGmero de hcjas, a la paricidn; altura cel hijo a
las 0, 4, 8 y 12 semanas de paricidén, peso de racimo, nimero de
mancs, longitud y calibre de lcs dedos y numero de dedcs, a la
cosecha. Rdicicnalmente se ha calculado el pericdo de maduraciébn
(paricidén a cosecha). La informacién hasta ahora dispcnible se
presenta en los Cuadros 101, 102, 103.
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Tal ccmo se aprecia en los datos, no hay una diferencia esta-
disticamente significativa entre los resultados obtenidos para
la mayoria de las caracteristicas recistradas; sin embargo, se
observa una tendencia favorable hacia el tratamientc con riego.
Resulta particularmente interesante la tendencia a un mayor peso
de racimo, ligeramente un mayor nimero de dedos y un menor
pericdc de maduracién. No obstante, los efectos del riegc sobre
la primer cosecha podrian no ser tan evidentes pues las plantas
se selcccionaron en la etapa de floracidén (paricién) o muy
cercana a ella.

C. Problemas encontrados

Después del inicio del perfcdo lluvioso, se empezd a observar
una diferencia en color y apariencia general entre el lcte con
riego y el lote sin riego; las plantas en el primerc mostrabkan
un color generalmente mads pélido que el lote sin riego. A medida
que se avanzd en el periodo lluvioso, comenzd a aparecer un
color més pélido, principalmente en las hojas méds viejas,
observdndose en una alta frecuencia de éstas un color amarillo
avanzando de sus Lordes hacia el centro, presentandc tejido
necrecsado en igual sentido y especialmente en las cercanias del
4dpice ce la misma. Adicionalmente se observdé cierta frecuencia
c¢e plantas con sintomas de arrepollamiento. Lcs andlisis de agua
utilizacda para el riego seflalan un leve increrentc en la conduc-
tivided eléctrica entre dos muestras tomadas en agosto de 1987 y
en octubre de 1288 (ver Cuadro 104) y aunqgue la razdn de
absorcién de sodio es baja, los cloruros sefialan también un
incremento.

buestras compuestas de suelo en los dos estratos tomadas en
cctubre de 1988 sefialan también un incremento en la conducti-
bilidad eléctrica del suelo, deducido al comparar las muestras
de s=uelco provenientes de ambos tratamientos, al pacar de 310 a
490 nhos/em y 240 a 410 rhos/cm en los estratos de 0-30 cm
y 30-{0 cm, respectivamente (Cuadro 105).

Mdicicnalmente se tomaron dos muestras compuestas de las hojas
de las plantas formadas por la parte central de la tercer hoja
completamente expuesta sin incluir la vena central (procedi-
miento normal de muestreo) con el fin de realizar un andlisis en
laboratorio para determinar su contenido de elementcs incluyendo
el sodio y clorc para determinar una posible acumulacidn de
estos elementos en los tejidos foliares, cue pudieran estar
causanco los sintcmas observados. Otra muestra fue tomada en la
Gltima hoja que mostraba un sintoma consistente c¢n una porcién
de la parte media de 1la hoja, incluyendo sus berdes. Los
resultados se muestran en el Cuadro 106.

Los resultados de estos andlisis muestran que en la tercer hoja

el contenido de Nitrégeno es nds bajo en las muestras prove-
nientes del tratamiento 1 mostrando una deficiencia; el sodio

219



estd en condiciones similares en ambos tratamientos y el cloro
muestra un valor ligeramente mds alto en el tratamiento 1. Las
mnuestrzs tomadas en la (Gltima hcja muestran que el sodic estd en
condiciones similares en las plantas nuestreadas en anmhos
tratamientos, mientras que el cloro muestra un incrementc de
1.C1% en el tratamiento 1 con respecto al tratamiento 2 y un
incremento de 0.61% con respecto a la tercer hoja dentrc del
micsmo tratamientc 1.

Mo se pudo enccntrar referencia bibliogrdfica para el cultivo
del plétano en cuantc a niveles de sodic y clorc, cue podrian
cauvsar erte tipc de sintomatologia. Sin embargo, Chapman H.D. 4/
sefiala lcs rangos en contenido de diferentes clerwentos para la
rlanta de banano (Dwarf cavendish) en condicicnes de canpo. Para
el scfic reporta como un valor intermedio 0.07% y para cloro,
también como rango intermedio, un valer de 0.€€ a 2.01% por
encima de este rango existe lo que se llama el ranco alto y otro
que ya mostraria sintcmas de toxicidad. Los valcres mostradcs en
el Cuadro 106G estdn por dehajo de los seflaladcs por este autor.

Para cue un suelo se considere salino su conductividad eléctrica
dele cer maycr de 4 mhos/cm (4,000 /“mhos/crm) en el extracto
Ce saturacion, lo cual estd muy lejos de los valcres presentados
en el Cuadro 105. AGn asi, cualquier incremento en 1la
conductividad eléctrica del suelo como resultado del riego con
acua ce alta conductividad eléctrica, kajo lac condiciones de
lluvia en esta 4rea, es de esperar gue sea contrarestado por un
lavado natural durante el perfiodo de lluvias (julic a enero).

Quedaria aln la posibilidad que la quemadura de los hordes de la
hoja pudiera dekerse al contactc del agua de riego con las hojas
infericres del cultive debidc al &ngulo ¢e aplicacidén de agua de
les aspersores del sistema (23°), aque por efecto de la evapora-
cién cdurante la operacién del riege podria causar l1la concen-
tracién del cloro y prcmover su absorcién. Desccncierta el hecho
de que la sintomatologia descrita se presentd hasta durante los
prineros meses de la temporada de lluvias.

El hectc de haber encontradc también plantas con sintomas de
arrepecllaniento y por la informacidén presentada en los Cuadros
¢ y 100 hracen sospechar también la posible influencia de
condiciones

Z/ Diacrostic Criteria for Plants and Soils. Department of
Soils and Plant Nutrition. University of California.
pp. 5£9-590
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extremas de humedad, especialmente en el estrato de 30-G0 cm de
profuncéidad 2/.

Durante el préximc periodc seco se modificard c¢l cdlculoc de las
cantidades de agua a aplicar, al usar una eficiencia més
ajustada a las condiciones del sistema de riegc, la cual seré
estimaca a partir de mediciones en el canpo y se seguird
observando el comportamiento del cultivo para realizar las
acciones correctivas gue sean necesarias. Si se¢ evidenciara que
el problema puede deberse a la accién de contacto mencionada,
pucde ensayarse auin dos opciones mas: reducir el A&ngulo de
aplicacién de agua y, o evitar regar durante las horas del dia,
que concentran las condiciones criticas de evaporacién (alta
temperatura, vientcs fuertes, baja humedad relativa).

2/ FEstas condicicnes pudiercn promover una inhibicién en 1la
abscrcién de Nitrbgeno dando como resultadc el aparecimiento
de la cloreosis al mcverse éste desde las hojas inferiores a
las hojas més nuevas.
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Cuadro 98. Caracteristicas hidricas de los dos estratos
de suelo. Experimento de riego en plétarc liacho o
Cuerno. BPAAO21I. Calan, Cortés

Humedad Gravinétrica §

Prcfundidad (cm) cC PP UR
0-20 44,0 25.5 28,5
30-60 36.0 21.2 31.6

CC = ¢ hunedad gravimétrica cuando el suelo se encuventra a
capacidad de campo.

PMP = ¢ humedad gravimétrica cuando el suelo se encuentra er el
runtc de marchitez permanente.

UR = 2 humedad cravimétrica cuando el suvelo se¢ encucntra en el
wvvnte de marchitez incipiente y se hace necesaric reponer
¢l acgua hasta el punto de CC. El urkral dc rieco sc ha
calculade ccmo el 30% ce la humedad tctal rcetenicda entre
CC y PMP.
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Cuadrc 29. Resumen de aportes de agua. Experimentc de riego
en platanoc Macho o Cuerno. BPAAO21I. Calén, Cortés

L -NCRS AN - SHONINP SORCRCRC » JACUEEP * JIGHIR o

Abr. 4 - Jun. 30 Jul. 1 - Nov. 3
Tratamiento 1
Rieco mm/pericéo 397.¢C £3.8
¥ mm/senmana 31.6 a7
Lluvia mm/periodo 142.6 1210.1
¥ wm/scmana 1.3 €7.2
Tctal mi/periodo 540.2 1293.9
nm/cemana 43,0 71.9
Tratariento 2
Lluvia nn/periodo 142.6 121C.1
ni/semana 11.3 €7.2

Toctal horas de riego ¥ = ©3
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Cuadro 100. Resumen de condiciones promedio
de humedad. Experimento de rieco en rlatanc
Macho o Cuerno. BPAAO21I. Calén, Cortés

€T Humedagd

rratamiento Profundidad (cm) Abr - Jun Jul - Nov 3
1 0-30 42.3 44 .2
30-60 43.3 43.0
2 0-30 36.7 40.3
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