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PROGRAMA DE BANANO Y PLATANO
Informe Anual, 1992

Resumen

L. Fitomejoramiento

Se evaluaron las primeras progenies proveniente del cruzamiento de diploides mejorados
con el clon Lidi (partenocarpico) y dos accesiones silvestres de la subespecie siamnea. Los
resultados positivos de estos cruzamientos indican el valor del hibrido SH-3362 (de racimo
sobresaliente) en combinaciones con estos accesiones resistentes que tienen racimos muy
pequefios. Un total de 21 diploides mds fueron seleccionados este ano de las poblaciones
segregantes. Siete de las selecciones fueron del cruzamiento de SH-3437 X SH-3362
prosizuiendo con el mejoramiento para lograr resistencia a la Sigatoka negra y a la raza 4
del Mal de Panama.

Se selecciond el tetraploide SH-3675, del cruce de Highgate X SH-3437, que tiene un
excelente racimo y un alto nivel de resistencia a la Sigatoka negra. Desafortunadamente
este hibrido se ha encontrado susceptible al Mal de Panama en evaluaciones posteriores.
Se seleccionaron en el campo once tetraploides adicionales en los poblaciones segregantes
de cruzamientos con Highgate.

En 1992, se seleccionaron dos triploides de las poblaciones segregantes de cruzamientos 4N
X IN. Estos dos triploides serdn observados, pero su mayor beneficio es el poder verificar
que este esquema de fitomejoramiento amerita seguir usindose a pesar que sus resultados
no han sido tan prometedores como se esperaban.

FHIA-01 es una linea de banano con sabor a manzana que esta lista a nombrar. Es similar
al Valery que fue ¢l cultivar semi-enano de Cavendish sembrado mis extensivamente antes
de ser reemplazado por el Grand Nain que es de méis bajo porte. Sin embargo, FHLA-01
es una planta mas fuerte que Grand Nain, En otras comparaciones con Grand Nain {que
recibe todos los tratamientos quimicos para el control de enfermedades), FHIA-01 es un
poco mas lento en su periodo a floracién y su fruta obtiene grado de corte unas dos
semanas mas tarde. La productividad de FHIA-01 es superior a la de Grand Nain si a este
no se le protege quimicamente con fungicidas y nematicidas.

El hibrido de platano FHIA-04, derivado del cruzamiento del plitano Francés AVP-67 X
SH-3437, fue incluido en la reciente evaluacion del IMTP auspiciado por el INIBAP. Estas
evaluaciones ya se completaron en la mayoria de los paises participantes. FHIA-04
mantuvo resistencia a la Sigatoka negra hasta el momento de su floracién, pero se volvia
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mas susceptible a medida que su racimo maduraba. Otros hibridos de platano con el
mismo pedigree, FHLA-19 vy FHIA-20, serdn incluidos en la siguiente ronda del IMTP.
Ambos hibridos tienen excelentes caracteristicas de planta y racimo y han mantenido su
resistencia a la Sigatoka negra ain después de su floracion.

Un ensavo replicado de SH-3460 bajo diferente niveles de desmane ha sido sembrado para
una comprobacion mds precisa de esta pracfica agronomica. Este procedimiento se ha
sistematizado para todas las evaluaciones con este tipo de hibridos derivados de

cruzamientos con AVP-67.

En 1992 selecciond otra linea parental para esta serie de cruzamientos, el SH-3744 denivado
de Maquefio X SH-3437. El SH-3744 es ripido para retofar, tiene un aldo nivel de
resistencia a la Sigatoka pegra y excelente caracteristicas de plantas y racimo.

Este afio =e selecciond un hibrido con Cardaba en su pedigree. Este hibrido, SH-3746, es
enano como FHIA-03 pero difiere del mismo por tener diferentes diploides en sus
ancestros. FHIA-03 tiene al M. acuminata silvestre entre sus padres, mientras que sdlo
diploides de M. acwminata fueron usados para desarrollar al SH-3746. EIl SH-3457, linea
parental del SH-3746, fue obtenido al cruzar el enano SH-3263 con Cardaba; y el SH-3746
resultd del cruzamiento de SH-3457 X SH-3437. E| SH-3746 es altamente resistente a la
Sigatoka negra y tiene cualidades culinarias al freirse como tajadas verdes. Este hibrido
tiene también una buena textura y sabor al hervirse verde, pero la superficie de la fruta

hervida tiene un color ligeramente morado.

Il. Post Cosecha

Los estudios para disefiar y probar un sistema de aspersion para la aplicacion post cosecha
de fungicidas v ceras en plitano indican que con dos boquillas Floodjet #2 arriba de la
fruta y dos boquillas Teejet 8001 LP-35 a los lados, se puede obtener una cobertura
aceptable (955¢) cuando la fruta es expuesta por 30 segundos en una java ventilada con 50
frutas ¥ aspgrj.adﬂ COn uma dEECHI'E,E de ]J‘I'tﬁ-l'ﬁﬂ de 35 PE‘E

Imazalil y la combinacion de Imazalil con Mertec mostraron el mavor t:_cmlml fung::_nsn en
fruta de platano después del almacenaje y durarﬂ:le siete dias bajo condiciones de_ vida de
anaquel. Los resultados indicaron que después de 21 dias a 12°C, el tratamiento de
Imazalil redujo la incidencia de la enfermedad comparado con los otros tratamientos (a una
escala de 2.4 comparado a controles qe 3.4}En fruta empacada seca, basada en una escala
de 1a4). Sin embargo, despues de siete dias no habia diferencias entre los tratamientos.
winpuna diferencia se observo entre fruta tratada cuando seca después de lavarse o tratada

directamente mientras todavia estaba himeda.
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En exportaciones de plitano a Estados Unidos las especificaciones del mercado establecen
que la fruta debe ser de una longitud de 10" o arriba y un grado de calibre de mas de 20.
Dados los requerimientos de corto almacenamiento (una semana) la fruta puede
embarcarse usando un grado de calibre de menos de 27, o una edad de racimo de 11
semanas y durante los meses frios, a 12 semanas. Si el importador requiere fruta
empezando a madurar al arribo, entonces el control de la edad de la fruta se vuelve menos
importante. Este sistema no dard buen control de maduracidn durante almacenamiento
por mis de una semana. Cuando el término de almacenamiento es requerido mas tiempo
(tres semanas) necesita a hacer en otra forma. Durante los meses mas calientes (abril a
octubre) la fruta de nueve y diez semanas de edad debe ser cosechada, pero la fruta debe
chequearse durante los meses frescos (noviembre a abril) deberd ser cosechada
preferiblemente después de 10 semanas y el grado de calibre chequeado para asegurar un
minimo de 20 y un maximo de 27.

FHIA-01 en almacenamiento es igual que el de Williams. Este hibrido es un banano
ligeramente Acido con caracteristicas de almacenamiento de post cosecha también indican
que la fruta posee buenas caracteristicas de embarque. FHIA-02 y FHLA-06 (un cruce de
plitano) muestran buenas caracteristicas fisicas pero capacidad reducida de
almacenamiento comparados con los otros que se estin evaluado.

III.  Patologia

Evaluado los siguientes tratamientos: Preaviso basado en lluvia, preaviso biologico Frances,
calendario modificado y sin aplicacion de fungicidas para determinar cual sistema predice
el uso de fungicidas para controlar la Sigatoka negra en plitano. Después de 40 semanas
de evaluacion, el programa de aspersion basado en preaviso bioldgico requirid 7
aplicaciones, mientras que en preaviso lluvia se realizaron 11 aplicaciones y para el
calendario modificado se necesitaron 14 aplicaciones. Para comparar la eficacia de los
tratamientos anteriores, se evalué la hoja més joven manchada (HMJM) y el nimero de
hojas. Basado en estos parimetros el preaviso lluvia brindé el mismo control que el
calendario modificado; el preaviso biolégico necesitd un menor niimero de aspersiones pero
obteniendo un nivel de enfermedad mayor que los otros dos programas de aspersion.



Introduccidn

En 1959, los ejecutivos de la Compaiia United Fruit fueron testigos de la eliminacién final
del banano Gros Michel por la raza 1 del Mal de Panama. Afortunadamente, los clones
Cavendish =on resistentes a la raza 1 v pudierop ser plantadas para salvar la industria de
exportacion. Sin embargo. no hay ninguna otra variedad natural que pudiera reemplazar
al Cavendizh si este llegara a ser destruido por una enfermedad incontrolable. Estos
hombres visionarios empezaron el actual programa de fitomejoramiento de la FHIA (el
programa fue donado a la FHIA en 1984) para desarrollar un banano "hecho por el
hombre", que fuera resistente a la nueva enfermedad que ya se esperaba. Esa enfermedad
va existe en la forma de raza 4 del Mal de Panami. Ademas, la Sigatoka negra tiene el
potencial de eliminar el Cavendish de exportacidn v el nemétode barrenedor puede reducir
grandemente su productividad. La Sigatoka negra puede volverse resistente a los fungicidas
aprobados para su control quimico y también mas nematicidas pueden ser prohibidos (dos
va han sido eliminados por agencias sanitarias) debido al dafio que pueden rausar a los

consumidores y al ambiente,

Aunque la razon principal de la fundacién del programa de fitomejoramiento fue la
proteccion del banano de exportacion, los hibridos desarrollados por el mismo presentan
la Gnica solucién prdctica a las drasticas reducciones (hasta 50% ) de produccion causadas
actualmente por la Sigatoka negra de plitanos y bananos de coccién cultivadas
principalmente para el consumo local. Alrededor de 90% de la produccién mundial de
bananos y plilanos s para consumao local y la mayoria de las dreas de produccion han sido
contaminadas por esta enfermedad en los dltimos afios.

El programa se financia actualmente a traves de donaciones del Centro Internacional de
Investigacion para el Desarrollo (CIID) de Canadd, la Asociacién de Productores de
Banano de las Islas de Barlovento (WINBAN), el Gobierno de Honduras. el Gobierno de
Ecuador. el Instituto de Recursos Naturales (NRI) del Reino Unido, v el Programa para
el Desarrollo de las Naciones Unidas (UNDP) a través de la Red Internacional para el
Mejoramiento del Banano y el Plitano (INIBAP). Este financiamiento, mas las valiosas
evaluaciones contra enfermedades efectuadas en FHIA-01 por el Dr. Ken Pegz del
Departamento de Industrias Primarias de Queensland (QDPI) en Australia. proveyeron el

apoyo que hizo posible un ano excepcional para el programa.

El hibrido FHIA-D1, que se describe en este informe, es el primer hibrido resistente a
enfermedades que podria sembrarse como reemplazo de los cultivares Cavendish. Su
resistencia v robustez hacen también del FHIA-01 el primer banano productivo (de
consumo como fruta fresca) que pudiera ser cultivado por agricultores de subsistencia.
Este hibrido pedria convertirse en ¢l dnico banano disponible para millones de
consumidores que anteriormente No teNIan acceso a este tipo de fruta por los altos costos
de los quimicos necesarios para el cultivo de los Cavendish. El FHIA-01. ademas de su
agradable sabor acido-dulce cuando maduro, es un banano de coccién muy bueno cuando

estd verde,



Este primer banano “hecho por el hombre” ha pasado las evaluaciones agronomicas v de
resistencia a enfermedades lo que indica que muy pronto se convertird en un clon favorito
en Areas productoras alrededor del mundo. El desarrollo, evaluacién v estado actual de
FHIA-01 asi como los planes para su distribucién son discutidos en otras secciones del
texto. También se discuten otros |DETC|5 del afio en e] mejuramjen[n de bananos, P]ﬁtﬂﬂﬂlﬁ

v bananos de coccidn resistentes a enfermedades.
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Titulo: Mejoramiento genético de diploides
Cadigo: GEN 8601
Responsable: P. Rowe vy F.E. Rosales

Objetive:  Desarrollar hibridos diploides con buenas caracteristicas agrondmicas v
resistencia muitiple a enfermedades.

Resultados y Discusidn: La actividad mids importante en el mejoramiento genético de
bananos y plitanos ha sido siempre el desarrollo de hibridos diploides con caracteristicas
agrondmicas superiores y resistentes a enfermedades. Estos diploides son la principal
fuente de variabilidad genética en el mejoramiento de nuevos hibridos tipo comercial, va
que los triploides que con ellos se cruzan som fijos en su constitucidon genética. Las
progenies de los cruzamientos entre diploides y los diferentes triploides fértiles (bananos,
plitanos y bananos de coccién) son tetraploides. Los tetraploides selectos son evaluados
como nuevos hibridos con potencial comercial o como lineas parentales en polinizaciones

subsiguientes.

El desarrollo del hibride SH-2095, que fue el primer diploide con caracteristicas
excepcionales de racimo, ha sido el resultado del esfuerzo mas exhaustivo de las diferentes
facetas del mejoramiento genético. El 5H-2095 fue el dnico hibrido agrondmicamente
superior seleccionado durante los primeros 10 afios del programa y estd en el pedigree de
la mayoria de los diploides subsiguientes que se han seleccionado de las poblaciones

segregantes.

El hibrido que requirio la segunda mas intensa polinizacién para su desarrollo fue el SH-
3142, que es un diploide resistente a nematodos. El SH-3142 fue el dnico hibrido
seleccionado de las pocas semillas obtenidas después de polinizar unos 10,000 racimos del
clon casi estéril Pisang Jari Buava que es resistente al nemitodo barrenedor, En contraste
con Pisang Jari Buaya, el SH-3142 es ficilmente usable como linea materna o paterna en

polinizaciones cruzadas,

Ademis de ser resistente al nemidtodo barrenedor, e] SH-3142 se ha encontrado resistente
a la raza 4 del Mal de Panamé en Tamwan en los tamizados iniciales de resistencia contra
esta enfermedad. Este hibrido es una de las lineas parentales del diploide SH-3362 que es
resistente a la raza 4 en Australia. Ahora. un hibrido tetraploide tipo comercial derivado
del cruzamiento del SH-3142 con el Prata Enano (triploide) parece resistente a la raza 4
en Australia. Este tetraploide, al cual se le ha asignado el nombre cédigo de FHIA-01, es
de vital importancia ya que la raza 4 tiene el potencial de destruir los cultivares comerciales
Cavendish v el tnico medio de control para esta enfermedad e¢s la resistencia genética. En
la seccidn E,J,.-_-,b]-.: ﬁtgmejuramienlu de bananos con sabor a manzana. se discutiria mas sobre

FHIA-01.



Hibridos diploides con caracteristicas de racimo mejorados v resistencia a una enfermedad
en particular han estado disponibles por vanos anos. Uno de los objetivos primarios en el
fitomejoramiento de diploides ha sido el desarrollo de hibridos con caracteristicas
agronomicas superiores y resistencia moltiple a enfermedades. La linea parental
sobresaliente para esta serie de cruzamientos es el hibrido SH-3723 recientemente
seleccicnado que tiene excelentes caracteristicas de racimo (Fig. 1) y tiene la posibilidad
de ser resisiente a las dos principales enfermedades y al nematodo barrenedor. Se conoce
gue el SH-3723 es resistente a la Sigatoka negra y que en su pedigree se encucntra la
resistencia a la raza 4 del Mal de Panamd v del nemitodo barrenedor proveniente de sus
progenitores ej SH-3248 y el SH-3362.

La debilidad del SH-3723 es la pobreza de su polen por lo gue no puede ser usado como
padre. Este afio se conocid que al polinizarse produce un promedio de dos semillas por
racimo v estd siendo multiplicado para polinizarse masivamente v oblener progenies en
cantidades adecuadas para evaluacién y subsecuente seleccion. Se espera que algunos de
los hibridos que se obtengan de los cruzamientos con SH-3723 tengan las caracteristicas
agrondmicas deseables y la resistencia a las enfermedades de sus progenitores asi como un
polen mas fértil. Esos hibridos selectos. con el parentage del SH-3713. proveerian
posibilidades para su uso en polinizaciones cruzadas con triploides fértiles para asi poder
desarrollar nuevas variedades comerciales de bananos. plitanos y bananos de coccion con
resistencia multiple a enfermedades.

El peligro inherente en tener sélo una fuente de resistencia para una enfermedad es que
no habria otra alternativa disponible en el caso que el patogeno se vuelva capaz de atacar
dicha fuente de resistencia. Sin embargo. las pobres caracteristicas de racimo de la mavoria
de las accesiones que proveen la fuente de diversidad genética han impedido el desarrollo
de hibridos agronomicamente superiores. Todas las accesiones resistentes a la Sigatoka
negra tienen racimos muy inferiores. Hasta el afio pasado, el dnico hibrido diploide con
resistencia a la Sigatoka negra y con caracteristicas agronomicas superiores era el SH-3437.
La resistencia del SH-3437 vino de la accesion [V-9 de la subespecie burmannica.

El ano pasado se selecciond el diploide SH-3681 resistente a ]a Sigatoka negra con genes
provementes de la accesion [1-357 de |z subespecie malaccensis. Este fue un esfuerzo largo
v exhaustivo para poder incorporar la resistencia de esa accesion a hibridos con
caracteristicas mejoradas en su racimo. El desarrollo de SH-3681 se considera como uno
de los mayores logros ya que provee una linea adicional para el mejoramiento contra la
sigatoka nesra. Sim Em!}mgq, debido a la dificultad actual b alto costo en el control de esta

enfermedad. fuentes adicionales de resistencia darian mavor seguridad al mejoramiento de
hibridos comerciales resistentes.



Este ano se evaluaron las primeras progenies proveniente del cruzamiento de diploides
mejorados con el clon Lidi (partenocarpico) v dos accesiones silvestres de la subespecie
siarmea. Los resultados positivos de estos cruzamientos indican el valor del hibrido SH-3362
(de racimo sobresaliente) en combinaciones con estas accesiones resistentes que tienen

Figura 1. Caracteristicas de mfjrr?u del diploide SH-3723 que esta siendo usado como
linea parental en el mejoramiento para resistencia miltiple a enfermedades.
El SH-3723 es resistente a la Sigatoka negra y tiene en su pedigree la
resistencia a la raza 4 del Mal de Panamd vy el nematodo barrenedor que
vienen de sus lineas parentales SH-3248 v SH-3362, La Lima. Honduras.
1992.



racimos muyv peguenos. La influencia de 5H-3362 se observa en las caracteristicas de
racimo de SH-3745 derivado del cruzamiento de [-131 {Jfﬂma’ﬂ} ¥ SH-3362. El SH-3745 e
altamente resistente a la Sigatoka negra » se selecciond de una poblacion de solamente 250
individuos segregantes de cruzamientos con las accesiones I-131 y 11-334 de siamea. Como
contraste. tenemos al diploide SH-298% (denvado de cruzamientos con accesiones de
burmmannica hace varios afos) que fue la unica planta con buenas caracteristicas de racimo
en una poblacién de 2500 individuos. De cruzamientos posteriores usando el SH-2989 s¢
obtuvo el excepcional hibrido diploide SH-3437 resistente a la Sigatoka negra.
similarmente. se espera que se desarrollen nuevos hibridos sobresalientes ahora que el SH-
3745 provee genes resistentes de siamea en un hibrido superior a la accesion original. La
Figura I muesira las caracteristicas de racimo de la accesidn burmannica y su progenie SH-

2089, comparada a la accesion siamea y su progenie SH-3745.

L'n total de 21 diploides mas fueron seleccionados este afio de las poblaciones segregantes.
Siete de las selecciones fueron del cruzamiento de SH-3437 x SH-3362 prosiguiendo con
el mejoramiento para lograr resistencia a la Sigatoka negra y a la raza 4 del Mal de
Panamd.

L e

Figura 2. Logros en el fitomejoramiento de hibrides diploides con mejor calidad de
FACIMO y resistencia a la Sigatoka negra: (izquierda) la accesion [V.9
Burmanrica y su progenie SH-2989 que fue la planta mds sobresaliente en
una poblacion de 2500 individuos; y la accesion I-131 siamea y su progenie
5‘*_H-3?-1'5 que fue seleccionada de una poblacidn de 250 hibridos. La otry
linea parenial del SH-3745 es SH-3362. El ripido progreso obtenido en los
cruzamientos con siammca se debe a la actual disponibilidad de diploides
avanzados tales como el SH-3362. La Lima, Honduras, 1992



Titulo: Mejoramiento de tetraploides (Bananos)

Cdadigo: GEN 8602
Responsable: P. Rowe y F.E. Rosales

Objetivo:  Desarrollar hibridos tetraploides resistentes a enfermedades a través del
cruzamiento de los diploides élite con "Highgate' y el clon Cavendish *Williams'.

Resultados y Discusidn: El descubrimiento de una anormalidad genética en el banano de
exportacion original, el triploide Gros Michel, fue la base para concluir que el
fitomejoramiento del banano era posible. Cada progenitor en un cruzamicento normal
contribuye a su descendencia con la mitad de sus cromosomas; estas cromosomas deben
estar en grupos completos para que ocurra su apariamiento y reproduccion (formacion de
semilla). Aunque la mayoria de los triploides son infértiles debido al nimero impar de
arupos de cromosomas, el Gros Michel produce semillas cuando es polinizado con
diploides. La anormalidad genética del Gros Michel esta en que este clon aporta sus tres
grupos de cromosomas, sin reducirlos a la mitad, al momento de la unidén sexual
(polinizacidn); de modo que el cruzarse con un diploide resulta en un agrupamiento
completo de los cromosomas y formacion de semilla. Como el padre diploide contribuye
con la mitad de sus dos grupos de cromosomas, los hibridos formados por este eruzamiento
3N x 2N son tetraploides. El Gros Michel sélo puede ser usado como linea parental
hembra (productor de semilla), asi que todo el mejoramiento genético depende del
desarrollo de diploides con caracteristicas superiores.

Ahora es evidente lo valioso del descubrimiento de la fertilidad femenina del Gros Michel.
Sin este descubrimiento nunca se habrian tomado las decisiones para empezar el
fitomejoramiento de los bananos. Aunque todavia no se ha podido desarrellar un nuevo
hibrido comercial usando Highgate, un mutante enano de Gros Michel que ahora se usa
como la linea materna preferida debido a su mas baja estatura, las actividades avanzadas
en el mejoramiento genético han permitido identificar otros triploides con fertilidad

femenina. Estos triploides se usan actualmente en el fitomejoramiento de platanos v
bananos de coccion resistentes a enfermedades asi como para ¢l desarrollo de nuevos

bananos de cxpc':ﬂa::iérn-

Debido a la susceptibilidad del Highgate al Mal de Panamd. la resistencia a esta
enfermedad en los hibridos tetraploides debe venir de las lineas parentales diploides. 5e
conoce va que en las progenies tetraploides se encuentran individuos resistentes v
susceptibles aunque los padres diploides sean altamente resistentes al Mal de Panama.

Este afio se selecciond el tetraploide SH-3675, del cruce de Highgate x S5H-3437, que tiene
un excelente racimo (Fig. 3) v un alto nivel de resistencia a la Sigatoka negra.
Dezafortunadamente este hibrido se ha encontrado susceptible al Mal de Panama en
evaluaciones posteriores. Sin embargo. el SH-3675 sirve para probar que es posible obtener
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caracteristicas agmm‘:-:m'r:as excelentes ¢n tetraploides usando como pndre al SH-3437 que
es resistente a la Sigatcka negra. Se éspera que en cruzamientos subsiguientes usando
diploides resistentes a la Sigatoka negra con Hignhgate proveeran tetraploides avanzados
agrondmicamente ¢on resistencias a esta enfermedad de manchas foliares v al Mal de

Fanama

Eczte afic se seleccionaron en el campo once tetraploides adicionales en las poblaciones
segreganies de cruzamientos con Highgate.

Un racimo de 62 kg del tetraploide SH-3675 resistente a la Sigatoka negra
cue fue obtenido de Highpate x SH-3437. Se encontro que el SH-3673 ex
susceptible al Mal de Panama, pero tlustra el lipo de racimos que s¢ pueden
obtener en el subsecuente mejoramiento de tetraploides con resistencia

:|T1|'Ji!1p|f— a la Sigatoka negra ¥ al Mal de Panama.

()

Figura



Titulo: Mejoramiento genético de triploides (bananos)
Cadigo: GEN 3603
Responsable: P. Rowe y F.E. Rosales

Objetivo: Desarrollar hibridos triploides resistentes a las principales enfermedades v con
caracieristicas agrnn-:’nmir:n:-: sohresalientes.

Resultados y Discusidn: En los primeros afos del programa, antes que se obtuvieran
diploides mejorados con racimos grandes, se desarrollaron triploides casi comerciales
provenientes de cruzamiento de diploides con tetraploides fértiles derivados de Highgate,
Estos resultados positivos de cruzamientos 4N x 2N involucrando diploides mediocres
indicaron que nuevos hibridos comerciales podrian ser desarrollados usando este esquema
una vez que existieran diploides superiores como lineas parentales.

Este afio se seleccionaron dos triploides de las poblaciones segregantes de cruzamientos 4N
x ZN. Estos dos triploides serdn observados, pero su mayor beneficio es el poder verificar
que este esquema de fitomejoramiento amerita seguir usindose a pesar que sus resultados
no han sido tan prometedores como se esperaban.

El desarrollo de hibridos comerciales provenientes de Highgate esti todavia pendiente.
Mientras tanto, el uso de Prata Enano como linea parental triploide en eruzamientos con
diploides ha resultado en un hibrido que excede las expectaciones. Este hibrido, que tiene
uso potencial inmediato como banano resistente a enfermedades para exportacion ¥

consumo local, se discute en la proxima seccion.



Mejoramiento genético de bananos con sabor dcido-dulce (como de

Titulo:

manzana|
Cadigo: GEN 8605
Responsable: P. Rowe v F.E. Rosales

Objetive: Desarrollar hibridos con sabor dulce dcido con alta produccion y resistentes a

enfermedades.

Resultados y Discusidn: En Brazil v Australia donde los consumidores tienen la
oportunidad de escoger entre Cavendish y los cultivares Prata de sabor a manzana (mis
acidos), se prefiere a este iltimo y se vende por el doble del precio que se paga por el
Cavendish. Todos los clones que tienen este sabor a manzana (Prata. Silk vy Prata Enano)
son susceptibles al Mal de Panama y tienen racimos pequenos. Por esto. no son apropiados

para la exportacion.

En 1981 se introdujo de Brazil al clon Prata Enano (AAB) para su evaluacidn como
hembra fija triploide en el fitomejoramiento de hibridos resistentes a enfermedades vy con
este sabor especial. Ahora el hibrido SH-3481, que fue derivado del cruzamiento del
diploide SH-3142 resistente a nematodos con Prata Enano, es considerado como el mejor
tetraploide producido hasta la fecha. A este hibrido se le asignd el nombre codigo FHIA-
01 para su participacion en el Programa Internacional de Evaluacion de Musaceas (IMTP)
auspiciado por el INIBAP, en el cual se estudiarin las reacciones a la Sigatoka negra de
siete hibridos de FHIA en seis diferentes paises de Latino América v Africa, Sus
caracteristicas de planta y racimo (Fig. 4) sin control de Sigatoka negra hacen de FHIA-01
un candidato para convertirse en el primer hibrido cultivado comercialmente. La Figura
5 muestra una planta del c.v. Williams (Cavendish) bajo condiciones similares de cultivo

sin control de Sigatoka.
Entre las caracteristicas sobresalientes de FHIA-D1 se incluven las siguientes:

] Resistencia a la raza 1 del Mal de Panama (dcterminada este ano por ¢l Dr. Ken
Pege en Australia).

Alta resistencia a la Sigatoka negra (resistencia demostrada en Honduras, Cosia
Rica. Colombia, Camerun., Nigena y Burundi).

I4

Aparente resistencia a la raza 4 del Mal de Panama (observaciones preliminares en
Australia).

Led

4 Aparente resistencia al nematodo barrenedor (observaciones preliminares en
Australit).
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10.

11.

Racimo de gran tamafo.
Planta fuerte (sostiene grandes racimos sin apuntalamiento).

Buena arquitectura de planta (sus hojas no son caidas como en algunos tetraploides
v ¢l ahijamiento para cosechas subsiguientes en la misma mata es excelente).

Buena permanencia verde de anaquel después de la cosecha (esta cualidad que
permite e|l embarque es similar al del Cavendish).

Las frutas no se desprenden prematuramente de la corona.

Aparente resistencia a la pudricion de la corona (observaciones indican que el
tratamiento con fungicidas no seria necesario para controlar esta pudricion que es
uno de los mayores problemas de post-cosecha en los cultivares Cavendish).

Buen sabor (el sabor es distintamente mas acido que los Cavendish al inicio de [a
maduracion y se vuelve menos dcido y mas dulce cuando ya estd bastante maduro).

La fruta al cortarse en rodajas no se oxida (la fruta Cavendish toma un color café
poco agradable cuando se corta en pedazos como las usadas en ensalada de frutas:
la fruta de FHIA-01 permanece con un color amarillo dorado muy atractivo).

Tolerante al frio (en Australia las plantas permanecen verdes en bajas temperaturas
que causan amarillamiento en los Cavendish).

Se madura con un color amarillo dorado sin refrigeracién o uso de etileno (este
factor es de importancia en la presentacion de la fruta para consumo domestico en
lugares donde no existen cuartos de maduracion).

Excelente sabor y textura cuando se cocina verde en agua hernvida (ésto le brindi al
hibrido un atractivo de banano de doble propésito en ciertas regiones del mundo).

I



Figura 4

Planta de FHIA-01 cultivada sin control quimico de Sigatoka neera,
sozieniendo un racimo de 45 Kg sinapuntalamiento. FHIA-01 fue derivado
de Prata Enano x SH-3142 y es el pnmer tetraploide mejorado que combina
la resistencia a la Sigatoka negra con buenas cualidades agrondomicas que lo
hacen un candidato sobresaliente para plantaciones comerciales. La Lima.
Honduras. 1992



Figura 5. Defoliacion tipica y debilidad de planta del clon Cavendish cv. Williams

cuando se cultiva sin control gquimico de Sigatoka negra. La Lima. Honduras
1992



La altura de planta de FHIA-01 es muy similar al Valery que fue el cultivar semi-enano de
Cavendish sembrado mas extensivamente antes de ser reemplazado por el Grand Nain que
es de mas bajo porte. Sin embargo, FHIA-01 es una planta mdis fuerte que Grand Nain
v se espera que su robustez va a compensar la altura en su resistencia al dafio por vientos.
En otras comparaciones con Grand Nain (que recibe todos los tratamientos quimicos para
el control de enfermedades), FHIA-01 es un poco mas lento en su periodo a floracion v
su fruta obtiene grado de corte unas dos semanas mis tarde. Sin embargo, la productividad
de FHIA-01 es superior a la de Grand Nain si a éste no se le protege quimicamente con
fungicidas v nematicidas.

Por lo que hasta ahora conocemos de FHLA-01, parece ser que este hibrido podria ser
producido para exportacion sin el uso de pesticidas. Definitivamente, podria ser producido
con menos pesticidas de los requeridos por los cultivares Cavendish susceptibles a la

Sigatoka negra v al nemitodo barrenador.

La resistencia a enfermedades y la robustez del FHIA-01 podria resultar en ser adn mas
importante en los cultivos para consumo local que para exportacion. Puede ser cultivado
por pequefios agricultores en paises en los cuales la produccién de Cavendish no es posible
por los altos costos de los pesticidas que no estan al alcance de los productores. Este
hibrido ha sido evaluado en Australia, ademds de los 6 paises antes mencionados en los
cuales se estudio a través del IMTP. Recientemente fue también enviado a Brazil. Cuba,

Ecuador v L'ganda.

Para ilustrar el impacto potencial de FHIA-01 en Africa del Este se muestra en la Figura
6 el tamano de racimo de Nyamwihogora, uno de sus clones mas populares, comparado con
un racimo de FHIA-01. Si el FHIA-01 se adapta a esas elevadas altitudes, podria ser el
cultivar resistente a Sigatoka negra de uso como banano de coccion y como fruta fresca,
Actualmente, la dispombilidad de bananos como fruta fresca es muy poca ya que los clones
tradicionales del Africa del Este (bananos de coccidn) no tienen muy buen sabor al

madurarse.
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Ficura. 6 Comparacion de racimos de Nvamwihogora. un banano de coccion tipico de
las tierras altas del Africa del Este (izq.), y FHIA-01 que podria senir como
banano de coceidn (cuando esta verde ) o como fruta fresca (cuando maduro).
si se adapta a las elevadas altitudes de e<a regién. Este afio se emio FHI1A-
(1 a Uganda para su evaluacion. La Lima. Honduras. 1992,



Titulo: Mejoramiento genético de tetraploides (pldtanos)
Cadigo: GEN 8604
Responsable: P. Rowe y F.E. Rosales

Objetivo: Desarrollar hibridos con caracteristicas agrondmicas superiores y resistencia a
la Sigatoka Negra.

Resuitados ¥ Discusidn: Cerca del 60t de la produccion mundial de plitanos se cultiva
en Africa Oeste y Central donde contribuyen a una cuarta parte de los carbohidratos en
la dieta basica para 60 millones de habitantes. Aproximadamente 700,000 ha de plitanos
se cultivan en Latino América y el Caribe y solo una pequefia porcion de su produccion se
exporta. La Sigatoka negra reduce hasta un 50% la produccién de este cultivo v esta
enfermedad se encuentra ya diseminada en todos los paises productores de Africa y la
mavoria de Latino América.

El programa de la FHIA fue el pionero en el fitomejoramiento del plitano. Se descubric
que el Platano Francés produce semillas al polinizarse con diploides v que algunos de los
hibridos tetraploides producidos por estos cruzamientos 3N x IN tienen la apariencia fisica
v las cualidades culinarias de los plitanos.

El hibrido de platano FHIA-04, derivado del cruzamiento del Plitano Francés AVP-67 x
SH-3437, fue incluido en la reciente evaluacion del IMTP auspiciado por el INIBAP. Estas
evaluaciones ya se completaron en la mayoria de los paises participantes. FHIA-04
mantuvo resistencia a la Sigatoka negra hasta el momento de su floracién, pero se volvia
mas susceptible a medida que su racimo maduraba. Otros hibridos de plitano con el
mismo pedigree. FHIA-19 y FHIA-20. seran incluidos en la siguiente ronda del IMTP.
Ambos hibridos tienen excelentes caracteristicas de planta y racimo y han mantenido su
resistencia a la Sigatoka negra ain después de su floracion.

El nimero de manos por racimo y el nimero de dedos por mane de los hibridos selectos
derivados del AVP-67 son cerca del doble de los producidos por el platano Cuerno. Sin
embargo. los dedos de estos grandes racimos hibridos son mas delgados de lo deseado.
L'nas pocas plantas de uno de los primeros hibridos de platano, SH-3460 derivado de AVP-
67 x SH-3142, fue sembrado unos 4 anos atrds en una estacion experimental con una severa
presion de inoculo. Debido a la subsecuente produccion de nuevos hibridos de AVP-67
% SH-3437 con mavores niveles de resistencia a la Sigatoka negra. a las plantas de SH-3460
se les prestd poca atencién v quedaron fuera de las evaluaciones preliminares hasta este
ano.

La resistencia del SH-3460 a la Sigatoka negra es moderada, pero el interés renovado por

exte hibrido se debe a las caracteristicas de racimo que presenta al quitdrsele 4 o 5 manos.
Como al SH-3460 no se le tomaban datos. los trabajadores de la estacion experimental
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turvieron la libertad de tomar los racimos para su uso. Bajo su propia iniciativa estos
trabajadores desmanaron los racimos, que usualmente tienen 10 manos, v esta practica
cultural no planeada se convirtio en un descubrimiento muy beneficial para estos hibridos.

Mientras estos racimos que no se desmanan tienen dedos méas delgados que lo deseado; al
desmanarse logran un grosor v longitud mejores que el plitano Cuerno (Fig. 7). Es ahora
sabido que al quitarle 4 6 5 manos al 5SH-3460 al momento de la exposicion de todas sus
manos. la produccion de este hibrido es aproximadamente el doble de la del platano
Cuerro. La Fizura 8§ muestra un racimo de 14 kg tipico de platano Cuerno comparado con
un racimo de 27 kg de SH-3460 de soclamente 4 manos. E] SH-3460 tiene cualidades

culinarias al cocinarse verde o maduro

Tamano tipico y longitud de dedo del plitano Cuerno (izq.) v del platano
hibrido SH-3460 que fue desmanado hasta la cuarta mano. El marcador
mide 15 pulgadas. La Lima, Honduras. 1991,

]-':gum )
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L'n ensavo replicado de SH-3460 bajo diferente niveles de desmane ha sido sembrado para
una comprobacion mas precisa de esta practica agronomica. Este procedimiento se ha
sistematizado para todas las evaluaciones con este tipo de hibndos denivados de
eruzamientos con AVP-67,

El mejoramiento genético de los platanos recibid muy poca atencion hasta la aparicion de
la Sigatoka negra en las principales dreas productoras. Mientras que la seguridad
alimenticia es de vital importancia en los paises consumidores de plitanos. ¢l uso de estos
nuevos hibridos resistentes a enfermedades podria traer otros bepeficios importantes tales
comao generacion de empleos v divisas extranjeras producidas con una mayor exportacion
de esta fruta.

Fizura 8. Racimo tipico del Plitano Cuerno de 14 kg (izq.) v un racimo de 27 kg del
platano hibrido SH-3460 que fue desmanado hasta la cuarta mano. Ambos
fueron cultivados bajo las mismas condiciones sin control de Sigatoka en Ia
estacion experimental de platanos de la FHIA. La Lima, Henduras. 1992,
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El consenso general ha sido siempre que el mercado de exportacion de plitanos es muy
limitado. Una de las principales razones es que la produccién del plitano tradicional es
pobre cuando se compara con el banano. Chra razom es el hecho de que los consumidores
de este mercado son en su mayoria los familiarizados con los platanos debido a sus
origenes ancestrales de paises en donde ésie es producido.

La promocion de hibrides tipo plitano Cuérno comoun nueve alimento en paises europeos
0 en los Estados Unidos seria probablemente dificil, va que la preferencia por el sabor
tradictonal del platano es un gusto mis o menos adquirido. Sin embargo, una posibie
solucion a este obstiaculo seria el desarrollar platanos con sabor del cultivar Maqueno. Las
tajaditas fritas de Maqueiio verde son mas preferidas que las del platano tradicional (segin
encuesia de un productor comercial de tajaditas en ¢l Ecuador donde se cultiva Maqueiio).

Ademas. la fruta madura de Maquefo y de los hibridos derivados del mismo tienen un
delicioso sabor (menos harinoso y mas dcido que los plitanos) cuando se cocinan en un
horno microondas, La rdpida preparacion de este sabroso plato podria tener una influencia
en un aumento de la demanda de este nuevo producto en Europa y Norte América.

Dos debilidades del Maquefio han prevenido su produccién comercial. Es susceptible al
Mal de Panama v lento en la produccion de hijos. Sin embarge. al cruzar diploides con
este clon los tetraploides asi producidos podrian ser seleccionados por su resistencia al Mal

de Panama v un rdpido ahijamiento.

El platano ideal tendria la resistencia al Mal de Papama del AVP-67, el tamafo de racimo
v el sabor de Maqueno, y la resistencia a la Sigatoka negra de los diploides que se usan
para cruzamientos con estos dos triploides para la obtencion de tetraploides. En teoria,
se pueden desarrollar hibridos con estas cualidades haciendo cruces 4N x 4N entre los
tetraploides derivados del AVP-67 y los de Maguefio. Las primeras plantulas de estos
cruzamientos 4N x 4N fueron producidos este afio y unos cientos de ellos seran

transplantados al campo para su evaluacion.

Este ano se selecciond otra linea parenta] para esta serie de cruzamientos. el SH-3744
derivado de Magquefio x SH-3437. El SH-3744 es ripido para retonar, tiene un alto nivel
de resistencia a la Sigatoka negra y excelente caracteristicas de plantas vy racimo {Fig. 9}.
Ya se conoce que el SH-3744 produce semillas al ser polimzado.
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Figura 9 Caracteristicas de planta y racimo del tetraploide SH-3744 resistenic a la
Sigatoha negra que fue derivado de Maqueno x SH-3437. Este Hiprids ene
excelentes cualidades como linea parental en cruzamientos 4 % 4N can
tetrapl udes del platano Francés AVP-67 para combinar as . mcioees

cualidioes de Maguefo con las del platano tradicional, La Lima. Honduras

1992,
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Titulo: Mejoramiento genético de bananos de coccidn tipo ABB
Cadigo: GEN 8606
Responsable: P. Rowe y F.E. Rosales

Objetivo:  Desarrollar bananos de coccidn enanos, resistentes a la Sigatoka negra. que
puedan ser cultivados bajo condiciones marginales.

Resultados y Discusion: El ano pasado se discutié el potencial del hibrido enano FHIA-03,
derivado de cruzamientos con ¢l clon Filipino Cardaba (ABB) de estatura alta, como un
banano de coccidn para Africa del Este. Anteriormente en este informe se presentaron las
cualidades de FHIA-01 como banano de coccion y de fruta fresca para postre. Plantas de
estos dos hibridos, que tienen la capacidad de producir racimos de mas de 45 kg (Fig. 10)
al nivel del mar, han sido enviados al Programa Nacional de Bananos de Uganda para su
evaluacion bajo condiciones de las tierras altas.

Como la altitud puede afectar la adaptabilidad de un hibrido, se necesita tener una
diversidad genética adicional para evaluacion de su comportamiento en altitudes elevadas.
Este afo se selecciond otro hibrido con Cardaba en su pedigree. Este hibrido, SH-37406,
es enano como FHIA-03 pero difiere del mismo por tener diferentes diploides en sus
ancestros. FHIA-03 tiene al M. balbisiana silvestre entre sus padres, mientras que sélo
diploides de M. acuminata fueron usados para desarrollar al SH-3746. El SH-3457, linea
parental del SH-3746, fue obtenido al cruzar el enano SH-3263 con Cardaba: v el SH-3746
resultd del cruzamiento de SH-3457 x SH-3437. Los racimos de Cardaba, su progenie SH-
3457 y el hibrido SH-3746 derivado de cruzamientos con SH-3457 se muestran en la Figura
11. El SH-3746 es altamente resistente a la Sigatoka negra y tiene cualidades culinarias al
freirse como tajadas verdes. Este hibrido tiene también una buena textura y sabor al
hervirse verde, pero la superficie de la fruta hervida tiene un color ligeramente morado.
Este color es bastante atractivo pero todavia falta ver la aceptacion que puede tener entre
los consumidores. El SH-3746 es superior al FHIA-03 en el hecho que tiene una vida de
estante (verde) mas larga. Sin embargo, la fruta madura de SH-3746 es insipida por lo que
no podria considerarse como un banano de postre, mientras que la fruta madura de FHIA-
03 tiene un sabor acido muy placentero. El porte bajo y gran racimo (42 kg) de esta nueva
seleceion se muestran en la Figura 12

Todos los esfuerzos anteriores por usar los clones Pelipita y Saba (ABB) de porte alto en
el mejoramiento de nuevos bananos de coccion de porte bajo no han producido nada
prometedor. El interés en el cruzamiento de estos clones ha sido el aumento de la
diversidad genética y la esperanza de que la fruta por ellos desarrollados permanezca con
la misma consistencia harinosa al madurarse. Tales hibridos ofrecerian nuevas allernativas
enanos para reemplazar al Bluggoe que es grandemente difundido v al Saba que &5 el clon

mas cultivado en las Filipinas.



Figura 10. Racimos de 48 kg de FHIA-01 {izq.) v de 51 kg de FHIA-03, tetraploides
derivados de cruzamientos con Prata Enano v Cardaba, respectivamente.
Ambos hibridos tienen excelente sabor y textura como bananos de coceign
cuando estan verdes. La Lima. Honduras. 1992



Figura 11.

De izquierda a derecha: Racimos de Cardaba, el hibndo SH-3457 (del
cruzamiento del diploide enano SH-3263 con Cardaba) v el hibrido SH-3746
(derivado del SH-3457 x el diploide SH-3437 que es resistente a la Sigatoka
negra). El SH-3746 es el primer hibndo que tiene potencial de ser usado
como banano de coccion que fue desarrollado por usar solo diploides de M.
gcuminata en los cruzamientos con Cardaba. La Lima, Honduras. 1992



Figura 12 Caracteristicas de planta v racimo del hibride enano SH-3746, resistente a la
Sizatoka negra, derivado de Cardaba polinizando solamente con diploides de
M. acuminaia. El SH-3746 es un banano de coccidn que provee Una nueva
diversidad genética que complementa al FHIA-C3 (otro banano de coccion
*]]('-:;?TI'HIE un diploide de M. balbisiana en su pedigree). La Lima, Honduras.
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El desarrolle de los bapanos enanos de coccion, FHIA-03 y SH-3746. con ancestros de
Cardaba. no fueron cruzamientos directos con Cardaba sino con hibridos intermediarios
del mismo. Ahbora. el hibndo 5H-3572 que fue derivado de Pelimta (ABB) esta siendo
usado como intermediario en cruzamientos mas avanzados. Las caracteristicas de racimo
del SH-3572 son muy similares a las de Pelipita (Fig. 13) y se espera que los progenies que
produzea este hibnido se pareceran mucho a los bananos de coccion ABB en su tamafo v
forma de fruto. Pelipita es resistente al Moko (marchitez bacterial) por lo que estas nuevas
progenies serdn evaluadas en su resistencia contra esta enfermedad. El Moko ya ha
destruido el clon Bluggoe en muchos lugares donde este clon era muy popular e importante
anleriormente.

Figura 13.  Caracteristicas de racimo de Pelipita (izq.} v del hibrido SH-3572 que esta
siendo usado en diferentes cruzamientos para ampliar la base genctica para
nuevos bananos de coccion. La Lima. Honduras. 1992,



Titulo: Mejoramiento genético de bananos de cocciin tipo AAA
Cadigo: GEN 8607
Responsable: P. Rowe v F.E. Rosales

Objetivo: Desarrollar bananos de coccidn hibridos resistentes a la Sigatoka negra a través
de cruzamientos entre cultivares AAA del Africa del Este y diploides mejorados.

Resultados y Discusién: A este punto en el mejoramiento de bananos de coccion, se
considera afortunado el poder contar con hibridos como FHIA-01 (de cruzamientos con
Prata Enano) y FHIA-03 (con Cardaba en sus ancestros) que son altos productores,
resistentes a la Sigatoka negra y con buen sabor y textura al ser hervidos verdes. 5Se han
producide unos pocos hibridos derivados de los cultivares AAA (bananos de coccidn) del
Africa del Este y todas las plantas examinadas han mostrado racimos pequeiios. De lo
anterior, €5 aparente que los cultvares AAA de las tierras altas del Africa del Este no son
lineas parentales promisorias en cruzamientos 3N x 2N para desarrollar bananos de coccion
como lo son Highgate y AVP-67 que sirven como excelente triploides en el
fitomejoramiento de bananos para exportacion y platanos.



Titulo: Efecto de la edad del racimo y fecha de cosecha sobre la vida de
almacenamiento del plitano.

Cadigo: PCO-%001
Responsables: A. Medlicott. T. Salgado, P. Fiinez

Objetivos: Determinar los efectos de la edad del racimo sobre la vida de almacenamiento
a 12°C y establecer como el comporiamiento de almacenamiento cambia con cosechas

consecutivas en toda la temporada.

Materiales y Métodos: En todos los ensayos se utilizo plitano de la variedad Cuerno
cosechado de la estacion experimental de FHIA en Caldn, Cortés.

Edad del racimo y grado de calibre: Los racimos que previamente se habian etiquetado
al momento de la paricién fueron separados de acuerdo a la edad (9. 10, 11 y 12 semanas),
Los racimos de control se cosecharon con edad desconocida, de acuerdo al calibre de los
dedos de en medio de la mano de en medio del racimo (25-27).

Tratamientos de la fruta: Para todos los ensayos, las frutas fueron removidas del tallo
como dedos individuales e inmediatamente sumergidos por dos minutos en una solucidn
de Mertee (0.05%), Alumbre (15%) y adherente, luego drenados y empacados en cajas de
exportacion incluyvendo el film de polietileno.

Temperatura de almacenamiento: El almacenamiento a baja temperatura por 21 dias se
llevd a cabo a 12°C = 1°C, 80 a 90% de humedad relativa (HR), después de los cuales la
fruta fue transferida a 20°C = 1°C, 60 a 70% HR.

Condiciones de almacenamiento: Después de cosechada, tratada con fungicida v empacada.
la fruta fue transportada a la FHIA y puesta bajo almacenamiento (12°C = 1°C, 80 a 90
HR) por 21 dias. Las cajas fueron removidas después del almacenamiento v transferidos
a un cuarto con aire acondicionado a 20°C = 1°C, 60 a 70% HR. Las evaluaciones del
nivel de maduracion, usando escala de color se hicieron al transferirlas del almacenamiento
v A intervalos hasta los siete dias.

Evaluacion de la maduracion: La maduracion fue juzgada basindose en escala de color.
como lo siguiente:
] = Verde
= Verde con amarillamiento del extremo del tallo
= Mais verde gue amarillo
= Mas amanllo que verde
= (Cascara amanlla con la punta verde
Completamente amariilo
Amarillo con dreas oscuras

|
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Estadisticas: La fruta etiquetada fue cosechada de cuatro bloques de produccién en la
estacion experimental de Calan. Teda la fruta fue etiquetada al azar dentro de los bloques;
la cosecha de edades especificas también fue llevada a cabo asigndndoles numeros a las
plantas. Los disenos experimentales variaron de acuerdo a ensayos individuales; éstos se
dan en la seccidon de resultados. El tamafo de la muestras por cosecha consistid de cinco
replicaciones con 10 frutas por replicacion.

Resultados y Discusion: Los datos han mostrado gue la edad de la fruta controla la
duracion de la vida-verde e influencia la tasa v grado de maduracién cuando se transfiere
a condicionez de vida de anaquel. Los andlisis estadisticos mostraron que habia presente
interaceiones entre la edad de la fruta al momento de la cosecha y el periodo de
almacenamiento a baja temperatura; esto fue consistente en andlisis realizados para dias
individuales a 20°C. Después de condiciones de almacenamiento de 12°C por 14 o 21 dias,
la fruta a 9 semanas de la paricidn mostrd consistentemente tasas mas lentas de
maduracion cuando fue transferida a condiciones de vida de anaquel (20°C}, cuando se
comparaba a fruta de 10y 11 semanas; el nivel de fruta madura, sin embargo, se encontro
que aumentd con periodos mas largos de almacenamiento a 12°C. Los datos se dan en los
cuadros 1 v 2. Las tasas de maduracion a 20°C después del almacenamiento, aumentaron
con la edad aumentada de la fruta. Una maduracion mas rapida se esperaria a medida que
la edad fisioldgica de la fruta aumenta y sc vuclven mas susceptibles a la iniciacion de la
maduracion. La fruta cosechada 9 semanas después de la paricidn y en algunos casos la
fruta de 10 semanas resultd en almacenamiento y vida de anaquel aceptables con 14 dias
de almacenamiento, mientras que solamente la fruta de 9 semanas repetidamente
permanecio verde durante los 21 dias de almacenamiento.

Cuadro L Estado de color de plitano cosechado a diferentes edades almacenado a 20°C
después de 21 dias a 12°C. La Lima, Honduras. 1992

Edad{sem dia 0 dia 2 dia 4 dia 7
9 1.00b, 2.53a 2.90b 3430
10 1.13ab 2.67a 3.87ab 4.87ab
11 1.27ah 2.70a 3.80ab 5.37a
12 1.47a 2.47a 4.03a 5.70a
sin edad 1.00b 2.40a 3.10b 4.57ab

'Los datos prezentados son de una cosecha. 3 replicaciones con 50 muestras por replicacion.
"Resultados basados en 1 a 7, donde 1 = verde v 7 = amarillo con areas negras. Cifras en
cada columna sepuidos por la misma letra no difieren significatrvamente {P=0.0%).
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Cuadro 2. Estado de color de plitano cosechado a edad conocida durante seis dias a
20°C después de almacenamiento a 12°C. La Lima, Honduras. 1992.'

Tiempo Edad de la fruta (semanas)

a T e

200 11 10 9

14 dias - 12°C
0 dias 1.27a* 1.00b 1.00b
1 dias 2.10a 1.00b 1.00b
2 dias 2.96a 1.00b 1.00b
5 dias 6i.06a 3.22b 1.62c
6 dias 6.48a 3.28b 1.96¢c

21 dias - 12°C
0 dias 2.26a 1.12b 1.08b
1 dias 3.44a 1.94b 1.46¢
2 dias 4.46a 1.70b 1.58b
5 dias 6.38a 5.12b 3.96¢
6 dias 6.72a 5. 700 5.18b

‘Los datos presentados son de una cosecha, 3 replicaciones con 50 frutas por replicacion.
‘Las cifras en cada fila seguidos por la misma letra no difieren significativamente
{P=0.05)1, Donde C51 = verde y C57 = amarillo con areas negras.

Los datos dados en el cuadro 3 muestran las tendencias de maduracion promediadas sobre
periodos de tres meses, de Mayo 1991 a Octubre 1992, Las frutas de nueve semanas se
mantuvieron a niveles consistentemente bajos de maduracion tanto después del
almacenamiento y también a 20°C. No se encontraron o fueron limitadas las diferencias
en el comportamiento de las frutas de 10 ¥ 11 semanas hasta el dia 4 ¢ 7 a 20°C, cuando
va la fruta de 11 semanas estaba en un estado mas avanzado de maduracion. Las
caracteristicas de maduracion de la fruta sin control de edad (cosechada al ojo) cae

alrededor del rango de 11 semanas.

La comparacion de los meses de cosecha muestra que la fruta madura mas lentamentie
durante el periodo de noviembre a enero. Por lo tante, como seria de esperar, la fruta
producida durante los meses mds frescos del afo se puede dejar mas tiempo en la planta
antes de cosecharla. Esto es apoyado por los datos del grado de calibre dados en los
cuadros 4 a 6 que muestran que ¢l promedio de grado de calibre disminuve durante este
periodo. La fruta de nueve semanas muestra grados de calibre abajo de los requerimientos
de exportacion, de 20 durante la produecién de los meses mds frescos.

Los datos presentados en ¢l cuadro 7 muestran las caracteristicas de almacenamiento v
maduracion tomadas de cosechas sucesivas promediadas para cada mes. Las tendencias
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indican que el color final de la fruta (con edad conocida) después de siete dias a 20°C
después de 21 dias a 12°C es mds bajo durante el periodo de noviembre a enero,
particularmente para la fruta de nueve semanas.

Cuadro 3.  Estado de color de plitano cosechado a diferentes edades, de mavo 1991 a
abril 1992 almacenado a 20°C después de 21 dias a 12°C. La Lima.

Honduras., 1992,

Edad dia 0 dia 2 dia 4 dia 7
Mavo 91 a Sept 911

o 1.00¢ 1.47b 2.08b 312
10 1.31a 1.68a 2.84a 4.13b
11 1.29a 1.67a 2.83a 4.85a
sin edad 1.23b 1.70a 2.7% 4.33b
~ov 91 a Ene 92

9 1.04c 1.10b 1.31bc 2.07b
10 1.06be 1.08b 1.23¢c 2.22b
11 1.08b 1.17b 1.47b 4.33a
sin edad 1.21a 1.39a 2.13a 4.59
Feb 92 a Abr 92

9 1.16b 1.36¢ 1.60b 2.36c
10 1.10b 1.39% 1.62b 2.69¢
11 1.23ab 1.53b 1.83b 3.90b
sin edad 1.28a 1.83a 331a 5.76a

"Valores promediados de 14, 12 y 12 cosechas separados respectivamente, cada cosecha con

cinco replicaciones y 10 frutas por replicacion,
‘Cifras seguidas por la misma letra en cada columna no difieren significativamente

(P=0.05) (DMRT).

Cuadro 4. Relacion entre grado de calibre y edad del racimo cosechado entre mavo,
1991 v enero. 1992, La Lima, Honduras.

Edad del racimo Grado de calibre’
(sema.) el R L R e R e T P R SR et S ] L T B
Mano apical Mano media Mano basal
9 18.11 21.03 22.59
10 20,41 2322 24.33
11 21.85 24.20 25.45
12 23.26 25.70 27.00

'Los datos son el promedio de 144, 180, 172 y 154 racimos para 9, 10, 11 y 12 semanas
respectivamente.
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Cuadro 5. Relacion entre grado de calibre y edad del racimo. Cosechado entre mavo
1921 y julio 1991. La Lima, Honduras.

Edad del racimo Grado de calibre!
{sema.}) = - - e
Mano apical Mano media Mano basal
Q 20.85 2347 24.39
10 2334 24 88 25.82
11 24.51 25.97 27.06
12 26.37 27.73 28.35

'Los datos son el promedio de 83, 74, 97, 83 racimos para 9, 10. 11 y 12 semanas
respectivamente.

Cuadro 6.  Relacion entre grado de calibre y edad del racimo. Cosechado entre
noviembre 1991 v e¢nero 1992, La Lima, Honduras.

Edad del racimo Grado de calibre’
(SEMA.)  eeeemeeeeeemeeeeeecmseseeeeeeeeeeecee e -
Mano apical Mano media Mano basal
9 15.64 18.90 20.90
10 17.32 21.00 22.24
11 19.38 22.47 24.00
12 20.78 23.90 25.95

'Los datos son el promedio de 83, 65, 76, 79 racimos para 9, 10. 11 v 12 semanas
respectivamente.
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Cuadro 7. Caracteristicas de maduracién de platano promediado por mes (1991-1992)
almacenado a 20°C, después de 21 dias a 12°C. L: Lima. Honduras.'

Mes Edad (sem) Dia Q Diia 2 Tha 4 Diia 7
551 ] 1.0a° 3.0ab 2728 3980
101 1.1a 12a 2.E1a £0Aa
11 1.1a 2.5k 178a 5.536a
sin edad 1.2a 2.89ab 2.73a 2905
(69] o 1.0 1.1¢ 212 3,394
10 1.3 1.7a 333 4,835
11 b 1.5b J.06ab 59%a
sim eclad 1.0a 1 2760 4147%
0751 ] 14a 1.6bc 2.149b 2.80c
i 1.0a l.5¢ 242ah EXFE]
11 1.0a 1.7b 2.55ah 406z
sin edad 1.00 1.9a 2758 404z
{9 w] o 1.0a 1.00a 1.08h Pl
0 1.0 2.0 303a <400k
11 1.0a 2.1a 3.14a 4.67a
sin edacd 1.00 2.1lah 2978 .20k
[y 9 1.0a 1.0 1.12c 23530
10 1.0k 1405 1.03¢ 1.72a
§ | 1.0a 1.1b 1450 4,853
sin cdad 1.0a 1.4a 243a 5.12x
(291 a 1.0a 1.1a 1.25h 1.600
141 1.0a 1.1a 1306 1.9
11 1.0k 1.1a 1.452a 38
sin edad 1.0a 1.1a 1534 4,200
o2 9 1.34 1,200 1,480 271
10 1.4c 1.29% 1500 Ik
11 1.5b 1390 l.46h 4 983
sin edad 1.5a 1864 2.0 4,280
{252 ) 1.03 1.L3h 120 305
10 1.0a 1.08ah 1.500 391k
11 I.02 1.0%8ab 1.29h 4.81ah
gin cdad 1.0s 134s 2585 5.6k
nimal 4 [ Jak 143 1,650 215
1] 1.1k 1.44%c I.46c 2[5
1t 1.5 1.E3b 2.0 3.27h
siny edad 13ah 2323 31825 6. 200
([IEE i3 I.1h 145 .8 22
14 1.1k 1.5b 1.9be LT
11 1.3a 1.51 2.0 4.0
su1 edad 1.3a 1.6a 12a B3

‘Valores promediados de cuatro a cineo eodechas por mes, cada cosecha con cineo rephicaciones v 10 frutas por
re plicacian

Mumero en la misma columna para cada mes seguidos por la misma beera no dificren siemificativamenie (P=0005)
IDMRETY



Conclusién: En exportaciones de platano a E.U A, las especificaciones del mercado
establecen que la frula debe ser de una longitud de 10" o arriba y un grado de calibre de
mas de 20. Dados los requerimientos de corto almacenamiento (una semana) la fruta
puede embarcarse exitosamenie usando un grado de calibre de menos de 27, o una edad
de racimo de 11 de semanas y durante los meses frios, a 12 semanas. 5i el importador
requiere fruta empezando a madurar al arnbo, entonces el control de la edad de la fruta
se vuelve menos importante. Este sistema no dard buen control de maduracion durante

almacenamiento por mas de upa sémana.

L.os datos de los ensayos indican que cuando el término de almacenamiento es requerido
(tres semanas) una mezcla de ambos sistemas deberia ser dptima. Durante los meses mas
calientes (abril a octubre) la fruta de nueve y diez semanas de edad debe ser cosechada.
pero la fruta debe chequearse durante la clasificacion para asegurarse que el calibre no
excede 7. La fruta cosechada durante los meses frescos {noviembre a ahrit} debera ser
cosechada preferiblemente después de 10 semanas v el grado de calibre chequeado para

agsegurar un minimo de 20 v un miximo de 27.
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Titulo: Efectos de tratamientos con fungicida sobre el control de

enfermedades del plitano.
Cidigo: PCO-9002
Responsahles: H. Aguilar, T. Salgado, A, Medlicot

Objetivos:  Determinar los efectos de diferentes tratamientos con fungicidas sobre el
contro; de entermedades del platano bajo almacenamiento a largo plaze.

Materjales v Métodos: Todos los plitanos {Cuerno) fueron cosechados y tratados en la
estacién experimental de la FHIA en Calin.

Madurez de cosecha: Las frutas fueron removidas del tallo como dedos individuaics v
puestos inmediatamente por dos a cinco minutos en un tangue de agua conteniendo 1%
de Alumbre. Se aplicaron soluciones de fungicida inmediatamente después de lavarlos o
después de una hora v quince minutos de secado l'aaj.;:. condiciones ambientales.  Los
tratamientos fueron dados usando equipo de aspersién desarrolladoe por la Seccion de

Posicosecha (Provecio PCO-92035) asperjando las frutas en lotes de 25 por 15 segundos.

Los tratamientos fueron como sigue: Fruta-Seca o Himeda: Fungicida-350 ppm Mertec:
1000 ppm Imazalil: 350 ppm Mertec+ [0 ppm Imazalil.

Todos los tratamientos incluveron 1% de Alumbre en un total de 20 litros de agua.
Después de tratadas. las frutas fueron empacadas en cajas de banano con envoltura de
polietleno {0.5/100 de pulgada), luego transportadas a FHIA en La Lima para

almacenamientio,

Condiciones de almacenamiento: Las frutas fueron almacenadas por 21 diasa 12°C = 1°C.
80 a 90% HR. después de lo cual las frutas fueron transferidas a 20°C = 1°C. 60 a 70%
HR. Las evaluaciones fueron hechas de acuerdo a escala de color y la incidencia de
enfermedad al transferirles v a intervalos hasta seis dias a 20°C. La incidencia de la
enfermedad (del tallo conado) fue juzgada por un indice de enfermedad como el que sc
da en la sizuiente escala: 1 = Sin enfermedad: 2 = Leve incidencia: 3 = Incidencia media

0 4= Fuerte incidencia

Resultados v Discusion: Los datos presentados en el cuadro 8 muestran los niveles de
enfermedad de [a fruta después del almacenaje v durante siete dias bajo condiciones de
vida de anaguel. Imazalil v la combinacién de Imazalil con Mertec mostraron el mavo
control fungoso. . Los resultados indicaron que después de 21 dias a 12°C, el tratamienio
de Imazalil redujo la incidencia de la enfermedad comparado con los otros tratamientos
ia una escala de 2.4 comparado a controles de 3.4 en fruta empacada seca. basada en una
escala de | o 4. Sin embarpo. después de 7 dias no habia diferencias untre los
tratamientos. Ninguna diferencia se observo entre fruta tratada cuando seca despues de
lavarse o tratada directamente mientras todavia estaba humeda. Las frutas en el cuadro

34



8§ fuercn tratadas por 15 segundos y empacadas humedas: los datos iniciales con fruta
tratada por 30 segundos v empacada seca dieron un control de enfermedad mejorado.
Estas modificaciones fueron usadas basados en datos obtenidos usando tintas ultra-violeta
para determinar la cobertura del fungicida (PCO-9205). Sin embargo. ninguno de los
tratamientos erradicd completamente el desarrollo de postcosecha del hongo en el allo
cortado.

Cundro 8. Niveles de enfermedad en el tallo cortado ¢ n fruta de platano tratada por 15
r-.eg_undm ¥ empar:nd:t himeda. después de almacenamiento por X1 dias a
12°C v 75-80% Humedad Relativa. La Lima, Honduras. 1992

Tralamucnio Dias a 20°rC, despuds de 21 dias a 12°C
0 2 4 T
.ql.'l.'l'I
Cantrol 3da° 3.5, A5ah 355
Mertect 28w EN T Abal 3.da
Emazalil s Aed Fiy. 24 334
Imaozall+ Merioct bl 3.e 3bah 344
Humedis
Caomtral Lla 3Eah ERF] 3.5
Murect LT kS | .7ah 3.5
[maealil d4d 2.8 13ah 3da
[mazalil+ Merect 3 5cd 5.0c i.lab 3da

s datos son el promedons de ocho replicaciones con 150 muestras por replcacicn.
‘umerns cn la misma columna para cada tratamento seguido por I misma ketra no dilicren sigmificativamenie
(=005 DMRITY.



Titulo: Caracteristicas de postcosecha de hibridos seleccionados de banano v
platano.

Codigo: PCO-90-05
Responsables: A, Medlicott. T, Salgado. H. Banegas

Ohjetivos:  Determinar la vida de ulmacenamiento, vida de anaquel v caracteristicas de
calidad de hibridos seleccionados de banano y plitano.

Materiales y Métodos:  Todos los hibridos fueron cosechados de las parcelas
experntmentales en Guaruma. La cosecha se realizé a intervalos semanales; toda la fruta
era de edad conocida, medida por el nimero de dias después de la paricion. Un rango de
edades de racimo fue cosechado para cada hibrido: éstos estan especificados en la seccidn
de resultados. Los estudios iniciales se concentraron en los hibridos siguientes: FHIA 01.
02, 06 v Williams. Los hibridos se seleccionaron debido a su aparente resistencia a la
Sigatoka negra.

Al momento de la cosecha. tanto la mano basal como la apical fueron descartadas v las
restantes manos individuales fueron divididas en dos partes v numeradas de la basal a la
apical. La corona fue tratada en el campo con una solucidn conteniendo 1% de Alumbre.
600 ppm de Mertec y 350 ppm de Imazalil antes de ponerlos en las cajas (no se usaron
filmes de polvthene). La mitad de la fruta fue puesta a 14°C por tres semanas y después
transferida a 20°C. La otra mitad de la fruta se puso directamente a 20°C. Se hicieron
evaluaciones diarias para cbservar cambios de color de los dedos individuales de cada
MARG.

Las frutas fueron almacenadas a 14°C por tres semanas, seguidas de evaluaciones de vida
de anaquel a 20°C o directamente puestas a 20°C. El almacenamiento y la maduracion se
consideraron terminadas cuando la fruta estaba completamente madura, edades fisiologicas.
La maduracion se evalud basada en la tradicional observacion de escala de color de la
cascara (1 a 7. donde 1 = verde y 7 = amarillo con manchas senescentes)

Resultados v Discusion:  Las tendencias obtenidas hasta la fecha de los estudios de
almacenamiento a baja temperatura (tres semanas a 14°C) son como sigue:

. En general, todos los hibridos mostraron capacidad disminuida de almacenamiento v
tasa de maduracion con la edad aumentada del racimo. aunque se encontraren algunas
variaciones: €] nivel de reduccion en la vida de almacenamiento con la edad aumentada
del racimo varic entre hibridos {Cuadro 9).

| -&

En comparacion con ¢l banano Williams. el hibrido 01 mostré caracteristicas similares
de maduracion después de almacenamiento a baja temperatura (Cuadros 10 y 11)
FHIA 02 v 03 mostraron rapida maduracion después del almacenamiento a baja
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temperatura: cuando se removid fruta de 15 semanas de edad de FH1A 02. después de
tres semanas a 14°C va mostro cambio de color. Similarmente. FHIA 06 cosechada a
14 semanas de edad al removerla del almacenamiento va mostraba cambio de color v
la fruta de 16 semanas de edad va mostraba C56 (Cuadros 12 v 13),

Lak

En banano Williams. el tiempo transcurrido entre el primer cambio de color v CS6 fue
de 17 dias en fruta de 12 semanas de edad v 6 dias en fruta de 16 semanas. Esto fue
similar con FH1A 01 pero con fruta una semana mds vieja. FHILA 02 v 06 a una edad
similar solamente requirieron de siete a diez dias para alcanzar el estado de color 6
{Cuadro 9).

4. Williams y FHIA 01 mostraron ¢l range mas amplio de edades de racimo donde la
capacidad de almacenamiento era aceptable.

L8]

En todos los hibridos. el tiempo de diferencia entre el primer cambio de color v el
estado de color 6 (C56) disminuyd con la edad aumentada del racimo.

Cuando se almacenaron directamente a 20°C, se encontraron las mismas tendencias en las
tasas de maduracion, tal como se encontrd después de almacenamiento a baja temperatura.
En todos los hibridos se encontré que el tiempo de maduracion disminuia con la edad
aumentada del racimo, mientras que la tasa en FHIA 01 y Willilams fue mds lenta que la
de FHIA 02 v 06. En todos los hibridos almacenados directamente a 20°C la diferencia de
tiempo entre el primer cambio de color y el estado de color 6 disminuyé con la edad
aumentada del racimo.

Estudios iniciales sobre almacenamiento han indicado que FHIA 01 ¢s mas resistente que
Williams a temperaturas potenciales que causen dafio por frio. Se ha almacenado FHIA
01 exitosamente a 11°C sin que hayan aparecido signos de dano por frio ni en fruta verde
o madura. Cuando se almacena Williams a esta temperatura, se desarrolla en la cdscara
un color grisiceo indicativo de dano por frio. Esto podria conferir ventajas al requerirse

almacenamiento a largo plazo.

A todas las frutas de los ensavos se les hizo el tratamiento comercial estindar de
postcosecha con fungicidas. Las observaciones muestran que tanto FHIA 01 v FHIA (02
mostraron desarrelle de pudricion de la corona limitado o no mostraron la enfermedad
durante el almacenamicnto. Por el contrario, Williams regularmente muestra desarrollo
de pudricion de corona aunque se le hava dado el mismo tratamiento de posteosecha con

fungicidas, Esto ofrece ventajas para los hibridos.

Conclusion: Los datos obtenidos indican que el comportamiento de FHIA 01 en
almacenamiento es igual que el de Williams. Este hibrido es un banano ligeramente acido
v esta siendo propuesto por el Programa de Mejoramiento Genético como un hibndo que
puede tener potencial en produccion comercial. Las caracteristicas de almacenamiento de
postcosecha también indican que la fruta posee buenas caracteristicas de embarque. FHIA
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02 v FHIA 06 (un cruce de plitano) muestran buenas caracteristicas fisicas pero capacidad
reducida de almacenamiento comparados con los otros que se estin evaluando.

Cuadro 9.  Tiempo para el primer cambio de color (ler cam) y estado de color 6 (C56)
en hibridos cosechados a variadas edades de racimo y almacenados 21 dias
a 14°C, transferidos después a 20°C, o directamente a 20°C. La Lima.
Honduras. 1992

Varicdad'
Willia s FHIA O1 FHILA 02 FHIA

edad ler =dias edad  ler +dias edad ler +dias  edad ler +dias
{sem.) wam  a CS56 (sem.) cam a C56 [sem.) cam a 56 cam a 56

dias 14°C + Mo, dius a 20 C

12 4 17 12 - - 12 : g L2 3 10
13 4 12 i3 3 17 13 3 T 13 2 T
14 3 by 14 4 12 14 | 4 14 | 3
15 3 ) 15 6 15 15 0 3 15 0 2
16 2 h 16 3 7 16 0 2 14 0 ]
17 - - 17 3 & 17 0 z 17 - -
M, diat o J0F(7
12 13 g 12 - - 12 - - 12 14 23
13 | pu, 13 15 30 13 i2 0 11 7 12
14 12 22 14 13 26 15 i1 17 14 10 15
15 11 k] 15 13 27 15 9 15 15 2 10
16 ] 15 16 12 19 16 10 14 16 3 ]
17 - - 17 10 14 17 7 11 - -

1w datos fueron promediades de todas las manos del racimo, despuds los promedios de los racimos de cada edad
Iucran caleulados.  El nimere de racimos wsados para cado cdad vamid (los valores se dan en ks cuadros

sazu Rl sf,
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Cuadro 10. Williams: Tiempo para el primer cambio de color (ler cambio) v estado de
color 6 (C56) para manos isdividuales, en cada hibrido cosechado a variadas
edades de racimos v almacenados 21 dias a 14°C, transferidos después a 20°C
o directamente a 20°C. La Lima. Honduras. 1992,

Edad Mano 21 dias 147 Dias a 20°PC
{wema.] + dias a 2rC
fer cambmn C56 ler camibig (56
2 I b 17 13 .
rs 5 18 13 249
3 5 18 13 28
4 5 1 13 2q
5 ] 18 13 L)
fi 4 17 ! 29
7 3 14 13 i
13 | 5 12 11 25
] 4 12 12 27
3 4 12 2 25
4 4 13 I 26
] 4 13 I 2k
1 3 11 il 25
7 4 12 I 25
14 l i 4 il 2
] 3 g4 ] Xt
1 1 [{#] I3 23
4 i ] 1] 23
5 i i 1. et |
i 1 i i 23
7 n L] i ¥
15 1 & 10 iyl
2 3 12 13 L
3 1 10 13 LA
4 3 mn 13 23
5 4 LE] 16 23
i L 7 10 21
16 I A 8 11 17
2 e 7 10k J4
3 3 L T 17
4 3 9 12 20
5 4 4 12 ol |

Laow daros won el promedio de & 18, 14, & v 7 racimns para edades 120 13, 14, 15 v 16 scmanas respectramenic
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Cuadro 11. FHIA 01: Tiempo para el primer cambio de color (ler cambio) v estado de
color 6 (C56) para manos individuales, en cada hibrido cosechado a variadas
edades de racimo y almacenadas a 21 dias a 14°C, transferidas después a 20°C
o directamente a 20°C. La Lima, Honduras, 1992

Edad bl ario M dias 14°C Das a 20°C
{senm.) + diaz a 20°C
ler camb 56 ler cambu C56
13 i 3 17 15 an
2 3 16 5 30
i 3 17 15 30
4 3 17 15 30
= iR 15 30
& 3 17 I4 30
7 4 if 14 25
14 1 4 i1 13 24
. 4 I 13 25
3 4 12 i3 3
4 4 12 14 I
5 5 12 14 )
fi 5 13 14 2
T 4 11 14 L
15 | 5 14 13 '
2 4 14 13 24
3 4 14 13 25
4 4 15 14 27
5 4 15 14 27
o 7 15 13 28
7 7 18 13 29
1$ | o 7 11 i
e 2 5 12 18
3 2 £ 2 14
4 2 7 | [ 15
5 3 7 13 n
h § i 13 LT
T i ] 11 Ly
17 1 3 5 il 16
. 0 L i1 15
1 3 f 11 15
4 ] & i 15
5 2 9 i1 17
A i b 11 18
q - 11 12 19

Lo witbos s e wromedio de 14, 13, 10, 24 v 5 racimos para edades 13. 14, 15, 16 v |7 semanas respectivamenie
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Cuadro 12. FHIA 02: Tiempo para el primer cambio de color {ler cambio) v estado de
color 6 (C56) para manos individuales. en cada hibrido cosechado a vaniada:
edades de racimo y almacenadas 21 dias a 14°C. transferidas despucs a 20°C
o directamente a 20°C. La Lima. Honduras. 1991,

[dad s WY 21 dias 147 Dias o 20r¢
{semal 4+ lias a 207
ler camben 56 ler cambag CS5&
13 | a fi 2 I&
2 - fi 2 14
3 3 7 | ol 1
4 3 7 12 20
5 3 R I.2 21
& 3 R 12 21
7 P T i i
] 3 4 11 X
14 1 I I 10 I5
X I | 11 5
i 1 2 11 16
4 1 3 11 16
i 1 4 11 I+
L 1 4 11 I7
7 | e 11 i
& i 7 12 18
15 | f I B 13
2 0 | o [3
3 i 2} it 14
4 i E 4 14
5 0 4 T 15
3! i 4 11 16
T i 5 10 17
i ] T 11 7
It | i 1 6 1Mt
3 [k | 10 13
3 i | o |2
4 ] 1 10 14
5 ] Z 11 |5
fi I . 11 16
T il A 11 1f
X - 15 14
] | 1] 1 fr 10k
2 ] 1 o] I
3 1] 1 £y 10
4 1] 1 7 11
L1 1] 1 7 11
fi 0 & ) 12
) 1] L i f]
K 1] 2 bt il

"os dotos son el promedio de 13 200 140 & ¥ 5 racimos para edades 13, 14, 15, 16 v 17 semanas
respectvamenie.
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Luadro 15. FHIA 06: Tiempo para el primer cambio de color (ler cambio) v estado de
color 6 (CS56) para manos individuales en cada hibrido cosechado a variadas
ecades de racimo y almacenadas 21 dias a 14°C. ransferidas después a 20°C
o directamente a 20°C. La Lima. Honduras, 1992,

_— =

[=eiad hlano 21 dias 147C Dias a 20°C
{eimmal + dias a PC
ler cambiol 56 ler cambun OS56
12 1 ol 10 13 21
3 e o 13 13
3 3 G I+ L.
4 A u 4 23
5 2 I{l 14 23
i} 2 9 14 24
7 3 10 i4 25
2 3 10 14 24
4 X 10 13 24
13 I i) 5 o i
3. ! I I i
3 2 7 7 [
4 2 r 7 [
5 2 7 7 [5
h 2 e g |5
7 a ) 7 12
14 | ih - 10 i4
i 1] 2 10 15
3 1l 3 E 14
J 0 3 g 15
5 {1 A 11 15
i il 1 10 1f
7 i 4 i1 17
b i 4 11 17
U 1} 4 2 17
15 I il .S 3 i
a i . i A
i ¥ 2 3 I
4 i g 3 o
5 L 2 3 I
& 0 2 1 11
T {1 2 3 11
H i1 L k] 12
u i 3 3 13
i ] ¥ i} 3 g
2 I ] 3 7
3 i i} 3 b1
4 4] fl 3 7
5 ] il k] 1ii
i1 ] } 3 b
1 {1 iy i 11
by {l ] i 12
i i 1] 3 id

1 ass Jabies soem oo} ;1r-:||111_-|J|u de & 1. 7, 3 ¥ 1 racimas priari edades 12, 13, 14, 15 b3 16 semanas respecinameni



Titulo: Los efectos del tratamiento de agua caliente sobre el pelado de

platano.
Codigo: PCO-92-09
Responsables: T. Salgado, P. Finez. A. Medlicott

Objetivos:  Desarrollar un sistema para mejorar el presente sistema y la higiene para
pelado de platano. preparado para exportacion.

Colaboradores: FPX. San Pedro Sula - Ensavos por contrato

Materiales y Métodos: La fruta fue obtenida de la finca experimental de la FHIA
{CEDEP) en Calian, Dept. de Cortés. empacada en cajas de los usados para banano (50
frutas) v transportada a FHIA. La Lima. 5S¢ almacenaron bajo condiciones ambientes por
241 horas antes de su preparacién.

Agua caliente: La fruta fue tratada en un tanque de 200 litros de agua con calentadores
eléctricos v un control termostato. a una temperatura de 90°C = 3°C por periedos de
tiempo especificos. Se llevaron a cabo cinco tratamientos con diferentes tiempos de
exposicion: 0, 1, 1.5, 2.0 Y 2.5 minutos. siendo inmediatamente peladaos, Una vez pelada.
la fruta fuv puesta en cajas de carton de los usados para banano. con una bolsa de
Banovac. después evacuado y puesta a baja temperatura. 2°C a 4°C por 7 dias.

Las evaluaciones se llevaron a cabo después de pelar las frutas para determinar los niveles
de dano a la pulpa durante el pelado asi como el nivel de manchado de latex a la pulpa.
Esta evaluacion se realizd visualmente usando una escala de 1 a 4. donde 1 significo que
no habia dafo v 4 mas del 50% danado (ver abajo). La textura se midid usando un
penetrometro que tiene una sonda redondeada de 6 mm de ancho: se midieron 20 frutas

por tratamiento.

Se llevo a cabo un panel para evaluar el sabor de las tajaditas de platano frito despues del
almacenamiento para evaluar la dulzura. el color v 1a textura

Sabar Dano

Dulzura:  No dulce. algo dulce, dulec 1 = Sin dafio. sin
manchas

Culor: Bueno, no bueno 2 = [01-25% danado o
manchado

Sabor: Bueno, no bueno 3 = 26-50% danado o
manchado

Textura: Duro, suave, "talludo” 4 = 51'75% danado o
manchado



Resultados v Discusion: Los ensavos fueron realizados para determinar los efectos del
tratamiento con agua caliente para facilitar el pelado de plitano preparado para el mercado
de exportacién. El platano tratado en agua caliente a 80°C-90°C por 1.0 a 1.5 minutos dio
resultados mejorados comparado con el tratamiento de agua caliente por 0, 0.5, 2.0 v 2.5
minutos. La fruta peld mas ficilmente. resultando en menos dafio a la pulpa v menos
manchada con latex. Después de almacenamiento por una semana a 3°C no se encontraron
efectos perjudiciales con los tratamientos optimos en lo referente a calidad para cocinar.
presentacion o sabar.

Todos los tratamientos redujeron el dano a la pulpa durante el pelado y la mancha por
latex a la pulpa fue reducida comparada a los controles. pero en todos los casos todavia se
encontré manchas. La mancha por litex a la pulpa se debe a varios factores, incluvendo
la edad fisiologica de la fruta, habilidad de los peladores y la duracion del tiempo que la
fruta pelada permanece expuesta al aire antes de ser empacada. El nivel de manchado no
aumento después del almacenamienio (Cuadro 14).

Cuadro 14. Dafno a la pulpa v mancha de litex después de pelado v después de siete dias
de almacenamiento a 3°C (Porcentaje de fruta mostrando cada escala de

dano). La Lima, Honduras. 1992,

............. Dia = e——eaea Dhia 7 despuds del tran
Dradie pulpa Manchas liex Manchas ldwes
Comirol
1 = 51.3% 1= 14.3% 1 9.7%
2o=4H’ 3% 2 = T733% 2 G35
3= OA4d% 3= 11.0% 3 2005
4 = 0O 4= 14% 4 1.0%
Treatwmicnte 10 min.
1 = 62.0 1 =X27% 1 11.75%
1 =317T% 1 ="T0.3% 2 64,705
3= 0.3% 3= T0% 3 23.3%
1 = 007 4 = 00% ! (.05
Tratnmiciie I8 min.
1 = 3K0% 1=21.0"% [ 16,057
2 =41.0% = T43% 2 3%
1= 10% 3= 4.7 3 b L
4 = (0% 4 = 000 4 0.7
Tratimiemio 240 fin.
I = 64937 I = 25.3%, [ 220
J = M X o= F0 2 T30
3= (17% = 44% 3 5.0
4 = (.07 4= 00% 4 0.0y
Tratumicnin 22 min.
] = T}.3% 1 = 15.00%% 1 18.7%%
2=217% 2= 75T 2 T5.3%
F= JiI% 3= BT% 3 5.0
4 = M7y 4= 067 4 107

Promuedns de tres repheaciones {50 (rutas cada rephicaciony Escala 1= Sin dano: 2= 17 -25% dano; 3=2657 5075
darne: 4= J17F-TE7F daiu.
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El tratamiento con agua caliente disminuyvd levemente la firmeza de la pulpa (textura) v
el efecto aumentd con el incremento a la exposicion al agua caliente (Cuadro 15). Todos
los tratamientos mostraron color aceptable. sabor v dulzura cuando se frieron las tajadas.
Las muesiras procesadas como tostones. bajo operaciones comerciales también dieron
resultados aceptables (no se muestran datos).

Cuadro 15, Textura de la pulpa (kg) antes v después de siete dias de almacenamienio &
3¢, La Lima. Honduras. 1992,

Dia 0 Dia 7
Control 3.6 2.9
Tratamiento 1.0 min. 2.5 2.9
Tratamiento 1.5 min. . -9
Tratammenta 2.0 min. 2.4 18
Tratamiento 2.5 min. 2.4 23

'Promedio de tres replicaciones (10 frutas por replicacion).
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Titula: Diseno, construceidn ¥ prueba de un sistema de aspersién a bajo
costo para la aplicacidn postcosecha de fungicidas y ceras.

Cadigo: PCO-92-05
Hesponsables: H. Aguilar, T. 5alzgado, A. Medlicont
Objetivas:

i Designar v construir un sistema portatil de aspersion a bajo costo para la aplicacion
posteosecha de ceras v fungicidas.

2 Probar v operar como parte de los ensayos de almacenamiento con plitano,
Colaboradores: Instituto de Recursos Naturales, Reino Unido.

Materiales v Métodos: Se construyd una unidad a bajo costo para la aplicacion de
fungicidas v ceras: esta fue hecha de un barril plastico, madera, manguera con boquillas
fijas de aspersion v una bomba de agua de 0.5 HP. Esta unidad fue posteriormente
modificada para darle una estructura mas fuerte utilizando metal. boquillas movibles. un
sistema de batea v rodos para el movimiento de la fruta a través de los chorros. Las
boquillas fueron localizados arriba, abajo v a los lados de la armazon.

Se llevaron a cabo pruebas para determinar la eficiencia de la aspersion usando diferentes
tipos de boquilla {Teelet LP-S5, 8004-55, Floodjet #2) con un volimen de solucion de 30
litros. adherente Adsee 775 al 19 y 3 g por litro de un indicador wltra-violeta. La
aspersion se realizé utilizando una bomba de 0.5 HP (VIMAT), con una capacidad de
succion de 1" v una presion maxima de 53 psi.

Las boquillas Floodjet fueron mantenidos arriba de la fruta. mientras que se hicieron
variaciones en las boquillas de los lados. La aspersion se llevd a cabo sobre la fruta en una
cdaja (java) plastica de campo ventilada (127 x 12" x 18") conteniendo 50, 25 v 18 frutas de
platano por 10. 20. 30 y 60 segundos. Las evaluaciones se realizaron sobre el porcentaje
de cobertura de la fruta. usando una luz ultravioleta. después que esta habia sido drenada
del exceso de liguido v secada bajo condiciones ambientes. Las evaluaciones se llevaron
a cabo sobre cince frutas de la capa superior, capa central v capa inferior de la java llena
En cada dedo se puso énfasis particular en la cobertura de la parte del corte v la punta. asi
como en la superficie de toda la fruta,

Resultados v Discusion: El porcentaje de cobertura obtenido con las boquillas Floodjet
#2. con una descarca de 0.850 litros por minuto y dos boquillas Teejet #8003 LP-5S8 con
una descraa de 1,425 litros por minuto mostraron entre 60 y 809% de cobertura de la fruta.
cuando se trataron 25 frutas por 10, 20, 30 y 60 segundos. usando una sola capa de frutas.
se obtuvo una cobertura de 85-95% (Cuadro 16). Resultados similares se mostraron con
las boguillas Teejet #93004 SS con una descarga de 2.6 litros por minuto obteniendo una
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cobertura de entre 70-80% con javas de 5 o desdos, 75-80% con javas de 25 frutas v 85-
90% cuando se usd una sola capa de frutas. todas tratadas por 10, 20, 30 o 60 segundos
Con las boquillas Teejet, la fruta fue cubierta completamente pero la mavoria de la
solucion fue acumulada en el lado inferior de la fruta cuadno ocurria el drenaje.

Evaluaciones de las boquillas Teejet 8001 LP-55 con la misma Floodjete (localizada arriba
de la fruta} mostrd una cobertura de entre 90-98% en la primera capa en javas de 50
frutas. con disminucion en las frutas de abajo. pero aumentd cuando se incrementaba el
tiempo de aplicacion (Cuadro 16). En javas con 25 frutas, la cobertura fue de 95 a 98¢
en tratamientos de 20 v 30 segundos. Cuando se tratd fruta colocada en una sola capa (18
frutas), la cobertura fue de 98% para todos los tiempos de exposicién. Con estas boquillas
el tamafio de la gotita es pequefio, produciendo un efecto de neblina que permite que la
solucion se disperse por los espacios libres entre la fruta, permitiendo una cobertura mas
grande v mas uniforme.

El equipo de aspersion es portatil v tiene capacidad para tratar un promedio de 4.000 b=
por hora {100 cjaas de 50 frutas), usando 8.5 lbs de solucién por 100 cajas. El costo de la
construccion es de Lps. 475.00 por disefio A v Lps. 656.00 por el disefic B con ambos
disefios. se puede obtener 95% de cobertura cuando su usan las boquillas v el tiempo de
aspersion recomendadas.

Conclusidn: Los estudios indican que con dos boquillas Floodjet #2 arriba de la fruta v
dos boquillas Teejet 8001 LP-58 a los lados, se puede obtener una cobertura aceptable
(955% ) cuando la fruta es expuesta por 30 segundos en una java ventilada con *0 frutas v
azperjada con una descarga de presion de 35 psi.



Cuadro 16. Evaluacion de cobertura de aspersion para plitano con fungicida de diferentes
tipos de boquilla, vsando indicadores ultravioleta. La Lima, Honduras., 1992,

Hagquillas Tiempo de # Fruias T Mmveles de
Exposicidn {sccs) coberiura
I 2 3
Fhendjel #2 10k =0 S0 20 n
+ Teejut 2005 LP-5= 25 & 40 +'
P a5 - -
20 50 50 e 10
15 6l 40 4
P &8s - -
30 50 60 30 5
25 70 30 2
P 11 = =
R ol 70 40 Y
15 B0 50 By
p 0s - -
Floodjer #2
+ Tegjet 2004 55 i L1 0 &0 & §
a5 75 50 35
P a0 b i
20 S0 75 &0 L,
25 75 S0 a5
P 35 - -
A0 50 a0 40 L
25 bl 20 -
P g0 - -
il L1l &0 el 10
o 75 30 e
P 50 - -
Floodjer #2
 Teopes 8001 LI55 4] A0 on S ™
25 a5 &) 1
r 45 o -
20 50 95 g5 O
a5 o5 95
P o= -
an 501 L5 U5 s
il 55 95
P s - s
i) S0 98 ys E
25 0g YK
P L] --

'"I"= capa senvilla en [a java de campo (18 frulas).
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Titulo: Evaluacidén del Programa de Control Quimico de Sigatoka negra por
Preaviso y Calendarizado.

Cadigo: PRO-90-03
Responsables: Gloria C. Molina y Luis F. Durdn

Objetivi:  Evaluar los diferentes sistemas de aplicacion de fungicidas para controlar la
Sigatoka negra en plitano.

Materiales y Métodos: Este ensayo se establecid en enero de 1992 en el Centro
Experimental y Demostrativo de Plitano situado en Calin, Cortés en un drea de 2.3
Hectireas. Las apsersiones se realizaron con una aspersora terrestre motorizada de

mochila marca SOLO 423 modificado.

Tratamiento 1: EIl contral de Sigatcka negra se realizé mediante un sistema que se
denomind Preaviso por Lluvia; este consistio en aspersiones alternadas de los fungicidas
sistémicos Tilt (propiconazole) a razon de 100 ml de ingrediente active por hectdrea y
Benlate (Benomilo) en dosis de 140 g de ingrediente activo por hectirea: se ﬂph-.‘:‘-l:r
propiconazole en bloques de dos aspersiones intercalados con una aspersion de benomilo,
Cada producto se mezcld con 5 litros de aceite agricola (spraytex) por hectdrea, y 5% de
adherente Citowett por volumen de aceite agricola,

El sistema consistié en tomar los eventos de lluvia como un parametro para decidir efectuar
o no las aplicaciones de fungicidas; siempre considerando los periodos de efecto residual
de los mismos para realizar las aplicaciones (21-25 dias para propiconazole y 18 dias para

benomilo).

Tratamiento 2: Se aplicaron para control de Sigatoka negra, los fungicidas Sistémicos
benomilo v propiconazole en la misma forma v con las mismas dosis del tratamiento 1. Las
fechas de aspersion se determinaron en base al sistema de Preaviso Biologico descrito por
Fouré, que consiste en la evaluacién semanal del estado de evolucidn de 1a enfermedad en
las hojas 2.3 y 4 en hijos de platano cuerno.

Por diferencias en el ambiente, las aplicaciones no se decidieron en base a un umbral
numeérico del estado de evolurion come lo hacen los investigadores en Africa y las Antillas
En este caso, la decision de la fecha de aplicacion de fungicidas s tomd en base a las
fluctuaciones de la curva de la severidad de la enfermedad considerando los parimetros:
estado de evolucidn y suma bruta. Se tomo en consideracion también el efecto residual de
los fungicidas v las condiciones ambientales.

Tratamiento 3: El control de Sigatoka negra se realizé mediante un programa

calendarizado de aspersiones alternas (Ide Tilt, | de Benlate). Las dosis y adyuvantes en
las aspersiones fueron las mismas que para el tratamiento 1.
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Tratamiento 4- Para determinar el efecto de las aplicaciones de fungicida en los demas
tratamientos sobre el estado sanitario de las plantas, se establecid el testigo absoluto. sin
aplicaciones de fungicida.

Diseno Experimental; Los cuatro tratamientos fuerom distribuidos en un diseho
experimental de blogues completos al azar con tres repeticiones.

Datos tomadaos: En cada parcela se marcaron 7 hijos cuando tenian 6 hojas desarrelladas
uespués de la F-10 (primera hoja con 10 cm o mas de ancho} y fueron evaluades para
obtener la siguiente informacion:

1. Escala Stover: a) nimero de hojas por planta b) hoja mas joven manchada (HMIM)
¢) porcentaje de hojas infectadas d) indice de enfermedad.

[

Escala Fouré: a) hojas mas joven manchada (HMIM) b) hoja mas joven necrética
(HMIN) c) grado de intensidad de la Sigatoka en las hojas 2,3 y 4: suma bruta v
estado de evolucion,

La severidad de la enfermedad expresada por medio del valor suma bruta resulta de sumar
los productos de la multiplicacion del nimero de hojas 2,3 y 4 clasificadas dentro de cada
estadio de la escala de Fouré (0 a 6) por cocficientes de base arbitraria maltiplos de 20
{Cuadro 17).

Cuadro 17.  Ejemplo a como calcular el valor suma bruta para la severidad de Sigatoka
nmegra. La Lima. Honduras. 1992,

Nimero de Hoja Nimero de Hoja
Estadio de la 11 111 v I1 111 v
Enfermedad Hojas en cada Estado Coeficientes
1- e 0 0 3l 40 20
1+ 0 0 0 80 60 40
2- 4 2 2 100 &80 60
2+ 1 ] 0 120 100 80
3.
3+
3-
4+
5.
S5+
fi-
6+




Resultado de la Multiplicacion:

S5x 60 = 300
4 x 100 = 400
3ix 80 = 240
2x 60 = 120
1 x 120 = 120
Suma Bruta = 1180

La informacion diania colectada fue: Evaporacion piché (mm), temperaturas maximas v
minimas (°C), humedad relativa (%), y lluvia {mm).

Practicas agrondmicas; Las plantas de este ensavo fueron fertilizadas con urea al 45% con
dosizs de 210 kg por hectirea por afio. El deshije se realizé cada 6 a § semanas y el deshoje
con frecuencia quincenal. Las malezas fueron controladas de forma manual v quimica con
el herbicida paraquat (Gramoxone) cada mes, o dependiendo del estade de las malezas.

Resultados y Discusidn: E] propdsito de este estudio es evaluar tres sistemas de
programacion de fungicidas para el control de Sigatoka negra en plitano. Los sistemas
fueron: Preaviso Lluvia, Preaviso Biologico, Calendario Modificado: un testigo no tratado

también fue incluido para propdsitos de comparacion.

Los programas de aplicacion de fungicidas wtilizando fungicidas sistémicos como Tilt
(propiconazole) v Benlate (Benomilo) fueron usados en este estudio.

El principal objetivo de este ensavo es determinar la manera de optimizar la aceién curativa
de los fungicidas basindose en los potenciales de infeccion, como lo determinan el Preaviso
Biologico v los eventos de lluvia. Un sistema que brinde un buen control con un menar
nimero de aplicaciones en comparacion con el sistema en base calendario representa una

mejm np:‘ifan.

Cuadros 18-20 resumen los programas de aspersion de los 3 tratamientos evaluados. Los
programas de aspersion son basados en la rotacion de sistémicos. Originalmente, Calixin
también se planifico para ser incluido pero debido a la escasez de este producto se utilizo
Tilt v Benlate. Tratamiento | es un programa basado en los eventos de lluvia el cual
favorece la liberacion de las esporas de Sigatoka. El otro programa es basado en el
preaviso biologico disenado del sistema d_esarmiladn por Fouré. Estos dos programas de
aspersion fueron comparados con un testigo no tratado y un programa calendarizado

El cuadro 21 resume el nimero de aplicaciones realizadas en cada programa y el promedio

de intervalos de aplicacion. Las aplicaciones basadas en Calendario recibieron mas ciclos
(14) seguido por el programa basado en lluvia (11) y el preaviso biclégico con 7 ciclos,
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Cuadro 18, Aspersiones realizadas en el control de sigatoka en platano Cuerno. CEDEP.
Tratamiento: Calendario modificadg. Calan, Coriés, Honduras, 1992,

N EE L .t

—

~o. de aplicacion Fecha Dias entre Fungicida aplicado
Ciclo
1 0971492 - Benlate
J 071192 29 Tilt
3 2811792 21 Tilt
4 20/111/92 21 Benlate
5 051V /92 19 Tilt
fi 281V 92 24 Tilt
7 19/V/92 21 Benlate
8 05/V1/92 17 Tilt
o 26/V1/92 L Tilt
10 17/VIL92 21 Benlate
11 03/VI11/92 17 Tilt
12 241192 21 Tilt
15 14/1V /92 21 Benlate
14 01/X/92 17 Tilt

cuadro 19, Aspersiones realizadas en el control de Sigatoka negra en platano Cuerno.

CEDEP. Tratamiento: Preaviso Lluvia.

Calan. Cortés. Honduras. 1992,

~o. de aplicacion Fecha Dias entre Fungicida aplicado
Ciclo
I 07/e2 4 Benlate
2 281192 42 Tilt
3 271192 23 Tilt
4 131V 92 19 Benlaie
5 11/vV/92 26 Tilt
fi 02°8/1/92 | Tilt
7 24V1e2 23 Benlate
3 13/VIL92 21 Tilt
9 03/ VIILD2 21 Tilt
10 24/VILS2 1% Benlate
11 14/1X/92 21 Tilt




Cuadro 20.  Aspersiones realizadas en el control de Sipatoka negra en plitano Cuerno
CEDEP. Tratamiento; Preaviso Biologico. Calan, Cortés, Honduras., 1992,

™o, de aplicacion Fecha Dias entre Fungicida aplicado
Ciclo
1 17/1/92 - Benlate
L 13/11/92 27 Tilt
3 2711192 43 Tilt
4 15/1V /92 19 Benlate
5 26/V1/92 712 Tilt
& 07/ VIITR2 42 Tilt
7 01/X/92 54 Tilt

Cuadro 21, Control quimico de Sigatoka negra. Nomero de aspersiones por tratamiento.
Cortés. Honduras 1992, enero-septiembre.

i
Fungicidas
) Tonal [Mas Promedio
Tratamicnio Propiconazok B nomulo CALFC ASPETSInes
Preaviso Lluvia 7 4 11 25
Preavise Bioldgico 5 e 7 39
Calendano Modificado ) 5 14 20
Testign Y - L - i

Para evaluar la eficacia de los diversos tratamientos. Hoja Mas Joven Manchada (HMJIM)
v €l nimero de hojas fueron registradas. La figura 14 resume las curvas de (HMIJM) de
los diversos tratamientos. Entre los 3 programas de aspersion los programas basados en
calendario y lluvia se han desempefado bien. La (HMJM) del preaviso biologico es la
mitad de la hoja inferior que los 2 programas. El nimero de hojas (Figura 15) mostré que
los programas basados en calendario y lluvia fueron mejor que el preaviso biologico.
Mientras que el preaviso bieldgico logrd una cantidad menor de ciclos, aungue el control
de la enfermedad fuera mis barato, no fue tan buena como los otros 2 programas. Pueda
ser que desde que esta basado en sintemas (etapa del desarrollo de la lesion) el programa
de aspersion no fue tan efectivo para detener la infeccion. Parece ser que el programa
basado en la lluvia estd suministrando los programas optimos aparentemente con un buen

control.

Este experimento continuara para el periodo de un ano v evaluaremos los costos de eficacia
de los diversos programas. Un dato de 121 meses podria dar una mejor imagen de los
efectos de los diversos tratamientos, ya que los meses de Octubre, Noviembre v Diciembre
todavia son meses en donde hay presion de un alto indice de enfermedad.
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Figura 14. Comportamiento de la heja mas joven manchada en plitano bajo diferentes
tratamientos en control de Sizatoka. Calan, Cortés, Honduras. 1992,
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Figura 15. Nimero de hojas totales en plitano bajo diferentes tratamientos en control

de Sigatoka negra. Calan, Cortés, Honduras. 1992
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