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El progreso logrado en la organizacién y ejecucién de las actividades de
investigacién, por parte del Programa de Cacao durante 1986 ha sido altamente
positivo. Durante el periodo, se completd la caracterizacién agro-ecolégica de
las principales zonas de produccién del cultivo. Igualmente, se identificd y
dié inicio acelerado al desarrollo del Centro Experimental y Demostrativo de
Cacao (CEDEC), en La Masica, Atlantida. Este Centro, ubicado en el corazén de
la zona cacaotera mayor actual del pafs, estd llamado a convertirse a corto
plazo en un pilar tecnolégico y de capacitacién al servicio de los productores
de cacao del pafs. No menos importante, el Programa instald una serie de
ensayos experimentales en colaboracién con productores de cacao en fincas
pequefias y grandes de la zonma de La Masica.

El Programa dedicd mucho esfuerzo en despertar y reforzar el interés scbre el
cultivo a varios niveles. Durante el perficdo se desarrcllaron enlaces
estrechos con organizaciones y grupos interesados en el tema; tales como, la
Asociacién de Productores de Cacao de Honduras (APROCACAHO), la Direccién
Agricola Regional del Litoral Atléntico del Ministerio de Recursce Naturales,
varias Cooperativas de Productores de la regibn, etc. También se desarrolld
con mucho éxito un Seminario dedicado a los aspectos de financiamiento y
crédito del cultivo. Al mismo asistieron numerosos representantes de la Banca
Piblica y Privada del pafs. No mencs importantes, se realizaron varias democe
traciones précticas scbre temas alusivos al manejo del cultivo, orientadas a
productores y técnicos asociados al cultivo. El Programa también mantuvo
activo un Camité Asesor Técnico con representacién de los productores, técnicos
del sector piblico agricola y organismos internacionales de desarrollo.

La perspectiva del Programa a corto y mediano plazo es hacia mayores progresocs
y logros que, con un alto grado de probabilidad, orientarfn y apoyarén el
esfuerzo actual hacia el crecimiento y modernizacién de las actividades
cacacteras de Horduras,

Mario Contreras, Ph. D.
Director de Investigacién
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Dado el potencial que encierra el cacao camo cultivo de exportacién fue in
cluido dentro de los programas de la Fundacién para que sea la institucién

de huscar soluciones a los prcblemas que limitan el desarrollo del
cultivo en el pais.

I. OBJETIVOS Y PROPOSITOS

El Programa de Cacao, emmarcado siempre dentro del mandato de la Fundacibn,
tiene camo objetivos primordiales:

1. Generar tecnologia basada en sus propias investigaciones y en la camproba
cién de otras técnicas ya utilizadas con éxito en otros paises y que sblo
requieren su adaptacién a las condiciones locales.

2. Promover el desarrollo del cultivo apoyando los programas de otras insti
tuciones que en algquna forma se interesan en el fomento de este importante
rubro que bien puede constituirse en un verdadero factor de desarrollo del
pais.

La experimentacién se orientard hacia temas especificos detectados en la etapa
de caracterizacién y que sean claves para el desarrollo del cultivo,

De acuerdo a lo anterior, el programa inicia investigaciones sobre los siguien
tes aspectos:

A. Seleccién y Mejoramiento Genético

Los rendimientos de un cultivo estén en relacién directa con el clima y suelo,
el material genético utilizado y con el manejo. CQualquier desajuste en tales
componentes menguan los rendimientos esperados y ésto, l&gicamente, afecta la
rentabilidad del cultivo. Es necesario entonces determinar cuales materiales
brindan mayores ventajas para las condiciones cacaoteras y mantener la hisqueda
constante de otros para brindar cada vez mejores alternativas a los agricul
tores que opten por este cultivo. En este sentido, se evaluarédn los materiales
hibridos que actualmente se siembran en Centroamérica y se hard una caracteriza
cién de materiales locales promisorios para probarlos mAs tarde en el proceso
de produccién de material mejorado (semilla hibrida).

B. Proteccién del Qultivo

La Mazorca Negra y las malezas en estado de plantia constituyen problemas
serios que bajan considerablemente la rentabilidad del cultivo. lLos trabajos,
en este sentido, buscan determinar el control mis econémico incluyendo los
quimicos camo un camponente del manejo integral del problema y de la plantacién
misma.,



C. Nutricién

Teniendo en cuenta que en el pafs alrededor del 60% de los agricultores no
utiliza fertilizantes ni correctivos y que no siempre los suelos presentan el
equilibrio en el contenido de mutrientes requeridos por el cacao, el programa
trabaja en este campo buscando el nivel de fertilizacién que optimice 1la
relacién costo-beneficio de acuerdo a las condiciones que rijan el mercado
tanto del grano camo de los fertilizantes.

D. Beneficiado

Si se generaliza un poco, se puede afirmar que en Honduras no se realiza la
fermentacién del cacao y el proceso de secado, en la mayorfa de los casos,
presenta también muchas deficiencias. Estas dos etapas son las mayores respon
sables de la calidad final del grano. El programa pretende, por lo tanto,
trabajar, en la medida de sus posibilidades, en el proceso de beneficio y sobre
todo en las etapas mencionadas., Fs necesario encontrar la mejor frecuencia de
volteos, el nimero de dfas y la infraestructura adecuada para que el proceso de
fermentacién termine en un producto de la calidad que requiere el procesador y
scbre todo los consumidores.

En el secado de cacac también es necesario camprobar y, o, investigar la bondad
de ciertos materiales utilizados como superficies secadoras y la velocidad del
proceso que permita obtener un producto de calidad para el mercado y con la
mejor economia de fuente de energfa (lefla). Dentro de este propbsito se busca
también pramover y evaluar otros tipos de secadoras tanto artificiales camo
naturales (para secado al sol).

Para cumplir con estos objetivos, el programa cuenta con tres especialistas del
cultivo y varios especialistas en las disciplinas de Agronomia, Ingenierfa
Agricola, Fitopatologia, BEntamologfa y Economia Agricola. Dispone, ademés, de
una finca experimental en desarrollo y cuenta con la colaboracién de agricul
tores que prestan sus cultivos de cacao para el montaje de ensayos tendientes a
solucionar problemas especificos, que no requieren de su localizacién en la
finca experimental.

Durante 1986 el Programa de Cacao contimud las actividades de caracterizacién
del cultivo para trazar estrategias y establecer prioridades de investigacién a
corto, mediano y largo plazo; inicié la experimentacién con el montaje de
alqunos ensayos que buscan solucionar problemas técnicos especificos camo
control de enfermedades, control de malezas, mutricién, densidad de siembra y
prueba de material genético, entre otros; llevd a cabo pruebas de camprobacién
de tecnologfa tendientes a mejorar la calidad del grano; realizd actividades de
capacitacién dirigidas, principalmente, a agricultores y técnicos involucrados
en el aultivo y scbre todo concentrd esfuerzos en el desarrollo de la finca
experimental por ser ésta un requisito imprescindible en el proceso de
generacién de tecnologia, en el cual estd comprometido el programa.

En el presente informe se campilan las principales actividades desarrolladas en
el afio de 1986, producto del trabajo dedicado y altamente profesional de los
miembros del Programa.



I. CARACTERIZACION DEL CQULTIVO

Esta es una actividad permanente orientada al establecimiento de un banco de
informacién scbre la zona cacaotera que permita el conocimiento de aspectos
fisicos, ambientales, agronfmicos y econfmicos del cultivo as{ como cambios y
tendencias del mismo en el transcurso del tiempo.

A. Descripcién de la Zona Cacactera y Situacién Actual del Qultivo

1.

2.

Metodologia

La informacién secundaria existente y visitas directas al campo
permitieron conocer las caracteristicas fisicas y ambientales
generales de la zona; la situacién actual del cultivo se estudid a
partir de informacién obtenida en la encuesta con 136 productores cue
tienen un &rea de 933.5 mz (650.9 ha) distrituidas en la zoma
cacaotera.

Descripcién fisica

Los productores de cacao se encuentran distribuidos en tres freas de
concentracién del cultivo en el norte del pais: el &rea de Cuyamel
en el valle del mismo nombre desde la frontera con Guatemala hasta el
Puerto de Omoa, el &rea de Guaymas al este del valle de Sula y el
&rea de La Masica desde el Puerto de Tela hasta la comunidad de
Balfate en la planicie costera (ver Mapa 1). Las tres Areas poseen
una carretera asfaltada, de la cual parten carreteras secundarias y
caminos, algunos de ellos de dificil transitabilidad, hasta los
principales nicleos de produccién. Unicamente el 4rea de La Masica
posee servicios de electricidad en la mayoria de sus principales
sectores cacaoterocs.,

Las fincas de cacao estén ubicadas desde menos de 20 msnm en las tres
freas, hasta los 200 msrm en el &rea de lLa Masica. La precipitacién
media arnual va de 1930 mm (Guaymas) hasta 2690 mm (Cuyamel) distri
buida principalmente en un pericdo de 9 a 11 meses; la temperatura
media arual va de 26°C (La Masica) a 27°C (Cuyamel y Guaymas) y la
humedad relativa media amal fluctla entre 78% (la Masica) y 85%
(Guaymas) .

La mayor parte de los suelos de la zona cacaotera se han desarrollado
a partir de depbsitos aluviales, predaminando los suelos profundos de
textura medianamente finas a medianamente gruesas y algunas de ellas
con subsuelos arencsos (Cuyamel) y arenosos con grava o estratos
subsuperficiales muy arcillosos (Guaymas y La Masica).

Una de las mayores limitantes en la zona cacaotera la constituye el
problema de dremaje, caracterizado por un nivel freético estacional
cercano a la superficie del suelo (especialmente en las tierras ubi
cadas a menos de 20 msmm) y estancamientos superficiales de aqua e
inundaciones que denotan la inadecuada capacidad de los cauces natu
rales y estructuras de drenaje existente para evacuar los excesos de
agua que se producen en la época més lluviosa.



3.

-

Situacién técnica del cultivo

El conocimiento real del estado en que se encuentra el cultivo es
bésico para establecer prioridades de trabajo y, de este modo, apro
vechar lo mejor posible los recursos humanos y econfmicos de que
dispone el programa.

El anflisis de la informacién obtenida directamente de los agricul
tores a través de la encuesta, camplementado con los resultados de
andlisis de suelo y foliares, permitié cuantificar par&metros sobre
el estado en que se encuentra actualmente el cacao en el pafis. los
aspectos mis sobresalientes que estén incidiendo negativamente en la
rentabilidad del cultivo y, o, que constituyen limitaciones para su
famento y desarrollo, se resumen a continuacién:

a. Material genético utilizado. S6lo el 24% de los agricultores
utilizan semilla hibrida certificada; el resto ha sembrado
material tamado de plantacionos locales principalmente descen
diente de cacao local o "cacao indio" (39%), descendiente de
hibrido (16%) y otros utilizan una mezcla de los anteriores
(21%). La causa principal para que muy pocos agricultores
utilicen semilla hibrida es la poca disponibilidad de este
material en el pais.

b. Distancias de siembra. La distancia mls utilizada entre los
agricultores estd alrededor de 3.6 m (12 piés) que da uma
densidad de siembra de 540 plantas/mz. El 58.4% de los
agricultores se inclinan por esta distancia pero otros (19%)
prefieren distancias més cortas (< 3 m) y un 22.6% siembran a
distancias mayores de 3.6 m. Tomando camo base el &rea encues
tada se encontrd que el 69.4% tiene una densidad de siembra de
sblo 540 plantas/mz o menos y sblo el 30.6% posee la densidad
adecuada que es de 750 plantas/mz, aproximadamente.

c. Control de malezas. Las malezas son problema, principalmente
en estado de plantia, por lo tanto el costo del control es
oneroso. Aunque todos los agricultores manifestaron aque
controlan malezas, sblo el 13.9% utiliza herbicidas ocasional
mente, asi que la mayorfa lo hacen manualmente pero con mayor o
menor eficiencia; el 52.2% realizan cuatro o més chapias/afio y
47.8% tres o menos en el mismo periodo.

d. Enfermedades. Se confirmd que la Mazorca Negra constituye el
principal problema patolégico del cultivo y la incidencia y
severidad del dafio es variable de acuerdo al grado de manejo
que el agricultor dé a su plantacién. Aproximadamente en el
69% de las fincas, los agricultores consideran la Mazorca Negra
un problema que limita la rentabilidad del cultivo. BEn cuanto
al control de la enfermedad, los agricultores no lo ejercen
directamente scbre todo en 1o que a control quimico se refiere.
La incidencia menor en algunas fincas se debe a que algqunas
précticas son mejor ejecutadas por el agricultor camo recolec
cién frecuente de frutos sanos y enfermos, algo de poda y, O,
regulacién de sambrio, entre otros.
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Plagas. Las plagas en cacao dependen del grado de manejo que
recibe el cwltivo y aunque en el pais es deficiente, el
problema de plagas no es critico por ahora; posiblemente esta
situacién cambie a medida que se incremente el 4rea cultivada.

Las hormigas y comejenes constituyen el principal problema para
los agricultores; el 47% y el 27%, respectivamente, reportaron
la presencia de estas especies en sus plantaciones.

Poda del cacao y del sambrio. La poda del cacao y la requla
cién del sambrio son practicas muy importantes en el manejo del
cultivo; sin embargo, sblo el 32.3% de los agricultores realiza
la poda de formacién, 69.1% la de mantenimiento, mientras que
la poda sanitaria es ejecutada sblo en el 12.5% de las fincas.
Ademfis, no hay un criterio definido entre muchos agricultores
acerca de cuando debe realizarse la préctica.

La proteccién de cortes después de la poda es una prictica muy
importante para prevenir ataque de plagas y enfermedades, sblo
el 25% de los agricultores tienen esta costumbre.

La regulacién del sambrio también es muy deficiente o nula en
michas fincas y quienes lo hacen es muy conservadoramente y, o,
con muy poca frecuencia. S6lo el 43% regula la sambra y no
siempre entienden el porqué hacerlo, desconociendo la estrecha
relacién que existe entre sombra y fertilizacién.

Uso de fertilizantes. Los anAlisis de laboratorio y de mues
tras de suelo mostraron niveles generalmente bajos de Nitrd
geno, Fésforo, Potasio; el Calcio, Magnesio y micromtrientes
varfan de bajos a normales. lLos anflisis foliares indicaron,
también, que casi todas las fincas estén deficientes en Nitrd
geno y Potasio; respecto a otros mutrientes se encontraron
concentraciones dentro de rangos bajos a normales.

En cuanto a la préictica de aplicar fertilizantes, sdlo un 40%
de los agricultores la acostumbran pero alqunos sblo lo hacen
ccasionalmente y no regulan sambra, motivo por el cual no
siempre obtienen la respuesta esperada. PFEn la zona de la
Masica es donde menos se aplican fertilizantes (22.7% de los
agricultores).

Drenaje. A pesar de que pocos agricultores (17.6%) reportan
tener problemas de drenmaje, la zona cacaotera, por su posicién
fisiogréfica en el pais, adolece de graves problemas principal
mente un nivel fredtico que con frecuencia alcanza la superfl
cie del terreno. Este problema puede pasar desapercibido si el
nivel no llega a la superficie pero el efecto negativo scbre el
cultivo se produce al existir un nivel de agua que satura parte
del estrato de raices del mismo y posiblemente a esto se debe
la respuesta obtenida en la encuesta. El 37.5% de los agricul
tores manifestd que utilizaban drenajes, los que en su mayoria
son canales que fueron construides por las compafifas bananeras
que cultivaron anteriormente las tierras, pero por la falta de
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mantenimiento estdn en condiciones inapropiadas. El Area donde
mis se aprovechan dichos canales, aunque parcialmente, es en
Guaymas (558 de los agricultores) y donde mencs se aprovechan
es en La Masica (30.3%).

Beneficiado del grano. La fermentacién y el secado son las
etapas més influyentes en la calidad final del grano. Sin
embargo, es en estas etapas donde mis fallan los cacaoteros; es
tan obwvia la falta de fermentacidén que no se incluyd dentro de
la encuesta por considerar, de antemano, que constitufa una
necesidad sentida pues se oonsidera que un 95% de los
agricultores no fermentan.

El secado del grano también presenta fallas notorias, especial
mente por las superficies utilizadas y por el grado de

con que dejan el grano, que en muchos casos llega hasta el 15%
o mis, cuando las normas del mercado internacional exigen entre
un 7% y un 8%. La mayorfa de los agricultores secan el cacao
en cemento (34.3%) o en otros materiales (56.0%) principalmente
el pavimento de la carretera, zinc, cartones o lomas. El
secado en pavimento de la carretera, camo lo hacen muchos
cultivadores, influye bastante en la mala calidad pues ademis
de no haber recibido fermentacién el grano queda expuesto al
polvo, a los gases liberados por los vehiculos y al pisoteo de
los animales.

Rendimientos en cacao seco por mz. Las limitaciones técnicas a
que estd sometido el cultivo influyen, como es 1&gico en la
produccién. El 4rea de la Masica es donde se registran los
menores rendimientos: el 56% de agricultores reportd 5 gu/mz o
menos y el 26% entre 6 y 10 gu/mz. En el frea de Cuyamel el
41.3% cosecha 5 & menos qo/mz y el 36.9% entre 6 y 10 qg/mz.
Finalmente en Guaymas el 33% cosecha 5 gu/mz, el 28% entre 6 y
10 gq/mz, otro 28% obtiene entre 11 y 20 ga/mz y el 11% llega a
obtener hasta mis de 20 qg/mz.

Aspectos no técnicos que afectan o limitan el desarrollo del cultivo

Ademés de las limitaciones de orden técnico que afronta el cacao en
el pafs, existen otros problemas que directa o indirectamente afectan
la expansién y el desarrollo técnico del cultivo; entre estas se
tiene:

b.

C.

No hay una polftica ccherente de famento del cultivo y que
requle el mercado.

La precaria situacién sociceconémica del productor. Muchos no
saben leer ni escribir y no poseen los recursos econémicos
necesarios para la aplicacién de las précticas minimas de
manejo.

Fuentes limitadas de crédito. Tal vez por tratarse de un cul
tivo de tardio rendimiento la banca oficial y privada es muy
conservadora en sus politicas financieras en pro del desarrollo
del mismo. También suele ocurrir que el agricultor corriente
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no es sujeto de las pocas fuentes de crédito disponibles debido
a que no tiene dominio pleno del terreno y no posee otros
bienes que sirvan de garantfa para el banco.

d. Falta de asistencia técnica. Muchos agricultores no han lle
gado a recibir la mis minima orientacién proveniente de un
especialista en el cultivo y por esto el manejo a su plantacién
es myy empirico. Algunos, en particular, han recibido alguna
asesorfa pero no ha habido contimuidad en el servicio.

e, Falta de un mercado organizado que canalice la venta del grano.
Actualmente la campra del cacao se realiza por una cadena de
intermediarios que termina exporténdolo principalmente a El
Salvador, Guatemala y ocasionalmente a Costa Rica. Este
sistema de mercado hace que los precios varfen con frecuencia
afectando as{ las entradas del agricultor. En el estudio
realizado, el 94% de los agricultores reportaron la venta del
grano a los intermediariocs.

B. Sondecs
1. Mazorca Negra

Causada por Phytophthora sp. constituye el principal problema patold
gico en la zona cacaotera. Para emprender programas de control con
mis probabilidades de éxito, es necesario conocer el camportamiento
de la enfermedad a través del aflo. Con este propdsito, en Julio de

este afo se inicid el estudio: PFstimacién del %taniento de la
Incidencia de Mazorca Negra (Proyecto anexo) .
2. Plagas

Los insectos que mis se encuentran asociados con el cacao en toda la
zona son las hormigas (zampopos, principalmente) trips y los cameje
nes. Aunque actualmente no constituyen un problema grave y con sdlo
mejorar las précticas de manejo del cultivo pueden mantenerse por de
bajo de niveles econdmicos, si es necesario conocer las fluctuaciones
de sus poblaciones en el tiempo para el momento en que sea necesario
emprender programas de control, pues a medida que se extienda el
cultivo podrfan tamar mayor importancia las especies hasta ahora
reconocidas y otras que son potenciales, Para entender esta
necesidad se ha iniciado el estudio: Monitoreo de Organismos

Potencialmente Perjudiciales al Cacao  (Proyecto  CAIOES6  anexo)
iniciado en Agosto % 1566,

C. Registros Econfmicos

Conforme estaba programado, esta actividad se inicid en Fnero de 1986
en las 4reas de Cuyamel, Guaymas y La Masica (Proyecto CAOLEAS6).
Los datos obtenidos a la fecha no son suficientes para establecer
conclusiones y serd necesario contimiarlos quizds por dos afios més
para tener uma informacién global valedera que permita conocer los
costos y los ingresos reales y poder asi determinar la rentabilidad
de este cultivo.
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D. Estudiocs Penolégicos

Fl1 conocimiento del &rbol de cacao y, muy especialmente, de los cambios que
sufre en su fisiclogfa a través del aflo, son indispensables para el éxito de
programas emprendidos en el cultivo relacionados con los planes de manejo
general y particularmente de control de enfermedades y plagas. De acuerdo a lo
anterior, se llevan estudios que permitirén conocer ofmo se suceden en el
tiempo etapas fisiolbégicas del cultivo, como brotacién y cafida de hojas, creci
siento radial y longitudinal, floracién, desarrollo del fruto y maduracién
(épocas de cosecha).

mtoc fenfmenos, que se suceden en la vida del &rbol, estén directamente rela
cionados con factores ecolégicos, muy especialmente, con la disponibilidad de
acua del suelo y la temperatura. Los estudios fisico-ambientales permitirén
conocer mejor esta relacién que es bésica para posteriores estudics scbre

wanejo integral del cultivo y, o, de problemas especificos. Informacién scbre
~1 avance del estudio fenolégico se encuentra en el proyecto CAO2CAB6 (anexo).

¥. Estudios Fisico-Ambientales

Esta actividad ha sido dirigida hacia la caracterizacién del esaquema hidrold
gico de la zona de concentracién del cultivo con 1o cual se entrard al estudio
y cuantificacién de problemas de excesos y déficits de agua, que involucran la
determinacién de las necesidades de dremaje o riego, respectivamente. De
acverdo a la informacién actual se ha logrado conocer que la zona se caracte
riza por un periodo de 7 a 8 meses durante los cuales se producen excescs de
squa que percolan al subsuelo y, eventualmente, causan el ascenso de los nive
tes fredticos que en el perfcdo critico pueden alcanzar el estrato de rafces
del cultivo afectando adversamente la produccién. El conocimiento de las
caracteristica de épocas de exceso o déficits de humedad en el suelo asi camo
stras variables climiticas, tales como temperatura, humedad relativa, luz, etc.
8 necesario dentro del esquema de la produccién para, al relacionarlo con el
arso fenolégico del cultivo, identificar lineas de accién que eliminen o
stenden los probables efectos negativos scbre el comportamiento del cultivo,

~spectos detallados y alaqunos avances del estudio se resumen en el proyecto
AOTIA86 (anexo).
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FISIQLOGIA DEL CULTIVO

TI'WiLO DEL PROYECTO: Camportamiento Fenolégico del Cacao

NO. LEL PROYECTO: CAO2CAB6

RE: SONSABLES: Jesiis A. Sinchez/Alvaro Martinez

OB | 1 TVO: Conocer el camportamiento del &rbol de cacao bajo

las condiciones ecolégicas de la zona cacaotera
para tamarlo como base en los programas de manejo
y en la solucién de problemas especificos.

LOCALIZACION: Fincas de agricultores en Guaymas y La Masica
FECW DE INICIO: Marzo, 1986

VAL [ DADES: Cacao hibrido y cacao local

TR HMIENTOS: Dos materiales en edad productiva en dos

localidades diferentes

DIf .o EXPERIMENTAL: Completamente al azar con 15 repeticiones por
sitio en dos localidades

MET1. S Y PROCEDIMIENTOS:

Se leccionaron cuatro fincas, dos en Guaymas y dos en La Masica y en cada una
se ‘v rcaron al azar 15 A&rboles (cuidando si, que estuvieran en edad produc
tiv. . Pn cada uno se tcmaron cuatro brotes repartidcs en los cuatro puntos
car.i‘nales y se marcaron por debajo de la tercera hoja adulta y se tamd la
lon: ud de cada brote. También se midié el di&metro del tronco a 50 cm, el
nim ;> de flores hasta 1.50 m del tronco principal, el nimero de cherelles
(fr.: o6 mertos menores de tres meses), los frutcs formados y en cinco de éstos
se ~‘zo medicién de la longitud en ocm. Cada 15 dias, aproximadamente, se
rep. on estas lecturas incluyendo, ademis, el nimero de hojas nuevas/brotes y
las |.>jas cafdas por &rbol (este (ltimo parémetro se empezd a leer en Junio).

RES._ [ /(ADOS Y OBSERVACIONES:

Se ,resentd una brotacién de hojas muevas en Abril y otra de mayor intensidad
en roostoy esto sucedidé en ambos materiales y en ambas local idades, aungue
apa) »ntemente con mayor intensidad en La Masica (4.3 Vs. 2.9 hojas/ brote en La
Mas.. 1 y Guaymas, respectivamente).

Tasi 'n se presentd una cafda de hojas entre Julio y Agosto y, contrario a lo
antcrior, resultd menor en la Masica que en Guaymas (132 hojas caidas en
pron.lio/arbol Vs. 224, respectivamente).

No -~ ctante lo anterior, la informacién obtenida hasta el momento es muy
prel.inar y no permite conclusiones valederas; se requiere tener registros de
al »..0s dos ciclos productivos completos sobre el cultivo (2 a 3 afos) .



INGENTERIA AGRIOCOLA

TITULO DEL PROYECTO: Estudios Fisico-ambientales de la Zona Cacactera
NO. DEL PROYECTO: CAO7IAB6

RESPONSAHLES: Roque Vaquero/Napoledn Rodriguez

OBJETIVO: Preparar los balances hidricos, estudiar y cuanti

ficar los problemas y necesidades de riego y dre
naje en la zoma de concentracién del cultivo de

cacao.
LOCALIZACION: Areas de Cuyamel y La Masica
FECHA DE INICIO: Junio, 1986

METODOLOGIA

a) Obtener y analizar informacién climitica y de suelos en las &reas de
interés. Se obtendrd la informacién generada en estudios previos, la cual
se refiere a la precipitacién y variables climiticas inwolucradas en la
estimacién de la evapotranspiracién; propiedades hidrodindmicas del suelo
y camportamiento general del cultivo bajo las condiciones del &rea.

b) Se instalardn estaciones de registro referidas al estudio de las fluctua
ciones de 108 niveles frefticos y direccién del flujo de agua superficial
y al camplemento de la informacién climitica de la zona cacaotera.

c) Mediante el uso de mapas, fotografias aéreas y mediciones directas en el
campo, se obtendrd informacién scbre las estructuras de dremaje existen
tes, evaluacién de probables salidas para los excesos de agua y evaluacién
de fuentes de agua para riego.

d) Con la informacién colectada scbre la zona se establecerén los criterios y
elementos necesarios para el disefio de cbras para el manejo de agua. Estos
criterios se refieren a coeficientes de drenaje, ecuaciones de disefio de
drenes y necesidades de riego.

RESULTADOS Y OBSERVACIONES:

purante el perfodo se ha trabajado principalmente en la obtencién y anflisis de
informacién de la zona cacaotera. Fn el 4rea de Cuyamel no existen estaciones
meteorolégicas y los datos que se tienen son principalmente los obtenidos de
los anflisis hechos por el Departamento de Recursos Naturales (Seccibén de
Hidrologfa) de la Direccién Ejecutiva del Catrastro e informacién del estudio
de suelos del Valle de Cuyamel desarrollado por la misma institucién, Para el
4rea de la Masica se logrd cbtener un estudio agroclimitico realizado por el
Departamento de Estudios Hidrolégicos y Climatolégicos del Ministerio de
Recursos Naturales. De acuerdo a la informacién disponible se ha elaborado un
balance hidrico general para las dreas de Cuyamel y La Masica.



-15-

En el &rea de Quyamel donde predaminan suelos de texturas medianamente gruesas,
del balance hidrico se observa que en el &rea se presentan excesos de agua
durante 7 a 8 meses y un bajo déficit hidrico Gnicamente en un mes. En el mes
mis critico se presentan 259 mm de agua en exceso que equivalen a un total de
2590 m3/ ha/mes o 86.3 m>/ha/dfa.

El balance hidrico general para el &rea de La Masica miestra que para un suelo
de texturas medias, se presenta un exceso hidrico durante 7 meses y un pequefio
déficit en los meses de abril y mayo. Los excesos hidricos criticos en la zona
son de 277 mm que equivalen a 2770 m3/ha/mes o £9.4 m3/ha/dfa (ver Cuadros 2 y
3).

De acuerdo a esta informacién general, los excesos hidricos criticos en las dos
&reas de concentracién del cultivo representan un flujo instanténeo de alrede
dor de 1.0 litros/sequndo/hectérea que deben ser eliminados de las reas de cul
tivo para proveer a éste con las condiciones adecuadas de aireacibn en el suelo
para su normal crecimiento y desarrollo. Ambas &reas se caracterizan por su
baja posicién con respecto al nivel del mar, su topograffa relativamente plana
y por la insuficiente capacidad del patrbén de drenaje existente para desalojar
estos excesos; ésto causa una elevacién de los niveles fredticos que saturan el
perfil del suelo y la acumilacién superficial de agua en sitios depresionales.

Es importante anotar que el nivel fredtico en la zona, puede tener dos efectos:
el primero ocurre cuando en la temporada mis himeda el nivel de agua asciende,
saturando el espesor del suelo en el cual se desarrollan las rafces del cultivo
desmejorando las condiciones de aireacién, con lo cual se afecta su crecimiento
y desarrollo; el otro efecto ocurre cuando el nivel fredtico se mantiene inme
diatamente por debajo del estrato de rafces, convirtiéndose en una fuente de

que asciende por el proceso de capilaridad, cuando se presentan déficit
hidricos en los estratos superiores del suelo, supliendo a la planta con el
agua necesaria para el proceso de la transpiracién.

Por esta razbn resulta particularmente importante el enfoque que se ha dado a
esta investigacién, ya que en el futuro inmediato se estudiarén las fluctuacio
nes del nivel freitico en la zona y se evaluard el actual patrén de dremaje a
fin de determinar criterios y elementos adecuados para el disefio de cbras de
manejo de las aguas de exceso que se presentan en la zona.
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BOONCMIA AGRIOCOLA

TITULO DEL PROYECTO: Registros Econémicos

NO. DE PROYECTO: CAD1EABG

RESPONSAHLES: Jorge Reyes y Fernando Dubén

OBJETIVO: Establecer un Sistema de Contabilidad permanente

y diferenciable de los costos e ingresos del
cultivo con el fin de determinar la rentabilidad,
las econcmfas de escala y las ventajas
camparativas internas y externas del mismo.

LOCALIZACION: Depto. de Cortés, Atléntida y Yoro. Las comuni
dades especificas se detallan en los resultadcs y
cbservaciones.

FECHA DE INICIO: 19686

METODOS Y PROCEDIMIENTOS:

La seleccién de los agricultores con quienes se llevan registros se realizd en
base a criterios de accesibilidad, representatividad, alfabetismo, tecnologia,
tamafio de las fincas y zonas de concentracién.

Posterior a la seleccién de los agricultores que estén colaborando con el
programa, se le did durante todo el afio sequimiento, asistencia y supervisién a
cada uno de los registros mediante visitas de campo realizadas por un técnico
del Depto. de Economia Agricola, quien verifica y/o hace anotaciones en cada
uno de los registros con el fin de asequrarse de que la informacién de costos
es légica, correcta, oportuna y aceptable,

RESULTADOS Y OBSERVACIONES:

Siguiendo la metodologfa y los criterios establecidos, se seleccionaron,
durante 1986, diez productores con quienes se instituyd el sistema y se estén
llevando registros de costos de produccién., La informacién recopilada a la
fecha es campleta y valiosa; sin embargo, no es suficiente ain para dar
conclusiones definitivas haciéndose necesario contimuar con la toma de
informacién.

La situacién de cada uno de los registros es la siquiente:

Bdad de 1a
Tamafio del  Plantacién
Productor Ubicacién Lote (ha) (afios)
1 El Pino, Atléntida 17.8 7
2 La Masica, Atléntida 4.9 8
3 Guaymas, Yoro 5.6 Plantia
4 Tequcigalpita, Cortés 2.8 4y 7
5 Tequcigalpita, Cortés 2.8 10 y 25
6 Guaymas, Yoro 14.6 Plantia
7 Tequcigalpita, Cortés 13.9 10 y 24
8 Pajuiles, Atléntida 3.5 Plantia
9 San Pco., Atléntida 10.4 5
10 La Masica, Atléntida 3.5 Plantia y 14




Problemas:
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Los principales problemas operativos que dentro de esta
actividad se confrontaron durante 1986, se emumeran a
contimaciéng

b.

Inicialmente el Depto. vié su capacidad operativa
dismiruida debido a la falta de medios de transporte;
sin embargo, este problema fue resuelto mediante la
asignacién de. un wehiculo adicional en el mes de

Agosto.

La capacitacién de los productores con quienes se
llevan los registros econémicos es un proceso
contfmio, que absorbe una importante cantidad de
tiempo del técnico encargado de esta actividad.,

La localizacién de los productores en el campo a
menudo resulta dificil o imposible, 1o que hace que la
actividad de llevar registros econfmicos resulte lenta
y costosa.

Frecuentemente alqunos productores no llevan sus re
gistros al dfa, lo que obliga al técnico durante su
visita de campo a tener que emplear importantes canti
dade&a de tiempo en su reconstruccién y/o actualiza
cién,

Alqunos productcores que aceptan llevar registros
econdmicos inician sus actividades con gran motiva
cién y entusiasmo, pero posteriormente pierden interés
lo que obliga a su sustitucién por otros colaborado
res, con la consiguiente pérdida de tiempo y esfuerzo.

Con base a la experiencia obtenida hasta la fecha se
recamienda:

Dar sequimiento a la labor de completar los registros
de costos de produccién iniciados en 1986, los que a
partir del 31 de Diciembre de 1986, deben ser tahula
dos, clasificados y analizados para su posterior alma
cenamiento en la computadora.

Continuar llevando registros de costos de produccién
en forma ininterrumpida durante 1987 y 1988 hasta
campletar una serie histérica minima de tres afios de
datos, los que deberén proveer suficientes elementos
de juicio para poder llegar a conclusiones definiti
vas sobre los beneficios econfmicos que este cultivo
ofrece en Honduras.



IITI. EXPERIMENTACION

La labor de experimentacién, ocamo mandato principal del Programa de Cacao, se
ha iniciado tamando como base las necesidades sentidas y detectadas en el
proceso de caracterizacién. De este modo el programa husca soluciones a corto,
mediano y largo plazo para los problemas especificos del cultivo agrupéndolos
en el campo del mejoramiento genético, de la proteccibén (enfermedades y malezas
principalmente), de la mutricién asociada con el grado de sambrio, del maneijo
integral del cultivo y del beneficio del grano (post-cosecha).

Parte de la labor de investigacibén se estd desarrollando en el CEDEC, La Masica
y otra parte se adelanta directamente en campos de agricultores. En la finca
se han comenzado los trabajos relacionados con la prueba de material genético
(Proyecto CAO4CA86), distancias de siembra (Proyecto CAOSCAB6), especies de
sambra no tradiciomales (Proyecto CAL3CAB6) y control de malezas (Prcxcto
CAl2AGB6). PEstén por iniciarse otros proyectos relacionados con mutricién en
plantia y caracterizacién de materiales locales.

En fincas de agricultores se estén realizando trabajos sobre control de Mazorca
Negra (Proyecto CAOOPAB6 y CAlIPAS6), en mutricién del cultivo (Proyecto
CAD6AGB6), los estudios fenolbgicos y los sondeos sobre Mazorca Negra y plagas
de cacao (Proyecto CAO2CAB6, CAOSBCAS6 y CAIOES6).



TITULO DEL PROYECTO:

NO. DEL PROYECTO:

LOCALIZACION:
FECHA INICIO:
VARIEDADES:

DISFRO EXPERIMENTAL:

METODOS Y PROCEDIMIENTOS:

RESULTADOS Y OBSERVACICNES:

Comportamiento de Hibridcs
CAD4CABG

Jesis A. Sinchez/Aroldo Dubdn

1. Conocer bajo las cordiciones de Honduras, el
camportamiento de los hibridos de cacac que
se usan actualmente para el establecimento de
siembras comerciales en el pais.

2. Conocer el comportamiento de algunos hibridos
provenientes de clones oon resistencia a
Moniliasis detectados en Costa Rica.

CEDEC, La Masica

Mayo, 1986 (Preparacién del terreno)

Hibridos debidamente identificados provenientes
del CATIE, Costa Rica

30 hibridos constituyendo c/u un tratamiento
Bloques campletos al azar con cinco repeticiones

Un lote de terreno de 150 m X 90 (13.500 m2) se
dividié en cinco bloques (repeticiones) y en cada
uno de éstos se marcaron parcelas de 15 X 6 m (90
m2) en donde se sembrd plétano a 3 X 3 m en
cuadro para utilizarlo camo sambrfo temporal de
los arbolitos de cacac. También se sembrd guama
(Inga sp) a 18 X 12 m para que sirva de sambra
permanente a partir de los cuatro afios del
trasplante del cacao.

El cacao serd sembrado entre las hileras de
platano cuando éste tenga unos 10 meses de edad;
se usari una distancia de 3 X 3 m en cuadro que
lleva a un total de 12 plantas por parcela, de
las cuales 10 formarn la parcela Gtil (ver
Grafico 1).

Aparte del Muen desarrollo que ha mostrado el
sabrio temporal (pladtanc), no se dispone de
otros resultadcs en este ensayo.

No hay recamendaciones basadas en este proyecto,
puesto que apenas estd en la etapa de estableci
miento.
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MANEJO DEXL CULTIVO

TITULO DEL PROYECTO: Efecto de la Densidad de Siembra socbre el
Rendimiento y la FEconomfa de Manejo del CQultivo
del Cacao

NO. DEL PROYECTO: CAOSCAB6

RESPONSABLES: Jesis A. Sanchez/Aroldo Dubdn

OBJETIVOS: 1. Determinar el efecto de distintas densidades

de siembra scbre los rendimientos de cacao
seco/ha bajo un sistema de manejo &ptimo.

2. Medir el efecto de distintas densidades de
siembra scbre la economia de manejo del
cultivo de cacao.

LOCALIZACION: CEDEC, La Masica
FECHA DE INICIO: Mayo, 1986 (Preparacibn del terreno)
VARIEDALES: Mezcla de hibridos provenientes de polinizacién
manual controlada del CATIE, Costa Rica
TRATAMIENTOS:
1. Dos cimcuenta por dos (2.50 X 2.00) metros en
cuadro
2. Tres por tres (3.00 X 3.00) metros en cuadro
3. Tres por tres metros en cuadro mds un arbol
en el centro (3.00 X 3.00 + 1 A, C.)
4. Tres sesenta por tres sesenta (3.60 X 3.60)
metros en tridnqulo (Tresbolillo)
5. CQuatro por cuatro metros en cuadro con dos
drboles por sitio mds un &rbol en el centro
(4.00 X 4.00 + 1 A. C.)
DISFRO EXPERIMENTAL: Bloaues campletos al azar con cinco repeticiones

METODOS Y PROCEDIMIENTOS:

Blogques de 30 X 100 m (3000 m?) se dividieron en parcelas de 28 X 20 m (560 m2)
y cada una se trazd ocon las distancias respectivas (tratamientos). De este
mdo el mnimero de plantas por parcela varfia de acverdo a la distancia de
siembra. Como sambrio temporal se establecié gandul (Cajarus indicus) e
higuerilla (Recinus comunis) y ademfs se sembrd yuca (Manihot sculentum), camo
sambra emergente, estableciendo cuatro estacas en cuadro alrededor del sitio
donde se trasplantard el cacao. Como sombrio permanente se sembrd guama (Inga
sp.) trasplantando arbolitos que estuvieron en el vivero por tres meses.




-

Los arbolitos de cacao para este proyecto se estin formando actualmente en el
vivero y serén trasplantados entre los cuatro y cinco meses de edad, cuvando el
sombrio emergente (yuca) y el temporal (gandul o hiquerilla) den una cobertura
suficiente para proteger el cacao de la radiacibn solar y, o, del viento.

RESULTADOS Y OBSFRVACIONES:

El desarrollo de las distintas especies establecidas para sambrio temporal ha
sido excelente, pero en la primera semana de Noviembre se presentd una pérdida
considerable de plantas de gandul, hiquerilla y yuca debido el empozamiento de
agua en el suelo originada por la alta precipitacién que hubo en la zona y que
se concentrd en los dfas 29, 30 y 31 del mes de Octubre. Esta situacién
obligarf a retrasar un poco el trasplante que se tenia programado para el mes
de Diciembre.

Aparte de lo anterior no hay otros resultados ni observaciones en este
proyecto.

Recamendaciones:

Con base al problema surgido con alqunas especies del sambrio temporal (gandul,
higuerilla y yuca) se recamienda no usar estas especies solas en aquellas fin
cas que tienen problemas de dremaje y que estin localizadas en zonas de alta
precipitacién.
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MANFJO DEX. QULTIVO

TITULO DEI, PROYFECTO: Sombra del Cacao

SURPROYFCTO: Uso de Especies no Tradiciomales camo Sambrio
Permanente del Cacao

NO. DEL PROYFCTO: CA13CA86

RESPONSARLES: Jesi's A. Sinchez/Aroldo Dubdn

OBJETIVO: Determinar el efecto de especies no tradicionales

camo  sambra permanente scbre la produccidén de
cacao y en el ingreso neto por unidad de area.

LOCALIZACION: CFDRC, 1a Masica

FECHA D= INICIO: Noviembre, 1986 (Preparacién del terreno vy

hechura del vivero)

VARIEDADES:

1. Cacao (Theobroma cacao): mezcla de hibridos de polinizacién manual

2. Sambrio emergente: gandul (Cajanus indicus) y Crotalaria (Crotalaria sp.)

3. Sambrio Temporal: Platano

4. Sambrfo permanente: coco (Coous mucifera), laurel (Cordia alliodora),
pimienta gorda (Pimienta officinalis), cedro (Cedrela hondurenensis),
rambustan (Nephelium lappaceum) y cquamas (Inga sp.)

TRATAMIFNTOS:

1. Coco: sembrado a 12 x 9 m y cacac a 3 m en cuadro para una densidad de
siembra de 92 plantas de coco y 1008 frboles de cacao por hectérea.

2. Laurel: sesbrado a 6 X 9 m y cacao a 6 x 9 dentro de las hileras de
laurel y » 3 X 3 m en cuadro entre las hileras de laurel para una densidad
de siembra de 185 y 926 arboles/ha, respectivamente.

3. Cedro: sembrado a 6 X 9 m y cacao intercalado dentro y entre las hileras
de cedro como en el tratamiento 2 (ver grafico). Las densidades serén
icualmente de 185 y 926 Arboles/ha de laurel y cedro respectivamente.

4. Pimienta gorda: establecida a 12 x 9 m (92 &rboles/ha) y cacaoc a 3 x 3 m,
también en cuadro (1008 Arboles/ha).

5. Ramhustan: establecido a 12 x 9 m y cacao a 3 m, en cuadro para una

densidad de siembra de 92 y 1008 &rboles/ha, respectivamente.
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6. Mezcla de lequminosas: auamas, pord, madreado, entre otras, establecidcos
a l2 x 9 m e intercaldndolas entre si; el cacao estard a 3 m en cuadro.
La densidad de siembra serd de 92 plantas/ha de lequminosas y 1008/ha de
CAcao.

7. A plena exposicién solar: a partir del tercer afo se eliminard paulatina
mente el sambrio temporal hasta dejar el cultivo a plena exposicién.

DISFRO EXPERIMENTAL: Rloues completos al azar con cuatro repeticiones
METCDOS Y PROCEDIMIENTOS:

Un lote de terreno de aproximadamente 2.5 ha aue fue potrero inicialmente, se
chapidé y proximamente (Diciembre) serd arado a una profundidad de 25 cm; luego
serd dividido en cuatro blogques iguales y en cada uno se marcarin parcelas de
3 X 24 m (864 m?). Pn estas parcelas se sembrard crotalaria artustiva
(Crotalaria sp.) a 6 m en cuadro intercalada con gandul, también a 6 m. Ya se
tiene el material de siembra requerido en cada tratamiento; este se obtuvo en
el Jjardin boténico de Lancetilla. Se prefirié obtener directamente estos
arbolitos (sin hacer semilleros) para ganar tiempo en el establecimiento del
proyecto.

RESULTADOS Y OBSFRVACIONFS: No los hay pues apenmas este proyecto estd en
establecimiento

RECOMENDACICONES . No las hay por la razdn arterior
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AGRONCMIA
TITULO DEL PROYECTO: Respuesta del Cacao (Thecbroma cacao) a la
aplicacién de fertilizantes.
NO. DEL PROYECTO: CADENGE6
RESPONSAHLES: M. Zanta/Carlos Rivera House
OBJETIVO: a) Determminar la respuesta de A&rboles de

cacao a la aplicacién de N-P-K.

b) Obtener informacién para recomendaciones
de abonamiento.

LOCALYZACION: Zoma de La Masica. CQuatro fincas localizadas
ens

a) Finca Calidonio - San Juan Pueblo

b) PFinca Martinez - La Masica

¢) Pinca Cooperativa Liberacién - La Masica
d) Finca Valle - La Unién

FECHA IE INICIO: Junio 16, 1986,

VARIEDADES: Local y mezcla no determinada de varios
hibridos, originalmente trafidos de CATIE, Costa
Rica.

TRATAMIENTOS: Gramos/4rbol /afio de N, Py0s, Ky0
1. 0-0-0 4. “60-0-60
2. 60-0-0 5. 60-30-60
3. 60-30-0

Fuentes: Nitrato de Amonio (33.5% N)
Superfosfato Triple (46% Py0sg)
Cloruro de Potasio (60% Kp0)

DISERO EXPERIMENTAL: Bloques completos al azar, dos repeticiones por
. localidad en cuatro sitios.

METODOS Y PROCEDIMIENTOS:

Inicialmente se realizd un estudio de las condiciones quimicas y fisicas de los
suelos a fin de seleccionar los tratamientos de fertilizantes y su ubicacién
dentro del Area experimental., Cada parcela consta de 18 arboles de los cuales
los 10 centrales se utilizarin para coleccionar la informacién pertinente. Las
distancias de siembra son de 3.75 m al cuadro. El 4rea experimental es de 0.40
hectéreas. Se obtuvieron muestras de suelo (15 cm de profundidad) y foliares
(la tercera hoja recién alcanzada su madurez). Estos muestreos se repetirén a
intervalos preestablecidos. los resultados de laboratorio se correlacionarén
con las variables de produccién.
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Los tratamientos fertilizantes (descritos bajo “tratamientos") se aplicarén al
voleo en la superficie del suelo alrededor de cada &rbol. El P y K serén
aplicados en junio al inicio de la época de las lluvias. El nitrégeno se
fraccionarf en dos partes y la primera de las cuales se aplicard en junio y la
sequnda en diciembre. El mantenimiento de la parcela incluye poda de los
&rboles de cacao y regulacién de la sambra a un 30-40% (calculado visualmente),
control mz)n:al de las malezas, prevencién de phytophtora (oxicloruro de cobre a
2.0 kg/ha).

La informacién a colectar es la siguiente:

1. Nimero y peso de mazorca cosechada/&rbol/afo.
2. Nimero de cherelles/&rbol/afo.

3. Fruta perdida por mazorca negra/arbol/afo.

4. Peso himedo y seco de las almendras/Arbol/afo.

S. Indice de mazorca e indice de grano. (Esta lectura se realizard solo una
vez por pico de cosecha).
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AGRONCMIA
TITULO DEL PROYECTO: Evaluacién de Herbicidas para el Control de
Malezas en el Qultivo de Cacao (Plantia)
NO. DEL PROYECTO: CAO3AGE6
RESPONSAHLES: M. ZantGa/H. Aguilar
OBJETIVOS: 1. Evaluar el efecto de herbicida para el

control de malezas en cacao (plantfa).

2. Determinar qué herbicidas y sus cambinacio
nes son mas efectivos y econfmicos.

LOCALIZACION: El Pino (Carlos Amador)
FECHA INICIO: Abril 10, 1986
VARTEDAD: Mexcla de Hibridos
TRATAMIENTOS:

1. Karmex 2.5 kg + Gramoxone 1.8 1t

2. Raund Up 1.0 + Karmex 1.5 kg 50 gal (189 litros)
3. Gesapax 3.5 + Gramoxone 1.0 1t

40 M-P 3.5

5. Control

METODOS Y PROCEDIMIENTOS:

Un experimento para el control de malezas con herbicidas en cacao en estado de
plantia fue instalado en la zona de El Pino, Atléntida durante 1986,

Antes de la aplicacién de los tratamientos se evaluaron las poblaciones de
malezas a través de un muestreo sistemitico, realizando cinco muestras en el
centro de cada parcela y por blogque por medio del cuadrado de 1.0 x 1.0 m; se
coleccionaron las malezas para su identificacién y se agruparon en gramineas
hoja ancha y ciperéceas.

Los herbicidas usados como tratamientos fueron:

Karmex 80-PW (Diurén 800 gia/kg) 2.5 kg/ha; Gesapax 500-FW (Ametrina 500 gia/l)
3.5 1/ha, cambinados con Gramoxone (Dicloruro de Paraguat 276 g/1) 1.0 1/ha;
Round-Up (Sal Isopropilamina de Glifosato 480 g/1) 1.0 1/ha cambinado con
Ka/}r:x 1.5 kg/ha y Paraccl-F (Diurén 200 gia/l con Paraguat 200 gia/l) 3.5
1 -

La parcela control se le aplicd la misma prictica realizada en la finca
comercial que consistié en una chapia cada tres meses aproximadamente o la
aplicacién de Paracol-F 1.5 1/ha.
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Antes de la aplicacién de los tratamientos con herbicida se realizd una chapia
manual, para inducir un nuevo crecimiento de las malezas y predisponerlas para
e el herbicida actle mls répido y eficientemente. Estos se aplicaron cuando
el 90% de las malezas (calculado visualmente) presentaban una altura promedio
de 15 com.

El volumen de agua utilizado fue de 50 gl/ha (189 1t) se usaron boquillas 8002
de Spray Systems y equipo CP-3 con capacidad de 20 1ts.

Las evaluaciones en cada parcela se realizaron a los 8, 25 y 45 dias después de
las aplicaciones usando el cuadrado real y por medio de la escala de evaluacién
Ge densidades de la Buropean Weeds Research Council (EWRC) (Anexo 1) se
determinaron las especies de malezas no controladas, rebrotes, nuevas especies
y efectos generales de control de cada herbicida.

En el cultivo se evaluaron el efecto de los herbicidas en ramas, hojas como ser
clorosis, deformaciones, puntos necréticos y efecto directo de los herbicidas
sobre los cojinetes florales, realizando conteocs antes de la aplicacién de los
tratamientos y cada 25 dfas en el &rea camprendida en un metro del tronco en 3
&rboles de la parcela (til.

El &rea experimental camprendib 25 &rboles separados a 3.0 m en cuadro para 225
m2, con un &rea Gtil de 81.0 »2 con 9 4rboles.

En el experimento los tratamientos se distribuyeron en un disefio de blogues
campletos al azar con cuatro repeticiones.

RESULTADOS Y DISCUSION:

Las poblaciones de malezas que se encontraron en el &rea por medio del muestreo
fueron de un 35% de gramineas, 64% de hoja ancha y 1% de ciperfceas.

Las aplicaciones de los herbicidas fueron realizadas cuando las malezas
presentaban una altura pramedio de 15 cms, con un porcentaje visual de un 90%
de las parcelas cubiertas con malezas.
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Quadro 3. Especies de malezas camnes en el 4rea donde se realizd el estudio.
El Pino, Atléntida.

Nombre Comin Nombre Cientifico ,
a) Gramineas 35.0
Zalea Digitaria sanquinalis (L.) Scap. 14
Cortadera Leptochloa uninervia (Lam) Beauv. 11
Arrccillo Panicum trichoides (Swartz) 12
Navaija Scleria pterota (Presl.) 12
b) Hoja Ancha 64.0
Campanilla Ipomea sp. 4
Conde Syngonium pedophyllum Schott. 39
Helechos Adiatum cuneatum y Davallia sp. 28
Cohitle Camelina diffusa Burm. 8
Oreja de Elefante Colocacia esculenta (L.) Schott. 12
c) Ciperaceas 1.0
Coyolillo macho Cyperus ferax (L.) Rich. 1

"Nimero de malezas por metro cuadrado, pramedio de cinco muestras por blogue.
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Todas las combinaciones de los herbicidas Karmex mis Gramoxone, Round-Up més
Karmex, Gesapax mAs Gramoxone y Paracol-F efectuaron buen control de malezas
(Cuadro 5); los tratamientos con Round-Up y Gesapax efectuaron un mejor control
principalmente scbre las colacacias, helechos y conde, donde Karmex y Paracol-F
no fueron efectivos. Se cbservd que dos aplicaciones que se realizaron en el
pericdo (6 meses) mantuvieron un control superior a la préctica que realiza el

productor.

Cuadro 4. Efecto de tratamientos con herbicidas en el control de malezas en
el cultivo de cacao en plantia.

¥ Control
Tera. Aplicacitn 2da. Aplicacion
Evaluacién BEvaluacién
Tratamiento T 2 x 1 2 x
1. Karmex 2.5 kg con Gramoxone 1.0 1/ha 89 40 €5 20 70 80
2. Round-Up 1.0 1 con Karmex 1.5 kg/ha 80 57 69 88 80 &4
3. Gesapax 3.5 1 con Gramoxone 1.0 1/ha 85 61 73 20 91 91
4, Paracol-F 3.5 1/ha 83 53 68 97 65 81
5. Control (chapia mamual cada 3 meses
o Paracol 1.5 1/ha 18 15 16.5 20 15 17.5

Todos estos herbicidas de efecto residual son efectivos para los tipos de
malezas amales principalmente las gramfneas, hoja ancha y ciperfceas pero no
para aquellas malezas que su reproduccién es por rizomas o estolones, donde
herbicidas sistémicos son los mis apropiados para control. Durante el corto
perfocdo de evaluacién de los herbicidas se realizaron cuatro conteos de
cojinete (Cuadro 6), se observd que a medida se mantiene libre de malezas el
nimero de cojinetes aumenta y la cantidad de musgos y liquenes dismiruye; esto
posiblemente se deba a que la alta densidad de malezas que existen ayudan a
mantener una humedad alta sumada la sombra de los arboles, forman un ambiente
adecuado para el crecimiento y desarrollo de musgos y liquenes, caso contrario
en las parcelas donde se controlaron las malezas se evita la alta humedad y se
produce mayor aireacién por debajo de la copa de los &rboles.
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CQuadro 5. Nimero de Cojinetes florales en plantas de cacao bajo distintos
tratamientos de control de malezas.

Evaluaciones
Despoés de
Antes de Tratamientos
Tratamientos Tratamientos 1 2 3
1. Karmex 2.5 kg/ha con Gramoxone 7.9 13.9 19.1 19.5
1.0 1t/ha .
2. Round-Up 1.0 1/ha con Karmex 1.5 kg/ha 10,0 18,4 25.4 27.5
3. Gesapax 3.5 1/ha con Gramoxone 1.0 1/ha 9.0 13.2  20.7 37.2
4, Paracol-F 3.5 1l/ha 8.0 15.2 234 32.4
5. Control 8.0 12.6 15.3 22.0

"Nimero pramedio de cojinetes de 3 &rboles por parcela.

La activacién de cojinetes florales aunque estd influenciada por factores
ambientales también lo estd por factores intrinsecos del cultivo como ser: el
vigor de la planta, perfiodo de floracidén y diferentes tipos de clones por lo
cual no se puede aseverar del todo que tal respuesta se deba al control de
malezas, por 1o que debe de estudiarse con mayor fineza tal problema.

La aplicacién de una hectérea con las cambinaciones de Karmex mis Gramoxone y

Paracol-F resultan més econfmicas (Lps. 67.00 y Lps. 83.60) en comparacién a
Round Up con Karmex y Gesapax con Gramoxone (Lps.93.00 y Lps.95.50) (Cuadro 7).

Cuadro 6. Costos de aplicacién de varios herbicidas en cacao.

Herbicida lt&:h)q[hn Costo/unidad  Costo/aplicacién
Karmex con Gramoxone 2.5+ 1.0 18.0 + 14.0 67.00
Round-Up con Karmex 1.0 + 1.5 58.0 + 18.0 93.00
Gesapax con Gramoxone 3.5+1.0 21.0 + 14.0 95.50
Paracol-F 3.5 21.60 83.60
Control (Chapia 3 meses o Paracol-F 1.5 1/ha) 40.0 y/o 40.40

*Costo de mano de obra/ha Lps. 8.00
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La préctica local que consistid en una chapia (Lps. 40.00) o en una aplicacién
de Paracol-F 1.5 1/ha (Lps. 40.40) cada tres meses resulta mis barato que
cualquier tratamiento evaluado; pero el efecto de control local es deficiente y
mantiene el cultivo mayor tiempo en competencia con las malezas, mientras que
con cualauier tratamiento evaluado se mantiene mayor tiempo libre de malezas al
cultivo (m&s de 75 dfas), lo que aplicaciones posteriores resultarfan mis
barato porque las aplicaciones serfan localizadas. El1 perfodo de evaluacién
fue insuficiente para determinar costos y frecuencias de aplicacién con més
detalle. ’

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

a) Durante el perfodo de evaluacién (6 meses) se cbeervd que el mayor efecto
de control lo presentd la mezcla de Gesapax mis Gramoxone, segquido de
Round-Up y Karmex.

b) Dos aplicaciones fueron suficientes para mantener un buen control
espaciadas a 35 dfas.

¢) Estudiar con més detalle la influencia del control de malezas sobre las
poblaciones de musgos y liquenes en freas de alta precipitacién y humedad
relativa y la influencia de éstos sobre la produccién de primordios
florales.

d) Establecer este tipo de control de malezas en plantaciones de menor edad
(plantia 2 a 3 meses de sembrado en campo definitivo) y durante un periodo

mayor, que incluya época seca y himeda para determinar costos por periodo
y frecuencia de aplicacién.
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AGRONCMIA

TITULO DEL PROYECTO: Control de Malezas en el cultivo de Cacao en
Plantfa

NO. DEL PROYECTO: CAL2AG86

RESPONSABLES; M. Zanta/H. Aguilar

OBJETIVOS: a. Determinar el efecto de control de

malezas oon herbicidas oambinado coon
control marual,

b. Evaluar los diferentes métodos de control
de malezas bajo dos tipos de sambra
temporal .

c. Determinar el efecto econfmico de los
métodos de control evaluados.

LOCALIZACTION: Estacién Experimental de Cacaoc - La Masica.
FECHA INICIO: Octubre 1986 -~ Octubre 1988
VARIEDAD: Cacao (mezcla de hibridos)

Scmbra: gandul mis pito y felipita més yuca,
TRATAMIENTOS: Los tratamientos se orientan en dos fases:

a) Control de Gramineas y hoja ancha de
crecimiento permanente,

b) Aplicacién de los tratamientos segin su

descripeibn,
a) b)
1 Round-Up 1.5 1t/ha Control con Gramoxone 1 1t/ha
2 Raund-Up 1.5 1lt/ha (Gesapax 3.5 1t/ha + Gramoxone 1.0 1t/ha) + Chapia
3 Round-Up 1.5 1t/ha (Gramoxone 1.0 1t/ha) + Chapia + Chapia +
(Gramoxone 1.0 1t/ha)
4 Round-Up 1.5 lt/ha (Gesapax 3.5 1t/ha + Gramoxone 1.0 1t/ha)
5 Control (Chapia marmal, tradicional)

MATERIALES Y METODOS:

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de bloques campletcs al azar
con cuatro repeticiones en diferentes tipos de sambra.

El tamafio de parcela experimental es de 1056.0 m?2, 4rea Gtil de 576.0 m2, &rea
total de 2.10 ha. En cada parcela existen poblaciones de scambra temporal:

gandul (Cajarus indicus L.) y pito o poro (Erythrina sp) sembradcs a tresbo
1lillo a una distancia de 3.60 m en el primer lote; en un sequndo lote se usd
felipita (Musa sp) y yuca (Manihot esculenta L.).
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Los tratamientos fueron crientados en dos fases:

a) Control de malezas de crecimiento permanente;
b) Control Cambinado de malezas amales.

Antes de aplicar los tratamientos se efectud el reconocimiento de las especies
de malezas daminantes en el Area experimental haciendo un muestreo sistemético
(una muestra por parcela por blogue) usando el cuadrado real de 1.0 x 1.0 m
identificando y clasificando cada especie.

Los tratamientos de la fase "a" se aplicaron cuando las malezas alcanzaron una
altura no mayor a los 30 cm. El propbsito de esta fase es eliminar todo tipo
de maleza perenne diffcil de manejar en la fase "b" de los tratamientos. El
volumen de agua utilizado fue de 52 gl/ha (196.0 1/ha) con boguillas 8001 de

Spray Systems.

La sequnda fase de los tratamientos estf disefiada para alternar los métodos de
control (chapia-quimico); los tratamientos con Gramoxone se aplicarfn con boqui
llas 8001 y Gesapax con boguilla 8002, Para esta fase de los tratamientos las
chapias o aplicaciones de herbicida se determinardn por la densidad de malezas
en el &rea procurando que no sea mayor al 30% con una altura menor a 30 cms.

Recoleccién de datos antes de aplicar los tratamientos:

Identificar por tipo y especie las malezas antes de la aplicacién de los
tratamientos post-emergentes.

Identificar las especies de malezas tolerantes a los Therbicidas
post-emergentes.

Descripcién del estado de desarrollo de las malezas al momento de aplicacién.
Estimar las poblaciones de malezas usando el cuadrado real o la escala de
densidades de la Puropean Weeds Research Cauncil. Describir el estado del
cultivo, scmbra temporal y permanente. Descripcién del tipo de suelo,
contenido de materia orgénica, pH y textura.

Datos después de la aplicacién de tratamientos:

Identificar las especies de malezas recién germinadas antes de la aplicacién de
los tratamientos. Identificar las especies tolerantes a los herbicidas.
Estimar las poblaciones de malezas para determinar frecuencia de aplicacién.
Identificar el tipo de malezas que resurgen, nuevas y malezas invasoras.

Las evaluaciones se realizarén antes o al momento de aplicacién de los trata
mientos, 8, 15, 25 y 35 dias después de la aplicacién de los tratamientos.

Los pramedios de poblaciones de malezas serédn amalizados estadisticamente y
camparados por la prueba miltiple de Duncan (P=0.05) efectuando los anflisis
econfmicos para los tratamientos.

RESULTADOS Y OBSERVACIONES: a) Recientemente iniciados, obteniéndose
Gnicamente las poblaciones de malezas
antes de la aplicacién de los
tratamientos de la fase "a". (Quadro 8)

b) Marcacién de lote experimental,
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Cuadro 8. Poblacién de malezas en el Area experimental de cacao. La Masica*

Nombre Comiin Nombre Cientifico

Mozote Cenchrus echinatus L.

Bermuda lon (L.) Pers,
Zalea taria sanguinalis (L.) Scap.
Leche Txophorus unicetus (Prest.) Schult.
Guinea Panicu- maximum Jacq.

Bahia Paspalus notatum Flugge
Cortadera Cyperus diffusus Vahl.
Chufa %ms ferax (L.) Rich.
Cortadera, Navaja eria pterota Presl.

Papagallo Blechum tum (Lam) Urban.
Cadillo t%l_ (L.) Mill.
Cchitle Q-inelim diffusa Burn. f.
Margarita dens pilosa
cadillo Tridax pr L.

Rabo de Gato Acifypha alq:omroides Jacq.
Botoncillo ronia ustris (L.) St. Hill
Yerba de Sapo _%BF El——'m L.

Pinino de Pobre Phyllantus niruri L.

Siempre Viva Peperonia pellucida (L.) H. B. K.
Chichicaste Fleurys aestuans (L.) Guard.
Verbena Negra Stachytarpheta cayennensis (L.C.R.) Vahl.

*Poblacién identificada en parcela experimental.



-39~
ENTOMOLOGIA

Monitoreo de Organismos Potencialmente Perju
diciales al Cacao

CALOENB6
Hernén Roberto Espinoza y Pablo E. Jordén S.

Estudiar el comportamiento de las poblaciones
de insectos y otros organismos potencialmente
daflinos para el cacao.

LOCALIZACTON: La Masica, Atléntida y Guaymas, Yoro.
FECHA IE INICIO: Agosto, 1986
METODOLOGIA:

Inicialmente se llevd a cabo un reconocimiento entamolégico preliminar en las
zonas de La Masica y Guaymas, donde se visitaron 10 plantaciones camerciales.

Después del reconocimiento, en cada localidad se seleccionaron 3 lotes comer
ciales, en los que se han hecho ocbservaciones mensuales a partir de septiembre.

En cada plantacién se han realizado conteos de insectos en 10 &rboles, 5 de los
cuales son permanentes y fueron seleccionados al azar y marcados al iniciarse
el proyecto. Los otros 5 son seleccionados al azar cada vez que se tcaman datos.

Cada &rbol es inspeccionado cuidadosamente, conténdose todos los insectos pre
sentes que estén alimenténdose de cacao y se cuantifica el dafio. Ademis se
estima el nimero de flores abiertas y se cuentan los frutos, separfndolce en
pecquefics (mence de 7 cms) y grandes ( de 7 cms).

RESULTADOS 3

El reconocimiento preliminar no mostré problemas entamolégicos en las planta
ciones visitadas. Durante la gira se colectaron 84 especimenes, de los cuales
ninguno parece estar catalogado camo problema del cacao (Cuadro 1). Al momento
de elaborar este reporte se han llevado a cabo 2 muestreos en La Masica y 1 en
Guaymitas.

La informacién recabada hasta el momento no permite ningin andlisis valido, sin
embargo, en La Masica, dos de las plantaciones han mostrado un alto nimero de
salivazos establecidos en los cojines florales, afectando flores y frutos
pecquefios.

Es muy frecuente ver caminos de camején en los &rboles, pero relativamente po
cos nidos, Estos se encuentran en Arboles que tienen ramas muestas o tocones
que han quedado camo resultado de malas pricticas de poda. Esta situacién in
dica que se trata de termitas subterréneas, que se alimentan de madera muerta.

Aunque se cuenta con miy poca informacién, lo poco que se tiene indica que en
este medio el cacao no tiene serios problemas de plagas, lo que también estd de
acuerdo con la literatura existente,

Durante 1987 se contiruard con esta actividad,



Cuadro 8. Especimenes colectados en plantaciones de cacao durante el recono
cimiento entamolégico realizado del 18 al 22 de agosto de 19686,

Familia Género No.
Hemiptera

Coreidae Leptoglossus concolor (Walker) 16
Coreidae Indeterminado 1
Pantatamidae Mecistorrhimus 14
Reduviidae Indeterminado 1
Miridae Indeterminado 10
Hombptera

Flattidae Byolleyana pictifrons (Stal) 9
Flattidae Indeterminado 11
Membrécidae Indeterminado 19
Colebptera

Lycidae Indeterminado 2
Bymenptera

Ichneumonidae Indeterminado 1




I. TITULO DEL PROYECTO:

II. NUMERO [El, SUBPROYECTO:

III. RESPONSAHLES:

v. LOCALIZACION:

Vi. FECHA DE INICIACION:

IX. DISERO EXPERIMENTAL:
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Mazorca Negra

Estimacién del oomportamiento de la
incidencia de Mazorca Negra.

CAOBPABG
M. Rivera, J. Guillén, J. Krausz

Determinar en forma aproximada el
comportamiento que adopta la incidencia
de la enfermedad a través del tiempo y
el dafio potencial que pudiera causar en
los rendimientos unitarios.

A. San Juan Pueblo, Atléntida

B. El Saladito, La Unién, Atléntida
Julio 1986
Mezcla de hibridos obtenida localmente.

Ninquno en particular dado que se
efectlan observaciones regqulares sobre
el desarrollo natural de la enfermedad
en plantaciones manejadas de acuerdo a
los esténdares locales.

Dentro de cada plantacién se han
seleccionado al azar e identificado un
minimo de 15 A&rboles de arquitectura,
edad y condicién més o menos uniforme en
los cuales a intervalos regulares se
efectlan observaciones en dos estratos
altitudinales a lo largo del eje
ortotrépico: 0 a 1.5 metros scbre el
suelo y el estrato superior a 1.5
metros.



X.

XI.

METODOS Y PROCEDIMIENTOS:

RESULTADOS Y OBSERVACIONES:
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En los arboles seleccionados se procedid
inicialmente a la eliminacién de momias
provenientes del ciclo de cosecha ante
rior (incluyendo Cherelles). Posterior
mente a intervalos semanales/quincenales
se han registrado de cada estrato los si
quientes datos: nimero de frutos sance
y frutos dafiados presentes, indiferente
mente de la edad; nimero de frutos qoee
chados sanos y dafiados aprovechables.

Se ha colectado informacién hasta el 29
de octubre (Cuadros 1 y 2), la cual es
de carécter parcial dado que no es sino
hasta noviesbre que ocurre el apogeo de
la cosecha del cacao.
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PATOLOGIA
I. TITUO DEL PROYECTO: Mazorca Negra
TITULO DEL SUB-PROYECTO: Evaluacién de la influencia de précticas
culturales en la incidencia de Mazorca
Negra.
IIX. NIMERO IE SUBPROYECTO: CAl1PAB6
IIX. M. Rivera, J. Guillén, J. Krausz
v. OBJETIVO: Determinar el efecto que précticas mejo
radas de cultivo (fertilizacién) con y
sin aspersibén de fungicidas pueden tener
en la incidencia de Mazorca Negra.
V. LOCALYIZACION: La Masica, Atléntida (Finca del sefior
Enrique Madrid).
vI. FECHA DE INICIACION: 1-8-86
VII. VARIEDALES: Mezcla de hibridos obtenida localmente.
VIII. TRATAMIENTOS:
A. Kocide 101 a 1.66% a intervalos mensuales, 5 aspersiones
B. Pricticas agronfmicas mejoradas* mis tratamiento A
C. Précticas agronfmicas mejoradas*
D. Control

*Pricticas mejoradas incluy0 esencialmente la fertilizacién con 8 orzas de
fertilizante 15-15-15 dos veces por afio.



X.

X.

DISERO EXPERIMENTAL:

METODOS Y PROCEDIMIENTOS:

RESULTADOS Y OBSERVACIONES:
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Blogues al azar con 4 repeticiones,
utilizando 12 plantas por parcela y
dejando un surco de bordo entre parcelas

‘y bloques.

Previo a la iniciacién de las aspersio
nes se procedidé a eliminar las mazorcas
momificadas presentes en los A&rboles.
Las aspersiones se iniciaron el 1 de
agosto, contimuéndose posteriormente a
intervalos mensuales hasta totalizar 5
aplicaciones para las cuales se utilizd
una aspersora motorizada de mochila
Jacto PL-45 BV calibrada para entrega de
1,200 ml/mimito.

Los datos que se registraron son el
mimero de mazorcas maduras cosechadas
(sanas vy enfermas  aprovechables),
mazorcas maduras no-aprovechables y el
nimero de mazorcas inmaduras dafladas.
La cosecha se inicid el 17-9-86, conti
rudndose posteriormente a intervalos
semanales.

Los cuadros 1 y 2 sumarizan la informa
cién obtenida hasta el 29 de octubre,
Resulta aparente aque actualmente no
existe mayor diferencia entre tratamien
tos en términos de total de frutas cose
chadas y total de frutas perdidas. Pare
ciera que al expresar los datos porcen
tualmente (Cuadro 2) se manifiesta una
respuesta mis favorable al tratamiento
que involucar aplicacién de fungicidas y
fertilizante. Estos datos son de caréc
ter preliminar considerando que no es
sino hasta noviembre que la cosecha de
cacao entra en su apogeo.
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Quadro 11. Registro acumulado de bellotas cosechadas y bellotas perdidas por
Mazorca Negra cuantificadas a través de 7 fechas de cosecha. La Masica,
Atléntida. 1986 a/

BELLOTAS COSECHADAS BELLOTAS PERDIDAS
ENFERMAS SUB~ MADURAS NO INMADURAS SUB-
TRATAMIENTO SANAS APROVECHAHLES TOTAL APROVECHAHLES ENFERMAS TOTAL TOTAL

A. KOCIDE 213 9 222 4 44 48 270
101

B. KOCIDE 204 9 213 2 29 32 244
101 +
FERTILIZANTE

C. FERTILI 195 11 206 2 31 33 239
ZANTE

D. TESTIGO 192 14 206 2 31 33 239
NO TRATADO

a/ las fechas de cosecha fueron septiesmbre 17, septiembre 24, octubre 1,
octubre 8, octubre 15, octubre 22 y octubre 29. ILos datos son valores
pramedio de 4 repeticiones.

Quadro 12, Distribucién porcentual del nimero de bellotas cosechadas y nimero
de bellotas perdidas por Mazorca Negra durante el perfcdo de registro.
La Masica, Atléntida, 1986,

PORCENTAJE DE BFLLOTAS COSECHADAS PORCENTAJE DE BFILOTAS PERDIDAS
ENFERMAS PORCENTAJE MADURAS NO INMADURAS PORCENIAJE
TRATAMIENTO SANAS APROVECHAHLES ACIMILADO APROVECHARLES ENFERMAS  ACUMILADO

A. KOCIDE 78.9 3.3 82.2 1.5 16.3 17.8
101

B. KOCIDE 83.6 3.7 87.3 0.8 11.9 12.7
101 +
FERTILIZANTE

C. FERTILI 8l.6 4.6 86.2 0.8 13.0 13.8
ZANTE

D. TESTIGO 74.1 5.4 79.5 0.8 19.7 20.5

NO TRATADO




I.

II.

III.

V.

VIII.

TITULO DEL PROYECTO:

TITULO DEL SUBPROYECTO:

NUMERO DEI. SUBPROYECTO:

LOCALIZACION:

FECHA IE INICIACION:

Mazorca Negra

Evaluacién de Programas de Control
Quimico de Mazorca Negra

CAOOPABE
J. Krausz, M. Rivera, J. Guillén

Evaluar la eficacia relativa de variocs
programas de aspersién con fungicida a
base de ccbre para control de Mazorca
Negra.

San Juan Pueblo, Atlantida (Finca del
seflor Francisco Cabrera)

15-7-1986
Mezcla de hibridos cbtenida localmente.

El fungicida Kocide 101 (77% Hidréxido
de Cobre = 50% Cobre Metflico) fue apli
cado a una concentracién de 1.66% a va
rios intervalos y frecuencias después de
la floracién utilizando una aspersora mo
torizada de mochila Jacto PL-45 BV call
brada para entrega de 1,200 ml/mimto.

Tratamientos

Aspersiones Dias Post Floracién

Nimero de

A.
B.
c.
D.
E.
F.

30-75-120 dfas
45-90-135 dfas
45-75-105-135 dfas
Control no-tratado

OhwwaWn %




.

X.

XI.

DISERO EXPERIMENTAL:

METODOS Y PROCEDIMIENTOS:

RESULTADOS Y OBSERVACIONES:

-49-

Bloques al azar con 4 repeticiones, utili
zando 10 plantas (tiles por parcela y
dejando un surco de bordo entre parcelas

'y entre bloques.

Previo a la iniciacién de las aspersiones
se procedié a eliminar las mazorcas momi
ficadas presente en los A&rboles, Los
datos registrados son el nimero de mazor
cas maduras cosechadas (sanas y enfermas
aprovechables), nimero de mazorcas madu
ras no aprovechables y el nimero de ma
zorcas irmaduras daﬁadas La cosecha se
inicié el 12-9-86, efectuéndose recolec
cién de frutas a intervalos quincenales.,

El Quadro 13 sumariza los datos de coose
cha hasta el 29 de octubre. Ain no es
posible definir tendencias considerando
Qe no es sino hasta noviembre que la
cosecha de cacao entra en su apogeo.



CUADRO 13. FRUTOS ACUMULADOS EN DIFERENTES CATERGORIAS DE DANO DE MAZORCA
NEGRA, SAN JUAN PUERLO, SEPTIEMBRE 12 - OCTUBRE 29, 1986.

~ BELLOTAS COGPCHADAS BFEMAS
DIAS POST-FLORACION SANAS  ENF. APROV.  TOTAL _ NO-APROV. INMADURAS
A. 30-60-90-120-150 108.1 6.8 114.9 3.5 8.3
B. 30-60-90-120 119.6 6.5 126.1 2.6 10.5
C. 30-75-120 152.6 7.3 159.9 5.8 9.5
D. 45-90-135 9.3 13.3 109.6 5.5 12.0
E. 45-75-105-135 149.7 12.0 161.7 7.6 5.8

F. TESTIGO 114.3 10.3 124 .6 4.8 10.5
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OCOMPROBACTON TECNCLOGICA

Las actividades de ocomprobacién se orientan a corrocborar o validar
tecnologfas desarrolladas para la produccién y procesamiento del
ailtivo. Estas tecnologfas pueden haberse originado directamente en el
Programa o ser obtenidas del conocimiento generado scbre el cultivo por
otras fuentes. La camprobacién da oportunidad, a la vez, de comunicar
a los usuarios potenciales de la tecnologia, scbre los procedimientos,
ventajas y caracteristicas particulares de la misma. Igualmente,
familizariza al Programa con los parfmetros econdmicos y percepciones
sociales del productor sobre las tecnologias en proceso de adaptacién.
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COMPROBACTON TECNOLOGICA

Fermentacién y Secado
CAMCAB6

'J. Sinchez, A, Martinez
OBJETIVOS Y RESULTADOS:

Auncue la calidad del grano que se produce en Honduras es baja por
falta de un adecuado beneficio (fermentacién y secado), la misma se
puede mejorar considerablemente a corto y mediano plazo sin necesidad
de investigaciones costosas y sofisticadas; solo se requiere comprobar
y adaptar a las condiciones locales tecnologfas, que ya son utilizadas
con éxito en otras freas cacaoteras del mundo.

El presente afio se realizaron dos ensayos scbre fermentacién con el pro
pbsito de obtener informacién scbre el funcionamiento de los cajones
tipo Escalera de tres y cuatro unidades, variando la frecuencia de
volteo y el tiempo de fermentacién. Las parihuelas tipo Rohan y un
cajén sencillo también se incluyeron en una prueba cada uno.

A contirnuacién se resumen los distintos ensayos y los resultados
obtenidos:

Ensayo 01

Tratamiento A. Fermentacién en cajones tipo Escalera de tres unidades
(1.0 x 0.80 x 0.25 m cada una) con cuatro dias de fermentacibén: dos en
la primera, uno en la sequnda y uno en la tercera con volteos a las 48
y 72 horas.

Tratamiento B. Fermentacién en cajones tipo Escalera de uatro
unidades (dimensiones anteriores) con cuatro dias de fermentacién: uno
en cada caja con volteos a las 24, 48 y 72 horas,

Tratamiento C. Fermentacién en parihuelas tipo Rohan (1.20 x 0.70 x
0.10 m) rotando siete parihuelas a las 24, 48 y 72 horas para un tiempo
de fermentacién de cuatro dias.

Todos los recipientes se taparon con hojas de platano al iniciar el
proceso y después de cada volteo; al terminar el tiempo de fermentacién
el cacao se seco al sol y se llewd hasta un 7% de humedad aproximada
mente. Se tomd una muestra de 1 kg por tratamiento y al azar se
tamaron 100 gramos para determinar el grado de fermentacién en base a
la "prueba de corte" y el resto se envid a la Cia. Hershey, EE. UU.
para otros anflisis., La calificacién de la fermentacién de los granos
ya partidos longitudinalmente (prueba de corte) se hizo en base a una
escala de 0 a 3, en donde 0 corresponde a ninguna fermentacién y 3 bien
fermentado. En la Tabla 1 se dan los resultados obtenidos en la prueba
de corte y la clasificacién que recibibé en los laboratorios de la Cia.

Hershey.
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Camo se cbserva en la Tabla 1, el tratamiento A (cuatro dfas y dos volteos) es
tuvo mls cerca de la calificacién deseada por Hershey, que es de 4 (fermen
tado), en tanto que los tratamientos B y C (cuatro dfas con tres volteos y pari
huela, respectivamente) sufrieron unma ligera scbrefermentacién, aspecto que
tampoco es deseable en el cacao. Esta discrepancia podrfa indicar que fueron
menos severos al calificar grado de fermentacién y asf, muchos granos califi
cados aqui como medianamente fermentados (grado 2) fueron tamados camo fermen
tados (4) en la Cfia, Hershey y asimismo, algunos de grado 3 los pudieron haber
llevado a 4+. El laboratorio reportd también algunos sabores extrafios como

vino, moho, tierra, jamén, nuez, paja e incluso alguna putrefaccién. '

TARIA 1. Porcentaje de Granos de Cacao por Grado de Fermentacién en
Base a la Prueba de Corte y a la Clasificacién Recibida
en la Cfa. Hershey Basada en una Escala de 1 a 4%

Grados de Fermentacion * Clasificacitn
Tratamiento 0 1 2 3 Hershey
A 0 11 17 72 3.9 **
B 0 4 19 77 4.3
Cc 0 5 27 68 4.2
* 0 : Ninguna fermentacién ** 1 : No fermentado
1 :+ Fermentacién incipiente 4 : Fermentado
22
3

Medianamente fermentado 4+: Sobrefermentado
Bien fermentado (visualmente) _

Los resultados de este primer ensayo sugirieron la necesidad de probar con
menos dias de fermentacién y a la vez tratar de utilizar la escala de 1, 4 y 4+

en la Hershey. Se realizd entonces un ensayo qQue se resume a
contimaciéns:

Tratamiento A. Fermentacién en cajones tipo Escalera de cuatro unidades con
volteos cada 24 horas para un tiempo de fermentacién de cuatro dias y tres
volteos.

Tratamiento B. Fermentacién en cajones tipo Escalera de tres unidades con
volteos cada 24 horas para un tiempo de fermentacién de tres dfas y dos
volteos.

Tratamiento C. Fermentacién en sacos suspendidos durante ouatro dfas sin
volteo (el agricultor deja el grano de un dia para otro en un saco suspendido y
dencmina esto “escurrido del cacao").

Los cajones fueron tapados al depositar el cacao y después de cada volteo y al
terminar el tiempo pre-establecido para el proceso, el cacao se secd artificial
mente en secadora tipo Samoa modificada.

Para tener una idea de los cambios de temperatura que experimenta la masa fer
mentada, se tomd la temperatura cada dos horas en el cajén de cuatro unidades y
en el saco suspendido. BEn la gréfica 1 se dan los valores de la temperatura
registradas cada seis horas en el centro del cajén y del saco, a partir de las
24 horas de iniciar el proceso.
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Al terminar el secado (7.0% humedad aproximada), se tamd una muestra de 1 kg de
donde, al azar, se extrajeron 100 gramos para hacerles la prueba de corte; el
resto se reservd para los r ivos anflisis en los laboratorios de la Cia.
Hershey. Los resultados de isis de este ensayo aln estén pendientes.



V.

COMNICACION

lLas actividades de Comunicacién huscan presentar a los beneficiarios
potenciales del Programa, informacién que directa o indirectamente
contribuya al mejoramiento de'la produccién, aumento de los ingresos y
mayor generacién de empleo derivados de la actividad cacaotera en
Honduras. [Estas actividades se realizan a distintos niveles, coon
distintas audiencias y por varios mecanismos.

A.

Capacitacién

Una de las limitaciones para el desarrollo del cacao en el pais ha
sido la falta de personal con conocimientos relacionados con las
téenicas requeridas en este cultivo. El programa, consciente de esta
necesidad, desarrolld, en la medida de sus posibilidades, actividades
de capacitacién y colabord en este campo con otras instituciones
(APROCACAHO, RRNN e IHCAFE)., La labor estuvo dirigida a técnicos y
agricultores interesados en el manejo integral del cultivo y, o, en
problemas especi{ficos prioritarios de acuerdo a la zona o a un grupo
determinado de agricultores.

Las actividad se desarrolld por medio de demostraciones (de método y
de resultados), oonferencias, giras técnicas, un aurso bésico
tebrico-préctico y un seminario sobre la situacién y perspectivas del
cultivo del cacaoc. El cuadro 1 presenta alqunos datos relacionados
con cada actividad desarrollada.

También durante el afio, y siempre dentro del campo de capacitacién,
se atendieron en la oficina y directamente en el campo consultas de
agricultores y técnicos que interrogaron sobre distintos aspectos
relacionados con el cultivo, incluyendo beneficio del grano y costos
de establecimiento y manejo.

Informacién Producida

Actualmente la disponibilidad de material escrito para quia del asis
tente técnico y del agricultor es muy precaria. Camo primer paso en
este campo, el programa elabord un manual sobre précticas de manejo
del cultivo del cacao (en prensa) e inicid otras scbre enfermedades
més comnes del cacao, una gufa sobre costos de establecimiento, ma
nejo y rehabilitacién de una hectérea/manzana de cacao con y sin
sambra temporal de platano. Asimismo, se escribieron resimenes sobre
los temas tratados en cada actividad educativa para ser distribuidas
camo ayuda memoria a los asistentes,

Ademds, en el transcurso de 1986, se publicaron en el Semanario El
Agricultor cuatro artfculos relacionados con el cultivo del cacao:
Clima y Suelo, Preparacién del Terreno, Sambra y Propagacién.
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DESARROLIO DFI. PROGRAMA

Para la ejecucién del plan de trabajo, que se elabord para 1986 y afics
siguientes, el programa dispone de los recursos humanos y fisicos que se
dan a contimuacién:

Recursos Humanos

El programa cuenta con tres especialistas del cultivo a tiempo campleto,

uno camo lfder del programa y dos como asistentes de investigacién. . Uno
de los asistentes estd asignado al centro experimental permanentemente.

Ademés de los especialistas en varias disciplinas cient{ficas, el programa
mantiene un promedio de 30 cbreros que conforman el personal de apoyo en

el campo.
Recursos Fisicos

1. Centro experimental

a. Proceso de seleccién. Dada la funcién que éste debe desempefiar
en el proceso de desarrollo del cultivo del cacao en el pais,
la seleccién del sitio para su ubicacién se hizo en base a cri
terios pre-establecidos, siendo los de mayor peso los relacio
nados con la ubicacién (con respecto al Area de concentracién
del cultivo), caracteristicas fisicas del suelo, la facilidad
de acceso (distancia a la carretera principal y el estado del
camino) y la posibilidad de servicios (electricidad y agqua

potable).

Con base en lo anterior se establecieron cuatro indices que
iban de 0.0 a 1.0 en los cuales 0.0 representaba la peor con
dicién y 1.0 la situa- cién éptima (i{ndice de wvaloracién,
fndice de ubicacién, indice de acceso e indice de serviciocs).
Un quinto {ndice inclufa los cuatro anteriores (indice de
valoracién general),

En cuanto al 4rea de concentracién del cultivo se escogibé La
Masica debido a que alli se concentra el 47.5% de los agri
ciltores (580) y el 55% del &rea cultivada (2216 mz).

Luego de descartar varias fincas por limitaciones severas ocho
fueron pre-seleccionadas para la cuantificacién de sus caracte
risticas en base a los indices mencionados. En la Tabla 1 se
muestran los valores de los i{ndices calculados para las cuatro
fincas que resultaron con la mayor calificacién.

En base a la cuantificacién obtenida por los indices y a otras
variables, camo susceptibilidad a inundaciones, el uso actual
del terreno y el estado legal de la propiedad, finalmente se
selecciond la finca 4 1 localizada en La Masica, Atléntida a
142 km de La Lima, Cortés, por la carretera asfaltada Tela-La
Ceiba. La distancia de la carretera principal a la finca es de
2.6 km. La topograffa es plana y los suelos presentan caracte
risticas éptimas para el cultivo pero requieren cbras de
drenaje.
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Desarrollo de la finca. Los trabajos de montaje de la finca comprenden
dos campos que son: el desarrollo infraestructural y el desarrollo téc
nico propiamente dicho.

1.

2.

Desarrollo infraestructural. (Canales de drenaje y caminos interncs).
En este sentido se han realizado los estudios previos de topografia y
choulos y su construccién se iniciard en PEnero-Febrero de 1987,
cuando las condiciones de humedad del suelo lo permitan.

Edificios y otras instalaciones. El plantel que se tiene programado
para la finca camprende casa para técnico, casa para capatéz, oficina
con salén para reuniones (con capacidad para 40 personas), bodega,
caseta para vigilante, vivero, beneficiadero (fermentador, secador
natural y artificial) y estacién meteorolégica (ver figura 3).

También en este campo se han adelantado trabajos como mediciones,
localizacién y nivelacién del terreno, planos y cllculos de costos
aproximados. Se han obtenido ya los materiales requeridos para el
vivero y su construccién se iniciarf en el mes de Diciembre, 1986.

En cuanto a instalaciones, se ha contratado con la ENEE el arribo del
fluido eléctrico hasta el borde de la finca (800 m de recorrido).

Desarrollo técnico. Los aspectos relacionados con el desarrollo del
cultivo propiamente se crienta a dos finalidades: la experimental y
la camercial-demostrativa o de apoyo.

Fase experimental., Estd conformada por los distintos proyectos que
se han iniciado (CAD4CAB6, CAOSCABE y CAL3CAB6, Anexos) y por los que
se establezcan en un futuro. Los trabajos en esta fase se iniciaron
desde el mes de Mayo y continmlan en ejecucién, camo se anotd en la
parte de experimentacién de este informe.

Fase camercial demostrativa y,o, de apoyo.

Lotes demostrativos. Los resultados de la investigacién deben pasar
por una etapa de camprobacién antes de ser entregados al extensio
nista para su aplicacién con el agricultor. Por esto se ha iniciado
el establecimiento de un &rea camercial demostrativa de aproximada
mente 13 mz, Esta &rea permitirid demostrarle al agricultor la bondad
de la aplicacién correcta y oportuna de las précticas de manejo reco
mendadas por el programa y por los técnicos que prestan servicios de
extensién., También se utilizarin estos lotes para la realizacién de
otros proyectos de investigacién, que no sean antagbnicos con su ca
récter comercial-demostrativo, camo control de malezas, fertilizacién
en plantfa, evaluacién de especies de sambra y otros.

Jardin clonal. La disponibilidad de material de siembra mejorado es
uno de los "cuellos de botella" para el desarrollo del cultivo del
cacac. Por ello, el programa inicié los trabajos para el estableci
miento de un jardin clonal de semillas hibridas mejoradas que ayuden
a satisfacer la demanda de material de propagacién, Para esto ya se
tiene establecido el sambrio temporal (plétanc) y se sembrd también
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quama (Inga sp.) como sombrio permanente en un lote de aproximadamente 3 mzj
también se establecieron los viveros para la obtencibn de patrones en los
cuales se iniciard la injertacién durante los primercs meses del afio préximo.

El material vegetativo (yemas) serén traidos del CATIE, Costa Rica, donde ya se
han hecho los contactos pertinentes.

El jardin clonal permitird, ademis, disponer de pléntulas provenientes de
semilla hibrida para su distribucién entre los agricultores que prefieren
iniciar con arbolitos, eviténdose as{ la etapa de viveros.

2. Epipo

El programa tiene asignados tres vehfculos, dos de dcble traccién y uno
sencillo.

En la finca experimental no se tiene equipo agricola exclusivamente
asignado pues las labores que lo requieren son ocasionales y en estos

casos se utiliza el equipo disponible para uso de los diferentes
programas de la Fundacién.



VII.

PERSPECTIVAS A CORTO PLAZO

Teniendo siempre en cuenta el mandato de la Fundacién y la disponibilidad
de recursos humanos y econfmicos, el préximo afio el programa concentrard
esfuerzos en los siguientes aspectos:

1.

2.

3.

Desarrollo de la finca. Considerando siempre que los proyectos que

conforman la fase experimental constituyen la razbén primordial de la
misma.

Comprobacién de tecnologfa. Con prioridad en el beneficiado del
grano (fermentacibn, secado, almacenamiento) para tratar de afinar
las técnicas requeridas para la obtencién de una mejor calidad, que
es la base para conquistar y mantener un mercado segquro.

Capacitacién. Ya que es una necesidad sentida que constituye una
barrera para el famento y expansién del cultivo, La labor en este
sentido se realizard en forma conjunta con APROCACAHO, apoyados para
ello en el convenio de colaboracién que mantienen ambas
instituciones.



