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INTRODUCCION

Para el desarrollo integral del caltivo del cacao, hasta llegar
al procesamiento, se requiere la solucibn de aquellos problemas
de orden técnico, politico, financiero y de mercado que han
limitado el potencial que tiene este cultivo para el pais como
fuente de divisas y de empleo, entre otros beneficios. La sola-
cibn a las limitaciones de distinta f{ndole gque ha tenido el
caltivo requiere del esfuerzo mancomanado de todas las insti-
tuciones y organizaciones pdblicas y privadas interesadas en
alguna forma en este importante rubro agricola. Bajo esta con-
cepcibn, durante 1987 el Programa de Cacao continud la
ejecucién del Plan de Trabajo elaborado para 1986 y afios
siguientes, ya que se trata de un cultivo renne en donde
machos resultados confiables de carficter técnico sblo se
consiguen despaés de varios afios de seguimiento (a veces seis o
més, seglin el propbsito del estudio).

Dada la naturaleza del cultivo, para alcanzar algunos objetivos
o resultados especificos se requiere un trabajo planificado a
mediano y largo plazo, en donde cada etapa cumplida o cada
interrogante resuelta ser& sdlo el puanto de partida para afron-
tar otros retos o buscar soluciones a los problemas que irén
apareciendo a medida que el cultivo se extienda y, o colonice
nuevas &reas. Pero la investigacibn es un proceso dinémico y en
el caso del cacao, como en otras especies perennes, se requiere
perseverancia y mucho trabajo continuado, sin ligerezas o ila-
siones falsas que sblo conducirfan al fracaso.

En el presente afio el Programa de Cacao continud actividades
previamente programadas eofnicib otras tendientes a la solu-
cibn de problemas especificos detectados en la etapa de carac-
terizacibn, labor que se continfa en torno a algunos aspectos



del cultivo. De forma general, las actividades realizadas en el
afio que termina estuvieron relacionadas con el avance técnico
del cultivo y la capacitacibédn. En el primero de estos casos los
trabajos estuvieron dirigidos a la caracterizacibn y seleccién
de materiales genéticos, a la proteccibn y manejo del cultivo,
a la natricibén y a la caracterizacibébn de aspectos especificos
relacionados tales como la mazorca negra y la fenologia.
También se dio énfasis al desarrollo de los lotes de apoyo; asi
como al jardfn clonal, banco de germoplasma, lote comercial
demostrativo y lote al sol.

En lo concerniente a comanicaciones, el Programa impulsd
actividades de capacitacibdn consistentes en carsos, confe-
rencias, giras educativas y demostraciones dirigidas a dis-
tintas audiencias interesadas en el caltivo. Con el apoyo de la
Divisién de Comunicacibn fueron producidos y, o avanzados algu-
nos materiales escritos y audiovisuales importantes en la labor
de capacitacibn.

Finalmente, y como parte de las actividades del afio, debe
destacarse las actividades relacionadas con el desarrollo del
Centro Experimental y Demostrativo (CEDEC), localizado en La
Masica, el cual se estd constituyendo en un importante medio de
apoyo en la labor de capacitacibédn, no sblo del Programa sino de
otras instituciones que convergen en sus intereses por el cul-
tivo del cacao.

En el presente informe se describen los trabajos que conforma-
ron la actividad desplegada por el Programa en 1987, algunos de
los cuales habfan sido programados e incluso iniciados en 1986,
para gque dada la naturaleza del cultivo, forman parte de lo
programado para afios subsiguientes.
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I. SITUACION E IMPORTANCIA DEL CULTIVO EN HONDURAS

El cultivo del cacao en Honduras es may antiguo, pues ya
darante la Colonia algunas tribus con asiento en Mesocamérica lo
atilizaban como moneda y como alimento restringido para las
clases privilegiadas. Sin embargo, su expansibédn no ha tenido un
crecimiento acorde con la potencialidad agroecolbgica que
existe en el pais.

No obstante su exiguo crecimiento, Honduras ofrece excelentes
perspectivas para el desarrollo de una industria cacaotera
importante y promisoria, por cuanto el pafs dispone de vastas
extensiones de tierra altamente productivas y con condiciones
ecolbgicas apropiadas para el fomento de su produccibn. Dada la
naturaleza permanente del caltivo, la tierra dedicada a su
produccibébn se encuentra protegida por la vigente Ley de Reforma
Agraria. Asimismo, debido a su capacidad de aportar al mejora-
miento de los ingresos y de la dieta alimenticia de la pobla-
cibn, de generar empleo y de contribuir al fortalecimiento de
las exportaciones y divisas del pafs, este rubro tiene asignada
uana alta prioridad dentro del contexto del Plan Nacional de
Desarrollo gue el Gobierno de la Repdiblica de Honduras proyecta
ejecatar en el perfodo comprendido entre 1987 y 1990.

Otra consideracibén que influye en que el cacao sea de gran
interés nacional 1o constitaye el hecho de que dicho rubro
ofrece perspectivas de industrializacibén y, por consiguiente,
tiene uan enorme potencial para generar valor agregado en
beneficio de la economfa del pafs. En la actualidad el 25% del
total del cacao producido se consume en el mercado interno.

A. Nimero de groductotea % drea cultivada. Estudios de caracte-
rizacidn realizados por el Programa de Cacao en 1986 mostraron
que en el pafs hay unos 1220 productores de cacao que caltivan
ana extensibén aproximada de 3367 hectéreas diseminadas a lo
largo del Litoral Atléntico, con &reas de concentracibén en
Cuyamel, en el Departamento de Cortés; Guaymas y La Masica, en
el Departamento de Atléntida; y Jutiapa en el Departamento de
Colén. Existen otras &reas menores, como Santa Craz de Yojoa,
Choloma y Baracoa.

B. Pactores limitantes de la produccibn. De acuerdo con inves-
tigaciones realizadas por la FHIA, ocho factores principales
son actualmente responsables de los bajos rendimientos pro-
ductivos y de la reducida produccibdn de cacao; estos son:

- el poco dominio técnico, por parte de los agricultores, en
las précticas de manejoj;



- la alta incidencia de la enfermedad Podredumbre negra de
la mazorcaj

uso generalizado de material no certificado;

la baja densidad de siembra;

sombrio inadecuado;

problemas de drenaje;

ausencia de précticas de fertilizacibn, y,

desconocimiento y, ©, negligencia para un beneficio ade-
caado del grano

C. Perspectivas econbmicas. Estudios econbmicos realizados por
la FAIA sefalan que el cacao es an rubro agricola que presenta
excelentes perspectivas de mercado en el corto, mediano y largo
plazo y que a la vez proporciona a los prodactores una rentabi-
lidad aceptable. El principal mercado potencial para Honduras
lo constituye los Estados Unidos de América, gue en la actua-
lidad consume cerca del 20% de la produccidn muandial que entra
a los canales de comercializacibdn internacional y cuyas
importaciones provienen en sa mayor parte de los paises del
continente africano. Honduras exporta menos del 1% del total
mandial de exportacién y may poco de éste a los Estados Unidos.
Actualmente registra costos de produccidn relativamente bajos y
competitivos, lo que sitda al pafs en condiciones ventajosas
para rivalizar por un importante segmento del mercado estadouni
dense, pafis cuyo gobierno le ha concedido una may importante
apertuara polfitica y econbmica a través de la Iniciativa de 1la
Cuenca del Caribe.

En 1984 las exportaciones hondurefias de cacao en grano fueron
del orden de 842 toneladas métricas, que generaron ingresos,
por concepto de divisas, de aproximadamente 3.3 millones de
Lempiras, en tanto que las importaciones de productos deri-
vados, como son manteca, polvo, pasta, confituras y otros
preparados de cacao, ascendieron a cerca de 1.5 millones de
Lempiras. Esta modalidad comercial denota claramente gque
Honduras no est& aprovechando al méximo los beneficios
econbmicos que este rubro podrfa dejar, ya gque estd exportando
cacac en grano como materia prima e importando valor agregado
en forma de productos terminados.

D. Area tencial ra el cultivo. De acuerdo con estimaciones
reafizadas por 1la %%i , con los que coinciden algunos expertos
internacionales, Honduras tiene aproximadamente 35 000 hecté-
reas de tierra aptas y con vocacibn ra siembra de cacao, lo
que en contraste con las 3367 hectireas que actualmente son
explotadas, pone de manifiesto que mediante importantes
esfuerzos empresariales y de tecnologfia apropiada, el pais
podrfa ocupar an sitial importante dentro del concuarso de los
paises productores y exportadores de este grano.
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El trabajo de caracterizacibn realizado en 1986 y continaado
sobre algunos aspectos en 1987, ha permitido un conocimiento
aproximado de la realidad del cultivo y de los factores que han
constituido serias limitaciones para el desarrollo integral de
este importante rubro agricola y que lo han mantenido relegado
a sitiales secundarios dentro del panorama agricola del pais.
La labor de caracterizacibdn, como un paso previo a la labor de
investigacibén y de transferencia de tecnologfa, se ha realizado
mediante contacto directo con agricultores lfideres, y por una
encuesta levantada entre agricultores de las distintas Areas de
concentracibdn del cultivo, en cayas fincas se tombd ademés mues
tras de suelo y foliares, y se ha atilizado también informacién
secuandaria escrita as{ como emanada en el seno del Comité
Técnico Asesor, conformado por representantes de instituciones
piblicas y privadas que en alguna forma se interesan por el
caltivo.

Esta labor de caracterizacidn ha permitido detectar y cuantifi
car en algin grado los principales problemas gue han impedido
gue el cacao sea un importante factor de desarrollo del pafis.
Los principales problemas identificados son:

A. Material genético inadecuado. Se debe principalmente a la

poca disponibilidad de semilla hfbrida certificada en el pais.
De acuerdo con la informacibén disponible, sblo el 24% de los
agricaltores atiliza material mejorado (semilla hibrida). Estos
normalmente han establecido sus plantaciones con material local
E39%;, descendientes de hibridos (F3) o una mezcla de éstos
21%).

B. Baja densidad de siembra. sblo el 19% de las plantaciones
estd sembrado a uana stancia gue permite poblaciones tradi
cionalmente recomendadas (alrededor de 1100 plantas/ha).

C. Ausencia de poda o podas mal egecutadas. Alrededor del 68%
de los agricualtores no realiza a de formacibn y la poda de
mantenimiento muy frecuentemente es mal ejecutada y en sblo el

25% de los casos se aplica alguna pasta protectora a los cortes
para prevenir la entrada de plagas y, o, enfermedades.

D. Mal manejo del componente sombra. Mientras que en estado de
plantia machas veces la falta de sombra es una seria limitacibn
para el normal desarrollo de los arbolitos, las plantaciones ya
adultas se encuentran excesivamente sombreadas, El 43% de los
productores hace alguna regulacibén de sombra aunque no siempre
en forma eficiente.

E. Limitado uso de fertilizantes. El cacao es un cultivo exigen
le en suelos y los de la zona cacaotera presentan condiciones




fi{sicas adecuadas para el desarrollo y oroduccibdn del cacao.
Sin embargo los anflisis de laboratorio muestran niveles

generalmente bajos de nitrbgeno, fbsforo y potasio; el calcio,
el magnesio y micronatrimentos varfan de bajos a normales. No
obstante, sblo el 40% de los agricultores aplica o ha aplicado
fertilizante alguna vez y no siempre acompafiando esta préctica
con regualacibébn del sombrfo o con base en anflisis de suelos.

F. Alta incidencia de la enfermedad Pudricibn negra de la
mazorca, ocasionada por Phytophthora sp. Esta enfermedad es el
principal problema patoldgico del cacao en Honduras, estimén-
dose que por ella se pierde en promedio un 30% de la cosecha
anaal (unas 500 toneladas métricas). Como un factor actualmente
may positivo para el cultivo, se anota gue hasta el presente
no se encuentra en la zona cacaotera tradicional la Moniliasis
(Moniliophthora roreri) ni la Escoba de bruja (Crinipellis

rniciosa), enfermedades gue menguan considerablemente la
piroduccidn en otros pafises cacaoteros.

G. Problema de drenaje. El drenaje deficiente, con una tabla de
agaa que aflora a la superficie en algunos meses del afio, es
una limitacibén general en la zona cacaotera y adn en A&reas
potenciales. El1 37.5% de los agricultores atiliza y, o, da
algin mantenimiento a los canales de drenaje dejados por las
compafifas bananeras al abandonar estas zonas.

H. Deficiente beneficio del grano. La falta de fermentacibn y
a1l s~cado deficiente, que son las dos etapas mis importantes
Jel beneficio, llevan a gue el grano producido en el paf: sea
de mala calidad. Alrededor del 95% de los productorns no fer=-
menta y un 56% realiza el secado sobre superficies no apropia-
das para esta labor, como por ejemplo el asfalto y aun el
cemento.

Se estima que la situacidn con respecto a algunos de los
problemas enunciados ha empezado a cambiar con la labor de
APROCACAHO, INFOP, IHCAFE y del Programa de Cacao de FHIA,
institaciones que en alguna forma est&n apoyando al productor
con sus servicios de extensibn y, o de capacitacibébn. Para cuan-
vificar el resultado de estos esfuerzos ser& necesario realizar
en aflos préximos ana nueva encuesta o seguimiento a quienes
fueron encuestados inicialmente.

1. Otros problemas ?ue limitan el desarrollo del cultivo. No ha
existido una politica coherente de fomento del cualtivo y de
proteccibébn al caltivador; la situacidn socioceconbmica del pro-
dauctor es estrecha; las fuentes de crédito y de asistencia téc-
nica han sido muy limitadas. También falta an mercado organi=-
zado que canalice la venta del grano, para lo cual es requisito
meisrar ostensiblemente la calidad y la cantidad producida.
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Para enfrentar la situacibédn problemética del cultivo y contri-
bair a la solucibédn de las distintas limitaciones que han
mantenido al pafs relegado a una posicibd4n muy por debajo de la
que merece y, © puede tener en caanto a produccibn y desarrollo
integral de este importante rubro agricola, el Programa de
Cacao enmarca su trabajo en la obtencibdn de los siguientes
objetivos primordiales:

A. Generar tecnologfa para mejorar los rendimientos y la cali
dad, con base en experiencias locales y en la comprobacibn y
adailptacibn de técnicas ya utilizadas con éxito en otros
paises.

B. Ayudar a promover la expansibn del &rea sembrada, el aumento
de los rendimientos y el mejoramiento de la calidad y los
ingresos.

C. Contribair a la formacibdn de recarsos humanos por medio de

labores de capacitacibn, colaborando estrechamente con gru-
pos afines.

=l0=
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IV. TRABAJOS DE INVESTIGACION

A. Caracterizacibdn

La labor de investigacibébn iniciada desde los comienzos del
Programa, en 1985-1986, con la identificacibén de los problemas
prioritarios que son serias limitaciones para el desarrollo y
producciébn de cacao, continub este afio con estudios tipo pro-
yectos enmarcados dentro de la caracterizacibn del caltivo, ya
que esta es una actividad permanente orientada al estableci-
miento de un banco de informacibén sobre la zona cacaotera que
permita el conocimiento de aspectos fisicos, ambientales, agro-
némicos y econbémicos del cultivo, as{ como cambios y tendencias
del mismo en el transcurso del tiempo.

Los proyectos siguientes muestran la labor realizada por el

Programa duarante 1987 en lo que concierne a caracterizacién
(formatos adjuntos).
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Estudio: Registros econbmicos

Ccbdigos CAO1EA86
Res les: Carlos Zacarfas y Jesis S&nchez
Objetivo:

Establecer un sistema de contabilidad permanente Yy
diferenciable de los costos e ingresos del cultivo de cacao,
con el fin de determinar la rentabilidad, las economias de
escala y las ventajas comparativas internas y externas del
mismo.

Localizacibn: Tres registros en el Departa-
mento de Cortés, cuatro en el
Departamento de Atléntida y dos
en el Departamento de Yoro.

Fecha de Inicio: Nimero Registros Fecha Inicio
1 Marzo,
5 Enero, 1986
1 Febrero, 1986
1 Abril, 1986
1 Enero, 1987

Metodologia:

La seleccibn de los nueve agricaltores con quienes se lleva
estos registros econdmicos se realizd con el propbsito de
encontrar productores tipicos de las zonas cacaoteras,
considerando criterios de accesibilidad, alfabetismo, nivel de
tecnologfa, tamafio de las fincas y edad de la plantacibn.

Tras la etapa de seleccibdn, continud durante 1987 la labor de
seguimiento, asistencia y supervisibén a cada ano de los
registros mediante visitas de cam realizadas por uan técnico
del Departamento de Economia Agrfgola. quien verifica y, o,
hace anotaciones en ellos con el fin de asegurar que la
informacién de costos sea légica, correcta, oportana y
aceptable,

Resultados y, o Observaciones:

Concomitante a la continua labor de recopilacibédn de datos
econbmicos, en 1987 se dibé inicio a la tabulacibdn y elaboracibn
de matrices resamidas con la estructura de costos de los
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estudios de casos con el fin de codificar la informacibn que
ingresarf a la compatadora para el anflisis econbmico
respectivo.

La informacibén recopilada a la fecha es voluminosa y de
carfcter muy preliminar. Sin embargo, el resultado de las
actividades desarrolladas en el aflo permite establecer que,
para obtener registros actualizados y completos, ha sido
necesario realizar an total de 98 visitantes de campo y que la
informacibn acumulada tras dos afios se encuentra registrada en
62 boletas que por sa calidad se precalifican de buenas a exce-
lentes.

Conclusiones y observaciones

Con base en la experiencia de los (ltimos dos afios, se

recomiendas

1) Someter a cbmputo la informacibdn de costos de prodaccibn
a fin de hacer expedito el manejo, control y anllisis
econbmico de las boletas y como forma alterna de alma-
cenamiento de datos.

2) Continuar ininterrumpidamente con los registros
econbmicos de costos de produccibdn darante 1988, hasta
completar una serie histbérica minima de tres afios de
datos a partir de la fecha de inicio del estudio de
caso, lo que deber§ proveer elementos de juicio sufi-
cientes como para organizar a cifras y conclusiones de-
finitivas sobre los estudios.
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Estudio: Estudios Econbmicos

cbdigo:
Responsables: Carlos Zacarfas y Jesds S&nchez

Objetivo:

Evaluar la situacibdn nacional e internacional del cultivo de
cacao con el fin de determinar la viabilidad econbmica de la
produccibn y sus perspectivas de mercado en el corto, mediano y
largo plazo.

Localizacibn: Todo el pafs y en el exterior, de ser
necesario.

Fecha de Inicio: 1987

Metodologia:

Para la elaboracibn del estudio econbmico se realizan exhausti-
vas investigaciones de campo y se hace uso de fuentes biblio-
gréficas disponibles, tanto en el &mbito nacional como en el
internacional.

Resultados y Observaciones:

En 1987 se trabajd en la recopilacién de informacibébn sumamente
valiosa sobre el cacao, proveniente tanto de fuentes internas
como de externas. Por motivos de reasignacidédn de prioridades y
de actividades no contempladas en el plan de trabajo del
Departamento de Economfia Agrficola, no ha sido posible iniciar
el anflisis y preparacibén del documento, actividad gue requiere
dedicacibn y tiempo exclusivos.

Conclusiones Y Recomendaciones:

A fin de elaborar el documento "Situacibén y Perspectivas del
Cultivo de Cacao en Honduras" se recomienda 3

- Asignar el tiempo de ejecucibdn del estudio econbmico dentro

del plan de trabajo del Departamento de Economfa Agrficola para
el afio 1988,
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Estudio: Evaluacibn econbmica de 1la
experimentacibn.

Sub Estudio:

1. Evaluacién de herbicidas para el control de malezas en el
caltivo de cacao (plantia).

2. Efecto de la densidad de siembra sobre el rendimiento y la
economfia de manejo del cultivo de cacao.

3. Respuesta por el cacao (Theobroma cacao) a la aplicacibn de
ferrvilizantes.

4. Evaluacibdn de programas sobre control quimico de Mazorca
Negra.

5. Control de malezas en el caltivo de cacao en plantia,

6. Uso de especies no tradicionales como sombrfio permanente del
cacao.

/. FPertilizacibn del cacao en plantfa.

Codigos: 1. CAO3AG86

2. CAO5SCAS86

3. CAO6AGS6

4. CAO9PAS86

5. CA12AGS86

6. CALl3CA86

7. CAl5AGS87
Responsables: Carlos Zacarfas y Jesds Sénchez
Objetivos

Jeterminar los beneficios y costos resaltantes para el pro-
dactor en la introduccibédn de précticas mejoradas en el manejo
del cultivo de cacao, asociados con los experimentos en ferti-
lizacibébn, control de malezas, densidad de siembra, uso de
especies no-tradicionales como sombra, y el control quimico de
la Mazorca Negra.

Localizacibdn:

1. El Pino (Atléntida)
2. Centro Experimental Demostrativo de Cacao (CEDEC), La Masica

(Arléi.cida).
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3. San Juan Pueblo, La Unién y La Masica (Atléntida).

4. San Juan Pueblo (Atléntida)

5. Centro Experimental Demostrativo de Cacao (CEDEC), La Masica
(Atléntida).

6. Centro Experimental Demostrativo de Cacao (CEDEC), La Masica
(Atléntida).

7. Centro Experimental Demostrativo de Cacao (CEDEC), La Masica
(Atléntida).

Pecha de inicio: 1. Abril,..ccoeneee 1986
2. MaYO, . evennnanns 1986
3, Junioc,.ceeveee.. 1986
4., Jalio,ievennesns 1986
5. Octubre,..ccee.. 1986
6. Noviembre,....1986
7. Julio,cccccccess 1987

Metodologia:

Se har8d un anflisis tebrico microeconbmico al nivel del pro-
dactor, para evaluar los beneficios y costos de las précticas
mejoradas en el manejo del cualtivo de cacao, asociados con los
experimentos en fertilizacibn, control de malezas, densidad de
siembra, uso de especies no-tradicionales como sombra y el
control quimico de la Mazorca Negra.

Resultados y, o Observaciones:

Como la mayorfa de los proyectos esti en etapa de estableci-
miento, la informacién disponible sobre los mismos es muy
limitada y no permite adn ningin tipo de andlisis. Es necesario
continaar con la labor de recoleccidn de datos que permitan
posteriormente los anflisis econbmicos de los experimentos,
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Estudio: Estudios fisico-ambientales en 1la =zona
cacaotera.

Namero del Estudio: CAO71A86

Responsables: Roque Vaguero y Napolebdn Rodriguez

Objetivo: Preparar los balances hidricos, estudiar
y cuantificar los problemas y necesidades
de riego y drenaje en las zonas de
concentracibdn del cultivo de cacao.

Localizacibn: La Masica, Cuyamel y Guaymas.
Fecha de Inicio: Junio 1986.
Metodologfia:

a) Obtener y analizar informacibdn climltica y de suelo.

b) Instalar pozos de observacién de nivel freltico y piezd
metros con lecturas semanales en invierno y quincenales en el
verano, usando para la lectura el método de la sonda .

c) Mediante el uso de mapas, fotograffas aéreas y mediciones
directas de campo, se obtendr& informacibébn sobre el esquema
actual de drenaje y se evaluard las posibles fuentes de agua
para riego.

d) La informacidén colectada permitird establecer criterios
adecuados para el disefio de riego y, o, drenaje.

Resultados y Observaciones:

A. Obtencibdn de Informacibébn

En junio de 1987 se realizd un viaje a Tegucigalpa para esta-
blecer los contactos necesarios y obtener informacibén sobre
clima y suelo de las A&reas de concentracidédn del caltivo de
cacao.

Las instituciones visitadas fueron: Direcciédn Ejecutiva del
Catastro, Empresa Nacional de Energfa Eléctrica -ENEE- y el
Departamento de Hidrologia y Climatologfa de la Secretarfa de
Recursos Naturales,

La Direccidn Ejecutiva del Catastro (DEC) maneja la mayor parte
de la informacibén climatolégica del pafs en un banco computa-
rizado de datos revisado hasta el afio 1985, y dispone de pro-
gramas en las &reas de andlisis, conforme estudios de frecuen-
cia de llavia, balances hidroldgicos y otro tipo de andlisis
que seré&n empleados en este proyecto. Adicionalmente, esta ins-
titaciébn ejecata estudios de suelo en la mayor parte del terri-
torio nacional y est8 en disposicibén para proporcionar al pro-
yecto dicha informacién,

-18-



La Empresa Nacional de Energfa Eléctrica (ENEE) estd en dipo-
sicidén de facilitar la informacibén de clima sobre las esta-
ciones bajo su control en diferentes partes del pais, as{ como
otros tipos de anllisis de esa informacibdn, tales como mapas
con curvas de 1lluvia, temperatura, evaporacibn, meses méis
secos, meses mAs lluviosos, etc.

El Departamento de Hidrologfa y Climatologfa de la Direccibn de
Recarsos Hidricos de la Secretarfa de Recursos Naturales (DEHC)
maneja informacié4n de una extensa red de estaciones climatold-
gicas e hidrométricas en el pafs. Esta institucién tiene los
registros més actualizados y con ella se establecid un procedi-
miento para el intercambio constante de informacibébn sobre las
estaciones aubicadas en las &recas de investigacibdn de la FHIA.

B. Estaciones de Registro de Nivel Freltico

En enero de 1987, se inicid con la instalacidn de la red de
pozos de observacidn de nivel freltico en el &rea de La Masicaj
se ha comenzado a instalar la red en el &rea comprendida entre
el sector de San Juan Pueblo y La Unibn, donde se agrupa el
64.1% de los productores de cacao del &rea de La Masica y el
30.5% de los productores del pais.

Inicialmente fueron ubicados cinco pozos de observacibédn de
nivel freftico en el marco de los experimentos de agronomia y
patologfa; en el mes de octubre continad dicha instalacibn,
habiendo en la actualidad un total de diez pozos de observacibdn
que equivale al 77% del total de la Red proyectada. (Ver Anexo
1- Plano de Ubicacibébn de Pozos de Observacibdn de Nivel
Freftico).

En las Fig. 1 y 2 se observa las fluctuaciones del nivel
freftico de los pozos 1 y 4 con relacidn a la alta y baja
precipitacibén. El Cuadro No. 1 refleja un resumen mensaal de
los cinco primeros pozos instalados en el &rea de La Masica,
mientras que El Cuadro No. 2 muestra un resumen de dos lecturas
de los nuevos pozos de la Red, observindose un evidente pro-
blema de drenaje ya que el nivel fre&tico se encuentra muay
cerca de la superficie. Esto es reflejo de una alta precipi-
tacibén (396 mm) ocurrida en el perfodo del 12 de octubre al 1
de noviembre.

El Cuadro No. 3 muestra un Resumen Mensual de los Pozos de
observacibén de nivel freftico de los lotes de Fenologfia de
Cacao en Guaymas, observéndose en la Fig. 3 que ademés de la
relacibdbn directa de la precipitacidén en un futuro hay que
considerar el factor de recarga hidrallica, para poder
calcalar el coeficiente y las ecuaciones de drenaje.

Las lecturas de los pozos de observacidon tal como se ha

indicado son hechas con una sonda y todo nivel cfredtico por
debajo de dos metros de profundidad se indica en la tablas con
an ndmero dos.
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Complemento de informacibdn climética

En el lrea de La Masica han sido instalados dos pluvibmetros y
dos higrotermbgrafos ubicados en los lotes de Fenologfa de
cacao.

En el Area de Guaymas fueron instalados un plavibmetrc v dos
higrotermbgrafos ubicados en lotes de Fenologfa de cacao. En
esta zona hay adem&s un plavibmetro instalado en Guaymitas.

En el Cuadro No. 4 se muestra un resumen mensaal (enero a
scptiembre) de la informacibn climatolbgica de CEDEL, y en las
Fig. 4 y 5 se ofrece una representacidn gréfica mensaali de
lluvia, humedad relativa y temperaturas minima, mlxima y media

Planes para 1988

Area de la Masica

Complementar la red de pozos de observacibdn Je nivel freftico y
continaar con las lecturas de los mismos, conclair ana caracte-
rizacibn fisica del perfil del suelo donde se encaentra cada
r>zo; comenzar con la instalacibén de la red piezométrica;
instalar dos plovibmetros mis dentro del &rea.

Area de Guaymas

Instalar la red de pozos de observacibn de nivel fredt: o3
realizar una caracterizacibdn fi{sica del perfil del su-lo donde
se encuentra cada pozo; instalar dos pluvibmet~os mds duontro
del 4rea,

Area de Cuyamel

Inatalar ana estacidn termopluvibmetrica y dos pluvibmetros
dentro del &rea; iniciar la instalacibén de la r2d de pozos dc
observaciébn de nivel freftico.

otros
Proporcionar a los diversos Departamentos de FHIA la infor-

macidn climatolégica de las &reas cacaoteras, segin la fre-
cuencia con que la soliciten,

=20~



Datos después de la aplicacibédn de tratamientos:

Identificar las especies de malezas recién germinadas después
de la aplicacibén de los tratamientos. Identificar las especies
~olerantes a los herbicidas. Estimar las poblaciones de malezas
para determinar frecuencia de aplicacibén. Identificar el tipo
de malezas que resurgen, nuevas y malezas invasoras.

Las evaluaciones se realizan antes o al momento de aplicacién
de los tratamientos, 8, 15, 25 y 35 dfas después de 1lu
aplicacibén de los tratamientos.

Los romedios de poblaciones de malezas ser&n analizados
estadisticamente y comparados por la prueba miltiple de Duancaa
(P=0.05), efectuando también los anllisis econbmicos para 1lcs
tratamientos.

Resultados en el estudio de malezas bajo sombra de Gandul més
Pito.:

Las poblaciones de malezas existentes en mayor namero fueron
las de hoja ancha, con un total promedioc de 58 y 44 gramineas
por metro cauadrado. (Cuadro No. 29).

Los tratamientos generales con Round Up a 1.5 1l/ha fueron efec-
tivos para controlar las malezas existentes, realizando dos
aplicaciones espaciadas a 25 dfas; posteriormente se aplicd 1a»
segunda fase de los tratamientos en la secuencia que corres-
ponde en cada ensayo de tipo de sombra.

El Cuadro 30 presenta los resultados de los tratamientos sobre
el control de malezas correspondiente al perfodo octubre
1986-1987 en el ensayo con sombra de pito (Erythrina sp.) donde
el mejor control corresponde a la combinacibn de Gesapax 500 FW
a 3.5 1l/ha mfs Gramoxone 1.0 l/ha. Con este tratamienro se ha
observado que son muay pocas las malezas que resargen, debide a
que el perfodo entre aplicaciones ha side determinado por
altura y nimero de malezas por &rea.

El tratamiento No. 2, Gesapax 3.5 1 mis Gramoxone 1.0 1/ha mis
chapia, resulta ser en orden el tratamiento que también c¢s
eficiente en control de malezas. La diferencia con el
tratamiento No. 4. se debe a que, para realizar ana chapia se
dejan crecer las malezas a més de 20 cm y machas malezas a esta
edad han alcanzado la madurez, liberando grandes cantidades de
semilla. El tratamiento No. 1 es a base de Gramoxone 1.0 l/ha,
y mantiene un 25 por ciento del frea cubierta con malezas
tolerantes al efecto de Gramoxone.

En cambio en el tratamiento No. 3, donde se combina aplicacién
de Gramoxone més chapia, el porcentaje de control es mejor que
en el tratamiento No. 1. Se observd que con esta practica
muchas especies de crecimiento perenne son eliminadas por
chapia pero que otras especies de reproduccibdn por semilla
resurgen con mayor facilidad por el perfiodo entre chapias.
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Cuadro No. 1 Resumen mensual de lecturas de cinco pozos de
cheervacién de nivel fredtico. Area de la
Masica - 1987.
N (me ro Rango de Lectura N Observaciones
Mes de Pozo Ubicacibén lecturas (m) Promedio (m) por promedio
Febrero 1 San Juan Pueblo 2,00 2.00 1
2 La Unibn 2,00 2,00 f
3 La Masica 2.00 2,00 1
4 La Masica 1.44 1,44 1
5 Saladito 2.00 2,00 1
Marzo 1 San Juan Pueblo 1.6-2.00 1,86 3
2  La Unibn 2,00 2.00 3
3 La Masica 2,00 2,00
4 La Masica 1,18-2.00 1,73 3
5 Saladito 2.00 2.00 3
Abril 1 San Juan Pueblo 2,00 2.00 1
2 La Unién 2.00 2,00 1
3 La Masica 2,00 2,00 1
4 La Masica 2,00 2,00 1
5 Saladito 2.00 2.00 1
Mayo 1 San Juan Pueblo 2,00 2,00 2
2 La Unifn 2.00 2.00 2
3 La Masica 2,00 2,00 2
4 La Masica 2,00 2,00 2
5 Saladito 2.00 2,00 2
Junio 1 San Juan Pueblo 2,00 2,00 3
2 La Unibn 2,00 2,00 3
3 La Masfica 2.00 2,00 3
4 La Masica 2,00 2,00 3
5 adito 2.00 2,00 3
Julio 1 San Juan Pueblo 2,00 2,00 2
2 La Unién 2,00 2,00 2
3 La Masica 2,00 2.00 2
4 La Masica 2,00 2,00 2
5 Saladito 2.00 2.00 2
Agosto 1 San Juan Puablo 1.77-2.00 1.92 3
2 La Unibn 1,40-2.00 1,80 3
3 La Masica 2.00 2.00 3
4 La Masica 1,44-2,00 1,81 3
5 Saladito 2,00 2,00 3
Septieabre 1 San Juan Pueblo 0.53-1.45 1.01 4
2 La Unién 2.00 2.00 4
3 La Masica 2,00 2.00 4
5 Saladito 2,00 2,00 4
Octubre 1 San Juan Pueblo 0.22-1,66 1.19 4
2 La Unibn 2.00 2,00 4
3 La Masica 0 03-1.2 0.55 4
S Saladico R 2,00 4

No. de Pozo

N ON

Nomeunclatura del Experimento

CAO6AGBO
CAOGAGES
CAOQ6AGSE6
CAOGAGES
CAOBPABS

~
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Cuadro No. 2 Resumen de lecturas de pozos de cbeervacién de
nivel freitico. Area de La Masica - 1987.
N°® Pozo Ubicacidn Pecha de Lectura Lectura (m)
8 Tripoli 22-10-87 0.50
9 Paquales 22-10~87 2.00
10 Tripoli 22~-10~-87 0.90
11 San Juan Pueblo 22-10-87 1.30
8 Tripoli 2-11-87 0.24
9 Paguales 2-11-87 0.71
10 Tripoli 2-11-87 0.80
11 San Juan Pueblo 2-11-87 0.59
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Cuadro No. 3 Resumen de lecturas de pozo de cbservacifn del

experimento de ferotipos de cacao. Guaymas -
1987.
e ro ~ Rango de Tectura N Observaciones
Mes de Pozo  Ubicacién lecturas (=) Promedio (n) ypor promedio

Mayo T3 nca o . 1

F-4 Finca Reyes 2.00 2.00 1
Junio - F-3 Finca Rubi 2,00 2.00 5

F-4 Finca Reyes 2,00 2.00 5
Julio F-3 Finca Rub{ 2.00 2,00 4

F-4 Finca Reyes 2.00 2.00 4
AQOOQO F—3 Pinca Rub& 0053 - 2000 1071 5

F-4 Finca Reyes 1.04 - 2.00 1.81 5
Septienb!e F-3 Final‘htﬁ 1006 - 2000 1-62 4

F-4 Finca Reyes 0.51 - 1.2 0.95 4
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Cuadro No. 4 Datos climatolbgicos
Departamento de Ingenierfa Agricola

Estacién: 27-002FH (La Masica, Atlantida)

TEMPERATURA (°C) HUMEDAD
1987 LLUVIA (mm) MINIMA MAXIMA  MEDIA RELATIVA
Enero . 18.3 27.1 22.7 B83.8
Febrero €9.4 18,9 29.5 23.7 80.6
Marzo 217.8 21,1 31,2 26.2 86.8
Abril 53.3 20.2 30.3 25.1 82.6
Mayo 4.2 22,1 32.6 27.1 81.8
Junio 61.4 23.3 33.6 27.7 84.0
Julio 214.5 22.7 31.6 26.7 87.7
Agosto 277.5 22,7 31.7 26.9 86.4
Septiembre 161.5 22.9 32.2 27.1 87.6
1299.5 21.4 31.1 25.9 84.6
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TSTACION: 27-002FH (LA MASICA)

40 +
23
o T T T T T T
E F u A M J J
NESES DE 1987
O LLUVIA (erun) X HUM. REL (%)

Fig. 4 Resumen de datcs climatoldgicos
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GRADOS CENTIGRADOS
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ESTACION 27-002FH (LA MASICA)

Fig. 5
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Resumen de datos climatoldgicos
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Estudio: Comportamiento fenolbgico del cacao

céa igo: CAO2CA86
Responsables: Jesis A. Slnchez/Alvaro Martinez
Objetivos Conocer el comportamiento del Arbol de

cacao bajo las condiciones ecolbgicas de
la zona cacaotera, para tomarlo como base
en los programas de manejo y en la
solucibén de problemas especificos.

Localizacibén: Fincas de agricaltores en Guaymas y La
Masica.

Fecha de inicio: marzo, 1986.

Variedades: Cacao hibéido y cacao local.

Tratamientos: Treinta &rboles en edad prodactiva, por

finca y dos fincas por localidad.

Disefio Experimental:s Ninguno en particalar. Se trata de
observar el comportamiento del A&rbol a
través del afilo en las dos Aarcas
cacaoteras.

Métodos y procedimientos:

Faeron seleccionadas cuatro fincas, dos en Guaymas y dos en La
Masica, y en cada una se marcd al azar 30 &rboles (cuidando si,
que estuavieran en edad productiva). De cada uno se tomd seis
brotes repartidos alrededor de la copa, fueron marcados por
debajo de la tercera hoja adulta y se registrd la longitud de
cada brote., También se mididé el di&metro del tronco a la altara
de 50 cm, el ndmero de flores hasta 1.50 m del tronco princi-
pal, el ndmero de cherelles (frutos muertos menores de tres
meses), los frutos formados y, en cinco de éstos, se hizo
medicibn de la longitud en cm. Aproximadamente, cada 15 dfas se
repite estas lecturas incluyendo, ademés, el ndmero de hojas
nuevas/brotes y las hojas cafdas por 4&rbol ( este dltimo
parimetro empezbd a ser lefdo en junio). Posteriormente en cada
drea se¢ comenzd a tomar informacibédn sobre nivel frehtico,
precipitacibédn y temperatura.

Resultados y observaciones:

Las lecturas sobre profundidad de nivel freftico, precipitaciér
y temperatara en cada flrea y, o, finca sélo do iniciarse a
mediado de afio, lo que limita la interpretacidén de la informa
=ibn parcial que se tiene al momento. A corto plazo se inicia
% el procesaniento de la informacién disponible, tanto en 105
@ae respecta a parlmetros fenolbégicos como a variables climarti
"5, requiriéndose como minimo un afio de ambas informaciones.
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Sin embargo, en lo que respecta al crecimiento radial del
tronco, un anflisis parcial se muestra para el presente afio.

Las Figs. 6 y 7 presentan el incremento en el crecimiento
radial del tronco a 50 cm del suelo de un mismo material en
ambas localidades. El1 comportamiento de las curvas sefiala que
el grosor del tronco del &rbol de cacao aumentd en el afio, con
an incremento ligeramente mayor en los meses de abril-mayo. La
profundidad del nivel freftico en estos lotes se mantuvo por
debajo de dos metros desde mayo (cuando se inicibd el registro
semanal de esta informacibén) hasta agosto. Esto lbgicamente
favorece el desarrollo del Arbol siempre que haya sido sembrado
en an buen suelo y con sombrio adecuado.

En la Figs. 6 y 7 se observa también que el cambio en el grosor
del tronco fue a través del afio muy similar para el cacao hi-
brido en ambas localidades, no asf{ en el cacao local, que tuvo
un mayor incremento en el &rea de Guaymas. Esto podifa estar
influenciado por mejores condiciones del suelo y, o efectos
genéticos.

Sin embargo, la disponibilidad futura de mayor informacidbn
sobre factores ambientales (lluvia, temperatura y nivel freé-
tico) permitir& una mejor interpretacibén de estos comporta-
mientos.
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Estudio: Mazorca Negra

Sub-estudio: Estimacibén del comportamiento de 1la
incidencia de Mazorca negra en las zonas
cacaoteras.

cédigo: CAO8PA86

Responsables: J. Krausz, M. Rivera, J. Guillén

Objetivo:

Determinar a) el comportamiento que adopta la incidencia de la
enfermedad a través del tiempo, y b) la magnitud de las pérdi
das que pudiera causar en los rendimientos, informacibén que es
esencial para determinar la conveniencia de efectuar medidas de
control y la época més apropiada para su aplicacibn.

Localizacibdn:

A. San Juan Pueblo, Atléntida

B. Saladito, La Unién, Atléntida
C. Potrerillos, Cuyamel, Cortés

D. Pueblo Nuevo, Cuyamel, Cortés
E. Tripoli, Atléntida

Fecha

Localidad Inicio Pinalizacién
San Juan Pueblo Julio 15, 1986 Sept. 15, 1987
Saladito Julio 30, 1986 Julio 29, 1987
Potrerillos Agosto 13, 1987 En ejecucibn
Pueblo Nuevo Agosto 18, 1987 En ejecucibn
Tripoli Sept. 16, 1987 En ejecucibn

Disefio experimental:

La unidad en observacibén fueron &rboles individuales, de los
cuales inicialmente fue seleccionado aleatoriamente en cada
localidad an total de 20 con arquitectura, edad y condicién
general similar. Observaciones regulares sobre el projreso de
la enfermedad en cada &rbol fueron realizados en dos estratos
altitudinales delimitados claramente a lo largo del eje
ortotrdpico, a saber: el estrato inferior (de 0 a 1.5 metros
sobre el suelo) y el estrato superior de (1.5 metros hacia
arriba).

Métodos experimentales:

En cada unidad de observacibdn se procedid inicialmente a 1la
eliminacién de momias provenientes de ciclos anteriores.
Posteriormente, y a intervalos semanales/quincenales, se ha
registrado en cada estrato las siguientes variables:
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- nimero de frutos maduros cosechados sanosj;
nimero de frutos cosechados infectados aprocvechables. Frutos
atacados tardfamente por Mazorca negra, con sintomas exter-
nos del ataque pero en los males el dafio no ha progresado al
interior y las almendras son utilizables.

- nimero de frutos sanos inmaduros presentes. Frutos presentes
en el &rbol con longitud superior a una palgada (2.5 cm),
excluyendo frutos en estado de cosecha.

- nimero Jde frutos daflados inmaduros presentes., Se limita a
frutos de longitud superior a tres pulgadas (7.5 cm) con el
propbésito de excluir frutos daflados por marchitez fisiold
gica, cuya incidencia ocurre sobre todo en fratas de mencs
de tres palgadas de longitud ( 70 dias aproximadamente).

La informacibén generada ha sido concentrada y tabulada para sa
andlisis. Datos complementarios de pluviosidad y temperatura
han sido obtenidos de estaciones de registro climdtico ubicadas
en las cercanfas de los lotes de observacién.

«wesultados y, o, Observaciones:

Prutos presentes. Ocurrieron diferenciis notables en abundancia
de frutos entre localidades (Figs. 8 y 9), atribuibles al
manejo particalar aplicado a cada cacaotal. La plantacién de
San Juan Pueblo, con abundante fructificacibn, presentaba mejor
acndicibébn fisica, buen control de malezas, poda aprcpiada de
los &rboles de sombra y fertilizacibn de cada &rbol con 225 gr
de fbérmula 15-15-15 cada seis meses; condiciones opuestas
ocurrieron en Saladito, las cuales, aunadas al ataque de
Mazorca negra, determinaron los bajos indices de fructificacidn
obgervados.

En ambas localidades la cantidad de frutas presentes registra
das en el estrato superior fue siempre significativamente mayor
a la cantidad registrada en el estrato inferior, indicando esta
la importancia relativa que tiene la contribucibdn de cada
estrato al rendimiento final.

Prutos cosechados. Ocurrieron grandes diferencias entre locali
dades en términos de nimero y distribucibdn de frutos cosechados
(Cuadros Nos. 5 y 6). En Saladito se registrd an total de 233
frutos cosechados, equivalentes a un promedio de 12 frutos
cosechados por arbol; las cifras correspondientes en San Juan
Pueblo fueron 807 y 50 frutos. La cosecha adoptd un patrdn
vim 4l de comportamiento que sirvié de base natural para

-37~



caracterizar dos ciclos de recoleccidn bien definidos: un
primer ciclo comprendido de julio a enero que mostraba los més
altos valores de recoleccidn en octubre-noviembre y un segundo
ciclo comprendido de febrero a julio con valores méximos
registrados en abril-mayo.

En Saladito el grueso de la cosecha (77.7%) provino del ler
ciclo de recoleccibdn; lo contrario ocurribé en San Juan Pueblo,
donde el 64.4% provino del segundo ciclo. En ambas localidades
el estrato superior produjo la mayor cantidad de frutos cosecha
dos.

Frutos infectados. En ambas localidades la mayor cantidad de
frutas infectadas se registraron durante el primer ciclo de
cosecha (Cuadros 7 y 8). La severidad del ataque, expresada
como porcentaje de frutos infectados del total de frutos
(cosechados + perdidos) registrados por estrato en cada ciclo,
fue mucho mayor en el estrato inferior gue en el estrato sape
rior (Cuadros 9 y 10).

Frutos perdidos. El1 75% de los frutos registrados infectados
por Mazorca Negra en ambas localidades eventualmente se perdid
debido al dafio causado por la enfermedad. Las mayores pérdidas
ocurrieron durante el primer ciclo de recoleccidn (Cuadros 1l y
12). De nuevo la severidad del ataque fue mayor en el estrato
inferior.

En Saladito las pérdidas totales fueron de 95 frutos, los
cuales equivalen al 29% del gran total de 238 frutos registra
dos (cosechados + perdidos). En San Juan Pueblo se perdieron
196 frutos, equivalentes a 20% del gran total de 1003 frutos
registrados. (Cuadros 13, 14, 15 y 16).

istro de clima. Los datos obtenidos (Cuadro 17 y Figuras 10
y 11) 1indican que el grueso de la precipitacibdn pluvial se dis-
tribaye aproximadamente entre julio y febrero, precisamente el
perfodo de cosecha en el cual se registra la mayor incidencia y
dafio por Mazorca negra. La temperatura muestra un descenso gra-
dual a partir de septiembre, registréndose los més bajos valo-
res a principios de febrero, posteriormente ocuarre un incre-
mento progresivo hasta ms o menos estabilizarse a partir de
junio.

Conclusiones y recomendaciones:

La informacibén recolectada indica que existe una estrecha
relacibén entre el clima prevaleciente a través del tiempo, la
altara de los frutos sobre el suelo y el grado de incidencia y
severidad del ataque de Mazorca negra entre frutos de diferente
grado de desarrollo.
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Mayor incidencia y dafio de la enfermedad ocuarrid durante la
temporada lluviosa, comportamiento gque también ha sido carac
terizado en otras latitudes; el organismo causante de la enfer
medad, Phytophthora spp., es un hongo acuftico cuyos &ptimos
cermales y de humedad se cumplen satisfacioriamente durante el
perfodo 1lluvioso, resultando en una mayor incidencia. Ello
implica que, de ser necesarias medidas de control qufimico,
éstas podrfan limitarse al perfodo de mayor riesgo, probable
mente el perfodo comprendido de septiembre a diciembre.

El dafio es mayor en el estrato inferior del &rbol. La literatu
ra cientffica sobre el tema indica que salpicaduras de gotas de
agua de lluvia provenientes del suelo constituyen la principal
fuente de inbculo para causar las infecciones que ocarren en
los fratos localizados a baja altura; en consecuencia, entre
més cercana la mazorca al suelo, mayor es el riesgo de infec-
cibén. Las implicaciones epidemiclbébgicas de este patrbdn son va-
rias, p.e., la conveniencia de utilizar mulch como una barre-
ra fisica entre las gotas de lluvia y el saelo que es fuente de
inbcalo; la conveniencia de efectuar medidas de control dirigi-
das al estrato de mayor riesqo; la posibilidad de concentrar la
fractificacién a mayores alturas para escapar al dafio de Mazor-
ca Negra, etc.

Un dato circunstancial de utilidad lo constituye la diferencia
en rendimiento producto de dos diferentes manejos aplicados a
la plantacibébn. Basados en los datos generados, existe la posi-
bilidad de que el simple "manejo" de la plantacibn, efectuado
de una manera tecnificada, sea un factor suficiente para deter-
minar una reduccibdbn o dilucibn tal en los niveles de dafio de
Mazorca Negra que quizés haga innecesario el uso de las medidas
de control quimico de la enfermedad.

Finalmente, resulta evidente que el dafio econbmico causado por

la enfermedad al reducir los rendimientos es significativo y
justifica la aplicacibé4n de medidas de control.
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Cuadro No. 5 Distribucién espacial y cronolégica de frutcs
cosechados en Saladito, La Unién, Atléntida.
1986 - 1987, Nmero de arboles = 19

| Nﬁ-ero<y Porcentaje de Frutos*
E s t r a t o s ‘
Ciclo de Cosecha Inferior 1 §3Eor10t Totales

T T T

Julio - Enero : 47 (20%) = 134 (58%) | 181 (78%)
I i

Febrero - Julio i 39 (17%) : 13 (6%) } 52 (23%)
1 | |

Totales | 86 (37%) | 147 (63%) | 233 (total
| | | de frutos
| | | cosechados )

*Expresados como porcentaje del total de frutos cosechados
durante el estudio.

CQuadro No. 6 Distribucién espacial y cronoldgica de frutce
cosechados en San Juan Pueblo, Atléntida.
1986 - 1987. Nmero de arboles = 16

Numero y Porcentaje de Frutos*™
8 t r a t o 8

I
I
Ciclo de Cosecha | Inferior I Superior Totales

| I I

Julic - Enero : 46 (6%) = 241 (30%) ‘ 287 (36%)
1 | |

Febrero - Julio l 48 (6%) ! 472 (59%) ; 520 (64%)
| | 1

Totales | 94 (12%) | 713 (88%) | 807 (total
| | ! de frutos
| ! ] cosechados)

*Expresados como porcentaje del total de frutes cosechados
durante el estudio.
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Cuadro No. 7 Distribucién espacial y cronolégica de frutos

| Numero v Porcentaie de Frutos®

[[E & € r a € 0 8

Ciclo de Cosecha [ Inferior | Superior | Totales
1 I I
Julio - Enero | 512 (41%) | 61 (48%) | 113 (90%)
| | |
| | |
Febrerq - Julio 10 (8%) | 3 (2%) | 13 (10%)
| | |
| | |
Totales | 62 (49%) | 64 (51%) | 126 (total
: : : fratos

infectados)

*Expresados como porcentaje del total de frutos infectados.

Cuadro No. 8 Distribucién espacial y cronolégica de frutos
infectados por Mazorca Negra en San Juan Pueblo,
Atléntida, 1986 - 1987, Mimero de Arboles = 1<

I Numero y Porcentaije de Frutos™

E s t r a t 0 8

Ciclo de Cosecha inferior | §uPerxot Totales
I 1 I

Julio - Enero | 113 (43%) | 80 (31%) | 193 (74%)
| |
| ]

Febrero - Julio ; 13 (5%) : 55 (21%) { 68 (26%)
| | ]

Totales | 126 (48%) | 135 (52%) | 261 (total
: : : frates

infectados)

*Expresados como porcentaje del total de frutos infectados.
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Cuadro No. 9 Frutos infectados registrados por estrato y por
ciclo de cosecha en Saladito, Atléntida.
1966 - 1987. Nmero de &rboles = 19

| Numero y Porcentaje de Frotos® -
| 8 t r a t o s
Ciclo de Cosecha Iinferior Superior |Infectados/ciclo
113 (42%)

Julio = Enero | 52 (60%) 61 (34%)

Febrero - Julio

|
|
1
Infectados/Estratol 62 (46%)

64 (33%)

|
| |
| |
| I
10 (21%) : 3 (21%) : 13 (21%)
| |
‘ = 126 (38%)

*Expresados como porcentaje del total de frutos (cosechados +
perdidos) registrados por estrato en cada ciclo.

CQuadro No. 10 Frutcs infectados registrados por estrato y por
ciclo de cosecha en San Juan Pueblo, Atléntida.
1966 - 1987. Nmero de &rboles =16

1 Numero Porcenta de Frutos*

| E 8 t r a t o 8 |
Ciclo de Cosecha |  Inferior _Superior |Infectados/ciclo
%

Julio - Enero : 113 (80%) : 80 (27%) ‘ 193 (44%)
[ T |

Febrero - Julio : 13 (24%) : 55 (11%) : 68 (12%)
[ [ [
| 126 (64%) : 135 (17%) l 261 (26%)

Infectadoslzatrato'

*Expresados como porcentaje del total de frutos (cosechados +
perdidos) registrados por estrato en cada ciclo.
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Cuadro No. 11 Distribucién espacial y cronolbgica de frutocs
perdidos por dafio de Mazorca Negra en Saladito,
Atléntida. 19686 - 1987. Nimero de &rboles = 19

| Numero y Porcentaje de Prutos?®

| E 8 t r a t 0 8 |
Interior Superior Totales
40 (42%) | 46 (48%) | 86 (91%)

Ciclo de Cosecha

Julio = Enero

|
|
|
|
|
Febrero - Julio : 8 (8%)
|
|
|
|

: 1 (1%) { 9 (9%)
| 1
Totales 48 (50%) | 47 (49%) | 95 (total
| | frutos
| | perdidos)

*Expresados como porcentaje del total de frutos perdidos.

Cuadro No. 12 tﬂstrﬂhxﬂbndhﬂo y cronolbgica de frutcs
perdidos por de Mazorca Negra en San Juan
w. om-wom“
&rboles = 16

Numero y Porcentaje de Pratos?®
s t r a t o s |

}
Ciclo de Cosecha |  Inferior Superior | Totales

| |

Julio - Enero { 96 (49%) : 58 (30%) : 154 (79%)
| | |

Febrero - Julio : 7 (3%) : 35 (18%) = 42 (21%)
| | |

Totales | 103 (52%) | 93 (48%) | 196 (total
| | | de frutos
| | | perdidos)

*Expresados como porcentaje del total de frutos perdidos.
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I Numero y Porcentaje de Prutos?®
T BE 8 t r a t © 8 |

Ciclo de Cosecha Inferior ﬁEr!cr Pérdida/ciclo

Julio = Enero | 40 (46%) | 46 (26%) | 86 (.52%)

Febrero - Julio ! 8 (17%) = 1 (7%) ; 9 (15%)
i | |

Pérdida/Estrato : 48 (36%) : 47 (24%) ; 95 (29%)

*Expresados como porcentaje del total de frutos registrados
(cosechados + perdidos) registrados por estrato en cada ciclec
de cosecha.

Cuadro No. 14 Pérdidas registradas por estrato y por ciclo de
cosecha en San Juan Pueblo, Atléntida.
1966 -1987 Nmero de &rboles = 16

T Numero y Porcentaje de Frutos?¥
I E s t r a t o 8 |

Ciclo de Cosecha |  Inferior Superior | Pérdida/ciclo

*

Julio - Enero 96 (68%) 58 (19%) 154 (35%)

Pérdidas/Estrato 103 (52%) 93 (12%)

|
|
|
Pebrero - Julio : 7 (13%)
|
: 196 (20%)

|
|
T
35 (7%) : 42 (8%)
|
|
|

e —— — - —

*Expresados como porcentaje del total de frutos (cosechados +
perdidos) registrados por estrato en cada ciclo de cosecha.
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Cuadro No. 15 Distribucién espacial y cronolégica de frutcs
registrados (cosechados + pérdidas por Mazorca
Negra) en Saladito, Atléntida. Nmero de
arvoles = 19

| Numero y Porcentaje de Frutos?
I E 8 t r a t o 8 |

Ciclo de Cosecha |~ Inferlior Superior | Totales
*%

Julio - Enero : 87 (26%) | 180 (54%) | 267 (81%)
| |
| T |
Febrero - Julio : 47 (14%) : 14 (4%) : 61 (19%)
1 | |
Totales | 134 (4%) | 194 (59%) | 328 (total
| | | de frutos
| | | registrados)

*Expresados como porcentaje del total de frutos registrados.

Cuixiro No. 16 Distribucién espacial y cranolégica de frutcs
registrados (cosechas + pérdidas) por Mazorca
Negra en San Juan Pueblo, Atléntida,
19686 -~ 1988. Nmero de &rboles = 16

Nurnero y Porcentaije de Frucos™
E 8 t r a t o 8 |

i
|
Ciclo de Cosecha | Inferior | Superior Totales

| |

Julio = Enero : 142 (14%) l 299 (30%) = 441 (44%)
| 1 1

Febrero -~ Julio : 55 (6%) : 507 (50%) : 562 (56%)
| | |

Totales | 197 (20%) | 806 (80%) | 1003 (total
| | | de frutos
| | | registrados)

*Expresados como porcentaje del total de frutos registrados.
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Cuadro No. 17 Lluvia y temperaturas mensuales registradas en
localidades de Saladito y San Juan Pueblo
durante la duracién de los estudiocs a/

S AL A D 1 T o W San Juan Pueblo &/

T e m pe r atura C Precipitacibn Precipitacién

HEixima Hinima = rm
Meses liedia 1986-1987 Wedia 1986-1987 Media 1986-1 “Media 1986-1987
Julio 27.6 3.1 22.2 21.3 140 38 212 .
Agosto 28.1 31.4 22.3 21.8 156 150 256 150
Septiembre 28.6 31.5 22.4 21.6 234 91 295 120
Octubre 28.0 30.4 21.4 21.4 320 372 402 367
Noviembre 26.5 30.2 20.2 20.5 479 185 a7s 86
Diciembre 25.8 29.0 19.1 19.3 361 278 266 164
Enero 23.6 * 18.3 * 293 381 193 294
Febrero 25.0 * 18.7 * 267 138 172 69
Marzo 26.2 * 19.5 . 150 385 66 48
Abril 27.7 * 20.6 * 97 101 117 53
Mayo 28.8 * 22.1 * 92 23 118 4
Junio 28.4 * 22.7 * 149 84 209 61
Julio 27.6 . 22.2 * 140 154 212 215
Agosto 28.1 * 22.3 * 156 . 256 278
Septiembre 28.6 . 22.4 . 234 . 295 *

h\ Se presenta una columna correspondiente a la media de varfos alos y una colunna para los meses de los aTos
que abarcé el estudio,

b/ Media obtenida de los valores registrados de 1978 a 1986 para temperatura y de 1969 a 1986 para lluvia,
Fuente: Standard Fruit Co, (Est, Finca Buena Vista, Atldntida).

M\ YMedia obtenida de los valores registrados de 1971 a 1981 y 1986 y 1987 para lluvia. Fuente: Secretarf. (e
Recursos Naturales. (Est. San Juan Pueblo, Atlé&ntida).

*No se dispone de esta informacibn.
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Estudio: Monitoreo de organismos potencialmente
perjudiciales al cacao.

cbdigoz CA10ES86
Responsables: Pablo Jord&n Soto y Hern&n Espinoza
Objetivo: Estudiar el campo y en almacenamiento el

comportamiento de las poblaciones de
insectos y otros organismos potencial-
mente dafiinos para el cacao en el campo y
en el almacenamiento.

Ubicacidbn: La Masica, Atléntida y Guaymas, Yoro.
Fecha: Inicio:s Agosto 1986

Conclusibn: Diciembre 1987

Los muestreos de plagas realizados durante 1986 indican cue
actualmente el cacao no presenta problemas serios de plagas.

Actividades realizadas:

Muestreos:

En el mes de septiembre se reportd en las plantaciones estL -
blecidas en el CEDEC, La Masica, un atague de un picudo
(Coleoptera: Curculibnidae), posiblemente Pantdmorus, alimen-
téndose en los terminales de los arbolitos, causando defor-

macién de la horqueta y, en algunos casos, la muaerte de las
ramitas.

Este atague sblo se observd en las plantaciones cstablecidas en
1986. En muestreo realizado el 29 de septiembre, el lote con
sombra de madreado( Gliricidia sp.) presentd la mayor can'idad
de picudos, con uan promedio de 6.2 por planta., El1 1lote con
sombra de pito (Erythrina sp.) mostrd un promedio de 2.2
picudos por planta; en el lote con sombra de pelipita no se
encontraron.

El tres de noviembre se realizd un nuevo muestreo, habiéndose
encontrado una reduccidn considerable de 1la poblacidn de
picades por planta, con un promedio de 1.4 en el lote con
madreado y 0.4 en el lote con pito.

En algunas plantaciones se han reportado problemas de defo-
liacibn por trips y atagues de Monalonion sp. al frato.

Actividades para 1988

A pesar que en la actualidad no han sido detectadas plagac gue
limiten la produccidédn de cacao en Honduras, es necesario con-
tinuar con un muestrec regular de las plantaciones, sobre rncdo
en las recién establecidas, darante los primeros tres afios, va
que es el perfiodo de mayor susceptibilidad del cacao al dafio e
insectos.
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IV. TRABAJOS DE INVESTIGACION

B. Experimentacién

Mediante esta labor, como mandato principal del Programa se
procura soluciones a corto, mediano y largo plazo para los pro-
blemas especificos del cultivo, agrupéndolos en el campo del
mejoramiento genético, de la proteccidn (enfermedades Yy malezas
principalmente), de la natricién asociada con el grado de
sombra, del manejo integral del cultivo y del beneficio del
grano (post-cosecha).

En 1987 continuaron en este campo los trabajos ya iniciados en
1986 con la preparacién del terreno, establecimiento del
sombrio emergente, temporal y definitivo, Yy con la siembra de
material genético en el vivero, para algunos de los ensayos
programados en el CEDEC. Asimismo, continuaron aquellos
iniciados en fincas de agricultores.

El material de siembra de los siguientes estudios con asiento
en el CEDEC fue transplantado en los meses de julio-agosto y se
continia déndole el mantenimiento requerido; la regulacién de
sombra ha sido en ellos la préctica que ha exigido mayor
dedicacién.

1. Prueba de hibridos (Cédigo CAO4CAB86)

2. Distancia de siembra (Cédigo CAOS5CAS86)

. Especies no tradicionales como sombra permanente del cacao
(cbdigo CAl3CA86).

. Caracterizacibén de materiales locales (Cébdigo CAl4Ca87).

« En el lote comercial transplantado en enero 1987 se dio
inicio al ensayo sobre niveles de fertilizacidédn del cacao en
plantfa (Cbdigo CA15AG87), cuyos tratamientos fueron selec
cionados con base en el estudio previo de microparcelas en
mafz, del cual se presenta un resumen en este mismo informe.

6. Se dio seguimiento al ensayo sobre control de malezas en
plantfa (Cédigo CA12AGS86).

7. En el vivero se realizd un ensayo sobre el efecto de la
fertilizacibébn granulada (al suelo) versus fertilizacién
foliar (Cédigo CAl6CA87).

8. En las fincas de agricultores se dio seguimiento a 1los
ensayos sobre fertilizacién de 1las plantaciones adultas
(Cédigo CAO6AGB6) y sobre programas de aspersibn para el
control qufmico de Mazorca negra (Cébdigo CAO9PAS6). Infor-
macibn sobre el desarrollo y avance de cada uno de estos
proyectos se da a continuacién,

wmds W
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Estudio Comportamiento de hibridos

deigos CAO4CAB6
Responsables: J. S&nchez/A. Dubbn
Objetivos:

a) Conocer, bajo las condiciones de Honduras, el comportamiento
de los hibridos de cacao usados actualmente para el esta
blecimiento de siembras comerciales en el pafis.

b) Conocer el comportamiento de algunos hibridos provenientes
de clones que han mostrado alguna resistencia a Moniliasis, en
estudios realizados en Costa Rica.

Localizacibn: CEDEC, La Masica
Fecha: a) Inicio: Mayo 1986 (preparacibén

terreno) b) Conclusibn: Diciembre 1994

Disefio experimental

Blogques completos al azar con cinco repeticiones. Los
tratamientos estén compuestos por 30 hibridos, y cada uno es un
tratamiento. El tamafio de parcela total es de 12 &rboles, para
tomar 10 como parcela Gtil. Al finalizar la informacibén de
campo se hard un andlisis de varianza, una prueba de rango
miltiple (P. de Duncan, por ejemplo).

Método experimental

El lote de terreno de 2.5 ha se dividibé en cinco bloques, donde
se procedié a marcar parcelas de 16 x 6 m (90 m2) y en éstas se
sembré plétano 3 x 3 m como sombrfo temporal. Seguidamente se
sembrd también guama (Inga sp.) a 18 x 12 m como sombra perma-
nente para los arbolitos de cacao sembrados a 3 x 3 m entre las
hileras de plétano. El material de siembra para este ensayo lo
constituyen los hibridos identificados, provenientes del CATIE,
Costa Rica. Los bordes de los bloques son de un sarco de
&rboles provenientes de una mezcla de los mismos hibridos en
estudio. Una vez transplantados los arbolitos, se llevan regis-
tros semestrales de diémetro, altura del verticilo (molinillo u
horqueta), precocidad y comportamiento a enfermedades del
tronco. A medida que entren en produccibdn se llevarén registros
quincenales de cosecha (nimero de mazorcas) y peso hdmedo y
seco de las almendras. También se tomarfn registros de enfer-
medades del fruto en cada cosecha.



Actividades durante el afio 1987

Comprenden principalmente el manejo del &rea experimental donde
en 1986 se plantd plétano como sombra temporal y guama (Inga
sp) como sombra permanente. Debido a que el fin principal de

plétano es dar sombra temporal al cacao, sblo se hicieron
algunas labores propias de ese cultivo, tales como control de
malezas, deshije y deshoje, pero no se llevd un plan riguroso
de fertilizacidn ni de control de Sigatoka. En este caso se
hizo control por medio de deshojes peribdicos hasta junio 1987,
caando fueron iniciadas algunas aplicaciones, aungque no
peribdicas, con Bravo 500 (2 1/ha).

El trasplante de los tratamientos (hibridos) se inicid en julio
caando habfa suficiente humedad en el suelo.

Debido también a limitaciones en la consecuciébn del material de
siembra, no fue posible obtener los 38 hibridos del CATIE de
una vez y sblo se recibieron 18 en el primer envio en noviembre
23 de 1986 y los 20 hibridos restantes en febrero 4 de 1987.
Sin embargo, todos fueron trasplantados a la vez; por tratarse
de un cultivo perenne y de un ensayo a largo plazo, se espera
que estas diferencias de edad o tamafio al momento del trans-
plante no influyan en los resultados finales. Ademés antes de
iniciar la labor de trasplante dentro de cada hibrido fueron
descartados los arbolitos més altos y los mls bajos, para
eliminar en parte alguna variacibdn causada por condiciones de
ambiente en el vivero. Inmediatamente después del trasplante se
mididé la altura y el dilmetro de todos los arbolitos dentro de
cada tratamiento y repeticibn y se determind el coeficiente de
variacibén de estos valores.(Cuadro No. 18).

En el vivero se mantuvo una reserva de arbolitos para atilizar
los en la labor de resiembra., Para ello se hizo revisiones
peribdicas, encontréndose menos del uno por ciento de pérdidas.
A lo largo del afio fueron ejecutadas todas las labores reque-
ridas en el estado de plantfa y, sobre todo en este caso, la
regalacidén del sombrfo (deshoje y deshije del plétano y poda de
formacibén al sombrio permanente).

Resultados

AGn no se tienen resaltados, dada la naturaleza de cualtivo
perenne. A manera de informacibdn, en el Cuadro No. 18 se resume
los valores promedios por repeticibdn y tratamiento de la altura
y el difmetro registrados al momento de la siembra. La Prueba
de Rango Mdaltiple (Duncan) muestra que algunos materiales
transplantados presentan diferencias en difmetro y altura,
debido principalmente a la diversidad de edades en el vivero
(dos meses, aproximadamente), pero traténdose de un ensayo a
largo plazo, este hecho no afectarf significativamente los
resultados finales. Ademés, los valores del coeficiente de
variacién (CV) para diémetro y altura al momento del trans-
plante son relativamente bajos, lo que muestra la importancia
de haber descartado para el transplante los arbolitos més altos
y los més pequefios.
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Estudio: Efecto de la densidad de siembra sobre el
rendimiento y la economfia de manejo del
cultivo de cacao.

deisoz CAOSCAS86
Responsables: J. S&nchez/A. Dubbn
Objetivos:

a) Determinar el efecto de distintas densidades de siembra
sobre los rendimientos de cacao seco/ha bajo un sistema de
manejo éptimo.

b) Medir el efecto de distintas densidades de siembra sobre la
economfia de manejo del cultivo de cacao.

Localizacibdn: CEDEC, La Masica

Fecha: a) Inicio: Mayo 1986
b) Conclusibédn: Diciembre 1995

Disefio experimental

Bloques completos al azar con c¢inco repeticiones. Los
tratamientos son: 2.5 x 2.0 m; 3.0 x 3.0 m en cuadro; 3.0 x 3.0
m mis un &rbol en el centro; 3.60 x 3.60 m y 4.0 x 4.0 m con
dos &rboles/ sitio més uno en el centro. El tamafio de parcela
serd de 28 x 20 m con diferente nimero de plantas segin la
distancia. La muestra la formar&n los &rboles de cada parcela,
descontando un surco borde en toda direccidn. A la informacidn
recopilada se har& un anflisis de varianza y la prueba de
Duncan, as{ como un anflisis econbdmico para determinar cudl
distancia ofrece ms garantfa para el cultivo.

Método experimental

Un lote de terreno (1.6 ha) arado y nivelado fue dividido en
cinco bloques de 30 x 100 m y en éstos fueron marcadas parcelas
de 28 x 20 m; éstos a su vez fueron trazados en las diferentes
distancias (tratamientos). En todo el lote se establecid gandul
(Cajanus indicus), yuca y plétano como sombrfo emergente y
temporal, respectivamente. También se sembré guama (Inga sp.)
como sombrfio permanente. Una vez trasplantado el cacao, se
llevan registros de costos de manejo, presencia de enfermedades
y plagas, faltantes y, una vez iniciada la produccibdn, se lleva
r&n registros sobre todos los componentes de produccibdn,

Actividades durante el afio 1987

Aquf se incluye todas aquellas labores relacionadas con el
manejo de las especies establecidas como sombrio emergente
(gandul y yuaca), temporal (plétano) y permanente (Inga sp), asi
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como las labores de cuidado del material de siembra en el
vivero (riegos, aspersiones, control de malezas, entre otros).
La labor de trasplante se realizd en julio y no en junio como
se programd, debido a la falta de lluvias. Al momento del trans
plante se aplicd en el fondo del hoyo fueron aplicados
aproximadamente 85 gr de la fbrmula 15 15 15.

La labor de regulacibébn de sombra ha sido permanente, debido a

la exuberancia que muestra el gandul cuando no tiene problemas
de encharcamiento del suelo.

La labor de resiembra fue minima ( 0.5%) debido principalmente
a las condiciones de humedad del suelo al momento del trans
plante y al cuidado con que se hizo esta tarea.

La labor de control de malezas se ha visto favorecida con el
efecto del gandul sobre ellas (cobertura y efecto alelopltico).

Resultados

Apenas en estado de establecimiento; adn en este ensayo no se
tiene resultados.
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Estudio: Sombra del cacao

Sub-Estudio: Especies de sombra permanente no
tradicionales en el cultivo de cacao.

deiggs CA13CAB6

Responsables: J. S&nchez/A. Dubdn

Objetivo:

a) Determinar el efecto sobre la produccibdn del uso de especies
de sombra no tradicionales en el cultivo de cacao.

b) Determinar el efecto sobre el ingreso neto por hectérea
cuando se utiliza especies no leguminosas pero potencialmente
generadoras de ingresos adicionales al cacao.

Localizacibn: CEDEC, La Masica.

Fecha:

a) Inicios Octubre 1986 (preparacibdn material de siembra y
terreno).

b) Conclusibébn: Diciembre 1996

Disefio experimental:

Blogques completos al azar con cuatro repeticiones. Los
tratamientos compuestos por:

a) Coco (Cocus nucifera) sembrado a 12 x 9 m y cacao a 3 x 3 m;

b) Laurel (Cordia sp.) a 6 x 9 m y cacao a 3 x 3 m entre las
hileras de laarel y a 6 m intercalado dentro de estas lineas
de laurel;

¢) Cedro (Cedrela hondurefiensis) a 6 x 9 m y el cacao como en
el caso anterior;

d) Pimienta gorda (Pimienta officinalis) a 12 x 9 m y cacao a 3
X 3 m;

e) Rambuat&n (Nephelium lappaceum) a 12 x 9 m y cacao a 3x3 m;

f) Mezcla de leguminosas (Inga sp., Erythrina sp.) establecidas
al2 x9my cacao a 3 x m.

El tamafio de parcela seri de 24 x 36 m y el nimero de &rboles
en la parcela Gtil serd el que quede después de dejar dos
surcos de borde en cada parcela. Finalizada la toma de
informacién, se har& un anllisis de varianza y an anélisis
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econbmico para establecer la relacidn costo-beneficio en cada
tratamiento. Asimismo cada tratamiento ser& comparado con
parcelas a plena exposicibdn solar, marcadas en un lote contiguo
al ensayo.

Método experimental:

Un lote de terreno de tres ha que estuvo en potrero por varios
afios fue chapiado, arado y nivelado. Una vez culminadas estas
labores, fue dividido en cuatro bloques, en los que se marcd
parcelas de 24 x 36 m y se sembrd las especies mencionadas en
los tratamientos. Para sombra temporal se usd plétano a 3 x 3 m
y. como sombrfo emergente, el gandul. Una vez trasplantado el
cacao, se llevan costos de manejo y semestralmente se medird el
didmetro a un m del suelo y la altura de las especies madera
bles. Cuando el cacao y los frutales vayan entrando en produc
ciébn, se tomarén registros sobre el ndimero de frutos, presen
cia de enfermedades y plagas, costos de manejo, etc. Igual que
para todos los ensayos, se tendr& en cuenta la informacidbn
recopilada en la estacidén meteoroldgica y en pozos de observa
cibdn, lo que permitir& explicar algunos resultados.

8. Actividades durante el afio 1987

Este ensayo, iniciado en 1986 con la preparacién del terreno y
del material de siembra en el vivero, continud con las labores
de mantenimiento del Area experimental y del material genético,
primero en el vivero y posteriormente en el campo después del
transplante, labor que se realizd en julio, una vez iniciadas
las lluvias. Las resiembras necesarias no llegaron al uno por
ciento de la poblacibdn total del ensayo.

La labor que m&s ha demandado cuidado y esfuerzo ha sido la
regalacié4n de sombra, constituida principalmente por gandul,
especie gque se ha mostrado muy ventajosa para estos fines,
siempre que no se presenten problemas severos de encharcamiento
del suelo.

Resultados:

No se tiene resultados en este ensayo, gue apenas se inicia. A
manera de informacidn se destaca el crecimiento del cedro, del
que varios arboles en las distintas repeticiones sobrepasan los
dos metros, seguido por el laurel. El rambatén, la pimienta y
el coco muestran un crecimiento més lento.
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Estudio: Caracterizacibédn de material local

coédigos CAl4CA87
Responsables: J. S&nchez/A. Martinez
Ob]otivocs

a) Determinar algunas caracteristicas de cacaos locales relacio
nadas con su capacidad de produccién,

b) Estudiar el potencial que pueda tener el cacac local como
padre en la produccibdn de semilla hibrida.

Localizacibn:

Fechas

a) Inicio: Noviembre 1986
b) Conclusibédn: Abierta

Disefio experimental:

Blogues al azar con cuatro repeticiones. El tamafio de parcela
atil ser& de dos &rboles sin dejar borde.

Método experimental:

El estudio se realizar& en dos etapas. En la primera, mediante
visitas a fincas se seleccionaron materiales que fenotfipica-
mente se muestran sobresalientes por el ndmero y tamafio de
fratos, estado sanitario, vigor, etc. Estos materiales fueron
propagados vegetativamente en el CEDEC, La Masica. En la se-
gunda etapa, los mejores arboles gque resulten con base en los
parimetros evaluados, seran cruzados mediante polinizacién ma-
naal con otros materiales (clones) utilizados actualmente como
padres en la produccibdn de semilla hibrida. Por dltimo, se eva-
laarén los hibridos provenientes de estos cruces teniendo en
cuenta sobre todo la produccidbn y el comportamiento ante
enfermedades y plagas.
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Actividades durante el afio 1987

En este aflo se prepard el &rea experimental y se le dio manteni
miento al sombrio temporal (plétano) y al permanente (guama)’
Fueron recolectados todos los materiales seleccionados en el
frea cacaotera, incluyendo materiales desde Balfate, Depto., de
Coldén, hasta Cuyamel, Depto. de Cortés. Once de estos materia
les tenfan caracter{sticas tipicas de cacao criollo (almendras
blancas, rugosidad de la corteza y Apice puntiagudo); 28 con
caracteristicas de cacao local o "indio" y 10 son hibridos
locales desconocidos (tipo forastero).

Estos materiales fueron propagados por medio de injerto atili
zando para patrones una mezcla de cacao local y de semilla de
clones recomendada para estos fines ( SPA-9, 1IMC-67 vy
PO\!M-IZ).

Para el préximo afic las actividades en este ensayo se resuamen
en labores de mantenimiento del &rea experimental. En lo posi
ble se visitardn los &rboles en las fincas, de donde fueron
extrafdas las yemas, para observar su comportamiento en cuanto
a produccibébn y presencia de enfermedades.

Resultados

No se tienen resultados en este ensayo, Qque apenas acaba de
establecerse.



Estudio: Respuesta del cacao (Theobroma cacao) a
la aplicacibébn de fertilizantes,

deiggx CAO6AGS86

Responsables: M. Zantda/C. Rivera House/T. Ramirez/A.
Martinez.

Objetivos:

1) Determinar la respuesta de Arboles de cacao a la aplicacibn
de N-P-K.

2) Obtener informacibén para recomendaciones de abonamiento.
Localizaciébn:
Zona de La Masica, Cuatro fincas localizadas en:

a) Finca Calidonio-San Juan Pueblo.

b) Finca Martfinez-La Masica

c¢) Finca Cooperativa Liberacién-La Masica.

d) Finca Valle, La Unién

FPecha de Inicio: Junio 16, 1986.

Variedades: Local y mezcla no determinada de varios
hibridos, originalmente trafdos de CATIE,
Costa Rica.

Tratamientos:

Gramos/&rbol/afio de N, P05, K30.

1. 0-0-0 4. 60-0-60
2, 60-0-0 5. 60-30-60
3. 60-30-0

Fuentes: Nitrato de amonio (33.5% N)
Superfosfato triple (46% P505)
Cloruro de potasio (60% K50)

Disefio experimental: Bloques completos al azar, dos
repeticiones por localidad en cuatro
sitios.

Métodos y procedimientos:

Inicialmente se realizd un estudio de las condiciones quimicas
y fisicas de los suelos, a fin de seleccionar los tratamientos
de fertilizantes y su ubicacibdn dentro del &rea experimental.
Cada parcela consta de 18 &rboles, de los cuales los 10 centra
les se utilizarln para coleccionar la informacibdn pertinente.
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Las distancias de siembra son de 3.75 m al cuadro. El &rea
experimental es de 0.40 hectéreas. Se obtuvo muestras de suelo
(15 cm de profundidad) y foliares (la tercera hoja, recién
alcanzada su madurez). Estos muestreos se repetirdn a inter
valos preestablecidos. Los resaltados de laboratorio serén
correlacionados con las variables de produccibn.

Los tratamientos fertilizantes (descritos bajo "Tratamientos")
ser&n aplicados al voleo en la superficie del suelo y alrededor
de cada &rbol. El P y K ser&n aplicados en junio, al inicio de
la época de las llavias. El nitrbégeno serd fraccionado en dos
partes, la primera aplicada en junio y la segunda en diciembre.
El mantenimiento de la parcela incluye poda de los &rboles de
cacao y regulacién de 1la sombra a an 30-40% (calcalado
visualmente), control manual de malezas, prevencibén de
Phytophthora (oxicloruro de cobre a 3.0 Kg/ha).

Resultados y, o Observaciones:

Los datos iniciales fueron recopilados desde principios de
octubre de 1986 a octubre de 1987. Los resultados no mostraron
diferencia estadistica en las diferentes variables de produc=-
cibén evaluadas con los diversos tratamientos de fertilizantes
(Caadro 19). Se observa algunas tendencias, pero es necesario
recopilar m&s informacibdn para obtener conclusiones valederas.
La concentracibén de nutrimentos en la hoja es resefiada en el
Cuadro 20.
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Cuadro No. 19 Efecto de la aplicacién de fertilizante sciwe la
produccién de cacao. Perfodo octubre 1966 -
octubre 1967.

Yo. total o, total Feso total de  Fruta con Péniida artol  Peso de gmam
cherelles  mazormca gramo fresco mxzorca  Mazorca f resco/mazorca

?%ﬂ por frbal por frbol  por rtol (kg) megra/irbol Negra  Otms  (grwos)

1 Cont rol 18,6 a* 32.1 a 3.82a 13 a 0.9 a 33a 12 a
2 60-0-0 15.4 a 3.6 a 3.03 a l.ba l4a 29a 106 a
3 60-30-0 17.6 a 3.7 a 3.97 a 2.4 a 0.9a §3a 125 a
4 60-0-60 19.9 a R.6a 3.17 a l.4a 0.8 a 33a 114 a
5 60-20-60 17.8 a B.3a 3.73a 2.1a 1.2 a 2.8a 13 a

®Walores .'hﬁaou por la miama letra o differen estadfsticaente entre s{ segln la Prueba de Duncan
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Cuadro No. 20 Wmm&mm
la de nutrientes en la hoja de
cacao. Julio, 1987

Tratamiento “Concentracion en la hoja (§)

No. (Kg N-Py05-Kp0/ha N P K Ca ]
1 Control 2.37a* 0.29a¢ 1.69a 1l.12a 0.70a
2 60-0-0 2.35a 0.27a 1.73a 1.13a  0.70a
3 60-30-0 2.3a 0.27a 1.5% 1.29a 0.75a
4 60-0-60 2.3% 0.27a 1.7la 1.17¢  0.7la
5 €0-30-60 2.30a  0.27a 1.67a 1.18a 0.75a

*Valores seguidos por la misma letra no difieren estadisticamente entre
si, segin la Prueba de Duncan.



Estudio: Fertilizacibn de cacao en plantia.
deiggs CA15AG87
Responsables: M. Zantda/T. Ramirez/J. Sénchez.
Objetivo: Determinar el mejor programa de
fertilizacién de cacao en estado de
plantfa.
Localizacibn: CEDEC, La Masica, Atléntida.
Fecha de Inicio: Mayo, 1987.
Variedad: Mezcla de hibridos.
Tratamientos:
Cuadro No. 21. Diferentes niveles de NPK
considerados en el experimento sobre fertilizacibn
de cacao en plantfa
Trat. CANTIDAD EN GRAMOS DE N-P225:§29[ARBOL[ANO
N’ Primer afio Sequndo_afio Tercer afio Cuarto
aflo
1 0-15-0 0-20-0 0-25-0 0-30-0
2 15-15-0 20-20-0 25-25-0 30-30-0
3 30-15-0 40-20~-0 50-25-0 60-30-0
4 45-15-0 60~-20-0 75-25-0 90-30-0
5 60~15-0 80-20-0 100-25-0 120-x0-0
6 30-15-15 40-20-20 50-25-25 60-30-30
7 30-15-30 40-20-40 50-25-50 60-30-60
8 30-15-45 40-20-60 50-25-75 60-30-90
9 30-0-30 40-0-40 50-0-50 60-0-60
10 30-30-30 40-40-40 50-50-50 60-60-60
11 30-45-30 40-60-40 50-75-50 60-60~60
12 45-45-45 60-60~-60 75=75=-75 90-90-90




Disefio experimental: Bloques completos al azar con
doce tratamientos y cuatro
repeticiones.

Materiales y métodos:

Para determinar los tratamientos que se someterfan a evaluacién
en este ensayo, se evalud inicialmente la fertilidad natural de
los suelos de la finca experimental de FHIA en La Masica,
asando la técnica de microparcelas, con plantas de mafz como
especie indicadora; los resultados obtenidos al determinar el
peso seco de la parte aérea de las plantas de mafz un mes
después de la siembra, mostraron que el peso se incrementd
significativamente con la aplicacibén de nitrbgeno y fésforo,
pero no ocuarrié lo mismo con la aplicacién de potasio (FPig.
12); sin embargo, cuando el suministro de N y P fue adecuado,
la aplicacién de K resaltd en un incremento adicional del
rendimiento.

El més alto rendimiento se obtuvo con la férmula 200-100-200
kg/ha de N, P05 y K20. En todos los casos la aplicacibén de N,
P y K resaltd en un aumento de la concentraciédn de estos
natrimentos en el tejido aéreo de las plantas.

Teniendo como base estos resaltados, se montd el experimento
para determinar el mejor programa de fertilizacibdn de cacao en
estado de plantia,

Cada parcela consta de 25 plantas, de las cuales nueve son
consideradas &rboles Gtiles, siendo bordes los demés. Las nueve
plantas (tiles de cada parcela son las gque servirn para la
toma de informacibn.

La distancia de siembra es de 3 x 3 metros en cuadro, en un
frea experimental de 1.2 hectéreas. Los tratamientos de fertili
zantes aplicados al voleo en la superficie de suelo, en forma
de banda y alrededor de cada planta de cacao. El1 N, P y K
fueron aplicados dos veces al afio, en los meses de junio y
diciembre.

El mantenimiento del &rea experimental incluye control de
malezas, construcciébn de drenajes, podas y regulacibébn de
sombra. En el mes de mayo comenzd este experimento y se tomaron
los datos iniciales.

La informacibn a ser recolectada es la siguiente:

a) Dos veces por afio: crecimiento de las plantas.

b) Contenido de natrimientos en suelos y hojas.

¢) Cuando se inicie la fructificacibdn: conteo de frutos, cose-
cha y peso de grano fresco por cada &rbol atil,

d) Nimero de cherelles.

e) Conteo de frautos infectados con Phytophthora.

f) pPérdida de frutos por Phytophthora y otras cauasas,

g) Dos veces al afio se tomara el indice de mazorca para estimar

el rendimiento en grano seco.
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Fig. 12 Efecto de diferentes niveles de aplicacibn de N, P, y
K sabre el rendimiento relativo (basado en peso de
materia seca) de plantas de maiz, utlizando la técnica
microparcelas
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Estudio: Respuesta de pléntulas de cacao en vivero a
la fertilizacidn foliar y al saelo.

Ccédigos CA16CA87
Responsables: Aroldo Dubdn y Jesis Sénchez.
Objetivo:

a) Determinar posibles diferencias en el grado de desarrollo de
pléntulas de cacao con fertilizante aplicado al follaje o al
suelo.

b) Determinar el costo de ambos métodos de fertilizacibébn en
plantas de cacao durante la etapa de vivero.

Localizacibn: CEDEC, La Masica
Fecha:
Inicio:s Julio 1987

Conclusibn: Noviembre 1987

Disefio experimental:

Blogues completos al azar con cuatro repeticiones. Los
tratamientos considerados son los siguientes:

a. Fertilizacién foliar cada ocho dias con 150 cc de
Nitrofosca/bomba de 16 litros de agua.

b. Fertilizacibén foliar cada 15 dfas con 150 cc de
Nitrofosca/bomba.

c. Pertilizacibébn foliar cada ocho dfas con 200 cc de
Nitrofosca/bomba.

d. Fertilizacidn foliar cada 15 dfas con 200 cc de Nitrofosca/
bomba.

e. Aplicacién de cinco gramos/bolsa de la fébrmaula 15-15-15 cada
15 dfas.

f. Aplicacibén de cinco gramos/bolsa de la férmula 15-15-15 cada
30 dfas.

El tamafio de parcela es de 16 arbolitos colocados en parejas
seguidas, para tomar 12 plantas como parcela Gtil. La muestra
para el laboratorio ser& de dos pléntulas tomadas al azar en la
parcela dril., La informacién recopilada hasta el momento del
transplante seri sometida a andlisis de varianza y a una prueba
de rango miltiple (Duncan).

-68-



Método Experimental:

Se dispuso de pléntulas con ocho dfas de germinadas en bolsas
plésticas y en parejas en cuatro blogques, separadas 40 cm ano
de otro. En cada bloque se procedid a establecer parcelas de 16
plantas, a las que se asignd aleatoriamente uno de los trata-
mientos preestablecidos. En las aplicaciones foliares se usa
una caja sin fondo, a manera de pantalla, para evitar la fuga
de pequefias gotas que al ser transportadas por el aire pueden
afectar otro tratamiento. Cuando las plantitas cumplieron
cuatro meses de edad se midid la altura, el dilmetro y el
nimero de hojas de las 12 plantas centrales, dejando las
parejas de los extremos como bordes. Dos plantas al azar dentro
de cada tratamiento y repeticibén fueron trafdas al laboratorio
para determinar el peso seco total (parte aérea més rafces). Al
iniciar el ensayo se hizo anflisis quimico del suelo utilizado
en el relleno de las bolsas donde se sembrd la semilla.

Resultados:

El ensayo quedd concluido en 1987. Un anélisis inicial permite
notar uan mejor colorido (verde oscuro) y desarrollo de las
plantas que reciben fertilizante 15-15-15 aplicado al suelo (en
el borde de la bolsa). En cambio las plantitas tratadas con
fertilizacibébn foliar (tratamientos A, B, C y D) se muaestran
clorbéticas y con menos desarrollo que las dembs. E1l anhlisis
estadistico se har& a comienzos de 1988.

De resultar diferencias notables en este ensayo, se repetird
atilizando un material genético m&s homogéneo, como el cacao
local, con el fin de reducir la variabilidad genética. En este
caso las plantas tendrin seguimiento en el campo hasta los dos
primeros afios de edad.



Estudio: Mazorca negra

Sub-estudio: Evaluacién de programas de control
quimico de Mazorca negra.

cbédigo: CAO9PAB6

Responsables: J. Krausz, M. Rivera, J. Guillén

Objetivo: Evaluar la eficacia relativa de varios

programas de aspersibn con fungicida a
base de cobre, para control de Mazorca

Negra.

Localizacibn: San Juan Pueblo, Atléntida (Finca del
sefior Francisco Cabrera).

Fecha:

Inicio: 15 de Julio, 1986.

Conclusibn: 29 de Julio, 1987,

Disefio experimental:

Bloques al azar con cuatro repeticiones, atilizando 10 plantas
dtiles por parcela y dejando un surco de bordo entre parcelas y
entre bloques.

El fungicida Kocide 101 (77% Hidrbéxido de Cobre = 50% cobre
met&lico) fue aplicado a una concentracibén de 1.66% a varios
intervalos y frecuencias después de la floracibdn, utilizando
ana aspersora motorizada de mochila Jacto PL-45 BV calibrada
para entrega de 1200 ml/minato. Los tratamientos evaluados
fueron los siguientes:

Cuadro No. 22 Perfodos Post-floracibdn cuando se hicieron
Aspersiones de cobre para control de Mazorca negra.

Numero de

Aspersiones dias post-floracibn Aspersiones
A. 30-60-90-120~150 dfas 5
B. 30-60-90-120 dfas 4
C. 30-75-120 dias 3
D. 45-90-135 3
E. 45-75-105-135 dfas 4
F. Control No-Tratado 0




Métodos Experimentales:

Previo a las aspersiones se procedid a eliminar las mazorcas
momificadas presentes en los &rboles. Los datos registrados son
el ndmero de mazorcas maduras cosechadas (sanas y enfermas
aprovechables), ndmero de mazorcas maduras no-aprovechables
el ndmero de mazorcas inmaduras dafladas. La cosecha se inici
el 12-9-86, efectuéndose recoleccién de frutas a intervalos
quin- cenales. La plantacibn fue fertilizada cada seis meses,
atili- zando 220 gr de férmula 15-15-15 por &rbol.

Resultados y Observaciones:

En los Cuadros 23, 24, 25, 26, 27 y 28 se sumariza los resul-
tados del estudio. En algunos casos se ha efectuado anflisis
estad{stico preliminar de la informacibn; en ninguno de ellos
se detectd diferencias estadisticas entre tratamientos; sin
embargo, es probable que sea necesario hacer uso de transfor-
maciones para analizar la informacibén. En general se observd
ana gran variacibén en ndmero de frutas por arbol, por parcela
entre tratamientos, etc. Esta variacibén es natural puede
sugerir que el tamafio de parcela utilizado no era el més apro-
piado; por otra parte, existe la posibilidad de que el inter-
valo entre aspersiones pudiese ser demasiado largo, al extremo
de que no es posible controlar la enfermedad. Se tratard de
aclarar esta inquietud en un ensayo que se pretende establecer
en diciembre, 1987.
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Cuadro No. 23 Distribucién de sazorcas de cacao en varias

categorias de daflo por Mazorca Negra registradas
de septiesbre 12, 19686 a enero 28, 1987, San
Juan Pueblo, Atléntida

Toataxientos R E N DI M I ENTO P E R D I D A S Cran
Aspersiores dias Mazorcas Eofermas Rendimiento Maduras No~ Eofemas Pénlida Total

Postfloracién Sams Aprovechables Total Aprowechahles T oaduras Total Feglstrado
30-60-50-120-150 19 12 203 5 15 20 23
30-60-90-120 206 19 225 4 30 3% 259
30-75-120 29 14 233 8 19 27 260
45-90-135 160 27 187 7 5 32 219
45-75-1065-135 203 17 220 10 18 28 248
Testigo No-Tratado 180 27 200 6 25 2 238
ledia Gereral - 193 19 212 7 2 2 21
Coeficierte de
Variabilidad - 24X 4&5% 3% 75% 47X L4 -
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Cuadro No. 24 Distribucién porcentual de mazorcas de cacao en
varias categorias de dafio por Mazorca Negra
%9%&65 1986 a Enero 28,

1987. San Juan Pueblo, Atlantida

Tatadentos R E N DI M I E NT O* P E R D I D A S* Porcenta je#
Aspersfores dias Mazorcas Edemas Rendimiento Haduras No~ Ecfermas Péndida de frutos

Postfloracibn Samas Aprovechahles Total Aprovechables  Troaduras Total Iufectados
30-60-90-) 20150 Rh 5 9 2 7 9 14
30-60-90-120 9 7 8 2 12 14 21
30-75-120 i 5 8 3 8 11 16
45-90-135 n 12 86 3 1 14 26
45-75-106-135 4] 7 ) 4 7 1 18
Testigo No-Tratado 76 11 87 3 10 13 24
tedia Gereral - 80 8 88 3 9 12 20
Ceeficierte de
Variabilidad - - - - - - - bt

* os valores son la fraccifn porcentual que cada categorfa mpreserta del total de mazomas oy« ndas,
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Cuadro No. 25 Distribucibn de mazorcas de cacao en varias
ngguﬂgg%
de febrero 11 a julio 29, 1987. San Juan
Pueblo, Atléntida

Toataedentos R E N D IH“ I E N T O P E R hﬁ I D A S Gran
Aspersioms dias Mazorcas Ecfemas Rerdimie nto Maduras No— Ecfemas Perdida Total

Postfloracibn Sams Aprovechables Total Aprovechables Imaduras Total Regd st rado
30-60-90-120-150 37 17 254 3 23 26 280
30-60-90-120 29% 25 Evd| 9 » 48 369
30-75-120 03 19 122 b 33 38 360
45-90-135 356 23 mnm 7 26 3 412
45-75-106-135 )| 16 07 6 29 35 342
Testigo No~-Tratado 248 2 280 4 28 2 2
Modia Gereral 288 2 3o 7 30 B S
Coeficierte de
Variabdlidad 27 (%14 2 49 %4 [¥5 4
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Quadro No. 26 Distribucién porcentual de mazorcas de cacao en
varias categorias de daflo por Mazorca Negra
registrados de febrero 11 a julio 29, 1987.
San Juan Pueblo, Atléntida

Toatacderntos
Aspersiores dias
Postflomacibn

—-
n
o
—t
o
>
)

»
g

5

i
ss
!
1
4
i

30-60-90-120-150

5-75-106-135
Testigo No-Tratado

>
o owvwownwu»

8 | saress fg:

ledia Gereral -
Coeficierte de
Variabilidad - - - - - - - 2%

*Los valores represertan la fraccifn porcentunl que cada categorfa representa del total de mazorcas registradas,



de septiembre 12, 1966 a julio 29, 1987. San
Juan Pueblo, Atlantida

Tratxdentos R E N DI M I E NTO P E R D I D A S Gran
Aspersiores dias lazorcas Enferas Rendizierto Maduras No~ Ecfenas Féniida Total

Postfloraciba Sams Aprovechables Total Aprovechables Imaduras Total Regd st rado
30-60-90-120~-150 428 29 457 8 38 6 503
20-60-90-120 503 45 548 13 69 8 630
0-75-120 by 7 3 555 13 52 65 620
45-90-135 516 50 566 14 50 64 630
45-75-106-135 495 3 528 16 46 62 590
Testigo No-Tratado 428 59 & 10 53 63 550
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Cuadro No. 28 Distribucién porcentual de mazorcas en cacao en
varias categorias de dafio por Mazorca Negra
registrados de septiembre 12, 1986 a julio 29,
1987. San Juan Pueblo, Atléntida

Tratasientos R E RN D I M I E N T O* P E R D I D A S* Porcentaje*
Aspersiomes dias Mazorcas Ecfermas Rerd fmdento Maduras No— Exfermas Pénlida de frutos

Postfloracién Sams Aprovechables Total Aprovechables Irmaduras Total Irnfectados
30-60-50-120-150 8 6 91 2 7 9 15
30-60-90-120 80 7 87 2 11 13 20
30-75-120 84 5 89 2 9 n 16
45-90-135 8 8 9% 2 8 10 18
45-75-106-135 84 5 89 3 8 1 16
Testigo No-Tratado 78 1 & 2 9 1n 2

*Los valores representan la fracciSn porcentunl que cada categoria representa del total de mazorcas registradas,
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Nombre del Proyecto: Control de malezas en el cul=-
tivo de cacao en plantfa.

deigos CA12AG86
Responsables: M. ZantGa/H. Aguilar.
Objetivos:

a) Determinar el efecto de control de malezas con herbicidas
combinado con control manaal.

b) Evaluar los diferentes métodos de control de malezas bajo
dos tipos de sombra temporal.

Localizacibn: CEDEC, La Masica.
Fecha: Inicio: octubre, 1986.

Conclusibn: octubre, 1988,

Variedad: Cacao (mezcla de hibridos)
Sombra: gandul més pito vy
pelipita més yuca.

Tratamientos:

Los tratamientos se orientan hacia dos fases:
a) Control de gramineas y hoja ancha de crecimiento permanente.

b) Aplicacibédn de los tratamientos segin su descripcibn.

a) b)

1 Round-Up 1.5 1l/ha Control con Gramoxone 1 1l/ha

2 Round-Up 1.5 1/ha (Gesapax 3.5 l/ha+Gramoxone 1.0 1/ha )
+ chapia

3 Round-Up 1.5 1/ha (Gramoxone 1.0 1/ha )+chapia+chapia+
(Gramoxone 1.0 1/ha )

4 Round-Up 1.5 1/ha (Gesapax 3.5 1/ha +Gramoxone 1.0 l/ha

5 Control (Chapia manual, tradicional)

Masexiales y Metodoss

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de blogues
completos al azar, con cuatro repeticiones en diferentes tipos
de sombra.
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El tamafio de parcela experimental es de 1056.0 m2, &rea Gtil de
576.0 m2, &rea total de 2.10 ha. En cada parcela existen pobla
ciones de sombra temporal: gandul (Ca;anus indicus L.) y pito o
pord (Erythrina sp) sembrados a tres © a una distancia de
3.60 m en el primer lote; en un segundo lote se usd pelipita
(Musa sp) y juca (Manihot esculenta L.)

Los tratamientos tuvieron:

a) Control de malezas de crecimiento permanente;
b) Control combinado de malezas anuales.

Antes de aplicar los tratamientos se efectud el reconocimiento
de las especies de malezas dominantes en el &rea experimental,
haciendo un muestreo sistemftico (una muestra por parcela por
blogue) usando el cuadrado real de 1.0 x 1.0 m, e identificando
y clasificando cada especie.

Los tratamientos de la fase "a" fueron aplicados cuando las
malezas alcanzaron uana altura mayor a los 30 cm. El propbsito
de esta fase fue eliminar todo tipo de maleza perenne diffcil
de manejar en la fase "b" de los tratamientos. El volumen de
agua atilizado fue de 52 gl/ha (196.0 1/ha), con boguillas 8001
de Spray Systems.

La segunda fase de los tratamientos estf diseflada para alternar
los métodos de control (chapia-quimico); los tratamientos con
Gramoxone se aplicaron con boguillas 8001 y Gesapax 500 FW con
boguilla 8002. Para esta fase de los tratamientos, las chapias
o aplicaciones de herbicida fueron determinados por la densidad
de malezas en el &rea, procuarando que no sea mayor al 30% con
ana altara menor a 30 cm.

Recoleccibdn de datos antes de aplicar los tratamientos:

Identificar por tipo y especie las malezas antes de la
aplicacibébn de los tratamientos post-emergentes.

Identificar las especies de malezas tolerantes a los herbicidas
post-emergentes.

Do.crigsibn del estado de desarrollo de las malezas al momento
e aplicac t

Estimar las poblaciones de malezas usando el cuadrado real o la
escala de densidades de la European Weeds Research Council.
Describir el estado del cultivo, sombra temporal y permanente,
Describir el tipo de suelo, contenido de materia orgénica, pH y
textura.




Datos después de la aplicacibén de tratamientos:

Identificar las especies de malezas recién germinadas después
de la aplicacidn de los tratamientos. ldentificar las especies
tolerantes a los herbicidas. Estimar las poblaciones de malezas
para determinar frecuencia de aplicacibén. Identificar el tipo
de malezas que resurgen, nuevas y malezas invasoras.

Las evaluaciones se realizan antes o al momento de aplicacién
de los tratamientos, 8, 15, 25 y 35 dfas después de 1la
aplicacibén de los tratamientos.

Los romedios de poblaciones de malezas ser&n analizados
estadisticamente y comparados por la prueba miltiple de Duncan
(P=0.05), efectuando también los andlisis econbébmicos para los
tratamientos.

Resultados en el estudio de malezas bajo sombra de Gandul mis
to.:

Las poblaciones de malezas existentes en mayor ndmero fueron
las hoja anchas, con un total promedio de 58 y 44 gramineas por
metro cuadrado. (Cuadro No. 29).

Los tratamientos generales con Round Up a 1.5 1/ha fueron efec-
tivos para controlar las malezas existentes, realizando dos
aplicaciones espaciadas a 25 dfas; posteriormente se aplicd la
segunda fase de los tratamientos en la secuaencia que corres-
ponde en cada ensayo de tipo de sombra.

El Cuadro 30 presenta los resultados de los tratamientos sobre
el control de malezas correspondiente al perfodo octubre
1986-1987 en el ensayo con sombra de pito (Erythrina sp.) donde
el mejor control corresponde a la combinaci®n de Gesapax 500 FW
a 3.5 1l/ha mls Gramoxone 1.0 l/ha. Con este tratamiento se ha
observado que son may pocas las malezas que resurgen, debido a
que el perfodo entre aplicaciones ha sido determinado por
altura y nimero de malezas por area,

El tratamiento No. 2, Gesapax 3.5 1 mé&s Gramoxone 1.0 1/ha mis
chapia, resulta ser en orden el tratamiento gque también es
eficiente en control de malezas. La diferencia con el
tratamiento No. 4. se debe a que, para realizar una chapia se
dejan crecer las malezas a mls de 20 cm y muchas malezas a esta
edad han alcanzado la madurez, liberando grandes cantidades de
semilla. El tratamiento No. 1 es a base de Gramoxone 1.0 1l/ha,
y mantiene un 25 por ciento del &rea cubierta con malezas
tolerantes al efecto de Gramoxone.

En cambio en el tratamiento No. 3, donde se combina aplicacibén
de Gramoxone més chapia, el porcentaje de control es mejor que
en el tratamiento No. 1. Se observd que con esta prictica
machas especies de crecimiento perenne son eliminadas por
chapia pero que otras especies de reproduccidn por semilla
resurgen con mayor facilidad por el perfodo entre chapias.
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CQuadro No. 29. Poblacién de malezas en el érea

experimental de cacao. La Masica*

Nombre Comin Nombre Cientifico N°® /Mz*+
Mozote Cenchrus echinatus L. 3
Bermuda dachIEE (L.) Pers. 10
Zalea Digitaria sanau is (L.) Scap. 5
Leche Ixophorus unicetus (Prest.) Schalt. 4
Guinea Panicum maximum Jacq. 1
Bahia §§§§§§!|xxauanhxgp 2
Cortadera diffusus Vahl, 4
Chufa ferax (L.) Rich, 5
Cortadera, Navaija eria pterot Presl. 10
Papagallo Blechum amidatum (Lam) Urban. 6
Cadillo tes indica (L.) Mill, 4
Cohitle C diffusa Burn. f. 6
Margarita Bidens pilosa 3
Cadillo Tridax L. 5
Rabo de Gato Aoahg%;aﬂ. ides Jacq. 6
Botoncillo a §uu§s (C.) St. Hill 7
Yerba de Sapo a hirta L. 7
Pinino de Pobre tus niruri L, 5
Siempre Viva Peperonia peliuocida (L.) H. B. K. 5
Chichicaste Fl aestuans (L,) Guard, 2
Verbena Negra S ta cayennensis (L.C.R.) Vahl. 2

*Poblacibn identificada en parcela experimental.
*"Nimero de malezas pramedio por mz de 20 muestras al azar en el total de
parcela experimental.

Cuadro No. 30. Efecto de tratamientos en el control de malezas
en cacao en plantia con sombra de pito

Tratamiento

—

Control Relativo*

m s W N

Round Up 1.5 1
Round Up 1.5 1 (Gesapax 500 FW 3.5 1l/ha+
Gramoxone 1.0 1l/ha)+chapia

Round Up 1.5 1 (Gramoxone 1.0 1l/ha)+
chapia+chapia+(Gramoxone 1.0 1l/ha)

Round Up (Gesapax 500 FW 3.5 1l/ha+
Gramoxone 1.0 1/ha

(Chapia manual)

(Gramoxone 1.0 1/ha)

75.3
80.4
67.0

83.3
18.0

% Control relativo a la chapia manaal (Testigo).
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El tipo de sombra con pito (Erythrina sp) tiene un crecimiento
lento y de copa vertical lo gque da oportunidad a mayor entrada
de luz y a una mayor germinacibébn de semillas y crecimiento de
malezas, lo que forma un ambiente propicio comoc hospedero de
insectos que en la temporada seca afectan al cacao.

Se logrd cuantificar el comportamiento del <cultivo en
diferentes tratamientos haciendo mediciones en la altura de
planta y grosor de tallo. Se detectd gque la mayor altura del
cuello de la rafz a la primera bifurcacibén de ramas (canasta),
correspondid al tratamiento con Gramoxone a 1.0 l/ha con 1.36 m
y un grosor de 2.46 cm, seguido del tratamiento No. 4 a base de
Gesapax 500 FW 3.5 1 més Gramoxone 1.0 1l/ha con 1.32 m y 2.55
cm de difmetro,

En los tratamientos 2 y 3 la altura fue de 1.29 y 1.28 m con
difimetro de 2.40 cm para cada tratamiento. El control presentd
una altura de 1.22 m y 2.2 cm de diémetro, lo que demuestra que
el crecimiento de los &rboles es inhibido por efecto de compe-
tencia con las malezas (Cauadro 31). Ademés, el vigor y desarro-
l1lo de los &rboles (aspecto fisico) en comparacibébn a las otras
parcelas es deficiente.

Cuadro No. 31. Comportamiento de los &rboles de cacao bajo
diferentes tratamientos de control de malezas con sombra de

pito
Altara Planta Diametro de
Tratamiento (m) tallo (cm)
1l 1.36 a 2.46 a
2 1.29 a 2.40 a
3 1.28 a 2.40 a
4 1.32 a 2.55 a
5 1.22 b 2.20 b

Con respecto a los costos de cada tratamiento durante el perfo-
do, resulta ser mhs barato el tratamiento Round Up 1.5 1/ha con
dos aplicaciones iniciales, seguido de Gramoxone 1.0 1/ha més
chapia m&s chapia con tres aplicaciones de Gramoxone y cuaatro
chapias alternadas para un total de Lps. 276.00.

El tratamiento Round Up 1.0 1l/ha en la primera fase, y Gramo-
xone a 1.0 1/ha en la segunda fase, costaron Lps. 344.00,
siendo el tratamiento con costos m&s altos Round Up 1.0 1l/ha
dos aplicaciones seguido de cinco aplicaciones de Gesapax 500
FW 3.5 1 combinado con Gramoxone 1.0 1l/ha, alternando con tres
chapias para un costo de Lps. 691.50. Con el tratamiento cuatro
dnicamente se realizd dos aplicaciones de Round Up 1.5 1l/ha
seguido de tres aplicaciones de Gesapax 3.5 1 més Gramoxone 1.0
1/ha con costos de Lps. 476.50. Con chapia manaal (testigo)
fueron realizadas nueve por ciclo, para an costo de Lps. 576,00
(Cuadro No 32).
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Quadro No. 32. Namero de aplicaciones y costos de tratamientos
para control de malezas en cacao en plantia con
sombra de pito

Costo total
Tratamiento aplicaciones Lps.

1 Round Up 1.5 1l/ha
Gramoxone 1.0 1/ha 344 .00
2 Round Up 1.5 1l/ha
Gesapax 500 FW 3.5 1l/ha
+ Gramoxone 1.0 1l/ha
Chapia 691.50
3 Round Up 1.5 1l/ha
Gramoxone 1.0 1l/ha
chapia
chapia 276 .00
4 Round Up 1.5 l/ha
Gesapax 500 FW 3.5 1/ha

+ Gramoxone 1.0 1/ha 476.50

O W N NN we N 9N

5 Chapia manual (8 hombres/ha)* 576.00

*Valor hombre/dfa = Lps. 8.00
Conclusiones:

El mejor tratamiento en cuanto a control de malezas fue la
combinacién Gesapax 500 FW 3.5 1/ha con Gramoxone 1.0 1/ha con
tres aplicaciones por ciclo, con costos de Lps. 476.50 para el
primer afio.

Al estar sometido a la competencia de malezas, el cacao tiende
a presentar inhibicibn en el crecimiento y desarrollo.

Los tratamientos donde se combina chapia con herbicida resaltan
ser muy laboriosos, aunque en el sentido biolbégico mantienen un
equilibrio entre las poblaciones de insectos y enfermedades.

Resultado en el estudio de malezas bajo cambio de pelipita.

Experimento con sombra de pelipita,

Las especies de malezas comunes en el frea experimental (Cuadro
No. 33) estaban formadas por un 35.0 por ciento de gramineas,
64 por ciento de hoja ancha y 1.0 por ciento de ciperficeas.



Cuadro No. 33. Especies de malezas en el rea experimental
con sombra de pelipita (Musa sp). La Masica

Nombre Comiin Nombre Cientifico t/No*
Zalea Digitaria sanguinalis (L) scap 18
Cortadera Leptochloa uninervia (Lam) Beauv 19
Navaja Scleria pterota (Presl.) 14
Campanilla 1 onea sp 4
Conde §xngon!un sggoghzllun schott 39
Cohitle Commelina usa Burn 10
Oreja de elefante Colacacia esculenta (L.) schott 20
Chichicaste Fleurya aestuans (L) Guard 18
Coyolillo macho Cyperus ferax (L) Rich 1

*Nimero de malezas promedio por m? de 20 muestras al azar en el
total de parcela experimental.

Se realizd el tratamiento general de control de malezas con
Round Up 1.5 1/ha dos aplicaciones espaciadas a 25 dfas, con la
segunda fase de los tratamientos 15 dfas después de la segunda
aplicacibébn de Round-Up. En el Cuadro No. 34 se presentan los
porcentajes de control, donde todos los tratamientos mantu
vieron poblaciones menores a 15%; este efecto no es el total
por tratamiento debido al efecto de ensombramiento provocado
por la pelipita, ve formd una cobertura densa afectando
también la germinacibdn y crecimiento de las malezas.

Cuadro No. 34 . Efecto de tratamientos en el control de malezas
en cacao en plantia con sombra de pelipita (Musa sp)

-5
Tratamiento Control Relativo*
1 Round Up 1.5 1/ha (Gramoxone 1.0 1l/ha) 91.5
2 Round Up 1.5 1/ha (Gesapax FW 3.5 l/ha
+ Gramoxone 1.0 1/ha) + chapia 88.4
3 Round Up 1.5 1lt/ha (Gramoxone 1.0 1l/ha)
+ chapia + chapia + Gramoxone 1.0 1l/ha 86.0
4 Round Up 1.5 1l/ha Gesapax FW 3.5 1l/ha
+ Gramoxone 1.0 1l/ha 90.8
5 Chapia manuaal 18.0

*

% de control relativo a chapia manual (testigo)
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El efecto del herbicida y las chapias, mis el efecto de sombra,
ayudan a reducir las poblaciones de malezas en comparacibn al
efecto que se observd en el ensayo con pito (Erythrina sp),
donde las poblaciones son mayores. La sombra con pelipita es
baena, cuando se mantienen niveles de poblacibén adecuados para
un ensombramiento equilibrado. Sin embargo, es una planta may
competitiva por espacio y absorcibédn de agua y nutrimentos; en
periodo seco el cacao se vio afectado por deficiencia de agua y
presentd cierto grado de marchitez. El1 comportamiento del
caltivo bajo estas condiciones proporciond una planta a una
altura que varid entre 1.27 metros en la parcela testigo, a
1.41 m en la parcela donde se aplicé Round Up 1.5 1l/ha y
Gramoxone 1,0 1/ha; esta altura, comparada al ensayo con sombra
de pito, es mayor. Ello demuestra que el exceso de sombra
provocd un alargamiento de las plantas por falta de 1laz;
similarmente el difmetro de tallo se vio afectado por el exceso
de sombra, siendo éstos més delgados en todos los tratamientos
(Cuadro 35).

Cuadro No. 35. Comportamiento de los &rboles de cacao
bajo diferentes tratamientos de control
de malezas con sombra de pelipita

Altura Planta Difmetro de
Tratamiento (m) Tallo (cm)
1 1.41 a 2.23 a
2 1.35 a 2.25 a
3 1.35 a 2.23 a
4 1.40 a 2.16 b
5 1.27 b 2.22 a

Pero entre tratamientos, la parcela con sblo chapia manaal pre
sentd &rboles con una altura menor y en el tratamiento Gesapax
m&s Gramoxone el didmetro fue menor, siendo estad{sticamente
diferente a los demés tratamientos.

Con respecto a los anllisis econbdmicos en este tipo de sombra,
los costos van de 256.00 a 397.00 lempiras (Caadro 36). Tenien
do el tratamiento No.l (Round Up 1.0 l/ha -Gramoxone 1.0 1/hal
igual costo que el tratamiento testigo, y comparando los trata
mientos, 2, 3 y 4 tienen costos mis elevados que el testigo. La
diferencia consiste que con la chapia no se obtiene un control
total de las malezas. En la Fig. 13 se grafica los resaltados
de los dos ensayos y se compara costos y porcentajes de
control,
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Cuadro No. 36 Namero de aplicaciones y costos de tratamientos
para control de malezas en cacao en plantia
con sombra de pelipita (Musa sp)

No. Costo Total
Tratamiento Aplicaciones (Lps)
1. Round-Up 1.5 1/ha 2
Gramoxone 1.0 1/ha 3 256 .00
2. Round Up 1.5 1/ha 2
Gesapax 500 FW 3.51/ha
+ Gramoxone 1.0 1l/ha 2
Chapia 2 397.00
3. Round-Up 1.5 1/ha 2
Gramoxone 1,0 1l/ha 2
Chapia 2
Chapia 1 258.00
4. Round Up 1.5 1/ha 2
Gesapax 500 FW 3.5 1/ha
+ Gramoxone 1.0 1/ha 2 381,00
5. Chapia manual (8 hombres/ha)* 4 256 .00

*Valor de hombre/dfia = Lps. 8.00

Conclusiones:

La sombra de pelipita tiene un crecimiento répido y proporciona
buen sombreamiento pero es muy competitiva por aguaa vy
nutrimentos.

Los tratamientos aplicados bajo estas condiciones efectlan un
eficiente control de malezas.

El tratamiento No. 1 (Round Up 1.5 1l/ha-Gramoxone 1.0 1/ha)
presenta cualidades agrondmicas y econbmicas para este tipo de
sombra.

Recomendacibn generals:

En caanto a control de malezas, se recomienda el tratamiento
No. 4 para sombra tipo pito y el tratamiento No. 1 para sombra
tipo pelipita.



700
- |
; l
-
525
§ |
< ]
g2 |
gg 350+
B
[
§ 175

TRATAMIENTOS POR TIPO DE SOMBRA 700

o
150 Gramoxone 1.0 /o +

175 Gramoxone

Pigura No. 13 Costos y efecto de control de tratmmientos bajo dos
ltipcndnadra(@uﬂﬂ-hoy?euplu)-mm-
MQQ

-8§7~-



IV. INVESTIGACION
C. Lotes de Apoyo



IV. INVESTIGACION

C. Lotes de apoyo a la investigacibn y a la transferencia de
tecnologia

Como ana herramienta en la labor de investigacibén y trans-
ferencia de tecnologfa (comunicacibén), el Programa adelanta
trabajos para el desarrollo de an jardin clonal, uan banco de
germoplasma, uan lote comercial demostrativo y un lote de cacao
al sol.

1. Jardin clonal. La falta de material de propagacibn, tanto
sexdal como vegetativa, es una limitacibn para el despegue del
caltivo del cacao en el pafis, y esta situacibdn seri més apre-
miante a medida que aumente el conocimiento, la confianza y el
interés por este cultivo, que apenas empieza en Honduras. Esto
requiere una solucibn radical a mediano y largo plazo. Ademés
de contar con sa propio jardin de semillas (clones) le per-
mitirf al programa disponer de un material confiable reque-
rido para faturos ensayos a ser establecidos en fincas de agri-
caltores y, © en el propio CEDEC. Pero ms importante adn es el
hecho de gque el Programa pueda suplir la demanda interna de
semilla hibrida y adn de material vegetativo (yemas), sistema
que constituaye una alternativa para ciertos agricultores y que
permite afrontar el problema de variabilidad genética, que
liova a una gran variabilidad en la produccibén de poblaciones
hibridas.

El jardin tendr& una extensibn de dos hectéreas y, de ser nece-
sario, en an futuro se podr& extender en un 30% més. La distan-
cia de siembra fue de 4 x 3 m para facilitar mis tarde la movi=-
lizaciébn en la labor de polinizacibén. El tamafio de este jardin
permitird suplir una demanda hasta de dos millones de semillas
si fuese necesario., Los cultivares (clones) para este lote de
apoyo fueron trafdos del CATIE, Turrialba, Costa Rica, entre
diciembre 1986 y 3junio 1987. Se establecid un total de 24
caltivares (Cuadro 37), que permitir&d hacer los 41 cruces que
tradicionalmente ha recomendado el CATIE para siembras comer-
ciales. Sin embargo, a medida que se den los resultados de la
prueba de hibridos, estos cruces realizados para la obtencibn
de semilla hibrida para siembras locales se reducirén a
aquellos que mejor se adapten a las condiciones locales. El
transplante del material injertado en diciembre-enero de 1987
se realizd en julio-agosto de este afio.

El Cuadro 38 muestra los cruces tentativamente programados y

son los tradicionalmente recomendados en el proceso de produc-
cibén de semilla hibrida de polinizacibén controlada.



Cuadro No. 18 BEstudio. Camportamiento de hibridos, prueba de
rango miltiple (Duncan) para el difmetro y
altura pramedio de las plantas al momento del
qugg.

ﬂ

Grupo 1¥ — Grupo 2 Grupo 3 —_ Grupo 4
Difetro Al tura Diimetro Al tura Didmetro Al tura Dilmetro Al tura
Tratamiento Medio Media Medio Media Medio Media Medio Media
1 1.113% 63.804 1.012 71.002 1.000 52.60f 0.992 51,20¢
2 1.06bcd 66.20° 1.058 62.20ef 1.00P 57.200cd  p,01P 48.80°
3 1.07b¢ 62.80° 1.07a 69.2P 1.01P 58.00P¢ 0.834 49,60de
4 1.04<d 73.00% 1.028 60.60% 1.042 5g,50P 0.834 57.402
5 1.01ef 73.4 2 0.90% 61.80ef 0.95¢ 55,804 0.85¢ 55.60°
6 1.03¢%e 69.40° 1.122 71.402 0.99P 56.604 0.824 50,404
7 1.00f 66.00€ 1.062 62.20® 0.99P 54.17¢ 0.85¢ 44,20f
8 0.959 69.20P 1.182 64,004 1.062 61.4 2 1.022 55,400
9 1.0e3d 73.602 1.062 66.00< 0.95¢ 58.40P 0.814 48.60°
o 6.1% 3.1% 11.6% 3.3% 5.5% 5.6% 7.2% 5.7%

* Tratamientos de las listas originales fueron divididos en
cuatro grupcs y analizados separadamente.

** 108 valores con letras diferentes difieren significativamente
al nivel de 0.05.
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CQuadro No. 37 Cultivares establecidos en el jardin clonal como
padres para la produccién de semilla hibrida.

Cultivar N* Lineas Arboles Sembrados
Catongo 2 68
Pound-7 4 168
Pound-12 2 21
UF=-12 2 49
UF=-29 6 104
UF-296 1l 40
UFP=-f13 3 126
UF-654 2 78
UF-667 3 126
UF-668 2 84
UF=-676 1 42
UF=-677 2 32
SPA-9 1 28
IMC=-67 3 115
SCA-6 1 35
SCA-12 1l 42
ICS~-6 1l 42
cC-18 1l 37
FET-48 1l 23
EET-62 | 42
EET-95 1l 42
EET-96 1 38
EET-162 1 42
EET-400 1 34

Total 44 1518
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2. Banco de germoplasma. Dentro de la labor de investigacibén es
necesario mantener sponibles aquellos materiales objeto de
estudio o gue tengan un potencial para trabajos futuros del Pro
grama. Con este propbsito se inicié en el CEDEC en 1987 la
coleccibdn y siembra de varios materiales promisorios. Para esto
se aprovechd algunos viajes al exterior y también a las
distintas 4reas cacaoteras o potenciales del pafis. Actualmente
se tiene 70 materiales que han sido transplantados en el trans
carso del afio. El Caadro 39 muestra el namero de materiales y
la procedencia de los mismos.

Cuadro No. 39. Material plantado en el banco de germoplasma
del CEDEC por procedencia u origen

No. de No. Plantas
Materiales Sembradas ___Procedencia u Origen
3 —19 Colombla-Granja La Nacional
12 98 Repdblica Dominicana -
Estacibén Mata Larga
18 74 Costa Rica = CATIE
34 185 Miami, Florida-Sub.Tropical
Hort. Research Station
1 5 Honduras-Guaymas (Criollo)
1 8 Honduras-(T. bicolor pro-
pagado sexualmente).
70 391
3. Lote comercial demostrativo. Siendo importante como

herramienta en la labor de comprobacibén y transferencia de
tecnologfa, desde 1986 se inicid el establecimiento de un lote
comercial de aproximadamente ocho hectféreas, que se divididé en
cinco sab-lotes plantados cada uno con ana de las siguientes
distancias (en metros): 2.0 x 2.5, 3 x 3, 3 x 3 + 1 en el
centro, 3.6 x 3.6 y 4.0 x 4.0 +#+ 1 en el centro y 2
Arboles/sitio. Ademls se utilizd en ellos distintos tipos de
sombra temporal no siempre usados por los agricualtores
(plétano, pelipita, higuerilla, pord y madreado).

Estos bloques, que fueron transplantados en diciembre 1986,
estn siendo utilizados ventajosamente en la labor de capaci-
tacién, a través de giras educativas. También se est& usando
algunos de ellos para otros ensayos, que no antagonizan con sa
carficter demostrativo (control de malezas y fertilizacibn).

El desarrollo del cacao en estos lotes es excelente y, aunque
no han completado el afio de transplantados, ya muchos &rboles
empiezan a florecer.

4. Lote al sol. El cultivo del cacao al sol a partir de los 3-4
afios de edad es viable bajo ciertas condiciones especificas de
clima, suelo y, sobre todo, manejo, lo gque indica que para
cierto tipo de agricaltor puede ser una alternativa. Para
probar esto
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en las condiciones locales, se establecid en el presente afio un
lote de 3.4 hectéreas sombreado inicialmente con gandul y musé-
ceas. El material genético (mezcla de hibridos) fue transplan-
tado en agosto 1987 y de inmediato se iniciaron los raleos
fuertes de la sombra temporal (gandul) y m&s tarde se har& con
el plétano, hasta eliminarla completamente cuando el cacao
presente autosombramiento. Mientras esto sucede se aprovecharé
estos lotes para ensayos de corta y mediana duracibén (control
de malezas, fertilizacibn, entre otros).

En este campo, ademfs de los ensayos y lotes de apoyo ya esta-
blecidos o en etapa de establecimiento en el CEDEC, el Pro-
grama, junto con APROCACAHO, formé dos lotes demostrativos en
manejo del cultivo, los que estln localizados en el A&rea de
Tripoli y en La Masica. En ellos ambas instituciones comparten
los trabajos y los costos de insumos.

El Programa est§ conduciendo ensayos de fertilizacibén, control
de Mazorca Negra y de fenologfia en fincas de agricultores que
han aceptado colaborar con el Programa.

El Programa proyecta para el préximo afio incrementar los traba-
jos con agricultores por medio de ensayos y lotes demostrati-
vos, incluyendo algunos desde la etapa de establecimiento.

4. Comprobacibdn de Tecnologia. Las actividades de comprobacibn
se orientan a corroborar o validar tecnologfias desarrolladas
para la produccibén o procesamiento del cultivo. Estas tecnolo-
gias pueden haberse originado directamente en el Programa o ser
obtenidas del conocimiento generado sobre el cultivo por otras
fuentes. La comprobacibdn da oportunidad, a la vez, de comunicar
a los usuarios potenciales de la tecnologfia, aspectos de proce-
dimientos, ventajas y caracteristicas particulares de la misma.
Igualmente, familiariza al Programa con los parimetros econd-
micos y percepciones sociales del productor sobre las tecnolo~
gfas en proceso de adaptacibn.

Varios factores inflayen en la calidad del cacao, como son el
ambiente, el manejo del cultivo, la genética del &rbol y el
beneficio. Dentro del beneficio, la fermentacibén y el secado
son las dos etapas determinantes para que el grano garantice an
producto elaborado de la mejor calidad, con las caracterfisticas
tipicas de sabor y aroma a chocolate,

En general, el grano que se produce en el pais es de baja cali-
dad, debido principalmente a la falta de fermentacién y a un
secado deficiente. Sin embargo, esta situacidn puede mejorarse
ostensiblemente sin necesidad de instalaciones costosas. La
fermentacibn en recipientes de madera y ain en montones sobre



superficies de este mismo material, y el secado oportuno sobre
saperficies también de madera, permiten obtener una buena cali-
dad siempre y cuando se dé el tiempo y el nimero de volteos
requerido y se pongan en préctica otras técnicas relacionadas
con el proceso.

Los ensayos realizados en 1986 mostraron gque cuatro dfas de
fermentacién con tres volteos permitfan una fermentacibn
aceptable, y aln dejaron entrever que con tres dias el grado de
fermentacibén alcanzaba un nivel satisfactorio. Para ganar
informacién sobre el particular, en el presente afio se realizb
un nuevo ensayo.
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Estudio: Fermentacibédn de cacao
Cédiggt CABCAB7
Responsable: A. Martinez - J, Sé&nchez

0bjotivocx

1. Probar el fancionamiento del cajdn tipo escalera de tres
anidades de 1.0 x 0.80 x 0.75 m cada una, en comparacibn con
un cajdn individual de 0.76 x 0.29 x 0.26 m.

2. Probar si en las condiciones de La Masica puede obtenerse un
grado de fermentacibn aceptable en tres dias de
fermentacibn.

Tratamientos:

A. Fermentacibén en cajones tipo escalera de tres unidades para
tres dfas de fermentacibn con volteos cada seis horas,
cambiando el cacao de cajdébn a las 24 y 48 horas.

B. Fermentacidébn en cajén individual (una sola unidad) efec
tuando volteos cada seis horas dentro del mismo cajdn.

Los recipientes fueron tapados al inicio. Después de cada
volteo, al terminar el tiempo fijado previamente, se secd
artificialmente hasta ocho por ciento de humedad, aproxima-
damente. Finalmente se tomd una muestra de 100 granos y, con
base en la prueba de corte, se determind el porcentaje de
granos bien fermentados, medio fermentados y sin fermentar.

Resultados. El1 Cuadro No. 40 y la Fig. 14 muestran la
temperatara ambiente y las temperaturas registradas en los
cajones cada seis horas durante los tres dfas del proceso. Se
observa que el ascenso de la temperatura dentro de la masa de
almendras en fermentacibdn fue relativamente constante y sin
sufrir altibajos, lo cual favorece el proceso de fermentacidn.
Esta elevacibédn de temperatura se inicid mls répido en el cajbdn
sencillo, aunque en ambos alcanzbé los 48°C, que es suficiente
para matar el embribn. El porcentaje de granos bien fermentados
y medio fermentados en ambos tratamientos muestran gue aan con
sblo tres dfas de fermentacibdn gque hiciera el prodactor,
mejorarfa considerablemente el cacao que actualmente produce.
Sin embargo, el Programa sigue recomendando cuatro dias de
fermentacidén como el tiempo m&s adecuado para el proceso en el
&rea tradicionalmente cacaotera.
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CQuadro No. 40 Temperaturas registradas cada seis horas durante
el proceso de fermentacifn de cacao en cajas tipo
escalera y cajas simples. La Masica, Atléntida,

1987.

Temperatura Temperatura en Cajas ( g;
HORAS Ambiente C. Escalera* C. Simple
7:00 pm 27 28 27
1:00 am 26 28 28
7:00 am 24 29 27
1:00 pm 29 30 29
7:00 pm 29 la 31 34
1:00 am 25 37
7:00 am 24 36 43
1:00 pm 29 40 48
7:00 pm 27 2a 45 48
1:00 am 26 a7 48
7:00 am 24 46 42
1:00 pm 3s 44 44
7:00 pm 27 3a 48 45

* Granos bien fermentados 60%, medianamente fermentados 20% y
sin fermentar 20%.

** Granos bien fermentados 54%, medianamente fermentados 24% y
sin fermentar 22%.
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Cuadro No. 40 Temperaturas registradas cada seis horas
durante el proceso de fermentacibn de cacao
en cajas tipo escalera y cajas simples.
La Masica, Atléntida, 1987

Temperatura T ratura en Cajas ( C)_
HORAS Ambiente c. Egcalera" . Simple
7:00 pm 27 28 27
1:00 am 26 28 28
7:00 am 24 29 27
1:00 pm 29 30 29
7:00 pm 29 la 31 34
1:00 am 25 35 37
7:00 am 24 36 43
1:00 pm 29 40 48
7:00 pm 27 2a 45 48
1:00 am 26 37 48
7:00 am 24 46 42
1:00 pm 35 44 44
7:00 pm 27 3a 48 45

* Granos bien fermentados 60%, medianamente fermentados 20%, y
sin fermentar 20%.

** Granos bien fermentados 54%, medianamente fermentados 24%, y
sin fermentar 22%.



V. TRABAJOS
DE COMUNICACION



Trabajos de Comunicacibn

El Programa de Cacao est§ consciente de la importancia gque
para el futuro desarrollo del cultivo en el pafis tiene el
llegar a disponer de personal suficiente, bien capacitado y may
convencido de las ventajas y limitaciones que presenta el cacao
en comparacibdn con otros rubros agricolas. En este sentido,
darante el presente afio y con el apoyo de las distintas disci=-
plinas, de la Divisibn de Comunicacién y diversas institu-
ciones interesadas en el cultivo (APROCACAHO, IHCAFE, RRNN,
CURLA, INFOP, COHDEFOR y la Banca) el Programa realizd activi-
dades de capacitacibén dirigidas a distintas audiencias
(técnicos, agricultores, estudiantes, entre otros). Estas
actividades comprendieron cursos, seminarios, demostraciones vy
otros eventos de campo. También con el apoyo de la Divisibén de
Comunicacidn fueron producidos o adelantados algunos materiales
escritos, as{: Fasciculo sobre précticas de manejo del cultivo
de cacao, PFasciculo sobre costos de establecimiento y manejo
del cultivo, Fasciculo sobre enfermedades y una hoja divulga=-
tiva sobre beneficio y calidad de cacao. También se elabord
material audiovisual importante en la labor capacitacidn vy
material escrito sobre temas varios, el que fue entregado al
personal técnico asistente a los cursos.

La labor desplegada este afio permitid sobrepasar la meta de lo
programado en ciertas actividades, en los cursos por ejemplo,
donde se programd uno y se realizaron cuatro.

A continuacibédn se describe las distintas actividades que en el
campo de la comunicacibn-capacitacibdn se desarrollaron durante
el afio.

A. Cursos

1. Audiencia y propbsito. Dos de estos cursos estuvieron diri-
gidos a estudiantes de dltimo afio de agronomfa y carreras
afines, y otros dos fueron para técnicos que laboran en distin=-
tas instituciones interesadas de alguna forma en el desarrollo
del cultivo (IHCAFE, APROCACAHO, INFOP, RRNN, INA, COHDEFOR,
CURLA y la Banca). Estos cursos se celebraron con el propbsito
de mostrar el potencial gque encierra el cacao para el pafis,
situacibédn actual del cultivo y problemas prioritarios gque
limitan su desarrollo y para dar a conocer los aspectos bisicos
que deben tenerse en cuenta para que su explotacibdn resulte
econbmicamente rentable. Para esto se tratd en detalle los
aspectos ecolbgicos (clima y suelo), con énfasis en las &reas
potenciales y de concentracién actual del cultivo, preparacibn
del terreno, propagacibn, manejo, nutricibdn, proteccibn
(control de malezas, enfermedades y plagas), rehabilitacibén de
plantaciones y beneficio y calidad del grano. El Programa que
fue desarrollado en este tipo de actividad se muestra a
continuacibn:
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Tema

Introduccibdn e inauguracidn del curso.

Evaluacibdn previa sobre el curso.

Resefla sobre FHIA y el papel del
Programa de Cacao en el cumplimiento
de sa mandato,

Perspectivas del cacao para Honduras:
Oferta, Demanda y Reservas Mundiales;
Tendencias de los Precios a través del
Tiempo; Potencial para Honduras.

Situacibdn técnica del cultivo del cacao

en Honduras,

Requerimientos climfticos para la pro
duccibn econbmica del cacao (con énfa
sis en el marco fisico del pafs). Pac
tores ambientales y procesos fisiolé-
gicos del &rbol de cacao.

Suelos para cacao: Propiedades fisicas
y quimicas; caracteristicas y limita-

ciones en la zona cacaotera actual y po-

tencial del pais.

Origen y clasificacién boténica del
Cacao: Tipos y subtipos: Descripcibn
de la planta.

Propagacibdn sexual del cacao: Ventajas
y desventajas de este método; tipos y
subtipos de semilla. Produccibdn de se-
milla hibrida: ventajas y desventajas.
Limitaciones en el pafis. Germinadores.

Requerimientos climlticos para la pro
duccibébn econbmica del cacao (con énfa
sis en el marco fisico del pafs). Fac
tores ambientales y procesos fisiolé~
gicos del &rbol de cacao.

Suelos para Cacao: Propiedades fisicas
y quimicas; caracteri{sticas y limita-
ciones en la zona cacaotera actual y
potencial del pais.

-102-

A _cargo de:

Divisibén de Comuni-
cacién y Programa

de Cacao
Programa de Cacao -
Divisibén de Comuni
cacién.

Programa de Cacao-
Divisibn de Comuni
cacién

Depto. de Economfia
Agricola

Programa de Cacao

Programa de Cacao

Depto. de Ingenie
rfa Agricola

Programa de Cacao

Programa de Cacao

Programa de Cacao

Depto. de Ingenie
ria Agricola



Tema

Origen y clasificacibd4n boténica del
Cacao: Tipos y subtipos: Descripcibn
de la planta.

Propagacibdn sexual del cacao: Ventajas
y desventajas de este método; tipos y
subtipos de semilla. Produccibdn de se-
milla hibrida: ventajas y desventajas.
Limitaciones en el pafs. Germinadores.

Propagacibén asexual del cacao: Ventajas
y desventajas. Informacibdn detallada
sobre injertacibén. Resumen sobre otros
métodos.

Preparacién del terreno: Aspectos a ser
considerados ademés del clima y suelo;
procedimientos a seguir segin se trate de
selva virgen, bosque de segundo creci-
miento, guamiles, potreros, cultivos

de frutales viejos, suelos dedicados

a cultivos anuales: Trazado en cuadro

Yy en tresbolillo.

El plitano como sombra temporal de cacao:
Siembra, seleccibdn y tratamiento de

la semilla; importancia econbmica y
limitaciones,

Sombra para cacao: Objetivos, tipos de
sombra (temporal, emergente y permanen
te); ventajas y desventajas; especies
sombreadas de uso en el pafs; tenden-
cias actuales.

Manejo del cultivo. Poda: Objetivos;
ventajas; tipos de poda; herramientas;
cicatrizacibn de cortes, etc.

Manejo del cultivo. Control de
malezas: Influencia de las malezas
en el cultivo; métodos de control de
malezas. Ventajas y desventajas del
control manual y quimico.

Nutricibén: Andlisis de suelos y
foliares; Interpretacibn de resul-
tados y recomendacibn de fertilizan
tes en cacao. El papel de la sombra
y de los residuos de cosecha. Expe
riencias en otros pafises cacaoterocs.
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A cargo de:

Programa de Cacao

Programa de Cacao

Programa de Cacao

Programa de Cacao

Programa de Pl&tano

Programa de Cacao

Programa de Cacao

Depto. de Agronomfa

Depto. de Agronomia



Tema

Insectos en cacao (benéficos y
dafiinos). La situacibdn de Honduras:
El papel de los insectos en la poli
nizacién del cacao; insectos y pla-
gas limitantes en otros pafses y
plagas potenciales para Honduras;
El manejo integral de la plantacibén
como medida de control.

Enfermedades del cacao: La situacibn
de Honduras: Mazorca Negra. Otras en
fermedades de importancia econbémica™
en otros paises (Moniliasis, escoba
de bruja, mal de Machete).

Beneficio y calidad de cacao: El caso
de Honduras; exigencias del mercado
mundial; procedimientos y requisitos
para obtener una buena calidad.

Crédito para cacao: Situacibn actual
y perspectivas,.

Registros y su importancia como
herramienta en la toma de deci-
siones. Costos de establecimiento
y manejo por hectérea.

Rehabilitacibén y, o renovacibn
de plantaciones de cacao: causas
de baja productividad; métodos de
rehabilitacibn, costos, etc. Cro
ograna de actividades: Programa
n de Labores en el Afio Agricola.

Evaluacibn escrita sobre el Curso

Clausura del Curso
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A cargo de:

Depto. de Entomo
logfia

Universidad de
Costa Rica -
Programa de Cacao

Programa de Cacao

Invitado de la
Banca

Depto de Economfia
Agricola

Programa de Cacao

Programa de Cacao

Institucibdn patroci-
nadora y, © colabo-
radora-P, de Cacao.



2. Organizacibébn. Dos de estos cursos (uno para técnicos y otro
para estudiantes) fueron organizados y realizados como parte
del convenio APROCACAHO-FHIA. En estos actud como coordinador
el Ingeniero Julio Nifiez por parte de APROCACAHO, y el Profesor
Tony Cerrato por parte del CURLA, quienes tuvieron a sa cargo
la invitacibébn a participantes y el apoyo logfistico para que
este tipo de actividad se realizara sin contratiempos. En el
segundo curso para estudiantes de Agronomfa estuvo nuevamente
el Profesor A. Cerrato como coordinador por parte del Centro
educativo, y el 1Ing. Roberto Hernéndez actud como el
coordinador por parte del IHCAFE en el curso que se dictd con
el auspicio de esa institucibdbn. Por parte del Programa y como
cgordinador principal actud en todos los casos el Ing. Jesis
Sanchez.

3. Ejecucidén. La ejecucibén de estos cursos tuvo como escenario
aulas universitarias y el salén de conferencias del Banco Cen
tral de La Ceiba, sitios en los que se realizé la parte
tebrica; la parte préctica tuvo lugar en el CEDEC, La Masica, y
en fincas de algunos agricultores colaboradores con el
Programa.

Cada uno de los temas fueron tratados en detalle por los espe
cialistas de las distintas disciplinas y siempre haciendo uso
de ayudas audiovisauales. Asimismo, al terminar cada exposicibn
se entregd a cada asistente material mimeografiado alusivo al
tema tratado.

4. Evaluacidn. Con el deseo de medir en alguna forma el grado
de aprovechamiento de los participantes, antes de iniciar el
desarrollo de cada curso se hizo una evaluacibdn previa con base
en preguntas tedbricas y objetivas, aprovechando aquf partes
fisicas del &rbol, fotograffas y maquetas que mostrasen algdn
aspecto sobresaliente relacionado con el cultivo del cacao. Al
finalizar cada cuarso también se hizo una evaluacibn escrita y a
quienes obtenfan un resaltado de 60% o mls se les extendid un
diploma de aprobacibén del mismo.

5. §?g?1lionto. No ha habido ningin tipo de seguimiento a los
participantes en estas y otras actividades de comunicacibédn del
programa. Esto constituye una preocupacibdn actualmente y se
espera establecer an mecanismo que permita el seguimiento y ana
comunicacién frecuente con cada beneficiario. En el Cuadro 41
se resume algunos aspectos relacionados con estos cursos.
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B. Seminarios

1. Audiencia y propbsito. En el transcarso del afio fueron
dictados 13 seminarlios que tuvieron como escenario improvisados
recintos en distintas aldeas de las Areas de concentracibn del
caltive (Cuyamel, Guaymas, San Juan Pueblo y Universidad
Privada de San Pedro Sula). Los beneficiarios fueron 139 entre
agricaltores (95), técnicos (34) y estudiantes (10).

2. Organizaciébn. Estos seminarios formaron parte de cursos pro-
gramados y realizados por colegas de distintas instituciones,
principalmente de INFOP y APROCACAHO, gque con antelacibn exten-
dieron invitacién al Programa para que colaborara con un deter-
minado tema; en los eventos y normalmente fueron solicitados
los temas de enfermedades y beneficio.

3. Bjecuclbn. Los temas fueron tratados en detalle, haciendo
énfasis en aquellos aspectos considerados de importancia segan

la audiencia y siempre con el apoyo de ayudas aadiovisaales
(slides).

No hubo evaluacibén o seguimiento sobre los mismos pues la
actividad principal (el cuarso) continuaba a cargo de la respec
tiva institucién que invitaba a participar. En el Cuadro 42 se
resume este tipo de actividad desarrollada por el Programa en
1987.
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Cuadro No. 42 Actividades de capacitacién realizadas por el
Programa de Cacao en 1987, Seminarics *

—

Rmero y clase Coordinacion
Mes Local idad de participantes Temas Tratados Y, O apoyo
Marzo Cuyamel 15 agricultores Beneficio y calidad. INFoP
Abril Cuyamel 14 agricul tores Beneficio y calidad. nFee
Mayo San Juan Pueblo 9 técnicos Situacién actual del APROCACAHO
cultivo en el pafs.
San Juan Pueblo - Enfermedades del cacao. APROCACAHO
San Juan Pueblo - Bereficio y calidad. APROCACAHO
Junio Oroca 16 agricultores Enfermedades y beneficio. e
Julio La Ceibita 14 agricultores Enfermedades y plagas, nFee -
y 2 técnicos APROCACAHO
Mesto Gugynas 12 agricultores Enfermedades y beneficio. nFee
Cuyarel 22 técnicos Muestreo e interpreta APROCACAHO =
cién de anilisis de Depto. de
svelos y fertilizacién Raronomfa FHIA
Sept. Universidad 10 estudiantes Situscién y perspectivas Universidad de
de S.P.S. 1 profesor del cultivo de cucuo en San Pedro Sula
en el pafs,
Octubre  Cacha, Cortés 24 agricultores Enfermedades y beneficio NFeP

TOTAL EENEFICIARIOS: 139

*Participacién en cursos programsdos por distintas institociones.
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C. Demostraciones y otros eventos de campo

Aprovechando los trabajos que se adelantan en el CEDEC y en
algunas fincas de agricultores con algin problema especifico,
principalmente falta de poda y exceso de sombrio, fueron reali-
zados 24 eventos de campo que consistieron principalmente en
atencidén de giras y demostraciones, a las que asistieron
agricultores (173), técnicos (24) y estudiantes (127), para un
total de 324 beneficiarios. Estos eventos se celebraron con la
coordinacibén y, o colaboracibén de otras instituciones interesa-
das en el desarrollo del cultivo, particalarmente APROCACAHO,
INFOP, IHCAFE, RRNN, COHDEFOR, CURLA, Escuela John F. Kennedy y
algunas cooperativas.

Como se anotd, la audiencia a estas actividades estuvo consti
tuida por productores, técnicos y estudiantes, que son las tres
audiencias consagradas como las més importantes para el Pro-
grama. El propbsito de estos eventos fue, principalmente, dar a
conocer aspectos relacionados con el establecimiento del
caltivo (en el CEDEC) y de manejo, poda y regulacibén de sombra
(en fincas de agricultores). El1 Cuadro 43 resume estas
actividades, realizadas mensualmente,
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VI. PERSPECTIVAS DEL PROGRAMA
A CORTO PLAZO



VI. PERSPECTIVAS DEL PROGRAMA A CORTO PLAZO

De acuerdo al mandato y a la disponibilidad de recursos humanos
y econbmicos, el Programa tiene como perspectivas a corto plazo
las siguientes:

1. Desarrollo del CEDEC. Teniendo en cuenta que los proyectos
de investigacidn y el apoyo en la labor de comunicacién consti
tuyen la razdn primordial de este Centro.

2. Comunicacibn. La falta de personal capacitado a todos los
niveles (técnicos, paratécnicos y agricultores) es una de las
limitaciones del cultivo que est& demandando del Programa consi
derables esfuerzos y recursos. Esta demanda aumentar& a medida
zue se conozca mis del cultivo y éste se extienda a nuevas
reas, lo cual a su vez incrementarf las audiencias y traeré
nuaevos usuarios al Programa. En el caso de la comunicacibn, se
tratard de satisfacer esa demanda en la medida que los recursos
disponibles lo permitan. En los prbximos dos afios aumentarf la
actividad de capacitacibn con agricultores y paratécnicos, muy
especialmente con aquellos pertenecientes a grupos organizados
que quieren iniciarse en el cultivo.

3. Comprobacibn de tecnolgqia. Esta actividad se centrar§ en
aspectos relacionados con la calidad del grano, principalmente
en lo que respecta a fermentacibdn y secado, que son las etapas
del beneficio que més peso tienen en la calidad final del pro
dacto. En este caso se proyecta aprovechar lo mejor posible el
recurso huamano disponible, conformado por estudiantes de pre=-
grado e presentarfn su servicio social y que a sa vez
recibir&n capacitacibén a través del desarrollo y orientacibn de
8u respectivo proyecto de tesis.
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