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I. ASPECTOS GENERALES

A. Importancia del cultivo del Cacao en Honduras

En Honduras se cultiva cacao desde épocas de la colonia, sin
embargo, la expansién del mismo no ha ido acorde con la
potencialidad agroecoldégica que existe en el pafs, ya que
existen vastas extensiones de tierra altamente productiva con
condiciones de clima y suelo apropiadas para el fomento de su
produccién. Por su naturaleza de cultivo perenne, la tierra
dedicada a su producicén se encuentra protegida por la vigente
ley de Reforma Agraria. Asimismo, el cacao tiene una gran
capacidad de contribuir al mejoramiento de los ingresos y de la
dieta alimenticia de la poblacién, de generar empleo y a
fortalecer las exportaciones y la captacidén de divisas para el
pafs. También el cacao es un rubro que ofrece excelentes
perspectivas de industrializacién y por consiguiente tiene un
enorme potencial para generar valor agregado en beneficio de la
econom{a del pais.

Las anteriores consideraciones, entre otras, muestran que el
cacao es un producto que estd llamado a desempefiar un rol muy
importante en el desaffo que Honduras debe afrontar en el corto
y mediano plazo, para hacer frente a los problemas socio-econd
micos que le ocasiona su dependencia econémica de sélo dos
productos agricolas de exportacién, como son el café y el
banano.

B. Situacién Actual del Cultivo

1. Ndmero de productores y drea sembrada

En 1986 existfan en el pafs unos 1220 productores de cacao con
una extensidén aproximada de 3367 hectdreas. Segin datos de la
Asociacién de Productores de Cacao de Honduras, APROCACAHO (*),
el nlmero de productores es de 1314 y el drea en cultivo
alcanza las 3928.5 hectdreas. Las plantaciones en su mayoria
son pequefias ( 5 ha) y se encuentran concentradas en las
regiones de Cuyamel, en el Depto. de Cortés, Guaymas, en el
Depto. de Yoro; en La Masica, Depto. de Atldntida y en Jutiapa,
en el Depto. de Coldn.

*Informe anual de actividades Periodo Mayo 86-Sept. 87

IX



2. Tecnologfa del Cultivo

Los rendimientos productivos son bajos debido principalmente al
bajo nivel técnico con que se establecieron y, o, se manejan la
mayorfa de 1las explotaciones. Entre 1los factores que més
limitan la produccidén, se tienen:

-uso generalizado de material genético no mejorado.

-baja densidad de siembra

-exceso de sombrfo en las plantaciones adultas y deficientes en
aquellas recién establecidas

-reducido uso de fertilizantes

-alta incidencia de la enfermedad Mazorca Negra

-el mal drenaje es un problema generalizado en toda la zona
cacaotera del pais,

-poco dominio técnico de los productores en las prdcticas de
manejo y por dltimo

-hay desconocimiento de muchos productores de las técnicas de
beneficiado del grano y otros no se sienten estimulados para
hacerlo debido a que no hay un incentivo en el precio de venta

Los factores limitantes antes mencionados fueron identificados
en 1986 en estudios de caracterizacién del cultivo, se estima
que con relacién a algunos de ellos, la situacién ha cambiado,
al menos parcialmente, considerando el grupo de productores
asociados a APROCACAHO y que estdn recibiendo algin servicio de
la Asociacién. (Se desconoce el nldmero de socios activos vy
cudntos de los que reciben asistencia estdn aplicando el
paquete tecnolégico integral o parcialmente).

3. Otros problemas limitantes

Hay otros problemas que han limitado y contindan limitando el
desarrollo del cultivo del cacao en Honduras, como ejemplo, la
falta de una politica coherente de fomento del cultivo y de
proteccién al cultivador; la situacién social y econdmica de la
mayor parte de los productores actuales y potenciales es estre
cha; las fuentes de crédito son limitadas o no hay acceso a
ellas por varias limitaciones, rincipalmente falta de
garantfas para la banca y ésto es critico en el caso del cacao
que por ser un cultivo perenne, la recuperacién de la inversién
es a largo plazo (10 o mds afios). Asimismo, la asistencia
técnica requerida para atender las 4reas actuales y para la
expansién del cultivo a otras 4reas continda siendo muy
precaria, y finalmente falta un mercado organizado que canalice
la venta del grano, pero previo a ésto es necesario mejorar
ostensiblemente la calidad y la cantidad producida.

C. Perspectivas Econémicas

A pesar de la problemdtica del cultivo originada principalmente
en el bajo nivel técnico de las explotaciones, en la relativa
poca drea sembrada, en la baja calidad y volumen producido y en
la falta de un mercado organizado, no obstante, el cacao es uno



de los rubros agricolas que presenta excelentes perspectivas
econémicas para el pafs en el corto, mediano y largo plazo. El
principal mercado potencial para Honduras 1lo constituye 1los
Estados Unidos de América que en la actualidad consume cerca
del 20% de la produccién mundial que entra a los canales de
comercializacién internacional y cuyas importaciones provienen
en su mayor parte de los paises del continente africano.
Honduras exporta menos del 1% del total mundial de exportacidn
y muy poco de éste a los Estados Unidos. Aunque los precios de
venta del grano en el mercado mundial han alcanzado los niveles
mids bajos que se hayan registrado en los Gltimos 15 afos
-contrastando ésto con incremento en los costos de produccién-
sin embargo, el cacao adn proporciona a los productores una
rentabilidad aceptable siempre que se tengan explotaciones que
sobrepasen los 800 kg/ha-afio, cifra que se puede superar con
relativa facilidad siempre que se establezca y maneje el
cultivo con buen criterio técnico.

La cercanfa a uno de los mercados de mayor consumo, sitda al
pafs en condiciones ventajosas para competir por un importante
segmento del mercado estadounidense, mds adn si aprovecha
eficientemente el trato preferencial que el gobierno de aquel
pafs ha dado a Honduras a través de la Iniciativa de la Cuenca
del Caribe.

El drea actual en cacao (3500 ha) es sélo una décima parte de
lo que el pafs podria tener en este cultivo; esta realidad,
entre otras, pone de manifiesto que mediante importantes
esfuerzos empresariales y de tecnologfa apropiada, Honduras
podrfa ocupar un sitial importante dentro del concurso de los
paises productores y exportadores de este grano.

D. Infraestructura

Para apoyar la labor de Investigacién y Comunicacién que
realiza el Programa de Cacao, durante 1988 se terminaron los
trabajos de establecimiento del CEDEC, localizado en La Masica,
Atléntida, el cual fue inaugurado en abril del presente afo.
Este centro posee un 4drea de 45 hectdreas, de las cuales 5.0
estdn ocupadas por caminos, canales de drenaje y por el
plantel. Aproximadamente 35 hectdreas estdn cultivadas y en
éstas tienen asiento distintos ensayos, as{ como los lotes de
apoyo a la labor de generacién y transferencia de tecnologfa
(jardin de semillas, banco de germoplasma y lotes de comproba
cién). En el transcurso del afio se le dio mantenimiento a las
obras de infraestructura programadas en el desarrollo del
citado centro; estas obras comprenden:

Canales de Drenaje: 4.58 km
Caminos internos: 4.04 km
Instalacién de redes para el fluido eléctrico
Instalaciones del agua potable



En cuanto a infraestructura en las zonas cacaoteras que
favorece en alguna forma a los productores actuales y a quienes
en un futuro cercano se unan al desarrollo de este cultivo,
vale destacar las siguientes obras:

1, Electrificacidén de las principales zonas de concentracién
del cultivo como son: La Masica y las aldeas que le rodean,
Guaymas y Cuyamel,

2. Construccién de una secadora artificial en el sector de San
Juan Pueblo. Esta secadora diseflada y construida por
IMSA-APROCACAHO funciona a base de lefia y electricidad y su
capacidad es de 900 kg de cacao himedo aproximadamente. Lo
mis importante del funcionamiento de esta secadora es que
el grano en ningdn momento entra en contacto con el humo,
lo que evita que se produzcan sabores extrafios, principal
mente el "ajamonado" que es muy castigado en el mercado
internacional.

3. No sobra mencionar las vias de comunicacién constituidas
por una carretera principal que se extiende a lo largo de
toda la zona cacaotera del pafs y carreteras secundarias y
"caminos carreteables"™ que permiten el acceso a 1las
distintas aldeas y a muchas fincas en la mayor parte del
afio (no siempre en la época de lluvias).

E. Logistica

En el afio que termina, el Programa pudo realizar, sin mayores
contratiempos, las actividades programadas, Las limitaciones
mds sentidas se tuvieron en la capacidad de movilizacién
oportuna, pero esta situacién fue subsanada oportunamente con
el apoyo recibido principalmente del Programa de Pl&tano y de
los Departamentos de Economia e Ingenierfa Agricola.

En cuanto al personal de apoyo, en el transcurso del afio se
dieron a los obreros los perfodos de vacaiones correspondientes
al tiempo de servicio 1987-1988.

F. Enlaces Institucionales

Como en afios anteriores, el Programa estuvo presto a colaborar
Y, O recibir colaboracién del personal de otras instituciones
nacionales e internacionales que en alguna forma se interesen
por el desarrollo del cacao a nivel nacional o regional. Con
este propdésito se mantuvo contacto cercano con personal del
IHCAFE, RR NN, INA, APROCACAHO, INFOP, CURLA, Escuela John F.
Kennedy, BANTRAL y BANCAHSA (La Ceibas, CEPROD, IICA y CATIE,
MOPAWI, entre otros.

G. Comunicacién y Transferencia

Como ha sucedido desde sus inicios, el Programa dedicé conside
rables esfuerzos a la labor de comunicacién, principalmente en
lo concerniente a capacitacidén en aspectos relacionados con la



tecnologia del cultivo. Las acciones en este campo comprendie
ron una diversidad de eventos como cursos cortos de tipo
modular (2 dias), cursos bdsicos (5 dias), seminarios, giras,
visitas a fincas y cooperativas, atencién de consultas en
oficina y, o en el campo, prédcticas de servicio social de
estudiantes de nivel medio y capacitacién a través de investi
gaciones de tesis.

El total de ©beneficiarios en las distintas actividades
realizadas fue de 603, de los cuales el 56% (339) fueron
productores, 12% (73) técnicos, 29% (172) estudiantes, y otros
el 3%. En el Cuadro 1 se resumen las actividades de comunica
cién realizadas durante el afio.

Publicaciones: Junto con la Divisién de Comunicaciones se ela
boraron dos fasciculos (Prdcticas de Manejo y
Enfermedades) y dos videos sobre viveros.

Cuadro 1. Actividades de Comunicacién Realizadas Durante 1988

No. Actividad N~ de Participantes Coordinacion/apoyo

2 Cursos bdsicos 60 CURLA-INA, Deptos.
Ingenieria y Economia
Agricola, Divisién
de Comunicaciones.

3 Cursos cortos 66 CEPROD

W

Seminarios 45 P. de Cacao, Agrono
mia, APROCACAHO,
Deptos. de Economia e
Ingenieria Agricola

2 Conferencias 62 Programa de Cacao

5 Demostraciones 74 Programa de Cacao,
APROCACAHO

13 Atencidn Giras 257 APROCACAHO, BANTRAL

CEPROD, RR NN, INFOP
DRI-YORO, EoA. J.F.K’

MOPAWI
15 Consultas en Oficina 18
Otras 21 P. de Cacao
Total Beneficiarios (603)
339 agricultores (56%)
73 técnicos (12%)
172 estudiantes (29%)
19 otros (3%)




II. CARACTERIZACION

La caracterizacién del cultivo es una actividad permanente
orientada al establecimiento de un banco de informacién sobre
la zona cacaotera, que permita el conocimiento de aspectos
fi{sico-ambientales, agronémicos y econémicos del cultivo, as{
cgmo cambios y tendencias del mismo en el transcurso del
tiempo.

Durante 1988 se continuaron los estudios fisico-ambientales de
las dreas de concentracién del cultivo. Asimismo, se le dio
seguimiento a los estudios econémicos y bioldégicos, los que se
presentan a continuacién:

A. Estudios Fisico-Ambientales

Titulo estudio: Investigaciones fisico-ambientales en 1la
zona cacaotera.

Cédigo: CACFOO071I

Responsables: Roque Vaquero/Napoleén Rodriguez

Objetivo: Preparar los balances hidricos, estudiar
y cuantificar los problemas y necesidades
de riego drenaje en las dreas de
concentracidn del cultivo de cacao.

Localizacién: Areas de Cuyamel, Guaymas y La Masica.

Fecha de incio: Junio, 1986.

Metodologia: a) Obtener y analizar informacién

climdtica y de suelo.

b) Instalar pozos de observacién de nivel
fredtico y piezémetros con lecturas
semanales en invierno y quincenales en
el verano, wusando el método de la
sonda para la lectura.

¢) Mediante el uso de mapas vy fotografias
aéreas y mediciones directas de campo,
se obtendrd informacién sobre el
esquema actual de drenaje vy se
evaluardn las posibles fuentes de agua
para riego.

d) La informacién recolectada permitiré

establecer criterios adecuados para el
disefio de riego y, o drenaje.
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Resultados y observaciones:

1.

Obtencién de Informacién Secundaria:

Durante el perfodo se ha obtenido informacién climatolégica
colectada en algunas estaciones ubicadas en las 4reas donde
se concentra la produccién de cacao en el pais. Esta
informacién es procesada por el Departamento de Estudios
Hidroldégicos y Climatolégicos de la Secretarfa de Recursos
Naturales, parte de la cual se presenta en este informe.

Clima

La produccién de cacao en el pdis se encuentra concentrada
en tres 4dreas principales: Area de La Masica, en la
planicie del Litoral Atlédntico; Guaymas, en la parte este
del Valle de Sula en el norte del pafs, y Cuyamel, en la
costa noroeste. El1 Cuadro 2 muestra la informacién sobre el
promedio de lluvia registrado en tres estaciones climatold
gicas wubicadas en San Juan, San Francisco y la Unién,
dentro del drea de La Masica. Tal como se aprecia, ésta es
un drea muy lluviosa con un promedio de lluvia de m&s de
2800 mm por afio; el mes md&s lluvioso es octubre y la época
menos lluviosa va de marzo a junio. Sin embargo, los meses
menos lluviosos registran promedios superiores a los 60 mm,
para los perfodos a que corresponde dicha informacidn.

En el Centro Experimental y Demostrativo de Cacao CEDEC, en
La Masica, se ha instalado una estacién climatolégica en la
cual se registran datos desde el 24 de julio de 1986. En
esta estacion actualmente se toma informacién sobre lluvia,
temperatura, humedad relativa y en abril del presente afio
se empezdé a medir la evaporacidén en una tina estdndar clase

A. La informacidén registrada durante este afio se muestra en
el Cuadro 3.

Durante los Udltimos meses de este afio se han producido
eventos lluviosos de gran magnitud, lo que hace que el
comportamiento de la 1lluvia de este afio comparada al afio
anterior sea significativamente diferente. Por ejemplo, la
lluvia acumulada de enero a octubre en 1987 fue de 1968.9
mm mientras que para el presente afio es de 2947.0 mm, lo
que hace una diferencia de 978.1 mm que han ingresado al
sistema hidrolégico del 4rea representada por esta
estacién, ocasionando ascensos en los nivel fredticos y
problemas de encharcamiento en las 4reas depresionales.

En el 4drea de La Masica se instalé otra estacién pluviomé
trica en la comunidad de Paguales a 9.5 km al noreste de 1a
estacién del CEDEC, puesto que hay evidencias de que el
comportamiento de las lluvias en el 4rea no es uniforme
(ver Cuadro 2). E1l Cuadro 4 muestra los valores de lluvia

registrados en esta estacién en comparacién con los datos
del CEDEC,.
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Un perfodo de informacién mds extenso y homogéneo de los
registros de las diferentes estaciones climatolégicas
ubicadas en el 4drea, permitird hacer un andlisis mds
preciso de las condiciones climdticas de la misma.

Para el d4rea de Guaymas, se cuenta con la informacién
registrada en la estacién experimental de Guaymas de la
Secretarfa de Recursos Naturales. Tal como se aprecia en
el Cuadro 5, de enero a octubre del presente afio se han
registrado alrededor de 2462 mm de lluvia (485 mm menos que
en el CEDEC). Adicionalmente, se opera otra estacién pluvio
métrica en el 4rea ubicada al sur de la estacién de 13
Secretarfa de Recursos Naturales (SRN) y cercana a 1los
lotes de estudios fenolégicos del Programa de Cacao de la
FHIA. El1 Cuadro 6 presenta los datos de lluvia mensual de
esta dltima, los cuales, comparados con los del Cuadro 5,
muestran que también en Guaymas es preciso realizar un
andlisis mds detallado para definir en forma més precisa,
las variaciones espaciales de 1la 1lluvia que incidirédn
notoriamente en 1la determinacién de criterios para el
manejo del agua (drenaje y, o riego).

En el drea de Cuyamel en el mes de marzo del presente afio
se instalé una estacibén climatolégica en el Centro Experi
mental de Cacao de IHCAFE, que opera en esa zona. En esta
estacién se estd registrando actualmente informacién sobre
lluvia, temperatura y humedad relativa. El Cuadro 7 muestra
la informacién para el perfiodo de marzo a octubre del
presente afio, durante el cual la lluvia fue de 2483.7 mm,
472.9 mm mds que en Guaymas y 173,2 mm mds que en La
Masica. Esto es particularmente importante, puesto que la
posicién topogrdfica tan baja de esta 4rea, sugiere que los
problemas de drenaje podrfan ser mds serios, lo que la pone
en desventaja con respecto a las dreas de Guaymas y La
Masica, para el desarrollo del cultivo de cacao.

La Figura 1 muestra una comparacidén gréfica de los valores
de la lluvia registrados en las estaciones de La Masica
(CEDEC), Guaymas (SRN) y Cuyamel (IHCAFE) y el Cuadro 8
contiene la informacién comparativa de 1lluvia mensual y
ndmero de dfas con lluvia para el perfodo de enero a
octubre de 1988, entre las tres 4reas. Las figuras 2, 3 y 4
muestran las oscilaciones mensuales de la humedad reiativa,
las figuras 5, 6 y 7 presentan las fluctuaciones mensuales
de la temperatura para las dreas antes mencionadas; y las
figuras 8 y 9 muestran la distribucidén mensual de la evapo
racién a través del afio para las 4reas de Masica y Guaymas.

Comportamiento de los Niveles Fredticos

Como parte de la etapa de generacién de la informacién
necesaria para realizar wuna interpretacién del sistema
suelo-cultivo-ambiente, orientada a 1la estimacién de
ciertos parédmetros involucrados en los cdlculos de disefio
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para estructuras de evacuacién de excesos o suplemento de
déficits hidricos, se instalé en el drea de La Masica, una
red de pozos de observacién de los niveles fredticos, a fin
de registrar sus fluctuaciones en el timpo, las cuales son
efecto de una recarga hidrica y de la capacidad de drenaje
de la zona.

La red se comenzé a instalar en febrero de 1987, comple
tindose 11 pozos en mayo de 1988, De acuerdo a los regis
tros disponibles, se ha observado que las fluctuaciones de
los niveles fredticos en el 4drea, muestran respuesta a las
fluctuaciones de los valores de lluvia. La recarga hidrica
sub superficial que causa los ascensos fredticos es
producto de dos fuentes: excesos hfdricos resultantes de un
balance entre la lluvia infiltrada, el consumo por evapo
transpiracién y la retencién del suelo y aportes subsupeT
ficiales desde 4reas topogrdficamente mds altas o cauces
afluentes. Asumiendo que la estacién climatoldégica ubicada
en La Masica (CEDEC), representa las condiciones promedio
de esta 4rea, se puede discernir que en la misma existen
dos perfodos que representan condiciones hidricas
diferentes en virtud de la magnitud de las 1lluvias. El
perfodo mds lluvioso se ha identificado entre los meses de
julio y enero y el menos lluvioso entre febrero y junio. El
Cuadro 9 muestra un resumen de la informacién registrada en
cinco pozos del 4rea, de 1los cuales se tienen series
homogéneas de datos para los perfodos antes mencionados. De
acuerdo a esta informacién, se aprecia que durante el
per{odo febrero a junio de 1987, en los 5 sitios en que
estdn estos " pozos, los niveles fredticos estuvieron por
debajo de 1.3 m de profundidad, registrdndose un total de
406.1 mm de 1lluvia. En cambio, para el mismo periodo
durante el presente afio (1988), con un total de 981.3 mm de
lluvia, los niveles fredticos ascendieron en todos 1los
pozos. Mientras en el perfodo anteriormente descrito, el
94,.0% de las lecturas del nivel fredtico de los cinco pozos
estaba por debajo de 2.0 m, en este Unicamente el 63.0% de
las mismas se registraron de ese rango y un 12.2% de las
lecturas se registraron dentro del primer metro de
profundidad, para un promedio de 0.63 m correspondiente a
tres de los cinco pozos analizados.

Por otra parte, durante el perfodo lluvioso (julio 1987 a
enero 1988), en el que se registrd wuna lluvia total de

2355 mm, se observa que un 16.8% de las lecturas estuvieron
dentro del estrato del primer metro superficial para un
promedio de 0.48 m de profundidad, hasta el estrato de
saturacién completa con agua, encontrdndose lecturas en
este rango en cuatro de los cinco pozos; dUnicamente el
56.1% de las lecturas se registraron por debajo de 2.0 m.
Si se consideran todos los pozos que ya estaban instalados
para esa fecha (nueve pozos), se tiene un total de 34.6 %
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de lecturas a menos de 1.0 metros de profundidad para un
promedio de 0.59 m, en ocho de los nueve pozos considerados
y solamente el 40.1% de las lecturas indicaron una profun
didad del nivel fredtico mayor a 2.0 m.

En el perfodo posterior (febrero a junio de 1988) en el
cual ya se contaba con los 1l pozos instalados, se puede
ver que en virtud de una recarga considerablemente mayor
que la del mismo perfodo en el afio anterior, y por recién
salir de uno extremadamente lluvioso, dnicamente un 42,2%
de las lecturas indicaron una profundidad mayor de 2.0 m y
ain un 30.0%¥ de las lecturas de ocho pozos estuvieron
dentro de una profundidad inferior a 1.0 m, con un promedio
de 0.52 m.

Con informacién de aproximadamente el 60% de las lecturas
dentro del perfodo 1lluvioso dltimo (julio 1988-octubre
1988); se aprecia que, durante el mismo, ha bajado 1la
proporcién de lecturas que indican valores de profundidad
del nivel fredtico por debajo de los 2.0 m (32.3%) y se ha
incrementado a 39.3% las lecturas de nivel fredtico a una
profundidad menor de 1.0 m, para un promedio de 0.48 m.

Dentro de cada perfodo mencionado también se presentan osci
laciones que, como se dijo, responden a las oscilaciones en
la magnitud de la recarga hfdrica. El1 Cuadro 10 muestra la
informacién promedio mensual de los registros de los pozos
de la red dentro de los perfodos globales analizados. En
vista que no se cuenta con informacidén suficiente sobre las
propiedades de retencién de humedad de los suelos en los
sitios en que se encuentran los pozos, la recarga se ha
estimado Unicamente a partir de la informacidén de lluvia y
cdlculos aproximados de los valores de evapotranspiracién
mensual. En los datos presentados en el Cuadro 10, se puede
apreciar la correspondencia que existe entre los incremen

tos en la recarga hidrica y los ascensos de los niveles
fredticos.

En el primer perfodo (julio 1987 a enero 1988) se observa
que a partir del mes de agosto, respondiendo a un incre-
mento en la recarga, un 20%¥ de las lecturas se registraron
a una profundidad menor de 2 m con un promedio de 1.53 m,
mientras el B80% de las mismas estuvieron por debajo de 2.0m
y, a pesar de que en septiembre la recarga por lluvia fue
insignificante, se registraron lecturas dentro del primer
metro superficial con un 20% de las mismas en ese estrato y
una profundidad promedio de 0.64. Esto sugiere que ademds
de la recarga por lluvia, debe existir una considerable
recarga subsuperficial en el drea. En el mes de octubre,
con los mayores valores de recarga estimados, se registré
un 40% de las lecturas en el primer metro de profundidad
para un promedio de 0.32 m y para noviembre, con menor
recarga que el mes anterior, se registrd la proporcién
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mdxima de lecturas en los rangos IV y V ( 1.0 m) equiva
lente a un 57.8% de las mismas y a un promedio de 0.58 m de
profundidad; para diciembre y enero, los niveles fredticos
empiezan a descender, incrementidndose la proporcién de
lecturas por debajo de 2.0 m y disminuyendo las mismas en
los rangos IV y V, hasta un 33,3%.

A la entrada del siguiente perfodo (febrero 88 a junio 88)
se produce un incremento en la recarga y nuevamente sube la
proporcién de lecturas a menos de 1.0 m de profundidad
(53.3%), para descender sibitamente a apenas un 10%, en el
mes de marzo. En abril, con una recarga insignificante por
lluvia, se produce nuevamente el incremento en la propor
cién de lecturas en los rangos crfticos (IV y V) a un 49.9%
y una profundidad promedio de 0.35 m. Luego, en mayo y
Junio con una recarga despreciable los niveles descienden a
dnicamente alrededor de un 5% de lecturas en el primer
metro con una profundidad promedio de 0.83 m. A partir de
Julio 88 se inicia el ascenso de los niveles y el incre
mento en la recarga produciéndose el punto mds critico
registrado (mes de octubre) cuando a menos de 1.0 m se
registré el 72.7% de las lecturas con un promedio de 0.35m.

Por otra parte, esta informacién sugiere que estos dltimos
periodos han sido mds lluviosos que los anteriores, espec{-
ficamente si se ve la amplitud existente en el lapso de
tiempo que toma pasar del perfodo menos hlimedo al més
himedo y si se comparan los valores de la recarga mensual
estimada, para perfodos coincidentes.

En el Cuadro 1l se muestra la informacién promedio para
cada uno de los pozos de la red, los cuales se ubican en el
drea seglin aparece indicado en la Figura 10. Tal como se
observa, el 37.4% de las lecturas realizadas durante el
perfodo de noviembre 1987 a octubre 1988, registraron una
profundidad del nivel fredtico a menos de 1.0 m de la

superficie del terreno (0.55 m en promedio), en 10 de los
11 pozos de la red.

En base a los promedios mensuales de la profundidad del
nivel fredtico registrado en los pozos, se han preparado
los hidrogramas mensuales para cuatro pozos que representan
la variabilidad de condiciones de drenaje en el 4rea. La
figura 11 muestra el hidrograma de un 4rea representada por
el pozo 47, con graves problemas de drenaje, puesto que en
todos los meses el nivel fredtico se mantuvo entre la
superficie y 1.0 m de profundidad, seis meses que el nivel
freitico estuvo prdcticamente en la superficie del terreno
y Unicamente tres meses por debajo de 50 cm de profundidad.

La Figura 12 (hidrograma pozo $8) muestra también un 4rea
con problemas serios de drenaje y aunque los niveles
fredticos no afloran a la superficie del terreno, se
mantuvieron muy cerca de ella durante siete meses; pero lo
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interesante es que aparentemente este suelo tiene una buena
drenabilidad interna, puesto que rédpidamente los niveles
fredticos descienden desde una profundidad cerca de los
40cm a casi los dos metros; sin embargo, las condiciones de
drenaje a nivel zonal hacen que localmente se comporte como
un drea problema desde el punto de vista de drenaje.

En el d4rea representada por el pozo 411 (Figura 13),
exceptuando el mes de octubre del presente afo, el nivel
fredtico se mantuvo por debajo de 50 cm y durante cinco
meses en el estrato entre 1.0 y 1.6 m de profundidad y
Unicamente dos meses en el estrato entre 60 y 70 cm con
respecto a la superficie del terreno. Esta drea tiene un
me jor drenaje que las anteriores,

El pozo %2 (Figura 14) muestra un caso en donde la
profundidad del nivel fredtico se mantuvo siempre por
debajo de 1.3 m, y a pesar de la recarga considerable del
mes de octubre del presente afio, la profundidad promedio
mensual del nivel fredtico no alcanzé el estrato del primer

metro superficial, manteniéndose durante diez meses por
debajo de 2.0 m,

El promedic mensual de profundidad del nivel fredtico en
los once pozos de la red, muestra que, durante cuatro meses
del perfodo analizado, el nivel fredtico estuvoc dentro del
primer metro de profundidad, cinco meses en el estrato
entre 1.0 y 1.5 m y tres meses por debajo de 1.5 m, con
respecto a la superficie del terreno (Ver Figura 15),.

En el drea de Guaymas, en noviembre del presente afo, se
instalaron cinco pozos para registro de profundidad del
nivel fredtico, por 1lo cual adn no hay informacién
suficiente para estudiar estas relaciones. Sin embargo,
existe un registro de dos pozos instalados en los lotes
donde se conduce un estudio fenolégico del cultivo de
cacao, los cuales poseen informacidén desde fines de 1987;
las Figuras 16 y 17 muestran la informacidén sobre las
fluctuaciones de los promedios mensuales de profundidades
del nivel fredtico y la 1lluvia registrada en una estacién
pluviométrica en su 4rea de influencia. Claramente se
observa la correspondencia entre el comportamiento de los
niveles fredticos y el de la lluvia.

Registros mds completos y homogéneos de informacién
climdtica, comportamiento de los niveles fredticos y sobre
distribucién y caracter{sticas de los suelos, permitirdn
plantear un esquema de andlisis que conduzca a la deternai
nacién de 1los pardmetros necesarios para el disefio d8
infraestructura orientada al drenaje y/o la irrigacién ea

estas dreas en que se concentra la produccidén del cultive
de cacao.
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Cuadro 2. Promedio de lluvia registrado en tres estaciones
del Area de La Masica.

Lluvia (mm)

Mes La Unién 1/ San Francisco 2/ San Juan 3/ _
Enero 249 357 199
Febrero 274 193 186
Marzo 177 184 96
Abril 117 120 94
Mayo 102 63 124
Junio 188 156 233
Julio 183 219 233
Agosto 162 257 264
Septiembre 274 257 342
Octubre 490 459 411
Noviembre 380 432 341
Diciembre 321 365 360

Total 2917 3062 2883

1/ Promedio perfodo 1972-1987
Z/ Promedio perfodo 1980-1987
3/ Promedio perfodo 1972-1985

Fuente: Departamento de Estudios Hidrolégicos y Climatoldgicos,
Secretarfa de Recursos Naturales,

Cuadro 3. Datos Climatolégicos. Depto. Ingenierfa Agricola.
Estacién: 27-002 FH (La Masica, Atldntida)

Temperatura C Humedad Evapora-

1988 Lluvia (mm) Minima Maxima Media Relativa (¥) cién (om)
Enero 310.7 19.8 28,0 23.4 88.7 N.D.
Febrero 325.8 19.5 28,2 23.6 80.9 N.D.
Marzo 268.3 19.6 29.3 24.2 83.7 N.D.
Abril 185.1 20.3 30.8 25.4 79.4 5.22
Mayo 17.4 22,3 32.4 27.1 84.8 4,95
unio 184.7 23,1 32.5 27.3 85.0 5.13
Julio 194.8 22.1 31.3 26,3 83.5 4,83
Agosto 295.2 22.3 31,1 26.2 86.3 4,35
Sept. 345 .4 21.9 31.3 26.0 86.6 3.52
Octubre 819.6 21.2 28.2 24.0 89.1 2.43
Total 2947.0 x21.2 x30.3 x 25.4 x 84.8 x 4.34




Cuadro 4. Datos Climatolégicos. Depto. Ing. Agricola
Estaciones: C1CAMaOl (Paguales, La Masica)
27-002 FH (CEDEC, La Masica)

Lluvia (mm)

Mes/88 Paguales CEDEC
Mayo 6.0 17.4
Junio 186.1 184.7
Julio 82.7 194.8
Agosto 249.5 184.7
Septiembre 256.9 295.2
Octubre 876.4 819.6
Total 1657.6 1857.1

Cuadro 5. Datos Climatolégicos. Deptou. Ingenierfa Agricola
Guaymas - Recursos Naturales

Lluvia Temperatura Humedad Evaporacion
1988 (mm) Media (°C) Relativa (%) (mm/dia)

Enero 312.4 23.9 91 1.7
Febrero 138.4 24.8 88 3.3
Marzo 159.5 25,9 87 3.8
Abril 46 .4 28.1 85 2.9
Mayo 57.0 29.1 84 5.0
Junio 177.5 29.1 85 5.1
Julio 268.4 28.0 97 4.4
Agosto 308.8 28.0 97 3.7
Septiembre 183.6 27.7 97 3.4
Octubre 809.6 25.6 98 1.6

Total 2461.6 x 27.0 x 90.9 X 3.5
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Cuadro 6.

Datos Climatolégicos, Afio 1988
Estacién FECAO3GY (Guaymas)
Departamento de Ingenieria Agricola

Meses Lluvia (mm)
Enero 307.6
Febrero 140.8
Marzo 165.2
Abril 48 .4
Mayo 41.4
Junio 179.6
Julio 321.8
Agosto 320.6
Septiembre 256.3
Octubre 694 .8
Total 2476.5

Cuadro 7. Datos Climatolégicos. Depto. Ingenieria Agricola
Estacién 23-004 FH (Cuyamel, Cortés)

Lluvia Temperatura C Humedad
1988 (mm) Minima  M3axima Media Relativa (%)

Marzo 212.8 21.5 29.6 25.3 86.0
Abril 147.5 22.8 31> 26.9 86.0
Mayo 41.8 22.6 31.6 26.8 83.0
Junio 189.9 22,1 30.7 26.2 84,9
Julio 216.3 22.3 31.2 26.3 86.7
Agosto 466.9 24,5 32.9 28.2 89.4
Septiembre 272.8 24 .5 33.0 28.5 88.0
Octubre 935.7 24 .0 30.2 26.6 90.2
Total 2483.7 x 23.0 x 31.3 X 26.9 x 86.8

19



Cuadro 8. Lluvia Registrada y Ndmero de Dias con Lluvia por mes en 1988

Estaciones: 27-002 FH (CEDEC - La Masica)
23-004 FH (IHCAFE - Cuyamel)
FECAO3GY (Guaymas)

La Masica Cuyamel Guaymas
Lluvia Numero Lluvia Numero Lluvia Numero
Mes (mm) Dias (mm) Dias (mm) Dias

Enero 310.7 28 n.d. n.d. 307.6 20
Febrero 325.8 23 n.d. n.d, 140.8 13
Marzo 268.3 12 212.8 8 165.2 10
Abril 185.1 8 147.5 5 48.4 4
Mayo 17.4 6 41.8 3 41.4 5
dunio 184.,7 16 189.9 13 179.6 15
Julio 194.8 23 216.3 24 321.8 26
Agosto 295.2 19 466.9 20 320.6 24
Septiembre 345 .4 21 272.8 16 256.3 19
Octubre 819.6 29 935.7 24 €94 .8 30
Total 2947.0 185 (2483.7) (113) 2476.5 166
(enero/octubre)
Total 2310.5 134 2483.7 113 2028.1 133
(marzo/octubre)

Valores entre paréntesis = per{fodo incompleto



Cuadro 9. Promedios de Registros de Pozos de Observacién del Nivel Fredtico
Estacién: NFCADGMA. Pozos 1 al 5. Ubicacidén: La Masica, Atlantida

Parcentaje de Lecturas y Promedios (m) en diferentes rangos
I

II III v v
Perfodo % X X X X X X X x $ Lect P (mm)
FB87-2N87 " 94.0 2.0 1.58 4,0 1,31 0.0 0.00 0.0 0.00 50 406.1
A87-EN88 S6.1 8.4 1.63 18.4 1,32 9.2 0,70 7.6 0.22 130 2355.2
FB8B-N8B 63,0 9,2 1,65 15.3 1,25 7.6 0.83 4.6 0.29 65 98l1.3
Pozos 1 al 11

JL87-EN88* 40,1 6,0 1.63 19.2 1,25 22.5 0.75 12.1 0.28 182 2355,2
FB88-2N88 42,2 9.7 1.61 17.8 1,22 16.2 0.77 13.8 0.22 123 98l1.3
88-0C88 32.3 12,1 1.64 16.1 1,20 18,1 0,77 21.2 0.23 99 1655.0
*No incluye informacién de los pozos 6 y 7
Rango Profundidad (m) % = porcentaje de lectura dentro de cada rango

I 2.00

II 1.50-1.99 x = promedio de profundidad del nivel fredtico

III 1.00-1.49 para las lecturas dentro de cada rango.

IV 0,50-0.99

v 0.50

P = precipitacién
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Area de La Masica, Atlédntida

Cuadro 10. Valores Promedio por Mes y Globales por Perfiodo de la Profundidad
del Nivel Fredtico.
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Cuadro 11. Registros de Pozos de Observacion de Nivel Fredtico

Estacién: NFCAO6MA. Periodo: 1-11-1987 al 31-10-1988. Ubicacidn: La Masica, Atlantida

Rangos de Profundidad (m)
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FIGURA 1. RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

REGISTROS DE PRECIPITACION
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FIGURA 2. RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION 27-002FM (LA MASICA)
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FIGURA 3. RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION GUAYMAS
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FIGURA 4. RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS
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FIGURA 5. RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION 27-002FH (LA MASICA)
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FIGURA 6. RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION GUAYMAS
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FIGURA 7. RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION 23-004FH (CUYAMEL)
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FIGURA 8 RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION 27-002FH (LA WASICA)
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FIGURA 9. RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS

ESTACION GUAYMAS
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FIGURA 11, HIDROGRAMA DEL POZO 7 — AREA LA MASICA
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FIGURA 12, HIDROGRAMA DEL POZO 8 — AREA LA MASICA
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FIGURA

METROS

13. HIDROGRAMA DEL POZO 11 — AREA LA MASICA
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FIGURA 14. HIDROGRAMA DEL POZO 2 — AREA LA MASICA
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FicurAa 15. HHIDROGRAMA GENERAL — AREA LA MASICA
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FIGURA 16. HIDROGRAMA ANUAL DE POZOS
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Estudios Econémicos

Titulo estudio: Registros Econdémicos
Cédigo: CACS001G
Responsables: Jorge Reyes y Rigoberto Zdfiiga

Objetivo:

Establecer un sistema de contabilidad permanente vy
diferenciable de los costos e ingresos del cultivo con el
fin de determinar la rentabilidad, las economias de escala
y las ventajas comparativas internas y externas del mismo.

Localizaciébn:

3 registros en el Depto.de Cortés, 4 en el Depto. de
Atldntida y 2 en el Depto. de Yoro.

Fecha de Inicio:

No. Registro Fecha Inicio
Marzo/85
5 Enero/86
1 Feb. /86
1 Abr. /86
L Enero/87
9

Metodologia:

La seleccién de los agricultores con quienes se 1llevan
registros se realizdé en base a criterios de accesibilidad,
representatividad, alfabetismo, tecnologfa, tamafio de las
fincas y zonas de concentracidn.

Posterior a 1la seleccién de los agricultores que estdn
colaborando con la FHIA, se le dio durante todo el afio
seguimiento, asistencia y supervisién a cada uno de los
registros mediante visitas de campo realizadas por un
técnico del Departamento de Economfa Agricola, quien
verifica y,o hace anotaciones en cada uno de los registros
con el fin de asegurarse que la informacidén de costos es
l6gica, correcta, oportuna y aceptable.
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Resultados y observaciones:

En el mes de noviembre de 1988 y como resultado de la reestruc
turacién interna de la FHIA, fue necesario descontinuar esta
actividad en lo que respecta a la recopilacién de datos en el
campo. En el transcurso de los primeros tres trimestres de
1988, se efectuaron un total de 110 visitas de asistencia vy
supervisién a los 9 productores con quienes se llevan registros
econbémicos en cacao. Al terminar el afio se dispone de 9
registros completos.

Conclusiones y recomendaciones:

A pesar de que varios técnicos del Departamento estuvieron
trabajando ininterrumpidamente durante aproximadamente tres
afos en la conduccidén de los registros econémicos, el suscrito
en una precalificacién de las boletas llenadas, ha detectado
ciertas incongruencias en algunos de los datos registrados, 1lo
que posiblemente dificultard el respectivo andlisis econdmico.
No obstante estas limitaciones, la informacién estd siendo
tabulada y evaluada con miras a que el andlisis econdmico pueda
ser realizado en el transcurso de 1989.

Es indudable que la informacidén obtenida a través de los regis
tros econémicos serd de mucha utilidad, por cuanto permitird
determinar los niveles de rentabilidad en el cultivo y al mismo
tiempo se podrd conocer la capacidad competitiva que el pais
tiene en el mercado internacional del cacao.
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2.

Titulo Estudio: Estudios Econdmicos

Cédigo: CACS024G
Responsables: Carlos Zacarfas y Jesus Sdnchez

Objetivo:

Evaluar la situacién nacional e internacional del cultivo
de cacao con el fin de determinar la viabilidad econémica

de la produccidén y sus perspectivas de mercado en el corto,
mediano y largo plazo.

Localizacién: Todo el pafs y en el exterior de
ser necesario.

Fecha de inicio: 1987

Metodologia:

En la elaboracién del estudio econdémico se realizan
exhaustivas investigaciones de campo. Asimismo, se hace uso
de fuentes bibliogrdficas disponibles, tanto en el dmbito
nacional como internacional.

Resultados y observaciones:

Durante 1988 se trabajé en la recopilacién de informacidn
sumamente valiosa sobre el cacao de fuentes internas vy
externas. Por motivos de reasignacidén de prioridades y de
actividades no contempladas en el Plan de Trabajo del
Departamento de Economfa Agricola, adn no ha sido posible
concluir con el andlisis y preparacién del documento que
requiere de una dedicacién y tiempo exclusivos. A la fecha
se ha escrito aproximadamente un 80% del Andlisis de la
Situacidén del Mercado Internacional de este rubro.

Conclusiones y recomendaciones:

Tomando en cuenta que el andlisis del mercado internacional
del cacao se encuentra bastante avanzado y que el estudio
es sumamente importante para la FHIA y el pafs, se reco
mienda dar prioridad a su conclusién durante 1989. Esto se
podria lograr dnicamente si al titular se le asignara el
tiempo necesario para ello, ya que de lo contrario se corre
el riesgo de que la informacién obtenida hasta la fecha se
desactualice y que posteriormente el estudio tenga que
reiniciarse o descartarse.
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3.

Titulo estudio: Evaluacidén Econdmica de la
Experimentacidn.

Cédigos Sub-Proyectos:

1. CAEEO05G: Evaluacidén Econémica: Densidad de Siembra
2. CAEEO008G: Evaluacidén Econdmica: Mazorca Negra

3. CAEEO13G: Evaluacién Econdémica: Sombra No Tradicional

4. CAEEO17G: Evaluacidén Econémica: Beneficio del Cacao

Responsables: Carlos Zacarfas y Jesls Sénchez

Objetivo:

Determinar los beneficios y costos para el productor de la
introduccién de prdécticas mejoradas en el manejo del
cultivo asociados con los experimentos en densidad, control
quimico de la Mazorca Negra, sombra no tradicional vy
beneficio del cacao.

Localizacién: CEDEC

Metodologia:

Se hard un andlisis tedrico microecondmico al nivel del
productor, para evaluar los beneficios y costos de las
prdcticas mejoradas en el manejo del cultivo de cacao.

Resultados y observaciones:

Se ha preparado una forma de LOTUS para efectuar las evalua
ciones econdémicas con la informacidn que se estd recolec
tando. Hasta ahora no se dispone de datos suficientemente
representativos para efectuar la evaluacidn.

Conclusiones y recomendaciones:

Es necesario continuar recolectando datos para su andlisis
econdmico posterior.
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C. Estudios Biologicos:

1.

Ti{tulo Estudio: Mazorca Negra. Comportamiento
e incidencia en 1las zonas
cacaoteras de Honduras.

Cédigo: CACBO08J
Responsables: J. Krausz, J. M. Rivera,
J. Guillén
Objetivo: Determinar en forma aproximada

el comportamiento que adopta
la incidencia de la enfermedad
a través del tiempo y el dafio
potencial que pudiera causar
en los rendimientos unitarios.

Localizacidn:

A. Tripoli, Masica, Atldntida (inicio: Septiembre 1987)
B. Pueblo Nuevo, Cuyamel, Cortés (inicio: Agosto 1987)
C. Potrerillos, Cuyamel, Cortés (inicio: Agosto 1987)
D. Guaymas, El Negrito, Yoro (inicio: Septiembre 1988)

Materiales y métodos:

Las observaciones se efectuaron en plantaciones comerciales
constituidas por una mezcla de hibridos locales, manejadas
de acuerdo a los estdndares locales. Dentro de cada
plantacién se seleccionaron aleatoriamente e identificaron

20 4drboles de arquitectura, edad y condicién mds o menos

similar, en los cuales inicialmente se eliminaron todas las

momias y cherelles presentes. Observaciones regulares sobre
el comportamiento de 1la enfermedad en cada 4&rbol se
llevaron a cabo a intervalos bisemanales en dos estratos
delimitados claramente a lo largo del eje ortotrdpico de

cada 4rbol, a saber: el estrato inferior (de 0 a 1.5 m

sobre el suelo) y el estrato superior (de 1.5 m hacia

arriba). Los datos registrados en cada fecha de observacién
fueron los siguientes:

-NUmero de frutos cosechados sanos.

-Ndmero de frutos cosechados infectados aprovechables.

Estos son frutos atacados tardfamente por Mazorca Negra
aunque el dafio visible externamente no ha progresado al
interior y las semillas son utilizables.

-NUmero de frutos sanos inmaduros. Frutos sanos presentes
en el drbol cuya longitud es superior a 1 pulgada (2.5cm),
excluyendo frutos en estado apropiado para cosecha.

-NUmero de frutos juveniles daflados por Mazorca Negra. Se
limita a frutos de longitud superior a 3 pulgadas (7.5 cm)
para excluir frutos dafados por Marchitez Fisioldgica
(Cherelle Wilt), problema éste cuya mayor incidencia
ocurre en frutos de menos de 3 pulgadas.
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Adicionalmente, se han obtenido datos de pluviosidad vy
temperatura provenientes de estaciones de registro
climdtico ubicadas en las cercanfas de 1los lotes de
observacidén.,

Resultados y observaciones:

A continuacién se presentan los resultados de los monito
reos conducidos en Cuyamel y La Masica; considerando 1la
brevedad en que los registros se han conducido en Guaymas,
se ha preferido omitir esta localidad hasta que se redna
suficiente informacidn.

Cuadro 12. Resumen de datos climdticos registrados en las zonas
de estudio del comportamiento de Mazorca Negra. 1987-1988.

Periodo Temperatura Media Precipitacion
de - Pluvial

Localidades Observacién Minima Méxima Media mm
Pueblo Nuevo y
Potrerillos,

Cuyamel, Cortés 8/13/87-9/6/88 21.9 30.6 26.1 3733
Tripoli, La Masica,
Atldntida 9/16/87-9/1/88 22.8 0.1 25.2 3322

Registros Climdticos:

En el Cuadro 12 se muestra el resumen climatoldgico de las
3 localidades correspondiente al periodo de estudio. Todos
los sitios de observacién estdn ubicados en zonas tipica
mente de trépico hdmedo y muestran valores semejantes de
alta precipitacién y temperatura. Los registros indicaron
que la precipitacién fue mucho mejor distribuida en Tripoli
(Figs. 18, 19 y 20), lo cual es de importancia en 1la
ocurrencia de epidemias de Mazorca Negra, dado que el
desarrollo de la enfermedad es favorecido por la prevalen
cia de condiciones de alta humedad. En ambas zonas las
temperaturas descendieron gradualmente a partir de octubre,
hasta ocurrir los registros mds bajos en enero y febrero,
luego ascendieron hasta estabilizarse a partir de mayo en
valores relativamente altos. (Figs. 18, 19 y 20).
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Cuadro 13, Distribucién espacial y cronolégica de frutos cosechados

1987-1988. Nimero de drboles = 20

Ciclo NUmero y porcentaje de frutos*
de tstratos
Localidades Cosecha Inferior Superior Total
Tripoli, La Masica  Ago-Enero 33 (2.5%) 970 (74.8%) 1003 (77.3%)
Feb-Ago 14 (1.1%) 279 (21.6%) 293 (22.7%)
Total 47 (3.6%) 1249 (96.4%) 1296 (Gran Total)
Pueblo Nuevo,Cuyamel Ago-Enero 173 (32.4%) 301 (56.4%) 474 (88.8%)
Feb-Ago 8 (1.5%) 52 (9.7%) 60 (11.2%)
Total 181 (33.9%) 353 (66.1%) 534 (Gran Total)

Potrerillos,Cuyamel Ago-Enero 110 (13.3%) 472 (56.9%)
Feb-Ago 32 (3.9%) 215 (25.9%)

Total 142 (17.1%) 687 (82.8%)

582 (70.2%)
247 (29.8%)

829 (Gran Total)

*Expresados como fraccién porcentual del gran total de frutas cosechadas
(sanos e infectados aprovechables) durante la duracidn del estudio en

cada localidad.
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Cuadro 14. Distribucién espacial y cronolégica de frutos atacados por
Mazorca Negra en tres localidades de la zona cacaotera.
1987-1988. Ndmero de irboles por localidad = 20

Ciclo NOmero y porcentaje de frutos*
de Estratos
Local idades Cosecha Inferior ~ Superior Total

Tripoli, La Masica Ago-Enero 31 (8.5%) 193 (52.7%) 224 (61.2%)
Feb-Ago 11 (3.0%) 131 (35.8%) 142 (38.8%)

Total 42(11.5%) 324 (88.5%) 366 (Gran Total)
Pueblo Nuevo,Cuyamel Ago-Enero 11 (15.0%) 28 (38.4%) 39 (53.4%)

Feb-Ago 4 (5.5%) 30 (41.1%) 34 (46.6%)

Total 15 (20.5%) 58 (79.5%) 73 (Gran Total)

Potrerillos,Cuyamel Ago-Enero 113 (16.0%) 394 (55.9%) 507 (71.9%)
Feb-Ago 54 (7.7%) 144 (20.4%) 198 (28.1%)

Total 167 (23.7%) 538 (76.3%) 705 (Gran Total)

*Expresados como fraccién porcentual del gran total de frutas atacadas
durante la duracidén del estudio en cada localidad.

1M



Cuadro 15. Incidencia de frutos atacados por Mazorca Negra por estrato y
por ciclo de cosecha en tres localidades de la zona cacaotera.
1987-1988. Nimero de arboles por localidad = 20

Incidencia en Cantidad de Frutos y Porcentaje*

| O S T YL T T O O -

Variable Iripall Pueblo Nuevo Potrerillos

Estratos Inferior 42 (55%) 15 (8%) 167 (65%)
Superior 324 (23%) 58 (15%) 538 (44%)

Ciclo de

Cosecha Ago-Enero 224 (20%) 39 (8%) 507 (51%)
Feb-Ago 142 (39%) 34 (42%) 198 (51%)

Incidencia Total
por localidad 366 (24%) 73 (13%) 705 (51%)

*Expresados como fraccién porcentual del total de frutos (dafiados perdidos
+ dafiados aprovechables + cosechados sanos) registrados en cada estrato o
en cada ciclo.
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Presencia de frutos:

En las tres localidades ocurrié mayor abundancia de frutos
en el perfodo comprendido de agosto a enero. (Figs. 18, 19
y 20). En ambos sitios de Cuyamel la presencia de frutos
mostré un patrén bimodal de comportamiento, con picos de
mayor ndmero de frutos presentes (de toda edad) en
septiembre y diciembre, seguidos por wuna declinacién
gradual hasta registrarse los menores ndmeros en octubre/
noviembre y en mayo. La declinacién en nlmero es explicada
por la cosecha, pérdidas por Marchitez Fisiolégica y
pérdidas por Mazorca Negra, principalmente; por su parte,
los incrementos corresponden a nuevas floraciones masivas
que ocurrieron en mayo/junio y en noviembre/diciembre. Por
su parte, en Tripoli la presencia de frutos mostré un
comportamiento wunimodal, <con un solo pico de mayor
abundancia que se inicié en mayo, alcanzd el médximo en
septiembre y posteriormente decrecid por las mismas razones
que en Cuyamel, y se mantuvo estable hasta mayo del
siguiente afio.

Consistentemente en las tres localidades ocurrié significa
tivamente mayor cantidad de frutos en el estrato superior
que en el inferior. Esta distribucidén espacial tiene enorme
importancia epidemiolégica, dado que el grueso de los
frutos quedan ubicados a una altura superior a aquella que
alcanzan las salpicaduras de agua lluvia que, provenientes
del suelo, transportan indéculo hacia arriba.

Frutos cosechados. En las tres localidades se observdé a
partir de agosto un aumento progresivo en el ndmero de
frutos cosechados por fecha, registrdndose el pico de
cosecha en el mes de octubre; posteriormente las cantidades
cosechadas decrecieron gradualmente y se mantuvieron
estables en bajas cantidades a partir de enero (Figs. 18,
19 y 20 y Cuadro 13). Como resultado de la distribucidn
anterior, el grueso de los frutos cosechados provienen del
periodo agosto-enero. Por otro lado, consistentemente, en
las tres localidades la contribucién del estrato superior
al total cosechado fue significativamente mayor que la
contribucién del estrato inferior.

Frutos atacados por Mazorca negra. En todas las localidades
OCUrTi0 una mayor incidencia %e Mazorca Negra de agosto a
enero (Figs. 18, 19 y 20 y Cuadro 14) y, por otra parte, la

severidad del ataque usualmente fue mayor en el estrato
inferior. (Cuadro 15).
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Cuadro 16. Distribucién espacial y cronolégica
en tres localidades de la zona cacaotera. 1987-1988.

de frutos perdidos debido a

Mazorca
Nimero de por localidad = 20
Ciclo Nimero y porcentaje de frutos*
de Estratos
Localidades Cosecha Inferior Superior Total
Tripoli, La Masica  Ago-Enero 21 (10%) 114 (55%) 135 (65%)
Feb-Ago 8 ( 4%) 65 (31%) 73 (35%)
Total 29 (14%) 179 (86%) 208 (Gran Total)
Pueblo Nuevo,Cuyamel Ago-Enero 6 (13%) 21 (45%) 27 (58%)
Feb-Ago 3 (6%) 17 (36%) 20 (42%)
Total 9 (19%) 38 (81%) 47 (Gran Total)
Potrerillos,Cuyamel Ago-Enero 80 (15%) 333 (60%) 413 (75%)
Feb-Ago 35 (6%) 104 (19%) 139 (25%)
Total 115 (21%) 437 (79%) 552 (Gran Total)

*Expresados como fraccién porcentual del Gran Total de frutos perdidos

durante la duracién de los registros en cada localidad.
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Cuadro 17. Incidencia de pérdidas debido a Mazorca Negra por estrato y por
ciclo de cosecha. 1987-1988. Nimero de drboles por localidad = 20

Incidencia en Cantidad de Frutos y Porcentaje®
L OC AL IDATDTES

Variable Tripoll Pueblo Nuevo Potrerillos

Estratos Inferior 29 (38%) 9 (5%) 115 (45%)
Superior 179 (12%) 38 (10%) 437 (39%)

Ciclo de

Cosecha Ago-Enero 135 (12%) 27 (5%) 413 (41%)
Feb-Ago 73 (19%) 20 (25%) 139 (36%)

Pérdida total

por localidad 208 (14%) 47 (8%) 552 (40%)

*Expresados camo fraccién porcentual del total de frutos (dafiados perdidos
+ daflados aprovechables + cosechados sanos) registrados en cada estrato o
en cada ciclo.
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- Frutos perdidos: Entre el 57% (Potrerillos) y el 78%

{Tripoli) de los frutos atacados por Mazorca Negra se
perdieron irremisiblemente. Las mayores pérdidas ocurrieron
de agosto a enero (Cuadro 16) y de nuevo usualmente las
pérdidas fueron proporcionalmente mayores en el estrato
inferior. (Cuadro 17). Las pérdidas totales oscilaron entre
8% en Pueblo Nuevo y 40% en Potrerillos.

Conclusiones:

Los datos colectados confirman la informacién generada en
1986-1987. Mayor incidencia y dafio ocurrié en la época
lluviosa y por otra parte, la severidad del ataque fue
mayor en el estrato mds cercano al suelo. Todo ello indica
que el perfodo de agosto a enero representa un mayor riesgo
para las mazorcas y méds estrictas medidas de control
deberfan consecuentemente ser aplicadas en dicho per{odo.
Por otra parte, los resultados son también sugestivos de la
conveniencia de conducir investigaciones en las cuales,
haciendo uso de prdcticas culturales, v.g., mulching bajo
el 4rbol, se trate de romper el ciclo de la enfermedad para
reducir su incidencia. El1 desarrollo de estos estudios es
incuestionablemente justificado por la magnitud del dafio
econémico registrado.

Titulo Estudio: Caracterizacién de las espe
cies de Phytophthora que ata
can el cacao en Honduras.

Cédigo: CACBO021J

Responsables: J. Krausz, J. M. Rivera,

Objetivo: Determinar 1las especies de
Phytophthora que causan

Mazorca Negra y el Chancro del
Tallo del Cacao en Honduras.

Localizacién: a) Cuyamel, Cortés

b) La Masica, Atlédntida
¢) Guaymas, Yoro

Metodologia:

Se obtuvieron aislamientos de Phytophthora de mazorcas
infectadas y de chancros del tallo, con enfasis en lesiones
con sintomas variables. Los aislamientos se estudiaron
cuidadosamente y se caracterizaron a nivel de especies
basadas principalmente en la morfolog{a.
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Resultados y Observaciones:

A la fecha, se han obtenido aislamientos de Phytophthora de
mazorcas con sintomas comunes de Mazorca Negra y de mazorcas
con sintomas atfpicos. Los sintomas comunes externos, cuando
ataca la mazorca, aparecen como manchas pardas de contornos
uniformes sobre la superficie del fruto. Los sintomas atf{picos
aparecen como manchas negras de contornos irregulares. Mazorcas
presentando ambos sintomas fueron puestas en cdmara de incuba
cién para inducir esporulacién. Posteriormente muestras de
zoosporangios y clamidosporas fueron minuciosamente estudiadas
bajo el microscopio para determinar sus caracter{sticas
morfoldgicas.

De las mazorcas con sintomas tipicos sélo se aislé la especie
Phytophthora palmivora MFl. En las mazorcas con sintomas
atipicos se encuentraron esporas del género Collectotrichum.
Este hongo se aislé de una mazorca con sintomas atipicos y se
inoculé a una mazorca sana. Después de una semana y media en
una bolsa pldstica la mazorca inoculada mostré los sintomas
atipicos mientras un testigo inoculado con agua destilada quedé
sano.

Conclusiones:

A la fecha, se ha encontrado solamente Phytophthora palmivora
MFl como el organismo causante de Mazorca Negra en Cacao. LoOs
sintomas atfpicos de Mazorca Negra que previamente se pensé
posiblmente fueran causados por una especie de Phytophthora
diferente a P. Palmivora, ahora se sabe que son causados por
una especie del Aongo Colletotrichum.

Se continuard el aislamiento e identificacién de las especies
de Phytophthora de mazorcas infectadas.

50



Titulo estudio: Monitoreo de poblaciones de
insectos y dcaros dafiinos en

cacao.
Cédigo: CAAPOL1OH
Objetivo: Estudiar el comportamiento vy

evolucién de las poblaciones de
insectos y dcaros dafiinos en el
" cultivo de cacao.

Responsables: M. Osorio y P. E. Soto

Localizacién: La Masica, Atlédntida. 3 lotes de
produccién comercial, as{:
Edad del
cultivo
1. CEDEC-FHIA 2 anos
2. Grupo Campesino
Liberacidn 10 afios
3, Sr. Fco. Martinez 30 afos

Fecha de Inicio: Junio, 1988
Metodologia:

En cada uno de los 3 lotes seleccionados, se marcaron 10
drboles distribuidos en forma de dos lineas diagonales que
se cruzan en el centro. Los muestreos se realizaron una vez
al mes, tomando en cuenta ademds de la presencia de plagas,
los niveles de produccién.

Resultados:

Los insectos dafiinos mds frecuentemente encontrados fueron:
a) E1 trips de banda roja 1/, b) Comején 2/, ¢) Afidos 3/,
destacando la presencia de los trips de manera consistente
y sobre todo en la finca mds joven (CEDEC-FHIA), que estuvo
sujeta a una regulacién constante de sombra.

En el Cuadro 18 y Figura 21, se presentan los datos de la
incidencia de trips en los 3 lotes durante el monitoreo.
Estos datos se presentan en forma de porcentajes de hojas
infestadas.
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Cuadro 18. Porcentajes de hojas infestadas de trips (¥*)
por lotes. La Masica. Atldntida. 1988

L0 T E S

~Grupo
Fechas CEDEC-FHIA Fco. Martinez Liberacidn
Junio 15 34 45 49
Julio 15 38 35 48
Agosto 17 46 28 22
Sept. 30 53 22 40
Oct. 28 82 24 29

(*) Orden Thysanoptera; Fam Thripidae

La presencia de comején fue mds notoria en las fincas
mayores, donde el manejo no es tan completo. Se tomaron
datos referentes a presencia de caminos en los 4rboles
muestreados, para poder detectar nuevas infestaciones. Es
de hacer notar que nidos de comején no sélo se encontraron
al principio en dos fincas, asi: En 10%¥ de los 4rboles
muestreados en la finca del Sr. Francisco Martinez y en 50%
de los drboes investigados en el grupo liberacién, aparen
temente por falta de manejo de la finca, pero una vez
destruidos, en las siguientes muestras no se encontraron.

En el cuadro 19 se muestran los resultados de los mues
treos, expresados como porcentajes de 4rboles infestados
con caminos de comején. En el lote de CEDEC-FHIA, quizd por
ser plantacién nueva con buen manejo, no se encontraron
nidos ni caminos de estos insectos.

Cuadro 19, Porcentaje de drboles infestados con caminos de
comején (*) por lotes. La Masica, Atlédntida, 1988

L 0 T E S

Grupo
Fechas CEDEC-FHIA Fco. Martinez Liberacién
Junio 15 0 10 40
Julio 15 0 20 60
Agosto 17 0 30 50
Sept. 30 0 40 70
Oct. 28 0 30 60

(*) Orden Isoptera; Fam Termitidae
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Los &fidos se presentaron m4s que todo en colonias, aunque
ocasionalmente se puede encontrar una que otra libre, sobre

todo cuando hay emigracién o invasiones recientes o
iniciales.

En el Cuadro 20 se presentan los datos del muestreo, expre
sados en forma de {ndices de infestacién. Los valores obte
nidos fueron el resultado de multiplicar el ¥ de 4rboles
infestados, por la media de las colonias de dfidos presen
tes en dichos 4rboles, y dividir este producto entre 100. ~

Las poblaciones de estos insectos, aunque a veces muy dis
tribuidas, fueron siembre bajas, y si bien en ocasiones
tienden a subir, luego bajan debido al control biolégico

natural, ya que son alimento preferido de muchos insectos
entoméfagos.

Cuadro 20. Indices de infestacidén de 4fidos (*) por lote, en
cada fecha de muestreo. La Masica, Atldntida, 1988

Fechas CEDEC-FHIA FCO. MARTINEZ GRUPO LIBERACION
Junio 15 0.2 0.2 1.75
Julio 15 1.3 3.64 2.32
Agosto 17 0.165 0.99 2.39
Sept. 30 0.4 1.82 0.70
Oct. 28 0.3 0 0.10

(*): Orden Homoptera; Fam. Aphilidae

Niveles de Produccién

En las figuras 22, 23 y 24 se muestran los resultados del
recuento de produccién.

Se considera que los niveles de produccidén en las fincas de
mayor edad son bajos, pero que con un poco de manejo
adecuado podrfan incrementar sustancialmente.

La finca del CEDEC, recién estd iniciando produccién por lo
que adn no se puede apreciar todo su potencial.

Conclusiones y recomendaciones:

Durante la conduccién del estudio no se presentaron plagas
de mayor importancia econdmica. De los que se presentaron
con mayor frecuencia, los mds consistentes en las tres
fincas fueron 1los trips, pero se observé que en las
plantaciones de mayor edad y con sombra poco regulada sus
niveles de infestacidén fueron menores.
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Por otro lado 1la creciente incidencia de trips en la
plantfa del CEDEC, en la que fue notorio el efecto sobre
las hojas y un poco en frutos, nos llevan a la conclusién
de que en ese estado (plantfa) y bajo las condiciones en
que se llevé el estudio, los trips llegan a constituir un
serio problema, ya que afectan la capacidad fotosintética,
causan defoliacién y con ésto retraso en el desarrollo e
inicio de produccién. Por lo tanto se recomienda realizar
estudios especificos tendientes a evaluar su efecto
depresivo en la plantacién y posibles alternativas para su
control.
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3.

Titulo Estudio: Comportamiento Fenoldégico del Cacao

Cédigo: CACBO002B
Responsables: Jeslds A. Sdnchez/Juan Martinez

Objetivo:

Conocer el comportamiento del 4rbol de cacao bajo las
condiciones ecoldgicas de la zona cacaotera para tomarlo
como base en los programas de manejo y en la solucién de
problemas especificos.

Localizacién: Fincas de agricultores en Guaymas y
La Masica.

Fecha de incio: Marzo, 1986.

Variedades: Cacao hibrido y cacao local.

Tratamientos: Treinta 4rboles por finca en edad
productiva y dos fincas por
localidad.

Disefio Experimental: Completamente al azar con 30 4&rbo

les por finca en dos localidades.

Métodos y procedimientos:

Se seleccionaron cuatro fincas, dos en Guaymas y dos en La
Masica y en cada una se marcaron al azar 30 4rboles
(cuidando sf, que estuvieran en edad productiva). En cada
uno se tomaron seis brotes repartidos alrededor de la copa,
se marcaron por debajo de la tercera hoja adulta y se tomé
la longitud de cada brote. También se midié el didmetro del
tronco a 50 cm, el ndmero de flores hasta 1.50 m del tronco
principal, el ndmero de cherelles (frutos muertos menores
de tres meses), los frutos formados y en cinco de éstos se
hizo medicién de la longitud en cm. Cada 15 dias, aproxi
madamente, se repiten estas lecturas incluyendo, ademds, el
nimero de hojas nuevas/brotes y las hojas cafdas por &rbol.
Posteriormente se empezé a tomar informacién sobre nivel
fredtico, precipitacién y temperatura en cada 4rea.

Resultados y observaciones:

Durante 1988 se continuaron los registros fi{sico-ambienta
les en cada localidad (nivel fredtico, precipitacién vy
temperatura); también se continué la toma de informacién de
los distintos variables considerados (crecimiento radial,
floracién, fructificacién, pérdida de frutos, etc.). La
informacién de 1987 se entré a la computadora pero sin
considerar los registros f{sico-ambientales por no estar
completos durante ese afio.
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En 1989 se procesard la informacién registrada en 1988 y se
continuardn los registros de campo hasta abril para comple
tar dos afos con informacién fisico-ambiental, la que
permitird un mejor andlisis o interpretacidén de la informa
cién recopilada en cada material y en cada localidad.
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III.

INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION

La labor de investigacién que realiza el Programa busca
soluciones a problemas especi{ficos del cultivo, los que
han sido detectados en 1la labor de caracterizacidén o
mediante contactos con productores y técnicos que se
relacionan con el personal del Programa.

Algunos trabajos de investigacidn fueron iniciados en afos
anteriores, y en éstos, las actividades se concentraron en
el mantenimiento del 4rea y en la toma de informacidén
prevista en cada uno. Otros estudios fueron iniciados
durante el afio y éstos entran a conformar el Plan de
Trabajo que se desarrollard en los afios siguientes. A
continuacién se listan los estudios que en el campo del
me joramiento genético y mejoramiento agronémico, estd
desarrollando el Programa en el CEDEC y en fincas de
productores.

Experimento Cédigo
Prueba comparativa de hibridos CAGGO04B
Caracterizacidén de materiales locales CAGGOl4B

Productividad de diferentes poblaciones de
cacao propagadas sexual y vegetativamente CAGGOléB

Comportamiento de hibridos a diferentes
pisos térmicos CAGGOl98

Efecto del tamafio de semilla en el desa-
rrollo y precocidad de drboles de cacao
descendientes de tres hibridos diferentes CAGGO28B

Efecto de la densidad de siembra sobre el
rendimiento y la economfa de manejo del
cultivo de cacao CAAS0058

Efecto del tipo de propagacién y la densi-
dad de siembra en el rendimiento y la eco-
nomia de manejo del cultivo de cacao CAAS0238

Comportamiento agroecondémico de la asocia
cién cacao-pimienta negra CAASOl18B

Efecto del uso de especies de sombra
permanente no tradicionales en el cultivo
de cacao CAASO13B

Respuesta de caco (Theobroma cacao) a la
aplicacién de fertilizantes CAAMOO6&F
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Efecto de la fertilizacidén del cacao
en estado de plantia

Respuesta del cacao a la aplicacién

de nitrégeno en forma granular y en
pastillas versus la aplicacién foliar

de urea y quelatos

Efecto de la fertilizacidén en cacao al sol

Control de malezas en cacao en estado
de plantia

Control de malezas por medio de coberturas

Control de 4rbol de sombra por medio de
herbicidas

Control de Mazorca Negra: Prédcticas
Culturales (varios)
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A.

Me joramiento Genético

Evaluacién y Multiplicacién de Genotipos

1.

T{tulo Experimento: Prueba comparativa de
Hibridos

Cédigo: CAGGO004B

Responsables: ' Jesis A. Sdédnchez y Aroldo
Dubédn

Objetivos:

a, Calificar, bajo las condiciones de Honduras, el
comportamiento de los hibridos de cacao, que se
usan para el establecimiento de siembras
comerciales en el pafs y en otros pafses del 4rea.

b. Calificar el comportamiento productivo y 1la
calidad de hibridos provenientes de clones con
alguna resistencia a 1la Mazorca Negra y la
Moniliasis, desarrollados en Costa Rica.

Localizacidn: CEDEC, La Masica
Fecha de inicio: Mayo) 1986 (trasplante julio
1987).

Metodologia

Variedades: Hibridos debidamente identi
ficados.
Disefio experimental: Bloques completos al azar con

5 repeticiones.
Procedimiento:

Los tratamientos estdn compuestos por 39 hibridos
incluyendo un material local, cada uno es un trata
miento. E1 tamafio de parcela total es de 12 d4rboles
para tomar 10 como parcela dUtil. Al finalizar la
informacién de campo se hard un andlisis de varianza y
una prueba de rango miltiple.

Un lote de terreno de 2.5 ha se dividié en 5 bloques
donde se marcaron parcelas de 16 x 6 m (90 m2) y en
éstas se sembré pldtano (3 x 3 m) como sombrio tempo
ral. Seguidamente se sembré también guama (Inga sp) a
6 x 6 m, como sombra permanente para ralear mas tarde
hasta dejarla a 18 x 12 m. Los arbolitos de cacao se
sembraron a 3 x 3 m entre las hileras de pldtano. El
material de siembra para este ensayo lo constituyen
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los hibridos identificados provenientes del CATIE,
Costa Rica. Los bordes de los bloques es de un surco
de 4rboles provenientes de una mezcla de los mismos
hibridos en estudio.

Una vez trasplantados los arbolitos, se llevan regis
tros semestrales de didmetro, altura del verticilo
(molinillo u horqueta), precocidad y comportamiento a
enfermedades del tronco. A medida que entren en produc
cién se 1llevardn Tegistros quincenales de cosecha
(ndmero de mazorcas) y peso himedo y seco de las almen
dras. También se tomardn registros de enfermedades del
fruto en cada cosecha, asi como de la calidad del
grano de cada hibrido en estudio.

Actividades durante 1988:

Manejo del 4rea experimental donde la regulacién del
sombri{o la poda de formaicén han demandado mayor
dedicacién. El1 control de malezas se ha realizado
combinando chapias y control quimico con Gramoxone mds
Karmex (1.0 litro/ha + 3.5 litros/ha respectivamente).
También se hicieron mediciones del didmetro de cada
4rbol dentro de cada hibrido en estudio.

Resultados:

No se tienen resultados en este estudio; los registros
de produccién se iniciardn en el afio siguiente. Como
informacién preliminar en el Cuadro 21 se resumen los
valores promedio del didmetro del tronco en cada
material. La prueba de Rango Miltiple (Duncan) muestra
diferencias entre grupos de hibridos (del tratamiento
1 al 18 se analiza por separado del grupo 19 al 39
debido a diferencias en edad al momento del trasplante
ya que no se disponfa de toda la semilla a un mismo
tiempo).
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Cuadro 21. Prueba comparativa de hibridos. Didmetro del tronco
a los 18 meses después del trasplante.
CEDEC, La Masica. 1988

Grupo 1 Grupo 2
Tratamiento Didmetro (cm) Tratamiento Diametro (cm)
12 4.34 A* 20 4.30 A
13 4.27 AB 22 4,19 AB
4 4.26 AB 27 4.08 AB
14 4,16 ABC 28 4,07 ABC
1 4,03 ABC 24 3.89 ABC
2 4,01 ABC 25 3.89 ABC
9 3,99 ABC 26 3.88 ABC
6 3.97 ABC 35 3.85 ABCD
5 3.94 ABC 19 3.83 ABCD
16 3.93 ABC 23 3,77 ABCD
7 3.92 ABC 33 3.74 ABCD
8 3.87 ABC 21 3.71 ABCD
3 3.85 ABC 30 3.70 ABCD
17 3.83 ABC 31 3.70 ABCD
10 3.72 8C 38 3.69 ABCD
18 3170 BC 37 3.64 ABCD
11 3.70 BC 34 3.60 BCD
15 3.59 Cc 32 3.55 BCD
36 3.52 BCD
29 3,51 cD
39 3.20 D

*Valores con la misma letra no difieren entre s{ estadistica-
mente (P:0.05).
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2.

Titulo Experimento: Caracterizacién de materiales

locales
Cddigo: CAGGO14B
Responsables: Jesds A. Sdnchez/A. Dubdn

Objetivo:

Determinar caracter{sticas de cacaos locales relacip
nadas con la capacidad de produccién y su comporta
miento ante enfermedades.

Localizacién: CEDEC, La Masica

Fecha de inicio: Noviembre 1986 (recoleccidn
de materiales).

Disefio experimental:

Bloques al azar con 4 repeticiones. El tamafio de
parcela (til es de dos 4rboles sin dejar borde.

Método experimental

El experimento se realizard en dos etapas. En la
primera, mediante visitas a fincas se seleccioné
materiales que fenot{picamente se mostraban sobre
salientes por el ndmero y tamafio de frutos, estado
sanitario, vigor, etc. Estos materiales fueron pro
pagados vegetativamente en el CEDEC, La Masica. En la
segunda etapa los mejores 4rboles, que resulten en
base a los pardmetros evaluados, se cruzardn mediante
polinizacién manual con otros materiales (clones)
utilizados actualmente como padres en la produccidén de
semilla hfbrida. Por (ltimo se evaluardn los hibridos
provenientes de estos cruces teniendo en cuenta sobre
todo la produccién y el comportamiento a enfermedades
y plagas.

Actividades durante 1988:

Labores de mantenimiento del material: regulacidn de
sombra temporal y permanente, tutorado de los injertos
en el campo, fertilizacién y control de malezas, entre
otros.

Resultados:

Aunque algunos materiales estdn iniciando floracidn,
aldn no se tienen resultados en este estudio.
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3.

Titulo Experimento: Productividad de diferentes
poblaciones de cacao propa
gadas sexual 'y vegetativa

mente,
Cédigo: CAGGOl1éB
Responsables: J. Sé&nchez/A. Dubdn

Objetivo:

Determinar, bajo las condiciones de La Masica, el
comportamiento productivo de poblaciones descendientes
de semilla clonal (de polinizacién abierta) y de
descendientes de hibridos. (F2)

Localizacidn: CEDEC, La Masica.

Fecha de inicio: Junio 1988 (trasplante en
octubre 1988).

Metodologia:

a. Variedades: Materiales locales y clones utilizados
como padres en la produccidn de semilla hibrida.

b. Tratamientos:

1) Semilla clonal (sexual) procedente de poliniza
cién abierta de los clones ICS-6, UF-296, IMC-67,
EET-48, CC-210 y CC-18.

2) Mezcla de materiales hibridos comerciales
seleccionados en fincas de agricultores y
propagados vegetativamente (en proporciones
iguales).

3) Mezcla de los materiales hibridos del trata
miento anterior pero propagados sexualmente (F2).

4) Mezcla de semilla hibrida del CATIE.

c. Disefio experimental. Bloques completos al azar con
[ repeEIciones utilizando 12 plantas por parcela
Gtil y un surco borde en toda direccién.

d. Procedimiento. Mediante recorridos por varias
fincas que tienen cacac hibrido mayor de 6 afios,
se seleccionaron aquellos materiales que mostraban
mds produccién al momento de la visita o que
habfan sido buenos productores seqlin referencias
del productor. De estos materiales se tomaron
yemas y semillas para propagarlos asexualmente
(por injertos) y sexualmente (por semilla).
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Para la semilla clonal se tomé igual ndmero de
semillas de mazorcas que provenian de poli
nizacién abierta (no controlada).

Se tomard informacidén sobre precocidad, pérdida de
drboles por enfermedades y, o plagas, frutos
cosechados sanos y enfermos por Mazorca Negra u
otras enfermedades.

e. Andlisis de informacién. Al finalizar el estudio
se hara un anallisls de varianza para determinar si
hay diferencias entre los tratamientos y se reali
zard la prueba de Duncan para conocer cuales
tratamientos son diferentes.

f. Actividades en 1988. Estuvieron relacionadas con
el establecimiento del ensayo: Preparacién del
terreno, establecimiento de sombra, recoleccién de
material de propagacién, viveros y trasplante,
entre otros.

g. Resultados. No se tienen, apenas se inicia.

Titulo Experimento: Comportamiento de hibridos a
diferentes pisos térmicos.

Cédigo: CAGGO198

Responsables: J. Sdnchez/A. Dubén

Objetivo:

Conocer el comportamiento de hibridos de cacao a
diferentes condiciones ambientales.

Localizacidn: Finca de un productor a 350

msnm (con apoyo de PROCACAO
también se establecerd este
experimento en Guatemala vy
Costa Rica).

Fecha inicio: Septiembre 1988 (seleccién de
4reas).

Metodologia:

a) Disefio experimental: Bloques completos al azar con
4 repeticiones por tratamiento, los que estardn cons
tituidos por cada uno de los cruces (hibridos) en
estudio. La parcela (til estard formada por 20 4rboles
sin borde entre tratamientos para facilitar la polini
zacién cruzada entre los mismos.

La informacién obtenida serd analizada estad{stica
mente mediante un andlisis de varianza y una prueba de
rango miltiple.



b. Procedimientos: Un lote de terreno pendiente (bien
drenado) se sembrard con madreado (Gliricidia sp) como
sombra temporal y permanente, Este Iote se dividird en
4 bloques iguales en donde aleatoriamente se sembrardn
cada uno de los 20 hibridos en estudio. Se tomard
informacién de altura y didmetro al momento de la
siembra y cada 6 meses a partir del trasplante (la
altura hasta cuando aparezca la mesa o verticilo). Se
llevard también informacién sobre edad a la floracién,
produccién y comportamiento fitosanitario de cada
drbol (enfermedades y plagas), también la calidad ser4
determinada mediante pruebas de laboratorio y
organolépticas.

Actividades en 1988:

Bisqueda del productor y el 4rea para el estableci
miento del ensayo; se inicié también la preparacién
del terreno y el establecimiento de sombrfo temporal y
definitivo (Gliricidia sp).

Titulo Experimento: Efecto del tamafio de semilla
sobre el vigor de las plédntu
las en vivero y su influencia
posterior en el desarrollo,
precocidad y produccién.

Cédigo: CAGGO288B

Responsables: J. Sdnchez/A. Dubdn

Objetivo:

Determinar el efecto del tamafio de la semilla de tres
hibridos en el desarrollo, precocidad y produccidn.

Localizacidn: CEDEC, La Masica.
Fecha inicio: Mayo, 1988 (trasplante agosto
1988).

Metodologia:

a. Variedades: Tres hibridos: UF-668BXIMC-67,
IMC-67XSCA-12, EET=-62XSCA-6.

b. Disefio experimental: Bloques completos al azar con
€ tratamientos y 8 repeticiones; el tamafio de parcela
es de 5 plantas sin usar borde.

c. Procedimiento: En el 4rea experimental se sembré
pldtano como sombra temporal y yuca como sombra
emergente, también se sembré madreado (Gliricidia sp)
como sombra permanente,




En el vivero se sembraron las semillas separadas por
hibrido e identificadas en "grandes" y "pequefias" (a
simple vista). Cada grupo de semillas se pesé y se
determiné el peso promedio/semilla. A los 3.5 meses se
hizo el trasplante aleatorizando cada planta de cada
uno de los tratamientos dentro de cada bloque. Previo
al trasplante se formaron 8 grupos de 5 plantas de
cada tamafio de semilla, tratando que cada grupo
quedara lo mds homogéneo en lo que a altura se
refiere.

Toma de informacién:

-Peso promedio/semilla dentro de cada grupo (grandes o
pequefias) antes de sembrar la semilla.

-Altura de planta al momento del trasplante.

-Peso seco de una muestra de plantas a los 3.5 meses.
-Didmetro y altura (hasta que aparezca verticilo) cada
seis meses).

-Precocidad/4drbol y por tratamiento,

-Produccidén/4drbol y por tratamiento. )

-Segregacidén de tamafio de semilla/hibrido.

Andlisis de informacién:

Al finalizar el experimento se hard un andlisis de
varianza y la prueba de rango miltiple (Duncan).

Actividades en 1988:

- Todas estuvieron relacionadas con el establecimiento
del ensayo; as{i:
-Establecimiento del sombrio emergente, temporal,
definitivo (yuca, pldtano y Gliricidia sp).
-Propagacién del material vegetativo suministrado
por el CATIE, Costa Rica.
~Trasplante.
-Medida de la altura al momento del trasplante.
-Determinaicén del peso seco de una muestra de
pldntulas de tres meses de sembradas en vivero.

Resultados:

El estudio apenas se inicia (trasplante en agosto/88);
como informacidén preliminar en el Cuadro 22 se dan los
valores del peso promedio de la semilla segin el
tamafio por cruce y en el cuadro 23 el peso seco
promedio por planta y por cruce a los tres meses y
medio de edad.
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Cuadro 22. Peso promedio de semillas procedentes de cruces
controlados entre cultivares de cacao.

Peso promedio (g)
Cruces Semilla pequefia* Semilla grande* peso x/cruce

UF-668XIMC~-67 2.31 4.02 3.17
FET-62XSCA-6 1.96 2,71 2,34
IMC-67XSCA-12 1.53 2.05 1.79

*Clasificados a simple vista

Cuadro 23. Peso seco promedio de pldntulas de cacao proce
dentes de semilla hibrida con distinto peso al
momento de la siembra

“Calificacidn
Cruce (Hibrido) Semilla/Tamafio Peso seco (g)*
UF-668XIMC-67 pequefia N.D, *=
grande 9.64 pAR*®
FET-62XSCA-6 pequefia 4.38 C
grande 6.78 B
IMC-67XSCA-12 pequefia 4,97 C
grande 6.58 B

*Promedio de 5 plédntulas con 3.5 meses de edad
**ND: No determinado por falta de material suficiente
"'!alores)con la misma letra no difieren estadisticamente
PI0.0S .
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B. Mejoramiento Agrondémico

Sistemas de Siembra

1.

Titulo Experimento: Efecto de la densidad de
siembra sobre el rendimiento
y la economfa de manejo del
cultivo de cacao.

Cédigo: : CAASOO0SB

Responsables: Jesds A. Sédnchez/A. Dubén

Objetivos:

a. Determinar el efecto de distintas densidades de
siembra sobre los rendimientos de cacao seco bajo
un sistema de manejo éptimo.

b. Medir el efecto de distintas densidades de siembra
sobre la economfa de manejo del cultivo de cacao.

Localizacién: CEDEC, La Masica.

Fecha de inicio: Mayo 1986 (preparacidén del
terreno, trasplante en julio
de 1987).

Variedades: Mezcla de hibridos proceden

tes del CATIE, Costa Rica.

Disefio experimental:

Bloques completos al azar con 5 repeticiones. Los
tratamientos son: 2.5 x 2.0 m; 3.0 x 3.0 m en cuadro;
3.0 x 3.0 m mds un 4rbol en el centro; 3.60 x 3.60 m y
4.0 x 4,0 m con 2 drboles/sitio mds uno en el centro.
El tamafio de parcela serd de 28 x 20 m con diferente
nimero de plantas seglin la distancia y la muestra la
formardn los d4rboles de cada parcela descontando un
surco borde en toda direccién. A 1la informacidn
recopilada se le hard un andlisis de varianza y la
prueba de Duncan y un andlisis econémico para
determinar cual distancia ofrece mds garantfa para el
cultivo. '

Procedimiento:

Un lote de terreno (1.6 ha) se dividiéd en cinco
bloques de 30 x 100 m y se marcaron parcelas de 28 x
20 m; en éstas se trazaron las diferentes distancias
(tratamientos). En todo el lote se establecié gandul
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(Cajanus indicus), yuca y pldtano como sombrfo emer
gente y temporal, respectivamente. También se sembrd
guama (Inga sp.) como sombrfo permanente. Una vez
trasplanfago el cacao, se llevan registros de costos
de manejo, presencia de enfermedades y plagas,
faltantes, y wuna vez se inicie 1la produccién, se
llevardn registros sobre todos los componentes del
rendimiento.

Actividades en 1988

Mantenimiento del 4drea experimental, registro de
costos de cada wuna de las labores realizadas vy
observacioes periddicas para detectar 4rboles con
flores y, o frutos formados.

Titulo Experimento: Efecto del tipo de propaga

cién y la densidad de siembra
en el rendimiento y la econo
mia de manejo del cultivo de

Cacao
Cédigo: CAASO238B
Responsables: Jesds A. Sé4nchez/A.Dubén

Objetivos:

a. Determinar la ventaja del tipo de propagacién
asociada a distintas densidades de siembra en la
produccién moderna de cacao.

b. Determinar las implicaciones de tipo econémico y
tecnolégico de la asociacién de las dos variables
an}eriores en el desarrcllo del cultivo en el
pais.

c. Estudiar la posibilidad de semi-mec¢anizar algunas
labores al dejar calles que permiten el
desplazamiento de cierta maquinaria.

d. Determinar las implicaciones -econémicas al asociar
cultivos transitorios (anuales) en 1los primeros
afios de establecimiento y manejo del cacao.

Localizacién: CEDEC, La Masica, Atlédntida
(con apoyo de PROCACAO se
establecerd también en Costa
Rica y Guatemala.

Fecha de inicio: Septiembre 1988  (Estableci
miento de sombra y prepara
cién de material de siembra).
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Metodologia
Variedad:

Mezcla de materiales hibridos y clones propagados
sexual y vegetativamente.

Tratamientos:

Estardn constituidos por distintas densidades de
siembra procedetes de utilizar diferentes distancias y
arreglos espaciales, como se detalla a continuacién:

a. Tatamiento 1.

Densidad 1745 plantas/ha en surcos dobles
sembrados a 2.0 x 2.0 m en tridngulo y dejando
calles de 4.0 m entre los surcos dobles bordeando
uno de los surcos.

b. Tratamiento 2.

Densidad 1464 plantas/ha en sSurcos dobles
sembrados a 2 x 3 m en tridngulo y dejando calles
de 4.0 m. La sombra (Gliricidia sp) se establecerd
a 3 m entre los surcos dobles.

c. Tratamiento 3.

Densidad 2500 plantas/ha en surcos dobles a 1.6 x
1.28 en tridngulo y dejando calles de 4.0 m. La
sombra (Gliricidia sp) estard a 3.20 x 5.0 m
bordeando 1o0s surcos de cacao (a un metro del
cacao).

d. Tratamiento 4.

Densidad 1111 plantas/ha procedentes de siembra a
3 x 3 m en cuadro y en surcos sencillos. La sombra
como en los casos anteriores serd Gliricidia sp
establecida a 3 x 3 en cuadro. .

Disefio Experimental:

Bloques completos al azar con cuatro repeticiones. El
tamafio de parcela serd variable segin la distancia y
el arreglo espacial en cada tratamiento. La parcela
dtil constard del nimero de &drboles que quede en cada
una después de dejar dos surcos bordes en cada
direccidn.
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Procedimiento:

Una vez trazados 1los b
campo,
temporal y permanente a
distancia y
no ser posible el uso de
otra leguminosa adaptada

Las variables considerada
a) Poblacién/hectdrea,
b) Produccién/planta/tra

peso seco),
Costos de establecimi
Presencia de plagas y

c)
d)
Nota: Este experimento
utilizando como
clones e hibridos

Actividades en 1988:

Seleccidén de 4reas,

establecimiento del s

se establecerd Gliricidia

arreglo espacial de cada tratamiento.

trazado de Dbloques

tratamientos en el
sp como la sombra
stancia acorde con 1la
De
Gliricidia se reemplazard por
a las condiciones locales.

loques vy

una

$ para cada tratamiento son:

tamiento (ndmero de frutos vy

ento y manejo/ tratamiento,
enfermedades.

se establecerd en Honduras
material de propagacidn,
en lotes diferentes.

parcelas,
sp) vy

Y

ombrio (Gliricidia

coordinacidén con el CATIE para el envio del material

genético.

Sistemas de Cultivos

1. Titulo Experimento:

Cédigo:
Responsables:

Objetivos:

a.

Comportamiento agroeconémico
de la asociacidn Cacao-
Pimienta Negra.

CAASOl18B

J. Sdnchez/A. Dubén

Probar, bajo las condiciones ecoldgicas de la zona

cacaotera del pafs, la viabilidad de la asociacién

Cacao-Pimienta Negra.

agronémico que pueda
el productor comin de

Localizacién:

Fecha de Inicio:

Determinar las implicaciones de orden econdémico y

tener dicha asociacién para
cacao.

CEDEC, La Masica
Agosto 1988

terreno y
sombrio).

(preparacidén del
siembra del
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Metodologia

cC.

Disefio experimental. Bloques completos al azar con
cuatro repeticiones. Los tratamientos considerados
son:

Tratamiento 1:

Cacao propagado sexualmente a doble hilera (3x2 m
en tridngulo) y dejando calles de 4 m mis madreado
(Gliricidia sp), mds pimienta negra tutorada en el
madreado, que serd sembrado a 6 m en la mitad de
la calle formada por los surcos del cacao.

Tratamiento 2:

Cacao propagado por semilla sexual (mezcla de
hibridos) y sombreado con madreado sin la
pimienta.

El tamafio de la parcela serd de 30 x 12 m, donde
podrdn establecerse 51 drboles de cacao sombreados
por 2 hileras de madreado de 4 4rboles cada una.
La parcela (til constard de 35 4rboles de cacao
dejando un surco como borde. Se llevard informa
cién sobre costos de establecimiento y manejo,
produccién de cacao y pimienta, pérdidas por
enfermedades, insectos y otras plagas.

Procedimiento. Un lote de terreno de 0.43 ha se
dividio en 4 bloques en donde aleatoriamente se
establecerdn los tratamientos descritos. Como
sombra temporal se planté pldtano y brotones de
madreado de 2.50 m; posteriormente al pie de cada
brotén se plantard una planta de pimienta propa
gada vegetativamente.

Como material de propagacién de cacao se usard
mezcla de hibridos suministrados por el CATIE.

Actividades en 1988:

Siembra del sombrio el cual parte del mismo
servird como tutor a la pimienta; también se
hicieron los viveros para la propagacién del
material de siembra (cacaoc y pimienta) y se
realizé el trasplante del cacaoc y la pimienta
(ambos materiales proceden de Costa Rica).

Resultados:

Apenas se inicia el estudio.
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2.

Titulo experimento: Efecto del uso de especies de
sombra permanente no tradicio
nales en el cultivo de Cacao.

Cddigo: CAASOLl38
Responsables: Jesds A. Sdnchez/A. Dubdn

Objetivo:

Determinar el efecto agronémico a mediano y largo
plazo del uso de especies de sombra no tradicionales
en el cultivo de cacao.

Localizaciédn: CEDEC, La Masica.
Fecha de inicio: Marzo, 1987 (Preparacién del
terreno y bdsqueda de

materiales de propagacién).
Variedades: Mezcla de hibridos.

Disefio experimental:

Bloques completos al azar con & repeticiones. Los
tratamientos compuestos por:

a. Coco (Cocus nucifera) sembrado a 12 x 9 m y cacao

a3 x3m
b. Laurel (Cordia sp.) a 6 x 9 m y cacao a 3 x 3 m
entre las hileras de laurel y a 6 m intercalado

dentro de estas lineas de laurel;

¢. Cedro (Cedrela hondurefiensis) a 6 x 9 m y el cacao
como en el caso anterior;

d. Pimienta gorda (Pimienta officinalis) a 12 x 9 m y
cacao a 3 x 3 m;

€. Rambustdn (Nephelium lappaceum) a 12x9 m y cacao a
3x3 m;

f. Mezcla de leguminosas (Inga sp., Erythrina sp. vy
otros) establecidas a 12 x my Eacao a 3x3 m.

El tamafio de parcela serd de 24-x 36 m y el nimero de
drboles en la parcela U(til serd el que quede después
de dejar 2 surcos de borde en cada parcela. Finalizada
la toma de informacién, se hard un andlisis de varian
za y un andlisis econémico para establecer la relacién
costo-beneficio en cada tratamiento. También cada
tratamiento serd comparado con parcelas a plena exposi
cién solar marcadas en un lote contiguo al ensayo.
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Procedimiento:

Un lote de terreno de 3 ha, que estuvo en potrero por
varios afios, se chapié, aré y se niveld; luego se
dividié en 4 bloques y se marcaron parcelas de 24 x
36 m y se sembraron las especies mencionadas en los
tratamientos. Para sombra temporal se usé pldtano a 3
x 3 m y como sombrio emergente el gandul. Una vez
trasplantado el cacao, se llevan costos de manejo vy
semestralmente se mide el didmetro a 1.0 m del suelo y
la altura de las especies maderables. Cuando el cacao
y los frutales vayan entrando en produccién, se
llevardn registros sobre el nldmero de frutos,
presencia de enfermedades y plagas, costos de manejo,
etc. Igual que para todos los ensayos, se tendrd en
cuenta la informacién recopilada en la estacién
metereolégica y en pozos de observacién, pues todo
esto permitird explicar algunos resultados.

Actividades en 1988:

Ademds de las labores de mantenimiento del experi
mento, se hicieron lecturas semestrales del didmetro y
la altura de las especies en estudio. En el Cuadro 24
se dan los valores promedios del didmetro y la altura
registrados en julio de 1988.

Resultados:

No se tienen aln registros de produccién de cacao. Los
valores de didmetro y altura contenidos en el Cuadro
24 muestran que las distintas especies en estudio
varfan considerablemente en la tasa de crecimiento
tanto radial como en altura. Se observa que las
especies leguminosas (Ingas, Erytrinas, Albizia sp y
Cassia sp) son las que presentan un mejor desarrollo,
seguidas de las especies maderables Cedro (Cedrela sp)
y laurel (Cordia sp). Los frutales (Pimienta
oficinalis y Nephelium lapaceum) y el coco, se

muestran como las especies de mds lento desarrollo.

Es importante destacar que el cedro y otras especies
maderales sembradas en los bordes de los caminos del
CEDEC han sido afectados en su desarrollo por dafio en
la yema apical de la polilla Ipsilla sp, plaga que
aparentemente, es de dififcil- control hasta cuando
estas especies maderables toman cierta altura y ya no
son alcanzadas por la plaga, debido a su hébito de
vuelo,
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Nutricién

Titulo Experimento: Respuesta del Cacao
(Theobroma cacao) a la
aplicacidn de fertilizantes
Cédigo: CAANOODE&F
- Responsables: M. Zantda, T, Ramirez y J.
Sédnchez

Objetivos:

a. Determinar la respuesta de 4rboles de cacao a la
aplicacidén de NPK.

b. Obtener informacién para recomendaciones de
abonamiento.

Localizacidn:

La Masica, Atldntida, &4 fincas localizadas en:
a. San Juan Pueblo, Finca Calidonio

b. La Masica, Finca Martfinez

c. La Masica, Finca Coop. Liberacién

d. La Unién, Finca Valle

Fecha de inicio: Junio 198¢6

Metodologia:
Yariedad:

Local y mezcla no determinada de varios hibridos
originalmente trafdos de CATIE, Costa Rica

Tratamientos: Gramos/4drbol/afic de N, P2g5,

K20

lg 0-0-0
2) 60-0-0
3) 60-30-0
4) 60~0-60
5) 60-30-60

Disefio experimental:

-

Bloques completos al azar con dos repeticiones por
localidad en cuatro sitios.
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Métodos y Procedimiento:

Inicialmente se realizé un estudio de las condiciones
quimicas y fisicas de los suelos a fin de seleccionar
los tratamientos de fetrilizantes y su ubicacién
dentro del drea experimental. Cada parcela consta de
18 4rboles, de los cuales, 1los 10 centrales se
utilizardn para coleccionar la informacién pertinente.
Las distancias de siembra son de 3.75 m al cuadro. El
drea experimental es de 0.40 hectdreas. Se obtuvieron
muestras de suelo (15 cm de profundidad) y foliares
(la tercera hoja recién alcanzada su madurez). Estos
muestreos se repetirdn a intervalos preestablecidos.
Los resultados de laboratorio se correlacionardn con
las variables de produccién.

Los tratamientos fertilizantes (descritos bajo
"tratamientos") se aplicardn al voleo en la superficie
del suelo alrededor de cada 4rbol. E1 P y K serdn
aplicados en junio al inicio de la época de lluvias.
El1 Nitrdgeno se fraccionard en dos partes, la primera
de las cuales se aplicard en junio y la segunda en
diciembre. E1 mantenimiento de la parcela incluye poda
de los 4rboles de cacao y regulacién de la sombra a un
30-40% (calculado visualmente), control manual de
malezas, prevencién de phytophtora (oxicloruro de
cobre a 2.0 kg/ha).

Resultados y Observaciones:

Los resultados del Cuadro 25 muestran que las
cantidades de Cherelles, frutas con Mazorca Negra vy
pérdidas de fruta no fueron afectados por los
diferentes tratamientos de fertilizacién. Sin embargo,
el peso de almendra fresca por fruta y por drbol fue
significativamente mds alta con 1la aplicacién de
Nitrégeno (N) y Fésforo (P), en comparacidén con los
lotes sin fertilizar o cuando sélo se aplicé
Nitrédgeno. No hubo mds aumento en la produccidén de
almendra fresca al agregar potasio (K). Los datos en
el Cuadro 26 muestran diferencias significativas entre
fincas en todos los pardmetros reportados. Estas dife
rencias en produccién estdn asociadas principalmente
con el tipo de cacao sembrado y con las condiciones de
clima y suelo en cada finca.~ .
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2. Titulo Experimento: Efecto de la fertilizacidén en
el Cacao en estado de plantia
Cédigo: CAANO15F
Responsables: M. Zantda, Tedéfilo Ramirez,
J. Sdnchez y Aroldo Dubédn
Objetivo: Determinar el mejor programa
de fertilizacién de cacao en
estado de plantia.
Localizacidn: CEDEC, La Masica, Atlédntida
Fecha de inicio: Julio 1987
Metodologia
Variedad: Mezcla de hibridos.
Tratamientos:
No. Trata- Cantidad en ranos de N-P,05-K,0/ arbol/ano
miento Ter Ano 2do 3er Ano 4to Ano
1 0-15-25 0-20-35 0-25-45 0-30-55
2 15-15-25 20-20-35 25-25-45 30-30-55
3 30-15-0 40-20-0 50-25-0 60-30-0
4 45-15-25 60-20-35 75-25-45 90-30-55
5 60-15-25 80-20-35 100-25-45 120-30-55
6 30-15-15 40-20-20 50-25-25 60-30-30
7 30-15-30 40-20-40 50-25-50 60-30-60
8 30-15-45 40-20-60 50-25-75 60-30-90
9 30-0-30 40-0-40 50-0-50 60-0-60
10 30-30-30 40-40-40 50-50-50 60-60-60
11 30-45-30 40-60-40 50-75-50 60-90-60
12 45-45-45 60-60-60 75-75-75 90-90-90

Disefio experimental:

Bloques completos al azar con doce tratamientos vy

cuatro repeticiones.

Procedimiento:

Para determinar los tratamientos que se someterfan a
evaluacién en este ensayo, inicialmente se evalud la
fertilidad natural de los suelos de la finca experi
mental de FHIA en La Masica usando la técnica de micro
parcelas, con plantas de mafz como especie indicadora.”

Teniendo como base los resultado en microparcela se

monté el experimento para determinar el mejor programa
de fertilizacidn de cacao en estado de plant{ia.
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Cada parcela consta de 25 plantas de las cuales nueve
son consideradas drboles (tiles siendo bordes los
demds. Las nueve plantas GUtiles de cada parcela son
las que servirdn para la toma de informacidn.

La distancia de siembra es de 3 x 3 metros en cuadro
siendo el 4drea experimental de 1.2 hectdreas. Los
tratamientos de fertilizantes se aplicaron en la
superficie de suelo en forma de banda, alrededor de
cada planta de cacao. E1 N, P y K se aplicaron dos
veces al afio en los meses de junio y diciembre.

El mantenimiento del drea experimental incluye control
de malezas, construccidén de drenajes, podas vy regula
cién de sombra. En el mes de mayo se inicid este expe
rimento y se tomaron los datos iniciales.

La informacidn que se colectard es la siguiente:

a. C;egimiento radial de las plantas (dos veces por
afio

b. Contenido de nutrientes en suelos y hojas

c. Cuando se inicie la fructificacién, conteo de
frutos cosechados y peso de grano fresco por cada
drbol dtil.

d. Ndmero de cherelles

e. Conteo de frutos infectados con Phytophthora.

f. Pérdida de frutos por Mazorca Negra y otras
causas.

g. Dos veces al afio se tomard el indice de mazorcas
para estimar el rendimiento en grano seco.

Resultados y observaciones:

El efecto de la aplicacién de diferentes dosis de NPK
en el crecimiento del tronco de cacao se presentan en
el Cuadro 27. La respuesta de cacao a los diferentes
niveles de cada uno de estos nutrimentos se presentan
en la Figura 25-27. La aplicacién de 30 gramos
N/drbol/afio (Fig. 25), 15 g Pp0s/4rbol/afio (Fig. 26) y
30 g Kp0/drbol/afio (Fig. 27) . resulté en el didmetro
mé&ximo del tronco durante el primer afio de creci
miento. La aplicacién de fertilizante en dosis m&s
altas que las antes mencionadas indican una disminu
cidn en el crecimiento del tronco del cacao.
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Cuadro 27. Efecto de la fertilizacién sobre el didmetro del
tronco de cacao. CEDEC, La Masica, 1988.

Trat. Primer ano Didmetro del tronco (cm)
No. (g N-P20s5)~-K20/4rbol) Dic. 1987 Nov. 1988
1 0-15-25 2:13 4,59
2 15-15-25 2:13 4,43
3 30-15-0 224 4,65
4 45-15-25 2.15 4,58
5 60-15-25 2:23 4,39
6 30-15=15 2.30 5.14
7 30-15-30 2.36 5.18
8 30-15=45 2.35 5.01
9 30-0-30 2.07 4,25
10 30-30-30 2:25 4,76
11 30-45=30 2:31 4,90
12 45-45-45 2:39 4,96




DIAMETRO DEL TRONCO (CM)

FERTILIZACION EN CACAO

CA15AGC87
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NIVEL DE NITROGENO (C/AP.BO%ANO)
0 DATO ACTUAL = + ECUACION

Figura # 25. Efecto de la aplicacién de diferentes niveles de
nitrogeno sobre el crecimiento del tronco de cacao.
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DIAMETRO DEL TRONCO (CM)

FERTILIZACION EN CACAO

CA15AG87
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4.7 -
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o DATO ACTUAL + ECUACI
Figura #26. Efecto de la aplicacién de diferentes niveles de

potasio sobre el crecimiento del tronco de cacao.
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DIAMETRO DE TRONCO (CM)

FERTILIZACION EN CACAO

CA15AG87
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Figura #27. Efecto de la aplicacion de diferentes niveles de
fosforo sobre el crecimiento del tronco de cacao.
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3. Titulo Experimento: Efecto de la fertilizacién en
cacao al sol
Cddigo: CAANO20F
Responsables: Manuel Zantda, T. Ramirez,
Aroldo Dubén y J. Sdnchez.
Objetivo: Determinar la respuesta de
cacao al sol a los diferentes
niveles de fertilizacién.
Localizacién: CEDEC, La Masica.
Fecha de inicio: Febrero 1988.
Variedad: Mezcla de hibridos
Tratamientos:
No. Trata- Cantidad en gramos de N-Po0s5-Ko0/ arbol/ano
miento ler Ano 2do Ano 3er ANO 4to Ano
1 0-0-0 0-0-0 0-0-0 0-0-0
2 15-8-15 20-10-20 25-13-25 30-15=30
3 30-15-30 40-20-40 50-25-50 60-30-60
4 45-23-45 60-30-60 75=-38=75 90-45-90
5 60-30-60 80-40-80 _ 100-50-100 120-60-120
6 75-38-75 100-50-100 125-63-125 150-75-150
7 90-45-90 120-60-120 150-75-150 180-90-180
8 105-53-105 140-70-~140 175-88-175 210-125-210
9 120-60-120 160-80-160 200-100-200 240-170-240

Disefio experimental:

Bloques completos al azar con cinco repeticiones.

Procedimiento:

Un lote de terreno de 78 x 180 m (l& 040 m2) se
dividiéd en 5 bloques (repetitiones) y en cada uno de
éstos se marcaron parcelas de 15 x 18 m (270 m<) con

30 plantas por lote,

de las cuales 10 formardn las

plantas para la toma de infgrmacidn. Las distancdias de
siembra son de 3 metros en cuadrado.

La informacién a colectar consiste de:

a) Tamafio del 4rbol (altura y didmetro del tallo)

b) Contenidos de nutrientes en suelos y hojas

c) Nimero de frutos cosechados y peso fresco del grano
d) Ndmero de cherelles y pérdida de frutos
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El Cuadro 28 presenta el efecto de las diferentes
dosis de aplicacién de NPK en el crecimiento del
tronco del cacao. La aplicacién de 30 g N y 30 g
Ko0/4rbol/afio (Fig. 28) y 15 g P20s/4rbol/afio (Fig.
29) resultd en el mayor didmetro del tronco durante el
primer afio de crecimiento. A dosis de aplicacién més
altas el didmetro del tronco comenzé a disminuir. .
Estos resultados son similares a los datos obtenidos
del experimento de fertilizacién en plantia y ambas
dreas estdn bajo sombra temporal. Eventualmente el
cacao en este ‘esperimento estard completamente
expuesto, es decir, sin sombra y se esperan respuestas
a dosis mds altas de fertilizacién comparando en una
plantacién de cacao con sombra.

Cuadro 28. Efecto de la aplicacién de diferentes niveles de
NPK sobre el didmetro del tronco de cacao.

Trat. Primer ano Diametro del tronco (cm)
No. (g M-P205-K20/4rbol) Feb. 1988 Nov. 1988

1 0-0-0 1.47 3.52

2 15-8-15 1.44 3.61

3 30-15-30 1.48 3.71

4 45-23=45 1.37 3.59

5 60-30-60 1.33 3.38

6 75-38-75 1.44 3.49

7 90-45-90 1.46 3.56

8 105-53-105 1.43 3,60

9 120-60-120 1.29 2.98
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DIAMETRO DEL TRONCO (CM)

3.8

2.9

FERTILIZACION EN CACAO

CA21AGE8

Ll 1 1 Ll l T

Ll
15 30 45 60 / 75 g0 105 120

NIVEL DE N Y K (G/ARBOIE/ANO?
o DATO ACTUAL + CUACION

«

-~

Figura #28. Efecto de la aplicacion de diferentes niveles de
nitrogeno y potasio sobre el crecimiento del tronco

de cacao.
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DIAMETRO DEL TRONCO (CM)

3.8

FERTILIZACION EN CACAO
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Figura #29. Efecto de la aplicacion de diferentes niveles de
fosforo sobre el crecimiento del tronco de cacao.
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4.

Titulo Experimento: Respuesta del cacao a la apli

cacién de nitrégeno al suelo
en forma granular y en pasti
llas versus la aplicacién
foliar de urea y quelatos.

Cédigo: CAANOL17B
Responsables: J. Sédnchez/A. Dubdn

Objetivos:

a. Determinar la eficiencia de aprovechamiento del
Nitrdégeno por la planta cuando este elemento se
suministra al suelo en forma de pastillas y al
follaje por aspersién.

b. Determinar el efecto de la aplicacién de ele
mentos menores (quelatos) sobre el desarrollo y
precocidad del cacao en estado de plantia.

Localizacidn: CEDEC, La Masica.

Fecha de inicio: Enero 1988.

Metodologia

Variedad: Mezcla de hibridos comercia

les procedentes del CATIE,
- Costa Rica.
Tratamientos:

Un lote de cacao sembrado a 3 x 3 m con material
hibrido procedente del CATIE, trasplantado en agosto
de 1987 se dividié en 4 bloques y en cada uno de éstos
se colocé aleatoriamente los siguientes tratamientos:

Tratamiento A. 60-30-60 g/drbol de N, P y K

en una aplicacién/afio y utili
zando como fuente de N urea
en pastillas (5 pastillas de
25 g/érbol).

Tratamiento B. 30-30-60 g/drbol de N, P y K

en aplicaciones como en el
Tratamiento A (3 pastillas de
25 g/érbol). '
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Tratamiento C. 30-30-60 g/drbol de N, P y K
en una aplicacién/afio mds dos
aplicaciones foliares/afio con
urea al 1% (junio y diciem
bre). -

Tratamiento D. Todo como en el Tratamiento C
mds Fetrilon-combi 1 al 0.2%
con la aplicacién foliar de

urea.
Tratamiento E. 60-30-60 g/drbol de N, P y K
en dos aplicaciones/afio

(junio y diciembre) de la
fgr?ula 18-9-18 (333 g/4rbol/
afio).

Nota: La cantidad de fertilizante al suelo se
reajustard afio tras afio de acuerdo al anédlisis
de suelo y al desarrollo del cultivo, pero
siempre en la misma proporcién/tratamiento.

Disefio Experimental:

Bloques completos al azar con cuatro repeticiones.

Tamafio de parcela: El tamafio de la parcela consta de
35 arboles (5 x 7) de los cuales los 15 centrales
(3x5) formardn la parctela (til y el resto constituird
un surco borde en cada direccién. Se hard un andlisis
para establecer si hay diferencias entre los tratamien
tos y se comparardn todos con el tratamiento E, que es
una recomendacién normal para estos suelos. Se hard
también un andlisis econdmico para determinar cual
resulta mds rentable para el agricultor.

Procedimiento: Se tomard la altura de planta y el
didmetro al momento de la primera aplicacién y cada
seis meses hasta cuando se forme el verticilo. Cada
afio se hard un andlisis de suelos foliar para N, P,
K, Ca y Mg. Asimismo se registrara la edad a la cual
cada drbol entra en floracién y 1la produccidn
obtenida. También se 1llevardn todos los costos de
insumos y mano de obra por tratamiento.

Actividades en 1988:

Se establecié el experimento y se hicieron las
aplicaciones de fertilizante segin los tratamientos.
Se hizo lectura del didmetro y altura por 4rbol en
cada tratamiento. En el Cuadro 29 se dan los valores
promedio de estos variables y se observa que de
acuerdo a la Prueba de Rango Multiple de Duncan, no
hay aun diferencias entre los tratamientos en estudio.



Cuadro 29. Prueba de Duncan para didmetro y altura de &rboles
de cacao un afio después de recibir distintos
tratamientos de fertilizacidn.

Diametro Altura
Med1la Tratamiento Media Tratamiento
3,29 2 a%* 128.8 2lg
2.83 3 a 119.5 3 a
2.81 l a PLSVT 1l a
2.59 4 a 114.4 5 a
2.48 5 a 109.8 4 a

*Valores con la misma letra no difieren entre si estadistica-
mente (P:0.05).
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Proteccién del Cultivo

1. Titulo Experimento: Evaluacién de programas de
control quimico de Mazorca
Negra.
Cédigo: CAAPODSJ
Responsables: J. Guillén, J. M. Rivera y

J. Krausz,

Objetivo:

Evaluar la eficacia relativa de varios programas de
aspersidén con fungicida a base de cobre para control
de Mazorca Negra.

Localizacidn: Guaymas, El Negrito, Yoro.

Fechas: Inicio: Septiembre 1988
Finalizacién: Dic., 1988

Materiales y métodos:

El estudio se realizé en una plantacién de cacao
hibrido de 11 afios de edad. Una extensidén de 4 ha fue
mapeada para localizar 4rboles que mostraban presencia
uniforme de frutas, selecciondndose 60 d4rboles que
adicionalmente presentaban frutos de forma y color
semejante. Los 4drboles fueron convenientemente agru
pados en bloques de 3 plantas en base a su cercania
entre si, considerdndose cada &rbol como una unidad
experimental. Posteriormente, un total de tres (3)
tratamientos fueron aleatoriamente asignados dentro de
cada bloque de tres 4rboles, utilizando un disefio de
Bloques al Azar con 20 repeticiones (Cuadro 30).

Cuadro 30. Tratamientos evaluados en el control quimico de
Mazorca Negra y sus especificaciones.
Guaymas, 1988.

NGmero &/
de Dosis por Dosis
Aspersiones . Aspersidn Total
A. Aspersidén Bisemanal
de cobre 3+3 =6 10 y 5 kg 45 kg
B. Aspersidén Trisemanal
de cobre 2 +2 =4 10 y 5 kg 30 kg
C. Testigo No-Tratado - - -

a/ con ambos tratamientos en la primera mitad del ciclo de
aspersiones se utilizé la dosis de 10 kg/ha y en la segunda
mitad la dosis de 5 kg/ha.
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Al inicio se procedidé a la eliminacidén de las momias y
cherelles presentes en todos los 4rboles. Para
propésitos de muestreo se considerd apropiado
delimitar a lo largo del eje ortotrépico de cada drbol
el estrato comprendido desde el suelo hasta 1.75 m de
altura y tomar 1los registros pertinentes de este
estrato. Esta medida se tomé considerando que la parte
inferior del tronco es la parte de la planta en 1la
cual los frutos estdn sujetos a mayor presidén de
enfermedad. No obstante, también se tomaron datos del
resto del 4rbol. Los datos registrados fueron los
siguientes:

Nimero de frutos cosechados (sanos y atacados pero
aprovechables).

Nimerc de frutos de mds de 3 pulgadas (7.5 cm) de
large perdidos por Mazorca Negra. Estos frutos se
removian del 4rbol una vez cuantificados.

Las aspersiones se iniciaron el 16 de septiembre,
interrumpiéndose el 25 de noviembre en el Trat. A y el
18 de noviembre en el Trat. B. El1 fungicida utilizado
fue Champion (77% hidréxido de cobre = 50% Cobre
Metdlico), agregdndosele el adherente Citowett en
dosis de 0.02% del caldo fungicida, El equipo utili
zado para las aplicacicnes fue una motoaspersora de
mochila Jacto PL-45 BV en la cual la turbina microni
zadora estdndar fue reemplazada con el aditamento
denominado "Bocal de Largo Alcance" y una lanza mas
corta para obtener un chorro dirigido que permitiera
la aspersién localizada mds eficiente score los
frutos. El1 gasto de mezcla fungicida fue de aproximada
mente 550 1t por hectdrea wutilizando uns pastilla
dosificadora con descarga de 1.2 lt/minuto.

Resultados y Observaciones:

En el Cuadro 31 se presentan condensados los resul
tados obtenidos en el estudic junto con el resumen del
andlisis estadistico de los datos. Ocurrieron diferen
cias notables en el ndmero total de frutecs registrados
por &rbol, lo cual se reflejé en la obtencién de
coeficientes de variacidén (GQV) muy altos para dicha
variable. Sin embargo, el CV se redujo significativa
mente al limitar el andlisis al estrato inferiocr de
cada 4rbol, lo cual justifica la conveniencia de esta
estratificacidn para propésitos de andlisis
estadistico.

El rendimiento de 1los 4drboles tratados con Cobre
-expresados como porcentaje de fruteos registrados-
consistentemente fue mayor que el de los drboles
Testigo; esta diferencia fue altamente significativa
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(P=0.01) en el estrato inferior, no asi cuando se
analizé globalmente el rendimiento por 4&rbol. En
ningdn caso el aumento en rendimiento determinado por
las aplicaciones de cobre en relacién al Testigo fue’
superior al seis por clento. No ocurrié diferencia
estadistica alguna en rendimiento como resultado de
aplicar el cobre a 14 o a 21 dfas de intervalo entre
aplicaciones (Cuadro 31).

Un andlisis simplificado de la relacién costo-beng
ficio resultante de la aplicacién de los tratamientos
(Cuadro 32) indicé que el valor de venta del
incremento obtenido en los rendimientos en ningdn caso
fue suficiente para pagar el costo del quimico, dado
que en ambos tratamientos A y B8, el balance fue
negativo. Si a esto se agrega el costo de mano de obra
y depreciacién de equipo de aspersidn, el balance se
volveria mds negativo.

Conclusiones y Recomendaciones:

La informacién obtenida indica que si hubo incremento
en rendimiento en respuesta a la aplicacién de cobre;
el incremento fue resultado directo del mayor ndmero
de frutos que llegaron sanos a cosecha. La aplicacidn
cada 21 dias resulté tan efectiva y mucho menos
costosa que aplicar cada 14 dfas. Sin embargo, en
ningin caso bajo las condiciones en que se condujo el
estudio, el incremento en rendimiento derivado de las
aspersiones de cobre cubrié siquiera el costo del
quimico utilizado. En consecuencia, y considerando que
resultados similares han sido obtenidos localmente en
previos estudios, se concluye que la aplicacibén de
fungicidas a base de cobre no ha resultado en un
control econdfmico de 1la enfermedad Mazorca Negra;
estudios de esta naturaleza deberfan ser descontinua
dos, enfatizando en cambio el esfuerzo de investiga
cién en précticas culturales orientadas a reducir
fuentes de indculo y modificacién del microclima,
v.g., eliminando momias y cherelles, aplicando mulch,
etc., prdcticas que pueden reducir los niveles de
incidencia.
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Cuadro 31. Resultados obtenidos en la evaluacién de -programas de aspersién con
cobre para control del dafio de Mazorca Negra. Guaymas, 1988. 1/

Total Frutos trados </ % frutos cosechados
tstrato odo el Estrato Todo el

Tratamientos Inferior Arbol Inferior Arbol
A. Cobre Bisemanal 13.5 a 36.3 a 99.8% a 97.5% a
B. Cobre Trisemanal 14.0 a 40.6 a 100.0% a 98.9% a
C. Testigo 14.5 a 33.0 a 94.4% b 93.5% a
Media 14.0 36.6 98.1% 96.8%
Coeficiente de Variacién 49% 85% 6.0% 8.3%
Significancia de la dife-
rencia de acuerdo al ANVA NS~ NS - NS

1/ pentro de cada columna valores seguidos por la misma letra no son estadis-
ticamente oiferentes de acuerdo a la Prueba de Rangos Miltiples de Duncan,
P = 0.05

2/ Los valores presentados corresponden solamente a frutos promedio

registrados por 4rbol en el perfodo comprendido del 16 de septiembre
al 9 de diciembre, 1988.
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Cuadro 32. Relacién costo-beneficio simplificada ‘derivada del uso de fungicidas
a base de cobre en combate de Mazorca Negra en Cacao. Guaymas, 1988.

Cantidad y Valor “Incremento en produccion por ha 2/
del cobre por ha Frutos  Kg adicionales Valor 2/ Balance
Tratamiento  Kg Costo Lps. Adicionales Semilla Seca Lps. Lps.
A. Cobre
Bisemanal 45 360.00 1666 55.53 152.71  -207.29
8. Cobre
Trisemanal 30 240.00 2310 77.00 211.75 -28.25

1/ costo de Lps. 8.00 por kilogramo de Champion

2/ perivado utilizando el nimero total de frutos registrados por &rbol en el
Testigo No-Tratado como cifra base (Cuadro 31) y asumiendo que los frutos
registrados durante la duracidn del estudio representaron el 50% del total
de frutos registrables en un ciclo caompleto de julio a junio.

3/ Asumiendo un valor de mercado de Lps. 2.75/kg de semilla seca, el cual es
predominante durante el periodo de cosecha pico.
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Titulo Estudio: Evaluacién del efecto de
prdcticas culturales en el
Control de Mazorca Negra:
Efecto del "Mulch"™ de hojas

de cacao.

Cédigo: CAAPD22J

Responsables: J. Guillén, J. M. Rivera C.,
J. Krausz.

Objetivo: Evaluar el efecto de précti

cas culturales sobre la
incidencia de Mazorca Negra.

Localizacién: CEDEC, La Masica.
Fecha de inicio: Septiembre 1988.
Finalizacion: Noviembre 1988.

Materiales y métodos:

El estudio se establecié en un lote de 1.5 ha de la
finca del Sr. Ramén Castillo, La Masica, Atldntida. Se
realizé un mapeo del d&rea para localizar &4rboles con
fructificacién abundante, logrdndose identificar 30 de
ellos que fueron agrupados en pares (15 de ellos)
tomando en cuenta la cercanfa de los drboles para
poder formar cada par; cada d4rbol del par se
constituyé en wuna wunidad experimental a la cual
aleatoriamente fue asignado uno de los tratamientos, a
saber:

A. Capa de Mulch bajo la corona formada halando hoja
rasca de los drboles contiguos. Las hojas de cacao
caidas hasta formar un colchén circular de aproxi
madamente 4 metros de di&metro y, adicionalmente,
el tronco del 4rbol fue untado a una altura de
40-50 centimetros del suelo con un anillo de la
pasta adhesiva antiplagas Stikem (Seabright
Enterprises, Emeryville, California, EE UU). El
prop6sito de ambas medidas fue reducir el acarreo
de indculo del suelo hacia la parte aérea via
salpicaduras de gotas' de lluvia y via insectos que
ascienden por el tallo. .

B. Mantenimiento del suelo sin perturbar bajo los
drboles y sin wutilizar pasta adhesiva en el
tronco. (Testigo No-tratado)

Inicialmente se procedidé a eliminar de los &rboles
todos 1los frutos dafados presentes (momias vy
cherelles). Posteriormente a intervalos bisemanals
se efectuaron lecturas para registrar los
siguientes datos de cada &rbol:
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- Ndmero de frutos cosechados (sanos y frutos
atacados pero aprovechables)

- Nimero de frutos mayores de 3 pulgadas (7.5 cm) de
longitud perdidos debido a Mazorca Negra. Estos
frutos eran removidos del drbol una vez
cuantificados.

Resultados y observaciones:

En el Cuadro 33 se.resumen los resultados obtenidos.
Los datos fueron analizados estadisticamente wutili
zando el método de comparacién de muestras apareadas
de Student. En todos los casos los valores calculados
de "t" fueron superiores a los valores tabulares,
indicando que la diferencia en las medias fue signi
ficativa al nivel de 5 por ciento, mostrando 1los
menores valores de incidencia en el tratamiento de
Mulch + pasta adhesiva.

Cuadro 33. Valores medios de incidencia de Mazorca Negra en
drboles de cacao tratados y no tratados con Mulch
mds pasta adhesiva. La Masica, Atldntida. 1988.

Frutos Perdidos Porcentaje de
Tratamiento Numero Porcentaje Frutos atacados
Mulch + Pasta adhesiva 1.3 3.3 4.2
Testigo No-tratado ' 5.0 20.8 23.0
"t" tabular .05 con 14 GL 2.14 2.14 2.14
"t" calculada 2.99 2.51 2.53

Conclusiones:

Los resultados de este experimento son altamente
promisorios porque, de mostrar consistencia a través
del tiempo, posibilitarfan el manejo de Mazorca Negra
sin tener que recurrir a las costosas inversiones que
implica el control quimico, método éste que, por otra
parte, localmente no ha sido muy efectivo en el
combate de la enfermedad. Se recomienda continuar este
estudic con réplicas en varias localidades para
comprobar la bondad del Mulch y de la pasta adhesiva.
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Titulo Experimento: Control de malezas en el
cultivo de cacao en plantia.

Cédigo: CAl2AG86
Responsables: H. Aguilar, A. Hausermann/

M. Zantda.

Objetivos:

a. Determinar el efecto de control de malezas con
herbicidas combinado con control manual.

b. Evaluar los diferentes métodos de control de malezas
bajo dos tipos de sombra temporal.

Localizacidn: CEDEC, La Masica
Fechas Inicio: Ociubre 1986
Variedad:

Cacao (mezcla de hibridos)
Sombra: Poré o Pito (Erythrina sp.) y Pelipita (Musa sp.)

Tratamientos:

Los tratamientos se orientan hacia dos fases:

a) Control de gramineas y hoja ancha de crecimiento
permanente,

b) Aplicacién de los tratamientos segin su descripcidn
para el control de malezas anuales.

1) Round=-up 1.5 1/ha Control con Gramoxone 1 1l/ha

2) Round=-up 1.5 1/ha (Gesapax 3.5 1/ha + Gramoxone
1.0 1/ha) + chapia

2) Round-up 1.5 1l/ha (Gramoxone 1.0 1/ha) + chapia
+ chapia + (Gramoxone 1.0 1/ha)

4) Round=up 1.5 1/ha (Gesapax 3.5 1/ha + Gramoxone
1.0 1/ha)

5) Control (Chapia manual, tradicional)

Disefio experimental: .

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de
bloques completos al azar con cuatro repeticiones en dos
diferentes tipos de sombra.

£l tamafioc de parcela experimental por tipo de sombra es de
1056.0 m2, &rea Gtil de 576.0 m2, &irea total de 2.10 ha.
En cada parcela existen poblaciones de sombra temporal:
Poré (Erytrina sp.), en el primer lote; en un segundo lote
se usé Pelipita (Musa sp.).
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Procedimiento:

a) Control de malezas de crecimiento permanente;
b) Control combinado de malezas anuales.

Antes de aplicar los tratamientos se efectud el reconoci.
miento de las especies de malezas dominantes en el d4rea
experimental, haciendo un muestreo sistemdtico (una
muestra por parcela por bloque) usando el cuadrado real de
1.0 x 1.0 m e identificando y clasificando cada especie.

Los tratamientos de la fase "a" fueron aplicados cuando
las malezas alcanzaron una altura no mayor a los 30 cm. El
propbsito de esta fase fue eliminar todo tipo de maleza
perenne diffcil de manejar en la fase "b"™ de los trata
mientos. El1 volumen de agua utilizande fue de 52 gl/ha
(196.0 1/ha) con boquillas 8001 de Spray Systems.

La segunda fase de los tratamientos estd disefiada para
alternar los métodos de control (chapia-quimico); los
tratamientos con Gramoxone se aplicaron con boquillas 8001
y Gesapax 500 FW con boquilla 8002. Para esta fase de los
tratamientos las chapias o0 aplicaciones de herbicida
fueron determinados por la densidad de malezas en el drea,
procurando que no sea mayor al 30% con una altura menos a
30 cm.

Recoleccidén de datos antes de aplicar los tratamientos:

Identificar por tipo y especie las malezas antes de la
aplicacidn de los tratamientos port-emergentes.

Identificar las especies de malezas tolerantes a los
herbicidas post-emergentes.

Descripcién del estado de desarrollo de las malezas al
momento de aplicacidn:

Estimar las poblaciones de malezas usando el cuadrado real
0o la escala de densidades de la European Weeds Research
Council. Describir el estado del cultivo, sombra temporal
y permanente. Describir el tipo de suelo, contenido de
materia orgdnica, pH y textura.

Datos después de la aplicacidén de tratamientos:

Identificar las especies de malezas recién germinadas
después de la aplicacién de los tratamientos. Identificar
las especies tolerantes a 1los herbicidas. Estimar las
poblaciones de malezas para determinar frecuencia de
aplicacién. Identificar el tipo de malezas que resurgen,
nuevas y malezas invasoras.

Las evaluaciones se realizan antes o al momento de

aplicacién de los tratamientos 8, 15, 25 y 35 dias después
de la aplicacién de los tratamientos.
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Los promedios de ‘poblaciones de malezas serdn analizados
estadisticamente y comparados por la prueba mdltiple de
Duncan (P = 0.05), efectuando también los andlisis
econfmicos para los tratamientos.

Resultados:

a) Efecto de los tratamientos en el control de malezas en
cacaoc en plantfia con sombra de Pito o Poré (Erytrhina
SP.). _

Las malezas existentes en mayor nidmero fueron las de
hoja ancha con un promedio de 58%y 44%gramineas por
metro cuadrado (Cuadro 34).

Los tratamientos post-emergentes con Round-up a 1.5
l/ha fueron efectivos para controlar las malezas
existentes, realizando dos aplicaciones espaciadas a
25 dias; posteriormente se aplicé la segunda fase de
los tratamientos en la secuencia descrita.;

En el Cuadro 35 se presentan los resultados promedios
de dos afos de control de malezas con herbicidas pre-
emergentes y post-emergentes combinado con chapias
manuales. El1 tratamiento con Gesapax 500 FW a 3.5 1l/ha
combinado con Gramoxone a 1.0 l/ha se mantuvo consis
tente como la mejor combinacién en controlar malezas
en 83.3 y 96.97% para 1987 y 1988, respectivamente e
igual que en 1987 el tratamiento No. 2 mostré ser
eficiente en controlar las malezas, con la dUnica
desventaja que en el perfodo entre aplicaciones existe
una chapia y ésta da oportunidad a muchas especies a
reproducirse, siendo mds diffcil controlar aquellas
malezas de crecimiento perenne. Los tratamientos 1 y 3
resultaron, en cuanto a control, similares con 1la
diferencia que el tratamiento 3 requiere mds esfuerzo
para mantener las poblaciones a niveles que no sean
competitivos con el cultivo.

La sombra de Poré en este segundo afio manifestdé una
cobertura mé&s uniforme y con muy buenas caracterig
ticas en 1la formacién de nédulos fijadores de
Nitrdgeno, determindndose en el laboratorio que una
cantidad de 135.4 gm de nédulos frescos proporcionaron
5.23% de Nitrégeno total. .
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Cuadro 34. Poblacién de malezas enée% drea experingntal de
cacao con sombra de Por Erythrina sp.).
La Masica, Atléntida.

No.##

Nombre Comin Nombre Cientifico Malezas
Mozote gggchrus echinatus L. 3
Bermuda nodon dactylon (L.) Pers. 10
Zalea U%g!faria sanguinalis (L.) Scap. Sens
Leche Xxophorus unicetus (Prest.) Schult. 4
Guinea Panicum maximum Jacq. 1
Bah{ia Paspalum notatum Flugge 2
Cortadera Cyperus diffusus Vahl. 4
Chufa, Coyolillo

Macho Cyperus ferax (L.) Rich. 5%
Cortadera, Navaja ScEerIa terota Presl. 10
Papagallo Blechum ramidatum (Lam) Urban. 6*
Cadillo Achysantes indica (L.) Mill,. 4
Cohitle Commelina diffusa Burn. f. ' 6*
Margarita Bidens pilosa L. : 3
Cadillo Tridax procumbens L. 5
Rabo de Gato Acalypha alopecuroides Jacq. 6
Botoncillo Caperonia palustris (L.) St. Hill VA
Yerba de Sapo EugﬁorBIa EIrEa C. 7*
Pinino de Pobre yllantus niruri L. 5
Siempre Viva Peperonia pellucida (L.) H.B.K. S#
Chichicaste Fleurys aestuans (L.) Guard 2
Verbena Negra Stachytarpheta cayennensis (L.C.R.) Vahl. 2

*Poblacién identificada en parcela experimental.

**Nimero de malezas promedio por m2 de 20 muestras al azar
en el total de parcela experimental.

***Malezas tolerantes después de dos afios de estudio.
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Se determiné el comportamiento del cultivo evaluando el
didmetro del tallo por dos afios (Cuadro 36), obteniéndose
en el primer afio diferencias dJnicamente con las plantas
control. En el segundo afio el aumento en didmetro ha sido
diferente, manifestdndose con mayor claridad el efecto del
tipo de sombra y el efecto de cada tratamiento de control
de malezas. El tratamiento 1 (Round-up 1.5 1l/ha, Gramoxone
1.0 1/ha) presentéd un didmetro de 6.1 cm y el tratamiento
4 (Round-up 1.0 1/ha, Gesapax 500 FW 3.5 1/ha + Gramoxone
1.0 1/ha) mostré un didmetro de 6.25 cm, estadisticamente
igual al tratamiento 2 y 3, pero diferente al tratamiento
testigo (chapia manual), El vigor y desarrollo de los
drboles de cacao fue muy significativo en los tratamientos
1, 2, 3 y 4, pero fue afectado por 1la constante
competencia en las parcelas testigo.

Los costos por tratamiento por hectdrea son presentados en
el Cuadro 37 a igual ndmero de aplicaciones, las cuales
fueron reducidas en 1988 en un 50%, reduciendo también los
costos en cada tratamiento, siendo el tratamiento No. 1 el
que proporciond costos de Lps. 120, seguido el tratamiento
No. 4 con Lps. 207, comparado a la prédctica de sélo chapia
que costd Lps. 320. Los tratamiento Nos. 2 y 3 costaron
Lps. 399 y Lps. 252, respectivamente. Aunque el trata
miento 1 fue mds barato que el 4, existe la desventaja
para el No. 1, que selecciona muchas malezas en compe
tencia con el cultivo.

Conclusi6én. La sombra de Pordé tiene efectos muy compa
tibles con el cacao proporcionando un buen equilibrio en
el sistema. El1 mejor tratamiento para el control de
malezas con sombra de Pordé es el tratamiento No. 4 con
aplicaciones iniciales de Round-Up a 1.0 1l/ha seguido de
la combinacidén de Gesapax 500 FW 3.5 l/ha con gramoxone a
1.0 1/ha resultan ser mds baratas, pero con la desventaja
de mantener un mayor nlmero de malezas tolerantes al
herbicida y altamente competitivos al cultivo.
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Cuadro 35. Efecto de tratamientos en el control de malezas en cacao en
plantia con sombra de Poré o Pito (Erythrina sp.)

Porcentaje
- de control*
Tratamiento 1987 1988
1) Round-up 1.5 1/ha (Gramoxone 1.Q 1/ha) 75.3 80.1

2) Round-up 1.5 1/ha (Gesapax 500 FW 3.5 1/ha +
Gramoxone 1.0 1/ha) + chapia 80.4 84.5

3) Round-up 1.5 1/ha (Gramoxone 1.0 1/ha) chapia +

chapia (Gramoxone 1.0 1l/ha) 67.0 79.4

4) Round-up 1.5 1/ha (Gesapax 500 FW 3.5 1/ha +
Gramoxone 1.0 1/ha 83.3 96.9
5) Chapia manual 18.0 14.1

Cuadro 36. Comportamiento de drboles de cacao bajo diferentes
tratamientos de control de malezas con sombra de
Poré o Pito (Erithrina sp.)

Diametro del tallo (cm)

Tratamiento 1987 1988
1 2.46 a * 6.1 a%*
2 2.40 a 5.7 ab
3 2.40 a 5.6 ab
4 2.55 a 6.3 a
5 2.20 b 5.3 b

*Promedios seguidos de igual letra son estadisticamente iguales
seglin prueba miltiple de Duncan P = 0,05.
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b)

Efecto de tratémiento en el control de malezas en cacao en
plantfa con sombra de Pelipita (Musa sp.).

Las especies comunes en el drea experimental estaban
formadas por un 35% de gramineas, un 64% de hoja ancha y
1.0% de ciperdceas (Cuadro 38).

Los tratamientos iniciales de post-emergencia en dos
aplicaciones de Round-Up a 1.0 1l/ha espaciados a 25 dias
fueron efectivos para controlar las malezas de crecimiento
anual y perenne.

Los tratamientos de pre y post-emergencia fueron iniciados
15 dfas después de la Ultima aplicacién de Round-Up. En el
Cuadro 39 se presentan los porcentajes de control para
1987 y 1988, siendo consistentes los tratamientos 1, 2 y
3, que mantuvieron niveles de 11.39, 8.87 y 11.59% de
malezas, respectivamente que, comparados a la pridctica de
chapia manual, mantuvieron niveles del 83% de malezas. El
efecto de cada tratamiento individual sumado al efecto de
la sombra y residuos de deshoje y deshije de Pelipita
ayudé a aumentar el control de las malezas.

£l comportamiento del cacao bajo Pelipita se presenta en
el Cuadro 40, donde el didmetro del tallo incrementé muy
levemente en el tratamiento 4, pero sin existir
diferencias estad{sticamente; ademds se observéd que las
plantas que crecen bajo este sistema de sombra son menos
vigorosas, cloréticas, «con un gran porcentaje de
defoliacién y sin cojinetes florales activos, comparadas
estas plantas a las plantas creciendo en la sombra de
Poré; éstas tienen un gran porcentaje de cojinetes
florales activos, frutos y un buen desarrollo y vigor.
Esto se confirma estadisticamente cuando se comparan los
dos tipos de sombra sin determinar el tratamiento de
control de malezas. El Poré proporciona me jores
condiciones para el desarrollo del cacao (Cuadro 41
manteniendo una cobertura vegetal tolerada por el cacao,
proporciona cantidades de Nitrégeno al suelo y el efecto
competitivo es relativamente minimo.

El andlisis econdmico de los tratamientos (Cuadro 42)
indica que los costos mds bajos se obtuvieron con
herbicidas y son L. 90 para el tratamiento Round-up 1.0
1/ha para control inicial de post-emergencia seguido de
aplicaciones de Gramoxone 1.0 l/ha. La prdctica manual de
control de malezas incurridé en un costo de Lps. 192,
comparando los tratamientos 2, 3 y 4, que tienen costos
mds elevados, pero esta forma de manejar las poblaciones
de malezas, no proporciona una seguridad en el control de
malezas, manteniendo el cultivo en competencia con mds de
80% de poblaciones de malezas.
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Cuadro 38. Poblacién de malezas en el 4&rea experimental de
cacao bajo sombra de Pelipita (Musa sp.)
La Masica, Atlantida. 1988

No.*
Nombre Comin Nombre Cientifico Malezas
Zalea Digitaria sanguinalis (L.) scap 18%#
Cortadera LCeptochloa uninervia (Lam) Beauv 19
Navaja Scleria pterota (Presl.) 14
Campanilla Ipomonea sp. 4
Conde Syngonium podophyllum schott 39
Cohitle CommeIina gi??usa Burn 10
Oreja de elefante Colacacia esculenta (L.) Guard 20
Chichicaste Fleurya aestuans (L.) Guard 18
Coyolillo macho Cyperus ferax (L.) Rich 1*

*NUmero de malezas promedio por mZ2 de 200 muestras al azar en
el total de parcela experimental.

**Malezas tolerantes después de dos afios de estudio.

Cuadro 39. Efecto de tratamientos en el control de malezas en cacao en plantia
con sombra de Pelipita ( sp.). La Masica, Atlintida, 1988.

% de Control
Tratamientos

1) Round-up 1.0 1/ha (Gramoxone 1.0 1/ha) 91.5 88.6
2) Round-up 1.0 1/ha (Gesapax 500 FW 3.5 1/ha +

Gramoxone 1.0 1/ha) + chapia 88.4 92.1
3) Round-up 1.0 1/ha (Gramoxone 1.0 1/ha) chapia +

chapia (Gramoxone 1.0 1l/ha 86.0 87.8
4) Round-up 1.0 1/ha (Gesapax 500 FW 3.5 1/ha +

Gramoxone 1.0 1l/ha 90.8 88.4
5) Chapia manual 18.0 17.2

*Porcentaje de control relativo a chapia manual

na



Cuadro 40. Comportamiento de 4rboles de cacao bajo diferentes
tratamientos de control de maleza con sombra de
Pelipita (Musa sp.). La Masica, Atlédntida. 1988.

Diametro del Tallo (cm)

Tratamiento ’ 1987 1988
1 2.23 a* 4.3 a*
2 2.25 a 4.8 a
3 2.23 a 4.8 a
4 2.22 a 5.2 a
5 2.16 b 4.3 a

*Tratamientos seguidos por igual letra no presentan diferencia
significativa segpun prueba miltiple de Dunca. P = 0.05.

Cuadro 41. Efecto comparativo del tipo de sombra sobre el
didmetro del tallo de drboles de cacao en plantia.
La Masica, Atlantida, 1988.

Tipo de Sombra/Didmetro del tallo (cm)
Tratamientos Forg (Erytrina sp) Pelipita (Musa sp.)

1 6.1 a 4.3 a

2 5.7 ab 4.8 a

3 5.6 ab 4.8 a

4 6.2 b 5.2 a

5 5.3 b 4.3 a
Efecto medio 5.86 x* 4.68 Y"

*Promedios seguidos por igual letra son estadisticamente
iguales segln prueba méltiple de Duncan P = 0,05,
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Conclusiones. La sombra de Pelipita, aunque puede usarse
temporalmente, no es recomendable por la gran influencia
competitiva que tiene sobre el cacao por la luz, agua,
espacio y nutrientes.

El tratamiento No. 1 (Round-up 1.0 l/ha seguido de aplica
ciones de Gramoxone 1.0 1l/ha) es econdmicamente aceptable
y efectda un control de malezas muy bueno, siempre que se
use bajo este tipo de sombra y cuando las malezas no
alcancen una altura mayor a los 15.0 cm.

14



a1quoy/eyp/00°g *sdq B ey/saIquoy G

00°Z6T 00°'9sZ 3 ] «Tenuew erdey) (¢
00°L0Z 00° T8¢ Zz Z BY/T 0°T auoxowely + BY/TS°€ M4 005 xedesag

- PA ey/T 0°T dn-punoy (v
00°22Z 00°852Z 1 T eydeyd

Z Z erdey)

z z eY/T 0°T SuOoXowely

- z BY/T 0°T dn-punoy (¢
00°TL2Z 00°L6€ 1 pA etdey)

) z pA BY/T 0°T auoxowern + ey/T ¢°¢ M4 005 xedesag

- FA ey/T 0°T dn-punoy (Z
00°06 00°9s2 € € ey/T 0°T auoxowely

- Zz ey/T 0°T dn=-punoy (T
8861 L8961 SsojuaTtwejeux]
ey/7 Te303 0350 BY/S3U0TIBIT

*8861 ‘epTIUBRTIY ‘eorsen e *(*ds esny) ejrdrrad ap

BIQWOS UOD erjueTd U9 OBJED U3 SBZATEW 3p TOIJUOD T2 exed SojuaTwejell 3p 03s0) “Zy oxpen)d

15



Recomendacién General:

La sombra temporal mds compatible con el cacao es el Poré
(Erythrina sp.).

La mejor forma como mantener las poblaciones de malezas
bajo control, y que resulta ser econémico en la sombra de
Poré o Pito, es usando Round-Up 1.0 1/ha seguido de aplica
ciones de Gesapax 500 FW 3.5 l/ha combinado con Gramoxone
a 1.0 1/ha.

Con sombra de Pelipita se recomiendan las aplicaciones de
Round-Up 1.0 1/ha seguido de Gramoxone 1.0 l/ha para el
control de malezas. Este tipo de sombra no es recomendado
como sombra temporal o permanente por la gran competencia

que ejerce sobre el cultivo por luz, agua, nutrientes y
espacio.
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4. TituloExperimento: Eficiencia y Economia en el Uso de
Herbicidas en la Regulacidén de
Sombra en Fincas Cacaoteras

Cédigo: CAAMO27F

Responsables: H. Aguilar/A. Halsermann/M. Zantda

Objetivo:

Determinar la eficiencia y conomfa de algunos herbicidas
en la regulacién de drboles de sombra indeseables.

Localizacidn: Finca paguales, San Francisco,
Atléntida

Fecha inicio: Mayo 1988

Tratamientos:

Didmetro de drboles
Herbicidas Concentracidén 1/gl agua (cm)*

Tordén (Piclordn) 0.25, 0.50, 0.75, 1.0 12-20, 21-30, >30

2,4-D (Sal amina)

* Circunferencia en cent{metros: 40.0-64.0, 65.0-97.0, >97.0
Materiales y Métodos:

Los herbicidas fueron aplicados a drboles seleccionados
segin los didmetros establecidos y al azar sin considerar
la especie botdnica. Cada unidad experimental consistié
en un drbol/didmetro/concentracién, repetido cuatro
veces. En cada 4rbol se ralizé un anillo en la corteza de
12,0 cm de ancho, a una altura de 1.0 del nivel del
suelo. La solucién de herbicida se colocéd con una

almohadilla de esponja en el corte superior y parte media
del anillo.

Antes de la aplicacién de los herbicidas se identificaron
las especies de d4rboles descartados como sombra. Después
de la aplicacién se evaluaron cada ocho difas los porcen
tajes de defoliacién y comportamiento de los d&rboles porT
didmetro, considerando que el 4rbol estd afectado cuando
el presenta dafos irreversibles como ser: clorosis,
defoliacién, descortezado, pudricién de corteza, etc.
segin la tabla de efecto de fitotoxicidad de la EWRC
modificado.
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Resultados:

Los drboles descartados como sombra para cacao fueron los
siguientes:

Nombre Comidn Nombre Cientifico
Guarumo Cecropia peltata L.
Laurel negro ‘Cordia gerascanthus L.
Guachipilin Diphysa rodinoides Benth.
Corozo EIae%s melanococca Auth,
Higuero icus glabrata H.B.K.
Macuelizo Tabeburia pentaphylla (L) Hemsl.
Guama (algunos drboles) Inga edulis Mart.

Jobo SgondIa mombin L.

Mango an era indica L.
Cablote Guazuma ulmifolia Lam.

Las especies que se presentaron en mayor ndmerc fueron el
guarumo, guachipilin, higuero, guama y jobo, las otras
especies se encontraron en menor nimero y muy dispersas.

El efecto de los herbicidas vario entre las especies vy
entre los diferentes didmetros. El1 Tordén (Piclorédn) sin
determinar los didmetros y especies fue lento para
manifestar los primeros sintomas téxicos, pero después de
20 dias las especies como guarumo, jobo, guachipilin vy
cablote presentaron una defoliacién mayor al 80% y después
de los 50 dias la corteza presentd necrosis y rajaduras e
inicidé el descortezado. El1 efecto de otras especies como
laurel negro, higuero, macuelizo, guama y mango fue mucho
mds lento, iniciando la manifestacidén de toxicidad después
de los 60 dias y dafios severos a los 80 dias.

En el Cuadro 43 se presentan los porcentajes de dafios seguin
la escala de fitotoxicidad de herbicidas (modificado) en el
sistema de evaluacién lineal de European WKeeds Research
Council (EWRC), donde el Tordén a concentraciones de 0.25 y
0.50 1/gl de agua presentd 8l1.2 y 88.2% de efecto tédxico
sobre todas las especies tratadas (plantas severamente
afectadas y parcialmente defoliadas). En cambio a
concentraciones de 0.75 y 1.00 1/gl de agua el efecto fue
de 97.2 y 98.3% presentando plantas completamente
defoliadas, ramas secas, corteza podrida y cafda de las
primeras ramas.

En el Cuadro 44 se resume el efecto medio de Torddn donde
se observa que el 91.2% de los drboles aplicados son
mucrtos, siendo la dosis de 1.00 y 0.75 1l/gl de agua
mejores que las concentraciones bajas sin importar el
didmetro y especie tratada; las diferencias son estad{stica
mente significativas (P=0.05).
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Cuadro 43. Efecto de Torddn en el control de 4&rboles de
sombra indeseables en cacao.

Didmetro de Concentracién en litros de Tordén/gl de agua
drboles 0.25 0.50 0.75 g__ITUUQ_'
12-20 80.0 - 87.0 100.0 100.0
21-30 78.5 90.0 100.0 100.0
30 85.0 87.5 91.5 95.0
Efecto medio 8l.2 y 88.2 y 97.2x 98.,3x*

por didmetro

*Tratamientos seguidos por igual letra son estadfsticamente
iguales seglin Prueba del Rango Mdltiple de Duncan a P = 0.05.

Cuadro 44. Efecto de Tordén y 2,4-D en el control de &rboles
de sombra indeseables en cacao.

Concentracién en litros/gl aqua Efecto medio
Herbicidas 0.25 0.50 0.75 i.ﬁo herbicidas

2,6-0 58'6 7006 83.1 91-2 76.0 b.
Tordén 81.2 88.2 97.2 98.3 91.2 a
Efecto medio 69.9 z 79.4 yz 90.1 xy 95.1 x*
concentraciones <

*Tratamientos seguidos por igual letra son estadisticamente
iguales segin la Prueba del Rango MUltiple de Duncan a
P = 0,05
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El efecto general de 2,4-D (Sal Amina) sobre las especies
con didmetros menores de 12.0 cms fue rdpido, manifestdn
dose clorosis, defoliacidén, corteza con rajaduras y mal
formaciones en los puntos de crecimiento de las ramas,
siendo estas respuestas mds acentuadas en unas especies -
que en otras; el efecto varié en las plantas con didmetro
mayores a los 12.0 cms observdndose que especies como el
Jobo, mango, cablote y guarumo presentaron efectos rdpidos
de toxicidad, manifestando proliferacién de puntos de
crecimiento y cierta clorosis irreversible. En cambio
especies como el higuero, macuelizo, guamo, laurel vy
guachipilin la sintomatologfa fue mds lenta y con
indicios tgxicos aparentemente reversibles, pero después
de los 130 dfas todas las especies presentaron efectos
téxicos irreversibles que causaron la muerte.

En el Cuadro 45 se presenta las respuestas de los drboles
a las concentraciones de 2,4-D; el efecto promedio que
provocd la dosis de 0.25 1/gl fue de 58.6% sin determinar
el didmetro, mientras que con 0.50, 0.75 y 1.00 1l/gl el
efecto de dafio fue de 70.5, 83.1 y 91.9%, respectivamente.

El efecto medio entre concentraciones indica que el 2,4-D
(Cuadro 44) es menos téxico en el control de 4&rboles
siendo la dosis de 1.0 1/gl de agua la mds sobresaliente,
ésto confirma la respuesta de otros trabajos realizados en
varios pafses que existen especies que en concentraciones
altas de 2,4-D mostraron capacidad para degradar el
herbicida, pero existieron otras especies que fueron
altamente susceptibles a todas las concentraciones.

El andlisis econémico (Cuadro 46) muestra que 1los
tratamientos con Tordén variaron entre los Lps.37.50 a los
Lps.112.00 por 100 4rboles tratados, mientras que con
2,4-D los costos fueron de Lps.18.25 y 37.00 para la
concentracién de 0.25 y 1,00 1/gl de agua respectiva
mente. E1 Torddn tiene costos mds altos que el 2,4-D pero
presenta una mayor seguridad para matar los drboles.

La préctica del productor resulta ser mds costosa
(Lps.240.00/100 4rboles) con el inconveniente que se dafan
muchos drboles de cacao cuando se desraman y se cortan los
drboles de sombra. .

Conclusiones:

Segin el andlisis econémico el 2,4-D en una sola
aplicacién a dosis de 1.00 1l/gl de agua aplicado en la
parte media superior del anillo descortezado resulta ser
una alternativa viable para eliminar exceso de &rboles de
sombra en las plantaciones de cacao; sin embargo, sin
determinar la especie tratada bioldgicamente el Tordon 101
a dosis de 0.750 1/gl de agua resulta ser mucho mds
efectivo que 2,4-D,
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Cuadro 45. Efecto de 2,4-D Amina en el control de arboles de
sombra indeseables en cacao.

Didmetro de Concentracidén en litros de 2,4-D/gl de agua
drboles 0.25 0.50 0.75 9__17539__
12-20 45.0 56.0 78.5 85.7
21-30 75.3 80.8 80.8 95.0
30 55.5 75.0 90.0 95.0
Efecto medio 58.6 z 70.6 yz 83.1 xy 91.9 x*

por didmetro

*Tratamienttos seguidos por igual letra son estadisticamente
iguales seglin Prueba del Rango Mdltiple de Duncan a P = 0.05.

Cuadro 46. Resumen del andlisis econdémico del control
quimico de arboles de sombra indeseables en cacao.

Concentracidn de herbicida/ioo arboles
(Litros/gl de agua)ICOsto total (Lps.)
>

Tratamiento 0.25 0. 0.75 1.00
Tordén-101 37.50 62.00 87.00 112.00
(Piclorén) :

2,4-D 18,25 24,50 30.75 37.00‘

(Sal Amina)

Costo del productor/100 é&rboles Lps.240.00 con un promedio de
cinco drboles/dia con dos jornales (m&ximo/dos jornales = siete
drboles).

NOTA: Costo de jornada Lps. 6.00. En todos los casos se
incluyen dos jornales: uno para descortezar el drbol
y otro para aplicar el herbicida.
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Titulo estudio:

Cédigo:
Responsables:

Objetivos:

Evaluacién de Coberturas
Vivas en el Cultivo de Cacao
en Plant{a.

CAAMO26F

H. Aguilar/A. Hausermann/
M. Zantda

a) Evaluar el comportamiento de siete leguminosas como
coberturas vivas para el control de malezas en cacao.

b) Evaluar el comportamiento de malezas nobles como

coberturas vivas,

c) "Determinar el impacto bioldégico y econdémico de las
coberturas con respecto al manejo.

Localizacién:

Fecha Inicio:

Tratamientos:

Leguminosas:

1) Desmodium ovalifolium
2) Desmodium heterophyllum
3) Stylosanthes quianensis
4) Stylosanthes Eamafa

5) Centrosema acutifolium

6) Centrosema macrocarpum
7) Centrosema brasilianum

Malezas:

1) Febrina péndula
2) Setreasea purpurea
3) Geophila repens

Materiales y métodos:

CEDEC, La Masica, Atldntida
Marzo 1988

Las coberturas vivas se distribuirdn en parcelas simples
al azar como lotes individuales. E1 tamafio inicial de
parcela serd seglin la cantidad de semillas disponibles por

cada leguminosa o maleza.
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Resultados:

Las leguminosas no se han sembrado por no tener dentro del
CEDEC un lote de cacao completamente al sol. Se ha selec
cionado la finca del Sr. Mordn en San Francisco, Atléntida
y se inicidé con el control post y pre-emergente de malezas
para sembrar a finales de diciembre.

Las malezas Geophila sp y Zebrina sp estdn en proceso de
aumento. La maleza Setcreaséa sp se comenz6 a recolectar y
si no se tiene suficiente material de esta especie se
sustituird por camote (Ipomonea sp.).
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Iv.

OTRAS ACTIVIDADES

A. Trabajos con Productores

En 1988 se realizaron también actividades con algunos
productores que se estdn iniciando en el cultivo, dichas:
actividades estuvieron enmarcadas dentro del convenio de
cooperacidén técnica que firmé la FHIA con CEPROD-Centro de
Estudios de Promocidén y Desarrollo para la ejecucién de un
proyecto agroindustrial del cacao con cooperativas de la
zona de Guaymas,

Las siguientes fueron las actividades que desarrolld el
Programa dentro del citado convenio:

1. Contunjamente con los Departamentos de Economfa e
Ingenierfa Agricola se elaboré un Estudio de
Prefactibilidad para el desarrollo de 140 hectédreas
(200 Mz) de cacao como fase inicial del proyecto de
1400 hectdreas que se pretenden desarrollar en Guaymas.

2. E1 Programa colaboré también con el Depto. de
Ingenierfa Agricola en la elaboracién del estudio de
reconocimiento de suelos de las 140 hectdreas para la
primera fase del proyecto.

3. Se asesord a socios de tres cooperativas iniciadoras
del proyecto, en la construccién y manejo de viveros,
as{ como las demds labores de establecimiento del
cultivo. Esta actividad incluydé labores de coordincién
para la trafda de semilla hibrida del CATIE, Costa Rica
(30 000 semillas).

Con los tres grupos cooperativos citados se
establecieron tres lotes de cacao de aproximadamente 9
hectdreas por cooperativa. Dos de estos lotes fueron
muy afectados por las inundaciones ocurridas por la
influencia de los huracanes Gilberto y Juana, La
inundacién afecté tanto a los arbolitos de cacao recién
trasplantados como a la sombra temporal (pldtano). Sin
embargo, el lote que no fue afectado estd en excelentes
condiciones y no dudamos al afirmar que en 1989 algunos
drbole iniciardn su produccién.

Este lote (Cooperativa La 29) serd utilizado por el
Programa en las labores de capacitacién y transferencia
para otros grupos cooperativos comprometidos en este
proyecto que de llegar a ser una realidad serd de gran
impacto para el desarrollo del cultivo de cacao en el
pafs y adn en la regidn.
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La situacién presentada con las inundaciones en dos de
estos lotes apenas iniciados, muestra que para el éxito
de este proyecto es absolutamente indispensable que se
desarrolle la infraestructura requerida (canales) para
la evacuacién del exceso de agua que se presenta en
forma generalizada en esa 4drea, de no ser as{ de nada
servirfa la asesorfa técnica que sin escatimar
esfuerzos quiere realizar el programa de cacao.

B. Lotes de Apoyo

El Programa continué sus trabajos en los lotes de apoyo a
la investigacién y transferencia de tecnologfia como son el
vivero, el jardin clonal, el banco de germoplasma, el lote
comercial de comprobacién y maderables.

1.

Cuadro 47.

Vivero

La carencia que existe actualmente en el pais de
material genético mejorado para el establecimiento de
nuevas plantaciones, ha hecho que muchos productores
actuales o que se inician en el cultivo, acudan al
CEDEC en busca de plédntulas, tanto de cacao como de
sombra para la siembra de sus nuevas parcelas.

a. Material genético producido

En el afio 1988 se produjeron en el vivero 27 500
pldntulas de cacao a partir de semilla hibrida
procedente del CATIE, Costa Ricaj; de estas pldntulas el
74% (incluyendo 8000 entregadas en enero 1989) se
distribuyé entre los productores a un costo favorable
pero sin causarle desgaste econdmico al Programa,
También se produjeron en el vivero 2000 pléntulas para
sombr2 (leguminosas) y 600 maderables, parte de las
cuales también se distribuyeron a los productores. En
el Cuadro 47 se resumen el ndmero de plantas por
especie que se vendieron o donaron a los productores
durante el afio.

Material genético entregado a los productores en
El CEDEC. La Masica, Atléntida, 1988.

Especie

Precio/ Valor
Cantidad Unidad (Lps) Total Observaciones

Cacao

Guama (Inga

Madreado

27 316 0.55 14 913.80 200 donados
sp) 1310 0.20 232 150 donados

(Gliricidia sp) 440 brotones 0.20 40 240 donados

Cepas platano 500 - - Intercambio

con el INA

Maderables (varios) 120 - - Donados a

Colegios

Semilla gandul 20 libras - - Donadas a pro

ductores
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b. Costos de Produccién de Pléntulas en el Vivero

Aprovechando la orientacidén y el apoyo brindado a un estu
diante de la Escuela John F. Kennedy para la realizacién de
su prdctica de trabajo social (2 meses) se determinaron en
forma mds real los costos en que incurre el Programa en la
produccién de pldntulas de cacao a partir de semilla
hibrida procedente del CATIE, Costa Rica. En el Cuadro 48
se detallan los distintos componentes del costo total,
incluyendo insumos y las labores de manejo hasta cuando las
plantas estdn adecuadas para el trasplante.

Como es de esperarse, 1los costos pueden variar por
distintas razones, por ejemplo la- mayor eficiencia al
utilizar los recursos (insumos y mano de obra), la
procedencia de la semilla (si se produjera en el pafs, el
costo/semilla serfa la mitad) y el disponer de algunos
materiales en la finca como tierra, y la manera para no
incurrir en costos de transporte de éstos.
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Jardin Clonal

La razén principal para que sélo el 25% de los
productores utilicen semilla hibrida mejorada, se debe
principalmente a 1la 1limitada disponibilidad de este
material en el pafs. Esta situacién serd mds critica a
medida que el cultivo gane interés y colonice nuevas
dreas. Lo anterior llevé al Programa desde sus inicios
a dedicar recursos para el establecimiento de un jardin
clonal de aproximadamente dos hectdreas, este lote de
apoyo permitird producir localmente el material
genético requerido para futuros trabajos de
investigacién y también permitird suplir la demanda de
se?illa hibrida comercial que se tiene ahora en el
pais.

Durante 1988 se dio mantenimiento a los materiales
trasplantados en 1987 y se continué con la completacién
de 4rboles (clones) en el campo, para lo cual fue
necesario traer del jardin de semillas del CATIE varios
de los materiales faltantes. En el Cuadro 49 se listan
los clones y el nimero de drboles que se han sembrado
por cada uno.

Cuadro 49. Cultivares establecidos en el CEDEC para la futura

produccién de semilla hibrida

Cultivar No. Plantas Cultivar No. Plantas
Catongo 68 UF-677 32
Pound-7 168 SPA-9 28
Pound-12 81 IMC-67 115
UF=-29 104 SCA-6 35
UF-296 40 SCA-12 42
UF-613 vy 126 ICS-6 42
UF-654 78 cC-18 37
UF-667 120 EET-48 23
UF-668 84 EET=-62 42
UF-676 42 EET=-95 42

EET-96 38

EET=-162 42

EET-400 34

3. Banco de Germoplasma

Este lote de apoyo se inicié desde 1987 con el
propésito de mantener disponibles aquellos materiales
con algdn valor potencial en futuros trabajos de
investigacién. En 1988 se aumenté de 70 a 112 el ndmero
de materiales colectados en el pafs y en el exterior
(Honduras, Colombia, Costa Rica, Guatemala, México vy
Estacién sub tropical de Miami, Florida).
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Lote Comercial de Comprobacién

Dada la importancia como herramienta en la labor de
transferencia de tecnologfa, el programa continuéd
labores de manejo en un lote de comprobacién de:
aproximadamente 8 hectdreas, el cual se dividié en 5
sub-lotes. En cada uno se utilizé una especie de sombra
temporal diferente (pelipita, higuerilla, poré vy
madreado) y una distancia de sombra también diferente
en cada lote (2.0 x 2.50 m, 3 x 3 m, 3 x 3 m+l en el
centro, 3.6 x 3.6 en tridngulo y 4.0 x 4.0 m + 1 en el
centro y 2 drboles/sitio.

Estos lotes que fueron trasplantados en diciembre 1986
ya han entrado en produccién en un 60% de los &rboles.

Algunas de las observaciones que se tienen de estos
bloques estén:

a. El desarrollo promedio de los 4rboles de cacao es
mucho mayor en los lotes establecidos bajo sombra
de leguminosas; y dentro de éstos se observa una
tendencia a mayor desarrollo del cacao bajo sombra
de madreado (Gliricidia sp) (Cuadro 50).

b. El ndmero de 4rboles que han entrado primero en
produccién (precocidad) es superior en el lote bajo
madreado, seguido del 1lote bajo poré (Erythrina
sp).

¢c. La incidencia y severidad del ataque de chupadores
(principalmente trips) ha sido mucho mayor en el
lote bajo Pelipita (Musa sp).

d. En la época de "verano" se observa un mayor estress
en los 4drboles bajo sombra de Pelipita que en
aquellos bajo sombra de madreado y pord, ésto se
debe muy posiblemente a una mayor competencia de la
Musa por agua y nutrientes.

En el Cuadro 50 se resumen los valores de didmetro y
nimero de frutos promedios de una muestra de 100
drboles repartidos en «cinco repeticiones (20 por
repeticidén) en cada uno de los tipos de sombra.
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Cuad

ro 50. Didmetro y nimero de frutos promedio de &rboles de
cacao bajo distintas especies de sombra 23 meses
después del trasplante.
CEDEC, La Masica, Atldntida - 1988.

Tratamiento Diametro No. de Fruta
(Especie de sombra) (Promedio-cm) (Promedio)
Madreado 5.39 a* 7.72 a
Poré 5.38 a 6.32 a
Pelipita 4,27 b 1.67 b
*Valores con la misma letra no difieren entre s{ estadistica

men

Cuad

te (P:0.05)

Se observa en el Cuadro 50 que el didmetro y el ndmero de
frutos promesios es superior en los 4rboles que estdn bajo
sombra de leguminosas; como  se anoté antes, muy
posiblemente se deben a la menor competencia por agua vy
nutrientes que ejercen las leguminosas; las que a su vez
favorecen un ecosistema mds heterogéneo que permite un
mejor equilibrio en el ambiente reinante en la plantaciédn.

Costos de Establecimiento y Manejo

Estos lotes de comprobacién establecidos a distintas
distancias de siembra y con diferentes tipos de sombra,
permititdn conocer mejor las ventajas agronémicas vy
econémicas de cada una de estas modalidades de siembra.
Para ésto se llevan registros de los costos de estable
cimiento y manejo en cada uno de los lotes. En el Cuadro 51
y la Figura 30 se dan los costos acumulados por lote para
los primero% 22 meses de edad del cultivo, incluyendo los
costos de establecimiento.

ro 51. Costos acumulados de establecimiento y manejo de
lotes de cacao establecidos bajo distintos tipos de
sombra y distancias de siembra. CEDEC, La Masica.

Lote Distancia de Densidad Sombra Sombra Costo/ha-L.
No. siembra (m) por ha  Temporal Emergente Acumulado
1A 4 x & (2) + 1+ 1875 Madreado Yuca 2855
18 3.6 x 3.6 en / 890 Pord Gandul 2740
1C 3 x 3 1111 Pelipita Yuca 2842
1D 3x 3 +1 2222 Pelipita Yuca 3695
1€ 2.50 x 2.00 2000 Pelipita-sabd VYuca- 3948
higuerilla
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Lote 1A
Lote 1B
Lote 1C
Lote 1D 3695
Lote 1E 3948
l ! l
0 1000 2000 3000 4000 5000

Lempiras / Hectarea

Bl Costo Acumulado

Figura 30. Costos de establecimiento y manejo durante los dos primeros afios de
lotes comerciales de cacao. CEDEC, La Masica, Atlantida, 1988.
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Maderables

Con el propésito de aprovechar al médximo el drea
disponible en el CEDEC y también como un apoyo a la
labor de transferencia y para contribuir a la
proteccién del ambiente, el Programa continué el
establecimiento y manejo de 4rboles maderables en todo
el perimetro de la finca y en los bordes de 1los
caminos. Actualmente, se tienen 810 dboles sembrado que
pertenecen a especies nativas de fdcil propagacién como
Laurel (Cordia sp), Cedro (Cedrela sp), Terminalis
(Terminaria sp), Caoba y algunas leguminosas que no han
sido utilizadas localmente por los productores como

.sombra de cacao.

Para esta labor de promocién de 4drboles maderables se
ha tenido la colaboracién de COHDEFOR y del jardin
botdnico de Lancetilla, instituciones que han
colaborado con el programa, donando parte de los
arbolitos sembrados en el CEDEC. Se espera promover
esta actividad también entre los futuros productores,
principalmente en las cooperativas de Guaymas.
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