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FUNDACION HONDURENA DE INVESTIGACION AGRICOLA

FHI1IA

PROGRAMA DE CACAO

INFORME TECNICO — 1989

I. INTRODUCCION

El Programa de Cacao desde el inicio de sus actividades trazd
como objetivos generar rtecnologfa para me jorar los
Yendimientos y la calidad, ayudar a promover la expansidn del
drea sembrada y contribuir a la formacidén de recursos humanos
Por medio de labores de capacitacidén y colaborando de cerca

¢on grupos afines.

El trabajo realizado durante 1989 comprendié actividades de
cardcter técnico y de capacitacién/comunicacidén. En el primer
campo, hubo seguimiento a los estudios de caracterizacidn
fisico-ambiental se dio continuidad a los distintos trabajos
de investigacidn y apoyo iniciados en afios anteriores, también

Se iniciaron otros programados para 1989. Todos estos hrabajos
estin dirigidos a la bisgueda de soluciones para los problemas

que el cultivo presenta para su explotacibn rentable y para la
expansién del Area sembrada.

Fn el campo de 1a capacitacién/comunicacién se realizaron
distintos eventos tratando de atender la demanda presentada
pPor las distintas audiencias representadas principalmente por
agricultores, técnicos y estudiantes. Se atendieron 33 eventos
{(giras, cursos y seminarios, entre otros) con 321 asistentes

entre agricultores, técnicos y estudiantes.

.

En la blsqueda de los objetivos el Pregrama ha obtenido

algunos 1logros parciales que pueden contribuir para que el
¢acao se constituya en un renglén de diversificacidn agricola

Y de fuente de divisas para el pais. Entre estos logros se
tienen:

- Desarrnllo del Centro RExperimental donde tienen asiento
varios lotes experimentales y de apoyo. ademds de instala-
ciones para la realizacidn de actividades de capacitacidn.



- Establecimiento del jardin clonal donde se podrin producir
hasta 2 millones de semillas hibridas y material vegetativo
(yemas) para el establecimiento de algunas Aareas con
propagacién asexual, lo que constituye una alternativa para
aumentar rendimientos elimipando la gran variabilidad
natural en las poblaciones hibridas e intensificando otras
tecnologias de manejo.

- Disposicién de informacién sobre fertilizaciédn en cacao
adulto y en pléntulas de vivero. Resultados de 3 afios en
fincas de productores permiten ahora hacer recomendaciones
mis acordes con las caracteristicas del suelo y del clima
gque se tienen en la zona cacaotera. Asimismo, se tiene
informacidén concluyente sobre fertilizaciédn de pléntulas en
vivero, gque permite realizar el transplante entre los 3 y 4
meses de edad con una reduccidn de costos en comparacidén con
los que se tenian anteriormente.

- Disponibilidad de tecnologia de bajo costo para el beneficio
del grano. LOS cajones de madera a un nivel o en escalera,
las bandejas y tarimas también de madera han mostrado que
con pequefios ajustes pueden funcionar muy bien en el proceso
de fermentacidén del grano.

- Pinpalmente, el Programa ha capacitado en una O varias
practicas de cultivo a cientos de productores, técnicos vy
estudiantes de agtonomia y Escuelas Agropecuarlas. La
produccibén de materiales técnicos sobre el 'cultivo que
apoyen la labor de capacitacién han sido también unu labor
prioritaria del Programa Yy asf{, al presente ha elaborado 6
videos sobre espectos varios del cultivo, 4 fasciculos (dos
en edicién), 2 hojas divulgativas, un folleto y afiche (en
proceso) sobre Mazorca Negra y su control.

A continuacién se describen las distintas actividades
realizadas en el afio 1989 tanto en caracterizacidédn del cuvltivo
e investigacidén como en capacitacidn vy comqnicacién. pDada su
naturaleza de mltivo perenne, en la mayoria de los ensayos
que han sido ecstablecidos en los dos afios anteriores, Se

muestra sdlo un avance de los mismos.



I1. ASPECTOS GENERALES

A. El1l cultivo del Cacao en Honduras

En Honduras se cultiva cacao desde épocas de la colonia, sin
embargo, la expansién del mismo no ha ido acorde con la
potencialidad agroecoldgica que existe en el pais, ya que
existen vastas extensiones de tierra altamente productiva con
condiciones de clima y suelo apropiadas para el fomento de su
produccidn. Por su naturaleza de cultivo perenne, la tierra
dedicada a su producicdn se encuentra protegida por la vigente
ley de Reforma Agraria. Asimismo, el cacao tiene una gran
capacidad de contribuir al mejoramiento de los ingresos y de
la dieta alimenticia de la poblacidn, de generar empleo y a
fortalecer las exportaciones y la captacidn de divisas para el
pais. También el cacao es un rubro que ofrece perspectivas de
industrializacidén y por consiguiente tiene potencial para
generar valor agregado en beneficio de la economia del pais.

Las anteriores consideraciones, entre otras, muestran que el
cacao es un producto que puede ser importante parg.ﬂonduras
formando parte de los productos de diversificacion y con
potencial para atraer divisas complementarias a las que
ocasionan el café y el banano.

B. Situacidn Actual del Cultivo

1. Nimero de productores y &rea cultivada

En 1986 existfan en el pafis 1220 productores de cacao con una
extensidn aprox imada de 3300 hectéreas. Actualmente,
ejecutivos de APROCACAHO consideran que .el numero de
productores alcanza unos 1300 y el &rea cultivada unas 5000
hectlreas que producen anualmente alrededor de 2109 tonc}adas
métricas. Las plantaciones en su mayorﬁa son peguefias (<5 ha)
y se encuentran concentradas en las regiones de Cuyamel, en el
Depto. de Cortés, Guaymas, en el Depto. de Yoro; en La Masica,
Depto. de Atlantida y en Jutiapa, en el Depto. de Colon.

2, Tecnologia del Cultivo

Los rendimient - productivos continﬁap bajos en muchas fincas
debido principaliente al bajo nivel tecnico con que se estable
cieron y, o se manejan las plantaciones. Fntre los factores
que maAs incider negativamente en los rendimientos, se tienen:

-ugo generalizadc de material gené?ico no mejorado
o debidamente probado en las condiciones locales
-baja densidad de siembra )

-excnso de sombrio en las plantacilones aQultas Yy
deficientes en aquellas recién establecidas



-reducido uso de fertilizantes

—-alta incidencia de la enfermedad Mazorca Negra
-el mal drenaje es un problema generalizado en
toda la zona cacaotera del pais

-poco dominio técnico de los productores en las
pricticas de manejo, y por Gltimo

-hay desconocimiento de muchos productores de las
técnicas de beneficiado del grano y Otros no se
gsienten estimulados para hacerlo debido a que no
hay un incentivo en el precio de venta

Los factores limitantes antes mencionados fueron identificados
en 1986 en estudios de caracterizacidn del cultivo, pero con
relacién a algunos de ellos, la situacién ha cambiado, al
menos parcialmente, considerando el grupo de productores
asociados a APROCACAHO y que estén recibiendo algin servicio
de la Asociacidén (APROCACAHO reune aproximadamente el 40% de
los productores pero no todos continfian como miembros activos
y aun de los que reciben asistencia sblo parte aplican el
paguete de précticas tecnolbgicas recomendadas).

3. Otros problemas limitantes

Hay otros problemas que han limitado y contintian limitando e]
desarrollo del cultivo del cacao en Honduras, como ejemplo, la
falta de una politica coherente de fomento del cultivo y de
proteccién =1 cultivador; la situacidén social y econdmica de
la mayor parte de los productores actuales y potenciales esg
estrecha; las fuentes de crédito son limitadas o no hay accesg
a ellas por varias limitaciones, principalmente falta de
garantfias para la banca y esto es critico en el c¢aso del cacacg
que por ser un cultivo perenne, la recuperacién de 15
inversién es a largo plazo (10 o mis afios). Asimismo, lga
asistencia técnica requerida para atender las areas actua%es
para la expansidén del cultivo a otras areas continfia siendg
muy precaria, y finalmente falta un mercado organizado Qque
canalice la venta del grano, pero previo a esto €8 necesaric
mejorar ostensiblemente la calidad y la cantidad producida.

C. Perspectivas Econdmicas

A pesar de l.u problemdtica actual del cultivo oriqinada
principalmente en el bajo nivel técnico de las explotaclones,
en la poca A&rea sembrada, en la baja calidad y volumay
producido y en la falta de un mercado organizado, no obstante
el cacac es une de los rubros agricolas que presenta buenag
perspectivas econdOmicas para el pais a mediano y largo plazo
El principal mercado potencial para Honduras lo constituye log
Estados Unidos de América que en la actualidad consume ceraqgy
del 20% de la produccidén mundial que entra a los canales de
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comercializacidén internacional y cuyas importaciones provienen
en su mayor parte de los paises del continente africano.
Hondurasg exporta menos del 1% del total mundial de expor-
taciones y muy poco de éste a los Estados Unidos.

Finalmente, aunque los precios de venta del grano en el
mercado mundial han alcanzado los niveles mAs bajos que se
hayan registrado en los Gltimos 15 afios —-contrastando esto con
incremento en los costos de produccidn- sin embargo, el cacao
alin proporciona a los productores una rentabilidad aceptable
siempre que se tengan explotaciones que sobrepasen los 800
kg/ha-afio, cifra que se puede superar siempre gque se
establezca y maneje el cultivo con buen criterio técnico.

La cercanfa a uno de los mercados de mayor consumo, sita al
pais en condiciones ventajosas para competir por un importante
segmento del mercado estadounidense, mds ain s8i aprovecha
eficientemente el trato preferencial que el gobierno de aquel
pafs ha dado a Honduras a través de la Iniciativa de la Cuenca

del Caribe.

El Area actual en cacao es muy poca en comparacién con la que
el pais podria tener en este cultivo; esta realidad, entre
otras, pone de manifiesto que mediante importantes esfuerzos
empresariales y de tecnologia apropiada, Honduras podria
ocupar un sitial importante dentro del concurso de los pafses

productores y exportadores de este grano y de chocolate.

D. Infraestructura

En Honduras se tiene alguna infraestructura que apoya la
actividad cacaotera nacional y podria ser mas eficientemente
utilizada si el pafs desarrollara gran parte de su polencial
cacaotero. Entre las obras que posee la zona de concentracidn
del cultivo se tienen: Una carretera principal en aceptable
estado de donde parten vias secundarias.hacia las comuni@ades
donde habitan muchos productores; asimismo, muchas fincas

poseen caminos carreteables que permiten e} acceso la mayor
parte del afilo. En cuanto a disponibilidad de energia

eléctrica, en los filtimos afios ha ido en aumento la extensidn
de redes a lo largo de'todo el litoral donde se concentra la
actual zora cacaotera. Otros servicios como disponibilidad de
agua potable, centros de salud, y alcantarillado es deficiente
en la mayoria de las comunidades.

Sobre todo, el pa‘s posee puertos con adecuada infraestructura
de exportacién que permitirfan el envio a los mercados
externos de volQmenes de grano muy superiores a los que se
exportan actualemnte, a la vez que permitirfan la exportacibn
de productos elaborados o semielaborados de cacao como manteca

Y licor de cacao, entre otros.



También en las zona cacaoteras {La Masica, Cuyamel y Guaymas)
se dispone de una serie de secadoras artificiales que
funcionan a base de lefia ©o de lefia y electricidad con
capacidad que llega hasta los 900 kg de cacao hGmedo. Estos
secadores son muy importantes para el secado del grano en Jla
época de 1la cosecha principal (octubre—-enero) cuando la
presencia de lluvia impide un secado oportuno y adecuado del
grano.

En cuanto a la fundacidén se refiere, se ha desarrollado 1la
gsiguiente infraestructura para apoyar la labor de investiga-
cidn y comunicacidn que realiza el Programa:

Un Centro Experimental localizado en La Masica, Atlantida, en
un &4rea de 45 hectfreas, de las cuales el plantel, los caminos
y canales ocupan 5.0 hectéireas y el reso (35 ha) estén culti-
vadas en un 80%. El centro posee una oficina con su saldn de
reuniones con capacidad para 60 personas, con el cual se
espera apoyar también las actividades de capacitacidn empren-
didas por otras instituciones interesadas en el cultivo,
pispone también el centro de un vivero con capacidad para
35,000 plantzs, un jardin clonal para la produccidn de semilla
y otros materiales de propagacidn vegetativa, un banco de
germoplasma y un lote comercial. Un beneficio de cacao
(fermentador y secador natural) con capacidad para 10
toneladas métricas de cacac himedo, hacen también parte del
CEDEC.

E. Enlaces Interinstitucionales

E1l Programa continfia fomentando relaciones con personay
técnico y administrativo de otras instituciones nacionales o
internacionales que se interesan por el desarrollo de)
cultivo. Esto ha permitido la realizacidn de actividades de
capacitacidén en forma conjunta con personal de institucioneg
como APROCACAHO, IHCAFE, RR NN, INA, INFOP, CURLA, BANTRAL,

BANCAHSA (La Ceiba), CEPROD, MOPAWI, Escuela John F. Kennedy
1ICA y el CATIE. '

11¥. CARACTERIZACION

La caracterizacién del cultivo es una actividad permanente
orientada al es*ablecimiento de un banco de informacidn sobre
la zona cacaotevra, que permita el conocimiento de aspectog
fisico-ambientales, agrondmicos y econdmicos del cultivo, asg
como cambios y tendencias del mismo en el transcurso de]
tiempo.

A. Estudios Fisico-Ambientales

Durante 1989 se continuaron los estudios fisico-ambientales de
las Areas de concentracién del cultivo y se le dio segui-
miento a los estudios bioldgicos, 1los gque se presentan g
continuacidn:



Estudio: Investigaciones fisico-ambientales en
la zona cacaotera

Codigo: CACF0071I
Responsables: Manuel Zant(a/Napoledn Rodriguez
Objetivo: Preparar los balances hidricos, estu-

diar y cuantificar los problemas vy
necesidades de riego y drenaje en las
4dreas de concentracidén del cultivo de

cacao.
Localizacidn: Areas de Cuyamel, Guaymas y La Masica.
Fecha de inicio: Junio, 1986

a) Obtener y analizar informacién climi

Metodologia:
tica y de suelo.

b) Instalar pozos de observacibdn de
nivel freatico vy piezbmetros con
lecturas semanales en invierno vy
quincenales en el vernao, usando el
método de la sonda para la lectura.

c) Mediante el uso de mapas y fotogra-
ffas aéreas y mediciones directas de
campo, se obtendrd informacidn sobre
el esquema actual de drenaje y se
evaluardn las posibles fuentes de

agua para riego.

d) La informacidén recolectada permitird
establecer criterios adecuados para
el disefio de riego y, o drenaje.

Resultados y Observaciores:

Clima:

Debido a que la mayor concentracidédn de Cacao en Honduras se
encuentra concen'.rada en la 2zona norte del pafs, especifica-
mente en Masica, “uaymas y Cuyamel, se decidid registrar y
estudiar las difeientes variables climdticas que influyen en
el crecimiento y produccidén del cultivo de Cacao.



En lo que se refiere a la 1lluvia (ver figura 1) se puede
Obgervar que en el mes de enero en la estacidn ubicada en
Cuyamel, registrd el valor mis alto (535.6 mm); que los meses
de marzo y mayo son los de mayor precipitacidn para Cuyamel,
marzo, abril y mayo para Guaymas, y mayo para Masica; que
Masica supera a Guaymas y Cuyamel en los meses de septiembre y
octubre, llegando a sumar un total de 927.6 mm, para los meses
antes descritos.

A manera de comparacién y revisado la informacién de afio 1988,
se puede observar que en La Masica para el perfodo de enero a
octubre hubo una reduccidén de la precipitacidn para el afio
1989, de 995 mm, Guaymas, para el mismo perfodo con una
reduccid4n de 1111 mm, Yy Cuyamel con 767 mm menos:; evidenciando
de esta forma que el afio 1989 para el periodo de enero a
octubre ha sido menos lluvioso que el afio 1988,

El Cuadro 1, presenta la informacidn de tres estaciones pluvio
métricas, ubicadas dentro del &rea de Guaymas (ver ubicacidn
en figura 2), observdndose las marcadas diferencias por mes;
este es un ejemplo de 1la importancia que tiene teney una red
de estaciones pluviométricas. por &rea de concentracidn del
cultivo de Cacao, para de esta forma tener un valox promedio
del &rea mejor discernido.

Referente a la temperatura media de las tres areas cacaoteras
del pafs (ver figura 3) se puede observar gque La Masica
presgnta los yalores mas bajos con datos gue oscilan entre
22.2 C y 25.8°C; luego Cuyamel con valores registrados entre
23.2°C y 28.0°C; por Gltimo Guaymas con los valores mas altog
de las tres &reas con fluctuaciones entre 21.0° y 28.9°C.

De 1la variable evaporacibén sblo se tiene registro de 1z
estacién ubicada en el CEDEC, La Masica y de la estacidn
experimental de Recursos Naturales en Guaymas. La Figura 4,
ilustra en na forma grafica la curva de evaporacidn de las
dos estaciones, observandose practicamente una misma tendencig
con variaciones especialmente en los meses de enero, abril,
agosto y octubre, .

Referente a 1» Humedad Relativa (ver Figura 5) es claro
observar que Guaymas se mantiene con valores mas altos,
manteniéndose una constancia a travéds del afo de practica-~
mente 97% a diferencia de La Masica donde los valores fluctian
entre 79.3% (junio) y B85,.8% (septiembre); Cuyamel con
oscilaciones de 79.4% (marzo) y 86.7% (julio) presentando
valores muy parecidos a La Masica.

Los Cuadros 2, 3 y 4, presentan un resumen numérico de las
diferesntes variables medidas en las tres Areas cacaoteras de]
pais (La Masica, Guaymas y Cuyamel).
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Comportamiento de los niveles freaticos

La red de pozos de observacidén de niveles fredticos :del &rea
de La Masica se completdé de instalar en mayo de 1988 (11
pozos). E1l objetivo de la instalacidn es generar informacidn
para el cllculo y disefio de estructuras de drenaje.

El hidrograma del Pozo No. 7 representado por la Figura 6
muestra que el nivel fredtico pasd nueve meses a una profun-
didad crftica ( 1.0 m) para el buen desarrollo radicular y el
buen funcionamiento fisioldgico de la planta. El pozo 7 esté
ubicado a 1 km al este del poblado San Juan Benque,

La Figura 7 presenta el comportamiento del nivel fredtico para
el pozo 8, para el perfiodo de noviembre 1988 a noviembre 1989,
en este caso se puede observar que el nivel fredtico permane-
ié6 seis meses a la profundidad crftica, el pozo 8 se encuen-
tra ubicado en el poblado de Tripoli.

Otro ejemplo del comportamiento del nivel freidtico en el A&rea
de La Masica lo presenta el Pozo No. 11, el cual estd repre-
sentado por la Figura B y estd ubicado dentro del area de San
Juan Puebio. Observandose gque la tendencia a que el nivel
fredtico se encuentre a profundidad critica en los meses de

octubre, noviembre y diciembre.

En el area de Guaymas se encuentran instalados un total de 10
pozos los cuales se completaron de instalar en febrero de
1989. El1 pozo No.2 representado por la Figura 9 muestra el
comportamiento de los niveles fredticos para el perfiodo de
febrero a noviembre de 1989; en este pozo el nivel fredtico
permanecid tres meses a una profundidad de un metro (febrero,
marzo y noviembre), pero también es muy importante observar
que pasd cinco meses a una profundidad » 2.00 m, lo cual no es
aconsejado para estos casos en los que no hay sistemas de
irrigacién, en donde la planta sufre fuertemente por un estrés
de déficit hfdrico. La Figura 10 muestra la fluctuacidn. del
nivel fredtico para el pozo No.8, observdndose que los meses

més criticos van de agosto a noviembre.

El pozo No. 10 esti representado por la Figura 11, este es un

ejemplo tipico de una situacidén de mal drenaje, en la cual en
ningin momento el nivel freitico desciende a més de un metro,

ocasionando problemas fuertes de falta de aercacidm.

La ubicacidn de cada uno de los pozos se puede observar en la
Figura 12.

En el irea de Cuyamel recién en el mes de junio se comenzd con
una pequefia red de pozos de observacidn, que consta de ocho
pozos, los cuales fueron ubicados en sitios escogidos por el



ersonal de APROCACAHO de Cuyamel. Un hidrograma general del
rea de Cuyamel, representado por la Figura 13 muestra en
forma global el comportamiento del nivel freatico entre los
meges de junio a octubre.

Caracteristicas Fisicas de los suelos/pozo

Con el objetivo de realizar un balance hfdrico de cada pozo,
para poder estimar variables gque tienen que ver fundamental-
mente con el problema de drenaje, se realizd un estudio de las
diferentes caracteristicas fisicas de los suelos donde estan
ubicados los pozos de La Masica y Guaymas.

En los Cuadros 5, 6, 7, y B, se presenta la informacidn antes
descrita, observindose que en ambas areas en la mayorfia de los
casog, se presentan buenas condiciones de suelo pora el
cultivo de cacao.

Infiltraciones

Con el objetivo de ir colectando informacidn para futuras
recomendaciones de irrigacidén, se realizaron en el Aarea de
Guaymas un total de seis infiltraciones.

El método empleado fue el de doble anillo con dos
repeticiones, Los resultados de estas pruebas se muestran en
el Cuadro 9 y la ubicacidén de cada una se presenta en la
Figura 12.

Conductividades Hidraulicas

Con el objetivo de poder estimar variables gue tienen que VvVer
con problemas de drenaje, y siendo la conductividad hidréulica
la que describe la velocidad de movimiento del agua a través
del espacio poroso del suelo a causa de una fuerza conocida
como gradiente hidriulico, se realizaron en el Area de CGuaymas
un total de once conductividades hidrdulicas, el procedimiento
que se usbd fue el del pozo barrenado invertido y el de Ernst.

El Cuadro 10 presenta los valores registrados con su respec-
tiva clasificaciébn., La ubicacidén de cada conductividad
hidraulica se puede observar en la Figura 12.

Planes para 1990

-Realizar pruebas de infiltracidn y conductividades hidréu-

licas en el Area de La Masica. )
—-Egtudio de rafces en cacao {(La Masica - CEDEC)
-Muestreo de Aguas (La Masica y Guaymas)

10
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Cuadro 1. Resumen de datos climatoldgicos
Departamento de Servicios Agricolas
Guaymas, Yoro
LLUVIA {mm )}

1989 R. N. Santa Elena F. Funes
Enero 196.2 75.8 -
Febrero 124.8 27.0 -
Marzo 21.8 2.8 -
Abril 43 .4 2.3 -
Mayo 27.0 15.1 11.8
Junio 133.3 21.4 167.0
Julio 168.0 69.0 150.6
Agosto 159.9 151.0 286.5
Septiembre 220.1 210.4 378.1
Octubre 256.1 258.5 281.4

Fuente:. RR NN,

Nota: - No se registrd informacidn
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Cuadro 2. Resumen de datos climatoldgicos
Departamento de Servicios Rgricolas
Estacion: 27-00FH (La Masica, Atlantida)

TEMPERATURA  C Humedad  Evaporacion

1989 ILOVIA (mm) Mnima Mixima Media Relativa $ {mm)
Enero 312.2 18.2 28.0 22.7 83.8 3.00
Febrero 171.8 17.5 27.6 22.2 81.7 3.60
Marzo 172.0 17.0 27.5 2% o2 82.0 4.08
Abril 100.3 19.9 29.9 24.7 81.5 4.61
Mayo 19.8 21.1 31.0 25.8 80.9 5.17
Junio 61.6 20.8 31.1 25.7 79.3 4.97
Julio 78.1 20.3 30.8 25.2 81.0 4.68
Agosto 108.9 20.5 30.4 25.0 83.2 3.94
Septiembre 348.4 20.4 29.0 24.0 85.8 3.63
Octubre 579.2 19.0 27.5 o 84.8 3.06

- - = - =

Total 1,952.3 x 19.5 x 29.3 x 24.0 x 82.4 x 4.07




Coadro 3. Resumen de datos climatologicos
Departamento de Servicios Agricolas
Guaymas, Recursos Naturales

TEMPERATURA  C Humedad Evaporacies

1989 LUWVIA (mm) TEMPERATURA MEDIA "C__ Relativa (8) (mm)
Enero 196.2 25.0 °7.8 2.17
Febrero 124.8 24.3 97.4 3.52
Marzo 21.8 25.8 97.6 4.38
Abril 43.4 27.8 97.8 5.48
Mayo 27.0 28.9 97.8 5.13
Junio 133.3 28.3 97.5 4.47
Julio 168.0 28.2 97.8 4,49
Agosto 159.9 28.1 97.6 5.06
Septiembre  220.1 28.0 97.8 3.86
Octubre 256.1 21.0 95,7* 2.27
Total 1350.6 % 26.5 X 97.0 X 4.08

*Promedio de 25 dias
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Cuadro 4. Resumen de datos climatoldgicos

Departamento de Servicios Agricolas

Estacidén: 23-004FH (Cuyamel, Cortés)

TEMPERATURA C Humedad
1989 LLUVIA (mm) Minima Maxima Media Relativa %

Enero 535.6 21.0 27.9 23.9 85.0
Febrero 136.7 20.8 28.8 24.2 83.9
Marzo 42.6 20.7 29.5 24.9 79 .4
Abril 121.4 23.3 31.2 27.0 78.8
Mayo 46 .1 24.0 32.0 27 .6 83.6
Junio 117.0 23.7 32.4 27.8 84.0
Julio 150.6 23.5 31.5 27.1 86.7
Agosto 139.8 24 .2 32.6 28.0 84.2
Septiembre 169.1 24.7 32.3 27 .9 85.2
Octubre 257 .5 23.3 30.7 26 .6 82.5
Total 1,716.4 X 22.9 x 30.9 x 26.5 X 83.3

19



Figura

METROS

6 .
HIDROGRAMA DEL POZO 7 — AREA LA MASICA

FERIODO DE NOVIEMBRE/D® — NOVIEMBRE/89

Q

-0.1 ——
-0.2 ir_,l ./”/E

—0.3 -
0.4
~0.5 -

-0.8 ~
-0.7 -

-0.9 - {
-l -~
—1.1 E/
—1.2 - /B\\
—-1.3

-1.4 =

-1.5 T T T T T T F T T T T
11 12 o1 02 03 o4 05 o] nz 3] [e):] 10

MESES 1908 — 1989
8] FROFUNDIDAD

Figura 7

METROS

HIDROGRAMA DEL POZO 8 — AREA LA MASICA

FPERIODO DE NOVIEMBRE/H0 - NOVIEMBRE/09

0
—0.1 -
0.2 -
-0.3 -
0.4 -
-0.5
-0.8 ']11 /
-0.7
-0.0 -
-0.9

-1,1 -
-1.2
-1.3
—1.4 -
18- \
—-1.6 -
-1.7 -

—-18 -
. /"‘"“—n.

fe- .y P -

11 12 ol 02 a3 04 05 06 07 03 o112 i0

MESES 1968 ~ 1969
n FROFUNDIDAD

20

1
———




9" DROGRAMA DEL POZO 11 ~ AREA LA MASICA

FERIODD DE NOYIEMBRE/88 — NOVIEMBRI/89

o
-0.1
-0.2
-0,3 -
—0.4 -
-0.5 -
~D.8 -
~0.7

-0.8 _ﬂ’
-0.9 -
] -
B B B f"""a“\\

-1.2 -
-1.3 -
—1.4 -
—_1.8 -
-] 6 -
—1.7 - ~

-] A — \m

=18 - \\E’\'/
-2 - ¥ [ A B R B . T T

T 1
11 12 o1 62 03 04 05 06 D07 0B 09 10 "

METRCS

HESES 1208 - 19A9
a} PROFUNDIDAD

Figura 9
HIDROGRAMA DEL POZO 2 — AREA GUAYMAS

FERIODO DE FEEPRERD/D2 -~ NOYIEMERE/D?

-0.1 -
-0,2 -
-0.3 -
-0.4
-0.5
-0.6
-0.7 1 Ll
-0.0 -\
-0.9 ~f
-y =
-4 -
-1.2 -
-1.3 -
i .4 -

METROS

-t.5
-1.6
-1.7
1.8 -
e e
-2 T T — I it -t A1
nz 03 n4 on ne 07 10 1

MESFS 1989
r PROFUNDIDAD

21

39
3



i a l
Figwra H DROGR

S
a-—4—

0.1 7
-0.2 -
~0.3 —
—0.4
—0.5 -
-0.8 -
~0.7

METROS

~0.8 -
0.9 -

-1 -
—1.1 -

-1.2

—~1.3

AMA DEL POZO

8 — AREA GUAYMAS

PERIODO DE FEPRERO/DD2 — NOVIEMERE/ 89
—— ———

-1.4 -

o6

UESES 1909
o PROFUNDIDAD

jgura 11
FL9UE% IDROGRAMA DEL POZO 10 — AREA GUAYMAS

FERIONO DE FEBRERD/89 — NOVIEMBRE/09

0.1 -

—0.4 —

-0.5

METROS

-0.6 1

-0.7 a

N
N

'

1 H I Ll 1 T

03 06

MESES 1989
a) FROFUNDIRAD

22

07 el}

10

1"



(3] 14 1] 1] 7 " 1] $o 'Y 1z 13 3a s e 2t te 23 0 5 32 3
1 ayes, AT*40’
» | Fi P_ri_ 12 1 »
L1 o 34
' !
51 3
O e e o e e o e e S e e SO S S S g
u \" \ ] \i\ \¥'2 - “’v‘:]@ Y
.“\ i
1Y “-,\ / k" &J "= 30
aw . W T‘@ . "u’/" \ P“‘ ?'f) — L)
A 1 ol “\
IR i7Z RS E R
n - - S v 3 — s
. }\, -=n / "- \. v1r : j
134 | fl— 21 F)
\ z Z" Un horant E ol rarse I N '\.‘/,' :o =
: s s S =
. (] N7 ['T-7% “ e
(1 & }F /] : Mre TS 2\ = 11 ( zs
'-Ll CH& [ -“ \—-
L[ e RN LS
" = o 1 1 (s iz 3 : TN =
9 BEN ‘/'y(i) bnucn : jl___,_ "‘? Lﬁh .‘ N =
» — L — 8 i —{— Y-——-im ts
ffos) -] /. 2y v ' L ~ LD 15°3Y
. 7 1 :’ ,I : : -..-.__:m
n — % - ///‘- *‘\ N FInG ‘-; L4 c rlr : c__' u
e //k< ' @ b *ji" : IR I S S R
= [ AL e A i1 ohs .
" - = T 5 . l?_[ = ’ G_l | ]
LS L Iy — l ¥ ’\‘ H
= hh':’/ \% : (N '! = B | — o j\-} .
/ 1 ZQ #{waA i3 N A 1>
4 ~ .
i / = 15— :&_ — 7 "
' i &
b g;};@ ¢ ;-, .1;__' AN :F?KLJK FLAS ELICIA e
. e if = -!-—.I i :.l:'.r‘ INCALY X8 W .
.. rined ch 1o [P 7
4 = ] ll — - LL]
el ~ T r oo .-"E 7 > - t - 13°8¢
1 ~ - N _;___.,.‘.c— : B 3
3 e B " I’ s LS L R e 8 L A e L st 88
Ubicacién de pozos de
o e —
et Foreacorrll Naclonal O Ubicacidon de conduclividades
===== Coscatore Principsl
mcwcwe=  Corretare sonn::ho hldrau”cas
------ Caming
mee— Linite 4o Zane [ ] ubicacién de infiltraciones
278 Nyp Sotws Mived dol Mor
ur—;==;—,f‘—--‘ i UBICACION' AREA DE GSUAYMAS
ESCALA: FECHA I DINUIO: I AFRORO
1 ™60d sEeT, 198n | Wy MARIN | Mg ROQUE V
NePLANG | sROBAAMA G DOTO. PP

23



METROS

Figara 13
HIDROGRAMA GENERAL — AREA DE CUYAMEL

PERIODO DE JUNIO/8% — OCTUBRE/89

0.1
—0.2 -
~0.3 -
~0.4
—0.5
-D.6 -
—0.7
—0.8 -
-0.9 —

2 B

—1.1 = iadl
-1.2 —_—a
-1.3
-4 -
—1.5 -

—-1.6 T T T
06 o7 o8 o9

MESES 1989
o PROFUNDIDAD

24

10



Cuadro 5. Caracteristicas fisicas de los suelos donde estin

ubicados los pozos de observacitn de nivel freatico
Area de La Masica

No. Prof. Textura de D. A,

Pozo {cm) ILaboratorio (gm/cm3) C.C. %2 2]
1l 0-30 Franco arcilloso 1.10 32.18 14.93
30-60 Arcillo limoso 1.31 32.31 15.00
60-100 Franco-arcillo-limoso 1.30 29.13 13.24
2 0-15 Franco 1.34 23.22 10.25
15-30 Franco arenoso 1.31 15.42 6.16
30-120 Franco 1.31 19,75 1.43
3 0-30 Franco 1.16 22.61 9.93
30-110 Franco arcilloso 1.10 32.08 14.88
a 0-30 Franco arenoso 1.09 26.26 11 .84
30-60 Franco arenoso 1.40 16.53 6.75

60-120 Franco arenoso
5 n-30 Franco arcilloso 1.14 33.23 15.49
30-60 Franco arcilloso 1.38 26.63 12.03
60-120 Franco arcilloso 1.39 27.16 12.31
6 0-30 Areno francoso 1.61 11.30 4.01
30-60 Arena 5.04 0.73
60-90 Arena 1.58 4,79 0.61
7 0-30 Franco arenoso 1.07 19.00 8.04
30-120 Areno francoso 10,52 3.60
8 0-30 Franco limoso 1.2¢9 22.65 9.95
30-120 Franco limoso 1.21 17 .52 7.27
9 0-230 Arcillo limoso 1.09 31.99 14.83
30-60 Franco limoso 1.30 27.43 12.45
60-120 Franco 1imoso 1.40 31.13 14.38
10 0-30 Franco limoso 1.07 30.98 14.31
30-60 Franco limoso 1.22 26 .20 12.17
60-110 Franco 1.23 26,99 12.22
11 0-30 Franco limoso 1.11 27.77 12.63
30-60 Franco 1.35 14.27 5.56
60-120 Francoc arenoso 1.42 20.24 8.69

Simbologias D.A.
*C .C -
PMP

*Estimados por ecuaciones generadas por el Catastro Nacional

Densidad aparente

Capacidad de campo

Periodo de marchitez permanente
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caracterizacidén fisica de los suelos donde estan

EaRES. 6. ubicados los pozos de observacién de nivel freatico
Area de La Masica, Atlantida
No. Pozo Cclase de Suelol/ Retencidén de Humedad?
1 1 /M 20.63
2 1 M/M 14.75
3 1 M/M 16.88
4 1 M/M 15.00
5 1 M/M 20.44
6 0 G/G 8.36
7 1l G/G 9.52
8 1 M/M 14.33
9 2 M/M 20.53
10 1 M/M 18 .00
11 1 M/M 15.22
Textura 0-60 cm 0-textura gruesa
| l-textura media

1/ simbolos 1 M/F - Textura 60-120 cm 2-textura fina
- |
!

Textura 0-15 c¢m

2/ com de agua en 100 cm de suelo
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Cuadro 7. Caracteristicas fisicas de los suelos donde estian

ubicados los pozos de cbservacidn de nivel freitico

Area de Guaymas
No. Prof. Textura de

Pozo (cm) Laboratorio C.C. PMP
1 0-%0 Arena 10.68 3.68
a0-120 Franco limoso 23.04 10.15
2 0-40 Arcilla limosa 38.58 18.28
40-60 Franco arenoso 22.79 10.02
60-120 Franco arenoso 17.12 7.05
4 0-60 Franco 23.08 10.17
60-120 Franco arenoso 16.84 6.91
5 0-30 Franco limoso 27.51 12.49
30-120 Arenma francosa 11.47 4.10
6 0-30 Franco arcillo 31.97 14.82
30-60 Arena francosa 12.37 4.57
60-120 Franco arcillo 38.99 18.50
7 0-70 Franco arcillo 37.41 17.67
70-120 Franco limoso 35.96 16.91
8 0-30 Franco limoso 29.41 13.49
30-60 Franco limoso 22.95 10,10
60-120 Franco limoso 28.14 12.82
9 0-60 Franco 31.44 14.55
60-120 Arcilla limosa 38.54 18.26
10 0-60 Franco 31.°0 14,79
60-120 Franco 20.14 8.64

Simbologias D.A.

*C.C.
PP

*Estimxdos por ecuaciones generadas por el Catastro Nacional

Densidad aparente

Capacidad de campo
Periodo de marchitez permanente
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Cuadro 8. Caracteristicas fisicas de los suelos donde estan

ubicados los pozos de cobservacidén de nivel freitico
Area de Guaymas

No. Pozo Clase de SueloI/ Retencidn de Humedadzl
1 0 G/G 11.05
2 2 F/M 20.99
4 1 M/M 15.75
5 1 M/M 15.00
6 1 M/M 12,68
7 1 M/M 25.40
8 1 M/M 18.52
9 1 M/F 25.28
10 1 M/M 19.46
Textura 0-60 cm 0-textura gruesa G
l-textura media M
1/ simbolos 1 M/F - Textura 60-120 cm 2-textura fina F

Textura 0-15 cm

2/ cm de agua en 100 cm de suelo
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Cuadro 9.

Resultados de Infiltracion Basica
Area de Guaymas

No.

Infiltracién I. B.

(cm/h)

1 0.53
2.48
1.58
0.21
0.49
2.98

b WwN

Cuadro 10.

Valores de Conductividades Hidraulicas
Area de Guaywas, Yoro

No.
Conductividad
Hidraulica valor (m/dia) Clasificacidn
1 3.9 Rapida
2 1.0 Moderada
3 2.6 Moderadamente
Rapida
4 0.5 Moderada
5 4.0 Rapida
6 15.7 Muy répida
7 1.2 Moder ada
8 15.7 Muy réapida
9 9.0 Muy rapida
10 1.6 Moderadamente
Rapida
11 1.5 Moderada
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B. Estudios Bioldgicos:

Estudio: Mazorca Negra: caracterizacidn de lai'
especies de Phytophthora, gque atacan at
cacao en Honduras

codigo: CACBO021J
Responsable: V. H. Porras
Objetivo: Determinar las especies de Phytophthora

que causan Mazorca Negra y el chancio
del tallo del cacao en Honduras.

Localizacibn: a) Cuyamel, Cortés

b) La Masica, AtlAntida
c¢) Guaymas, Yoro

Fecha de inicio: Agosto 1989

Metodologia

Se obtuvieron aislamientos de Phytophthora de “‘az‘;;:?:
infectadas, de chancros del tallo, chupones y hojas con én'aron
en lesiones con sintomas visibles. Los aislamientos se envl s
a centros especializados en los Estados Unidos para
clagificacidn.

Resultados:

. . . o de
Este trabajo se estd ejecutando por medio de un f;r-aba.'i del
tesis en cooperacidédn con el Centro Universitario Reglqniintos
Litoral Atléntico. Los aislamientos realizados en dis®

» 2 1 k)
oérganos afectados con sintomas tipicos y atipicos de 12 e:-lg.doa
medad han sido enviado a la Universidad de California, Ei‘l 13
Unidos, donde han colaborado para la identificacion e
especie.

Al presente, en dos aislamientos se ha identi ficad¢

Phytophthora palmivora .y aunque esti pendiente 1la respues'::
Sobre otros alslamientos realizados sobre frutos con sintona
atipicos, los resultados sugieren que la especie PhytophthoXs
palmivora es la que més ataca el cacao en Honduras. )

C. Estudios SocioecondOmicos

Estudio: Situacidén y perspectivas econdmicas de]
cultivo de Cacao en Honduras.

codigo: CACS024G
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Responsable:

Objetivo: Evaluar la situacibén nacional e interna
ciocnal del cultivo con el fin de deter-
minar la viabilidad econbmica de 1la
produccidbn y sus perspectivas de mercado
en el corto, mediano y largo plazo.

Localizacibn: Todo el palis y en el exterior de ser
necesario.

Metodologia

En la elaboracidn del estudio se realizaron investigaciones de
campo. Asimisno, se hizo uso de fuentes bhibliogréficas
nacionales e internacionales

Resultados:

Por restructuraciones internas y cambio de personal en la
disciplina requerida, este estudio quedd suéfendido Y
actualmente la informacién recopilada en su mayoria en 1988
esti desactualizada, ya que las condiciones del mercado han
cambiado completamente, influenciadas sobre todo por la baja en
los precios del grano y el incremento de los precios de los
insumos.

Estudio: Evaluacidén econdmica de la tecnologia.

Titulos de los sub—-estudios:

a. Efecto de la densidad de siembra sobre el rendimiento y 1la
economia de manejo del cultivo de cacao.

b. Uso de especies no tradicionales como sombrio permanente de
cacao.

c. Respuesta por cacao (Theobroma cacao) a la aplicacidén de
fertilizantes.

d. Fertilizacidn del cacao en plantia.

Regponsables: Personal del Programa de Cacao y espe-

cialista en Economia.

Objetivo: Determinar el impacto econdmico al
productor de la introduceidn de
practicas mejoradas en el manejo del
cultivo.

Localizacidn: . CEDEC, La Masica y finca de productores.
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Metodolggia

Se llevaran registros por parte de los responsables de log
experimentos de todos aquellos costos pertinentes a la variable
o variables que se introducen en el area tratada y no tratads
al igual que de los rendimientos.

Un especialista en Economfia Agricola asistird a  lof
responsables de los experimentos en el andlisis tedrice
microecondémico al nivel del cultivo de cacao asociados con 1ot
distintos experimentos.

Resultados y Observaciones:

Con la colaboracién de Biometria y Cémputo se han elaborado Iof
formatos respectivos para el almacenaniento de in formacién,
Como apenas se inicia la cosecha en los distintos ensayos. el
necesario continuar recolectando datos para @ su anAlisit
econdmico posterior.

iv. INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION

La labor de investigacién que realiza el Programa busC
soluciones a problemas especificos del cultivo, lo que han Slq
detectados en la labor de caracterizacidén y mediante contacto
con productores y técnicos que se relacionan con el persona
del Programa.

Algunos trabajos de 1investigacidén fueron iniciados en ano
anteriores, y en éstos, las actividades se concentraron en e
mantenimiento del Area y en la toma de informacidén prevista e
cada uno. Otros estudios fueron iniciados durante el afio.

A. MEJORAMIENTO GENETICO

Evalvuacidén y Multiplicacién de Genotipos

Experimento: Prueba comparativa de Hibridos
Cédigo: CAGGO0OA4RB

Responsables: Jesis A. Sdnchez y Arnldo Dubdn
Objetivos:

a) Calificar, bajo las condiciones de Honduras, el comporta
miento de 1los hibridos de cacao, gque se usan para €

establec@miento de siembras comerciales en el pais y ¢€
otros paises del &irea.
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b) Calificar el comportamiento productivo y la calidad de
hibridos provenientes de clones con alguna resistencia a la
Mazoxca Negra y otras enfermedades.

Localizacidn: CEDEC, La Masica

Fecha de inicio: Mayo 1986 (trasplante julio 1987).
Metodologia

Variedades: Hibridos debidamente identificados.

Disefio experimental: Bloques completos al azar con 5
repeticiones.

Procedimiento:

Los tratamientos estin compuestos por 39 hibridos; cada uno es
un tratamiento. El1 tamafio de parcela total es de 12 Arboles
para tomar 10 como parcela Gtil. Al finalizar la informacidn de
campo se hard un anélisis de varianza y una prueba de rango
miltiple.

Un lote de terreno de 2.5 ha se divididé en 5 bloques donde se
marcaron parcelas de 16 x 6 m (90 m2) y en &stas se sembrd
plédtano (3 x 3 m) como sombrio temporal. Seguidamente se sembrd
también guama (Inga sp) a 6 x 6 m, como sombra permanente para
ralear més tarde hasta dejarla a 18 x 12 m. Los arbolitos de
cacao se s2mbraron a 3 x 3 m entre las hileras de plitano. El1
material de siembra para este ensayo lo constituyen los
hibridos identificados provenientes del CATIE, Costa Rica. Los
bordes de los bloques es de un surco de Arboles provenientes de
una mezcla de los mismos hibridos en estudio.

Una vez trasplantados 1los arbolitos, se 1llevan registros
semestrales de difmetro, altura del verticilo (molinillo u
horqueta), precocidad y comportamiento a enfermedades del
tronco. A medida que entren en produccidn se llevarin registros
quincenales de cosecha (nimero de mazorcas) y peso humedo y
seco de las almendras. También se toman registros de

enfermedades en cada cosecha.

Actividades durante 1989

Ademis del manejo normal al ensayo (Poda, control de malezas,
fertilizacidén, regulacidn de sombra, entre otras) se iniciaron
los registros de cosecha en el segundo semestre el afio. En el
Cuadro 11 se resumen el nOmero de frutos cosechados hasta
noviembre en cada tratamiento (hibrido).
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Resultados:

Por ser una informacidén muy preliminar no amerita atn ningin
andlisis. Se debe continuar el registro de cosecha siquiera por
3 afios para tener resultados confiables en estudios como éste
en una planta perenne.

Cuadro 1l1l. Namero de frutos cosechados hasta los 30 meses
después del transplante en 39 hibridos.
CEDEC, La Masica. 1989

Tratamiento/Cruce No. Frutos Tratamiento No. Frutos
1. UF-613 x SPA-9 41 21. U668 x POUND-12 60
2. POIND-12 x UF-667 82 22. UR-296 x CC-18 20
3. EET-96 x SCA-12 77 23, POUND-7 x UF-613 46
4, UF-677 X POND-12 104 24, IMC-67 x SCA-12 92
5. U668 x POUND-7 130 25, UF-29 x UF-667 165
6. POND-12 x CATONGO o1 26. UFE-12 x IMC-67 63
7. UR-29 x UF-613 127 27. PORD-7 x UFP-668 99
8. EET-400 x SCA-12 35 28. UE-292 x CATONGO 121
9. UF-667 x SCA-12 51 29, U676 x IMC-67 34

10. POUND-7 x UP-667 54 30. POUND-12 x UEF-12 70

1l. EET-162 x SCA-12 116 31. U654 x POUND-7 160

12. UF-613 x POUND-12 123 32. U668 x IMC-67 110
13. UF-613 x POUND-7 58 33. UF-668 x IMC-67 46
14. IMC-67 x UF-654 57 34. UF-29 x POUND-668 206
15. SPA-9 x UF-613 4?2 35. UP-29 x POUND-7 160
16. UF29 x SCA-12 203 36. UF-29 x IMC-67 153

17. UP-613 x iMC-67 41 37. Ur~12 x POUND-7 27

18. EET-95 x SCA-6 135 38. U677 x IMC-67 92

19. EET-62 x SCX6 144 39, CACAO LOCAL~ 64

20. IMC-67 x UF-613 106 TIPO AMELONADO

*Total de 4 repeticiones y 10 arboles/repeticidn
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Experimento: Caracterizacidén de materiales locales

cédigo: CAGGO014B
Responsables: Jestis A. Sanchez/A. Dubdn

Objetivo:

Determinar caracteristicas de cacaos locales relacionadas con
la capacidad de produccibn Y su comportamiento ante
enfermedades.

Localizacidn: CEDEC, La Masica
Fecha de inicio: Noviembre 1986 (recoleccidn de
materiales).

Disefio experimental:

Blogues al azar con 4 repeticiones. El tamafio de parcela util
es de dos Arboles sin dejar borde.

Método experimental

El experimento se realizard en dos etapas. En la primera

mediante visitas a fincas, se selecciond materiales que
fenotipicamente se muestran sobresalientes por el nimero Yy
tamafio de frutos, estado sanitario, vigor, etc. Estos

materiales fueron propagados vegetativamente en el CEDEC, La
Masica. En la segunda etapa los mejores arboles, que resulten
en base a los parametros evaluados, se cruzardn mediante
polinizacidn manual con otros materiales (clones) utilizados
actualmente como padres en la produccidén de semilla hibrida.
Por ultimo se evaluardn 1los hibridos provenientes de estos
cruces teniendo en cuenta sobre todo la produccidon y el
comportamiento a enfermedades y plagas.

Actividades en 1989

Pricticas de manejo del ensayo: control de malezas, regulacién
de sombra permanente, tutorado de érbolgs injertos Y
fertilizacidn, ontre otros. En 1990 se iniciaran los registros

de cosecha (primer semestre).

Resultados:

Algunos materiales iniciaron produccidén, pero alin no se dispone
de informacidén completa.
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Experimento: . Productividad de diferentes poblacio?es
de cacao propagadas sexual y vegetativa

mente.
codigos CAGGO1l6B
Responsables: J. Sédnchez/A., Dubdn

Objetivo:

Determinar, bajo las condiciones de La Masica, el comporta
miento productivo de poblaciones descendientes de semills

clonal (de polinizacién abierta) y de descendientes de
hibridos. (F2)

Localizacidn: CEDEC, La Masica.
Fecha de inicio: Junio 1988 (trasplante en octubre 1988).
Metodologia:

a) Variedades: Materiales 1locales y clones utilizados con
padres en la produccidén de semilla hibrida.

b) Tratamientos:

l) Semilla <clonal (sexual) procedente de poliniznci&
abierta de los clones ICS-6, UF-296, IMC-67, EET-48
CC-210 y CC~-18.

2) Mezcia de materiales hibridos comerciales selecgionadd
en fincas de agricultores y propagados vegetatlvament‘
(en proporciones iguales).

3) Mezcla de los materiales hibridos del tratamient
anterior pero propagados sexualmente (F2).

4) Mezcla de semilla hibrida del CATIE.

c) Disefio experimental.: Blogues completos al azar con !
repeticiones utilizando 12 plantas por parcela 0Gtil Yy 4
surco borde en toda direccidn.

d) Procedimiento. Mediante recorridos por varias fincas qu
tienen cacao hibrido mayor de 6 afios, se seleccionar?
aquellos materiales que mostraban mas produccidén al moment
de la visita o que habfian sido buenos productores segy
referencias del productor., De estos materiales se tomarc
yemas Y semil lLas para propagarlos asexualmente (pc
injertos) y sexualmente (por semilla).

Para la semilla clonal se tomd igual nGmero de semillas ¢

mazorcas que provenfan de polinizacidn abierta (r
controlada).
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Se toma informacidn sobre precocidad, pérdida de arboles por
enfermedades y, o plagas, frutos cosechados sanos y enfermos
por Mazorca Negra u otras enfermedades.

e) Analisis de informacidén. Al finalizar el estudio se hard un
analisis de varianza para determinar si hay diferencias
entre los tratamientos y se realizard la prueba de Duncan
para conocer cuales tratamientos son diferentes,

Actividades en 1989: Manejo del &rea experimental: resiem-
bras, control de malezas, poda de
formacidn, tutorado, fertilizacidn, etc.

Resultados: Este ensayo fue transplantado en octubre
de 1988 y por lo tanto no se tiene atn
informacién sobre produccién que es 1lo
mas importante en este caso.

Experimento: Comportamiento de hibridos a diferentes
pisos térmicos.

Coédigo: CAGG019B

Responsables: J. Sanchez/A. Dubdn

Objetivo:

Conocer el comportamiento de hibridos de cacao a diferentes
condiciones ambientales,

Localizacidn: Finca de un productor a 350 msnm (con
apoyo de PROCACAO también se establecera
este experimento en Guatemala y Costa
Rica).

Fecha inicio: Septiembre 1988 (seleccién de dreas Y
preparacién del terreno), transplante en
junio de 1989.

Metodologia:

a) Disefio experimental: Bloques completos al azar c<on 4
repeticiones por tratamiento, los que estaran constituidos por
cada uno de los cruces (hibridos) en estudio., La parcela atil
estard constituida por 20 arboles sin borde entre tratamientos
para facilitar la polinizacidén cruzada entre los mismos.

La informacién obtenida serd analizada estadistica mente

mediante un andlisis de varianza y wuna prueba de rango
»~ -

miltiple.

37



b. Procedimientos: Un lote de terreno pendiente (bien drenado
se sembrd con madreado (Gliricidia sp) como sombra temporal |
permanente. Este lote se dividira en 4 blogues iguales en dond
aleatoriamente se sembrardn cada uno de los 20 hibridos e
estudio. Se tomard informacié4n de altura y didmetro al moment
de la siembra y cada 6 meses a partir del trasplante (la altl.lz
hasta cuando aparezca la mesa o verticilo). Se llevard tambl
informacién sobre edad a la floracidn, produccidén y comporta
miento fitosanitario de cada Arbol (enfermedades y plagas)
también la calidad serd determinada mediante pruebas d
laboratorio y organolépticas.

Actividades en 1989: Se establecid el ensayo ha-bleng
realizado el transplante en Jjunlo-
continué el manejo correspondiente.

sobre €
£

Experimento: Efecto del tamafio de semilla
vigor de las plantulas en Vvivero Yllc
influencia posterior en el desarro
precocidad y produccidbn.

Cédigo: CAGG028B
Responsables: J. Sanchez/A. Dubdn

Objetivo:

Determinar el efecto del tamafio de la semilla de tres h
en el desarrollo, precocidad y produccidn,

{pridc

Localizacidn: CEDEC, La Masica.

Fecha inicio: Mayo, 1988 (trasplante agosto 1988)-

Metodologia:

a. Variedades: Tres hibridos: UF-668XIMC-67, IMC-67XSCA-1i
EET-62XSCh-6.

b. Disefio experimental: Blogues completos al azar con

tratamientos y B repeticiones; el tamafio de parcela es de
plantas sin usar borde.

c. Procedimiento: En el &rea experimental se sembrd platar
como sombra temporal y yuca como sombra emergente, tambien
sembrd madreado (Gliricidia sp) como sombra permanente.

E.:n el vivero se sembraron las semillas separadas por hiprido
identificadas en “"grandes" y "pequefias" (a simple vista). Cac
grupo de semillas se pesd y se determind el peso promedic
semilla. A los 3.5 meses se hizo el trasplante aleatorizanc
cada planta de cada uno de los tratamientos dentro de Ca«
bloque. Previo al trasplante se formaron 8 grupos de 5 plant:
de cada tamaMo de semilla, tratando qgue cada grupo quedara !
més homogéneo en lo que a altura se refiere.
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Toma de informacion:

-Peso promedio/semilla dentro de cada grupo (grandes
o pequefias) antes de sembrar la semilla.

-Altura de planta al momento del trasplante.

~Peso secc de una muestra de plantas a los 3.5 meses.

-Didmetro y altura (hasta que aparezca verticilo)
cada seis meses.

-Precocidad/&rbol y por tratamiento.

-Produccidn/arbol y por tratamiento,

-Segregacidn de tamafio de semilla/hfibrido.

Anélisis de informacion:

Al finalizar el experimento se hard un analisis de varianza

para determinar si Thay diferencias entre 1los distintos
tratamientos.

Actividades en 1989:

Manejo del Area experimental. Las condiciones de sequia
registradas durante 1989 (mayo-juli) afectaron bastante el buen
desarrollo que 1llevaban las plantas; una vez iniciadas las
lluvias se intensificd el manejo incluyendo un plan intensivo
de fertilizacidn para recuperar nuevamente los arbolitos.

Resultados:

Como informacidn parcial en el Cuadro 12 se dan los valores del
peso seco de la muestra de pléntulas procedentes de los
distintos tipo de semilla considerados en 1los cruces en
estudio. E1 anilisis estadistico mostrd que hay diferencias
significativas entre los ©pesos secos de las pléantulas
procedentes de los distintos tamafios de semilla,

Cuadro 12. Peso seco promedio de plantulas de cacao proce
dentes de semilla hibrida con distinto peso al
momento de la siembra

Calificacion
Cruce (Hibrido)  Semilla/Tamafio Peso seco {(g)*
UF-668XIMC-67 pequefia N.D, *%*
grande 9,64 AX**
FET-62XSCA-6 pequefia 4,38 C
grande 6.78 B
IMC-67XSCA-12 pequeftia 4,97 C
grande 6.58 B

*Promedio de 5 plantulas con 3.5 meses de edad
**ND: No determinado por falta de material suficiente

***Jalores con la misma letra no difieren estad{sticamente
(P=0.05).
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Durante 1989 se hizo también el anadlisis de varianza pdra ]
altura de plantas al momento de transplante. En el Cuadro 13 g
observa que hay diferencias significativas entre las planty
procedentes de semillas més grandes con las procedentes ¢
semilla més pequefia, pero se desconoce si estas diferencias g
mantienen y si en alguna forma inciden en la futura produccid
de la planta y esto se comprobard con la informacidn posterio
al ensayo.

Cuadro 13. Altura promedio de pléntulas de cacao procedentes
de semilla hibrida con distinto peso

Tratamiento/cruce Altura*
2 (UF-668 x IMC-67-grande) 50.37 A
6 (IMC-67 x SCA-12-grande) 47.25 A B
4 (EET-62 x SCA-6-grande) 46.17 A B
3 (EET-62 x SCA-6-pequefia) 44,20 B
1 (UF-668 x IMC-67-pequefia) 43.46 B
5 (IMC-67 x SCA-12-pequefia) 42,17 B
C.V. = 22%

*Valores con la misma letra no difieren entre si estadistica-
mente (P.0.05)

B. MEJORAMIENTO AGRONOMICO

Sistemas de Siembra

Experimento: Efecto de la densidad de siembra sobl
el rendimiento y la economfa de mane]
del cultivo de cacao.

Coédigo: CAAS0058
Responsables: Jesis A. Sanchez/A. Dubdn

Objetivos:
a. Determinar el efecto de distintas densidades de siembl

sobre los rendimientos de cacao seco bajo un sistema |
manejo adecuado.

b. Medir el efecto de distintas densidades de siemnbra sobre |
economia de manejo del cultivo de cacao.
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Localizacibn: CEDEC, La Masica.

i i del terreno
Fecha de inicio: Mayo 1986 (preparacién ,
trasplante en julio de 1987).

variedades: Mezcla de hibridos procedentes  del
CATIE, Costa Rica.

pisefio experimental:

Blogues completos al azar con 3 repeticiones. Los tratamientos
son: 2.5 x 2.0 m; 3.0 x 3.0 m en cuadro; 3.0 x 3.0 m mas un
4rbol en el centro; 3.60 x 3.60 m y 4.0 x 4.0 m con 2 &rboles/
sitio mis uno en el centro. ElL tamafio de parcela sera de 28 X
20 m con diferente nimero de plantas segun la distancia y la
muestra la formaridn los &rboles de cada parcela descontando un
surco borde en toda direccién. A la informacion recopilada se
le harad un andlisis de varianza y la prueba de Duncan y un
andlisis econdmico para determinar cual distancia ofrece mas
garantf{a para el cultivo.

Procedimiento:

Un lote de terreno (1.6 ha) se dividié en cinco bloques de 30 x
100 m y se rwarcaron parcelas de 28 x 20 m; en éstas se trazaron
las diferentes distancias (tratamientos). En todo el lote se
establecid gandul (Cajanus indicus), yuca Y plédtano como
sombrio emergente y temporal, respectivamente. También se
sembré guama (Inga sp.) como sombrio permanente. Una vez
trasplantado el cacao, se llevan registros de costos de manejo,
presencia de enfermedades y plagas, faltantes, y una vez se
inicie la produccién, se llevardn registros sobre todos los
componentes de produccidn.

Actividades en 1989: Todas las relacionadas en el manejo del
cultivo, destacandose un programa
especial de fertilizacidn (Férmula
18-9-18) cada tres meses para suplir en
parte las limitaciones del suelo. En el
Wltimo trimestre de 1989 se inicid los
registros de producidén en este cnsayo.

Resultados:
Se requiere tener informacién sobre proluecién de minimo 3 afios

para poder hacer inferencias sobre el efecto de los distintos
tratamientos.
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Experimento: Efecto del tipo de propagacidén y la

densidad de siembra en el rendimignto y
la economfia de manejo del cultivo de

Cacao
cédigo: CAAS023B
Responsables: Jesus A. Sinchez/A.Dubdn
Objetivos:
a. Determinar la ventaja del tipo de propagacién asociada a

d.

distintas densidades de siembra en la produccidn moderna de
cacao.

Determinar las implicaciones de tipo econdmico y tecnoldgico

de la asociacidn de las dos variables anteriores en el
' d

desarrxollo del cultivo en el pais.

Estudiar la posibilidad de semi-mecanizar algunas labores al

dejar calles que permiten el desplazamiento de cierta
maquinaria.

Determinar las implicaciones econbémicas al asociar cultivos
transitorios (anuales) en los primercs dos anos de
establecimiento y manejo del cacao.

Localizacién: CEDEC, La Masica, Atlantida.

Fecha de inicio: Septiembre 1988 (Establecimiento de

sombra y preparacién de material de
siembra transplantado en junio de 1989).

Metodologia

Variedad: Mezcla de materiales hibridos y clones
propagados sexual y vegetativamente.

Tratamientos: Estaran constituidos por distintas
densidades de siembra procedetes de
utilizar diferentes distancias y
arreglos espaciales, como se detalla a
continuacidn: >

a. Tatamiento 1.

Densidad 1745 plantas/ha en surcos dobles sembrados a 2.0 X
2.0 m en tridngulo y dejando calles de 4.0 m entre los
surcos dobles. La sombra (Gliricidia sp) se sembrard a 4 x 5
m entre los surcos dobles bordeando uno de los surcos.
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b. Tratamiento 2.

Densidad 1464 plantas/ha en surcos dobles sembrados a 2 X 3
m en tridngulo y dejando calles de 4.0 m. La sombra
(Gliricidia sp) se establecerd a 3 m entre 1los sSurcos
dobles.

c. Tratamiento 3.

Densidad 2500 plantas/ha en surcos dobles a 1.6 x 1.28 en
tridngulo y dejando calles de 4.0 m. La sombra (Gliricidia
sp) estard a 3.20 x 5.0 m bordeando los surcos de cacao (a
un metro del cacao).

d. Tratamiento 4.

Densidad 1111 plantas/ha procedentes de siembra a 3 x 3 m en
cuadro y en surcos sencillos. La sombra como en los casos
anteriores serd Gliricidia sp establecida a 3 x 3 en cuadro.

Disefio Experimental:

Blogues ccmpletos al azar con cuatro repeticiones. El1 tamafio de
parcela seri vaFiable segun la distancia y el arreglo espacial
en cada tratamiento. La parcela 0Otil constarid del ntmero de

drboles que quede en cada una después de dejar dos surcos
bordes en cada direccidn.

Procedimiento:

Una vez trazados los bloques y tratamientos en el campo, se
establecid Gliricidia sp como la sombra temporal y permanente a
una distancia acorde con la distancia y arreglo espaciél de
cada tratamiento.

Las variables consideradas para cada tratamiento son:

a) Poblacidén/hectérea,

b) Produccién/planta/tratamiento (nimero de frutos
seco),

c) Costos de establecimiento y manejo/ tratamiento,

d) Presencia de plagas y enfermedades.

y peso

Nota: Este experimento se establecid en A&reas contiguas
utilizando propagacién sexual (mezcla de hibridos) ¥y

asexual por injerto) pudiéndose considerar entonces como
dos ensayos separados.

Actividades en 1989: Todas las relacionadas con el estable-

cimiento del ensayo desde la preparacidn
del material de siembra (sexual Y
asexual), hasta el transplante.
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Como el sistema de siembra a doble hilera con calles amplias
(sistema filipino) permite utilizar estas calles para cultivos
de ciclo corto, se efectud una cosecah de 56 cargas de maiz.
Luego del trazado y ahoyado de los diferentes tratamientos se
asocid yuca y maiz, que a su vez sirvidé de sombra inicial. Los
materiales de propagacidn, plantas e injertos se prepararon en
el vivero.

Resultados: Apenas se inicid el ensayo.

Sistemas de Cultivos

Experimento: Comportamiento agroecondmico de la
asociacidn Cacao-Pimienta Negra,

cbédigo: CAAS018B
Responsables: J. Sanchez/A. Dubdn
Objetivos:

a. Probar, bajo las condiciones ecoldgicas de la zona cacaotera
del pais, la viabilidad de 1la asociacidn Cacao-Pimienta
Negra.,

b. Determinar las implicaciones de orden econdmico y agrondmico
que pueda tener dicha asociacidén para el productor de cacao.

Localizacidn: CEDEC, La Masica y Finca de un productor

Fecha de Inicio: Agosto 1988 (preparacidn del terreno y
siembra del sombrio).

Metodologia

a. Disefio experimental. Bloques c¢ompletos al azar con cuatro
repeticiones. Los tratamientos considerados son:

Tratamiento 1:

Cacao propagado sexualmente a doble hilera (3x2 m en
trlangulo) y dejando calles de 4 m mas madreado (G11r1c1dia
sp), mas pimienta negra tutorada en el madreado, que sera
sembrado a & m en la mitad de la calle formada por los
surcos del cacao. '

Tratamiento 2:

Cacao propagado por semilla sexual (mezcla de hibridos) y
sombreado con madreado sin la pimienta.
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El tamaflo de la parcela serd de 30 x 12 m, donde podran
establecerse 51 Arboles de cacao sombreados por 2 hileras de
madreado de 4 Aarboles cada una. La parcela Gtil constara de
35 Arboles de cacao dejando un surco ¢omo borde. Se llevara
informacién sobre costos de establecimiento y manejo,
produccién de cacao y pimienta, pérdidas por enfermedades,
insectos y otras plagas.

b. Procedimiento. Un lote de terreno de 0.43 ha se dividid en 4
bloques en donde aleatoriamente se establecerdn los trata-
mientos descritos. Como sombra temporal se plantdé pldtano y
brotones de madreado de 2.50 m; posteriormente al pie de
cada brotén se plantard una planta de pimienta propagada
vegetativamente.

Como material de propagacidn de cacac se usarid mezcla de
hibridos suministrados por el CATIE,

c. Actividades en 1989:

- Trasplante de la pimienta.

- Manejo del sombrio

- Todas las practicas de manejo relacionadas con el cacao
y pimienta (control de malezas, fertilizacidn, regula—-
cidén de sombra, resiembras, limpieza de drenes, etc.).

En la réplica establecida donde el productor se sacd una
cosecha de maiz intercalédndolo entre los tutores (Gliricidia
sp), buscando asi un mayor uso del terreno.

Resultados: En la réplica establecida en el CEDEC la
pimienta no se ha adaptado muy bien, al
parecer por haber sido traida de Costa
Rica. En 1la finca del productor se
sembrd material enraizado en plantas
locales y ha mostrado un mejor comporta-
nmiento. No se tienen otros resultados.

Experimento: Efecto del uso de especies de sombra
permanente no  tradicionales en el
cultivo de Cacao.

coédigo: CAASOL3B
Responsables: Jess A. Sanchez/A. Dubdn
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Objetivo:

Determinar el efecto agrondmico a mediano y largo plazo del uso
de especies de sombra no tradicionales en el cultivo de cacao.

Localizacidén: CEDEC, La Masica.

Fecha de inicio: Marzo, 1987 (Preparacidn del terreno y
blisqueda de materiales de propagacion).

Variedades: Mezcla de hibridos.

Disefio experimental:

Bloques completos al azar con 4 repeliciones. Los tratamlentos
compuestos por:

a. Coco {(Cocus nucifera) sembrado a 12 x 9 m y cacao a 3 x 3 m;

b. Laurel (Cordia sp.) a 6 x 9 m y cacao a 3 x 3 m entre las
hileras de laurel y a 6 m intercalado dentro de estas lineas
de laurel;

c. Cedro (Cedrela hondurefiensis) a 6 x 9 m y el cacao como én
el caso anterior;:

d. Pimienta gorda (Pimienta officinalis) a 12 x 9 m y cacao a 3
X 3 m;

e. Rambutdn (Nephelium lappaceum) a 12x2 m y cacao a 3x3 m;

f. Mezcla de leguminosas (Inga sp., Erythrina sp. y otros)
establecidas a 12 x 9 m vy cacao a 3x3 m.

El tamafio de parcela es de 24 x 36 m y el nimero de Arboles en
la parcela Gtil es el que quede después de dejar 2 surcos de
borde en cada parcela. Finalizada la toma de informacidn, se
hard wun andlisis de varianza y un anilisis econdmico para
establecer 1la relacidén costo-beneficio en cada tratamiento.
También cada tratamiento serd comparado con parcelas a plena
exposicidédn solar marcadas en un lote contiguo al ensavyo.

Procedimiento:

Un lote de terreno de 3 ha, que estuvo en potrero por varios
afios, se chapid, ard y se niveld; luego se dividid en 4 bloques
Y se marcaron parcelas. de 24 x 36 m y se sembraron las especies
mencionadas en los tratamientos. Para sombra temporal se usd
platano a 3 x 3 m y como sombrio emergente el gandul. Una vez
trasplantado el cacao, se llevan costos de manejo y semestral-
mente se mide el didmetro a 1.0 m del suelo y la altura de las
especies maderables. Cuando el cacao y los frutales vayan
entrando en produccidén, se llevaradn registros sobre el nimero
de frutos, presencia de enfermedades y plagas, costos de
manejo, etc. Igual gque para todos los ensayos, se tendra en
cuenta la informacidén recopilada en la estacidn metereoldgica y
en pozos de observacidén, pues todo esto permitird explicar
algunos resultados.
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Actividades en 1989:

- Manejo del Airea experimental. .

- Registro de didmetro y altura de las especies en
estudio.

- Inicio de registros de produccién de cacao.

- Registro de costos/tratamiento de las distintas acti
vidades realizadas.

- Se registré la altura y el didmetro a la altura del
pecho de las distintas especies en estudio (Cuadro 14).

Cuadro 14. Diadmetro a la altura del pecho (DAP) y altura (H)

de distintas especies de maderables, frutales y
leguminosas en estudio

| REPETICIONES

A B C ) X/Traatam
Tratamiento]| DAP | DAP H mp | H AP | H mpP | H Observ.
Coco N.D.[ 4.10] N.D.[ 4.46] N.D.| 4.77] N.D.| 4.73] N.D | 4.52|DAP en cm
Rambustan 3.60] 4.02] 3.481 3.44] 3.60[ 3.72[ 4.11] 4.55] 3.70[ 3.93|H en m
Pim. Gorda | 3.42| 3.681 4,03] 3.07] 3.78[ 3.22] 4.0 [ 3.96] 3.81] 3.48
Cedro 8.7C] 6.16] 8.67] 6.84111.72] 8.25712.42] 9.11]10.38[ 7.49
Laurel 9.65] 5.47]11.36] 6.90113.95| 7.48)10.88] 6.67111.46] 6.63
Ieguminosas|12.83| 7.89115.43] 8.09116.38] 7.89]14.68] 8.06(14.83] 7.98
(Mezcla)

Resultados:

Se observa en 1 Cuadro 14 que el cacao, el rambustidn y la
pimienta gorda son los que presentan un menor desarrollo
comparado con Jlos maderables (cedro y laurel); por su parte,
las leguminosas (mezcla) presentan un mejor crecimiento,

Aunque se iniciaron en octubre los registrcs de produccidén de

cacao, la informacidén es muy preliminar y no permite aun
conclusiones.
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Nutricidn Vegetal

Experimento: Respuesta del Cacao (Theobroma cacao) a
la aplicacidén de fertilizantes

cédigo: CAANOO6F

Responsables: J. Martfnez, M. Zantla y J. SAnchez

Objetivos:

a. Determinar la respuesta de Arboles de cacao a la aplicacidbn
de NPK.

b. Obtener informacidn para recomendaciones de abonamiento en
la zona cacaotera del pais.

Localizacidn:

La Masica, Atlantida, 4 fincas localizadas en:

a. Finca Calidonio, San Juan Pueblo,
b. Finca Martinez, La Masica

¢. Finca Coop. Liberacibén, La Masica
d. Finca Valle, La Unidn

Fecha de inicio: Junio 1987

Metodologia
Variedad:

Local y mezcla no determinada de varios hibridos originalmente
trafdos de CATIE, Costa Rica

Tratamientos: Gramos/&rbol/afio de N, P235, K0
1) 0-0-0

2) 60-0-0

3) 60-30-0

4) 60-0-60

5) 60-30-60

Disefio experimental:

Bloques completos al azar con dos repeticiones por localidad en
cuatro sitios., La parcela la constituyen 18 A&rboles con 10
drboles Otiles por parcela.
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Procedimiento:

Se recolecta la siguiente informacidbn:

a. Namero de frutos cosechados y peso fresco del grano,
b. Contenidos de nutrientes en suelos y hojas,

¢. Nfimero de cherelles, y

d. Pérdida de frutos por Mazorca Negra y otras causas.

Actividades en 1989:

Se continuaron los registros de produccidn y costos.

. . . rd - -
Se dio mantenimiento del area experimental en cada finca y se
procesd la informacidn.

En el Cuadro 15 se resumen los datos de mazorcas cosechadas por

érbol, el peso de almendra fresca por mazorca y por arbol en
los afios 1988 y 1989,

Cuadro 15. Efecto de la aplicacion de fertilizante sabre
la produccién de cacao. Periodo: Oct. 1987-Oct. 1989
ILa Masica, Atlantida,

Tratamiento No. total de Peso de almendra Peso de a

—Ko0 mazorca/arbol fr mazorca (g) eggu%mbol kg!ano)
maﬁo) 1588 1989 1968 1989 1968
Control (0-0-0) 19.6a* 23.0a 118,5ab 126, 3a 2.3 b 2.9ab
60-0-0 20,0a 20.7a 110.9 b 122.3ab 2.2 b 2.5 b
60-30-0 24.8Ba 27.2a 125.1a 130.2a 3.1a 3.5a
60-0-60 2l.8Ba 25.%9a 113.7ab 116.4 b 2.5 3.0ab
60-30-60 2l.4a 25.1a 120.2ab 127.2a 2.6ab 3.1a

*Promedics con la misma letra no son significativamente diferentes al nivel
de 0.05.

Resultadog y Observaciones:

Los resultados en 1982 muestran que las cant:idades de
cherelles, frutas con Mazorca Negra y pérdidas de frutas no
fueron afectadas por la aplicacidén de Aiferentes combinaciones
de fertilizantes. Sin embago, el mejor peso de almendra fesca
por fruta y por A&rbol (Cuadro 15) fue obtenido con la
aplicacién de nitrbdgeno (N) y fosforo (P). E1 peso de almendra
fresca més bajo se obtuvo en las parcelas donde solamente fue
aplicado nitrdogeno (Urea). Esta informacidén indica que las
plantaciones de cacao en La Masica sf necesitan la aplicacidn
de ambos elementos, N y P.
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Experimento: Efecto de la fertilizaciédn en el Cacao
en estado de plantia

Cédigo: CAANOLST

Responsables: A. Dubdn, M. Zantla y J. Sinchez

Objetivo: Determinar el mejor programa de
fertilizacién de cacao en estado de
plantia.

Localizacidn: CEDEC, La Masica, Atlantida

Fecha de inicio: Julio 1987

Metodologia

Variedad: Mezcla de hibridos.

Tratamientos:

No. Trata- Cantidad en gramos de N-P,05-K;0/ arbol/ano

miento ler Ano 2do Ano 3er Ano 4to Afo
1 0-15-25 0-20-35 0-25-45 0-30-55
2 15-15-25 20-20-35 25-25-45 30-30-55
3 30-15-0 40~-20-0 50-25-0 60-30-0
4 45-15-25 60~ 20- 35 75-25-45 90-30-55
5 60-15-25 B80-20- 35 100-25-45 120-30-55
6 30-15-15 40-20-20 50-25-25 60-30-30
7 30-15-30 40-20-40 50-25-50 60-30-60
8 30-15-45 40-20-60 50-25-75 60-30-920
9 30-0-30 40-0-40 50-0-50 60-0-60
10 30-30-30 40-40-40 50-50-50 60-60-60
11 30-45-30 40-60-40 50~ 75=-50 60-90-60
12 45-45-45 60-60-60 75-75-75 90-90-90

Disefio experimental:

Blogques complctos al azar con cuatro repeticiones.

Procedimiento:

Se seleccionaron los tratamientos en base a la informacidbn
obtenida en wuna prueba exploratoria con la técnica de
microparcelas de maiz.

Un lote de terreno de 97 x 141 m se dividié en 4 bloques
(repeticiones) y en cada uno de éstos se marcaron parcelas de
15 x 15 m con 25 plantas, de las cuales 9 son utilizadas para
la toma de informacidén. La distancia de siembra es de 3 x 3 nm
2en cuadro.
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La informacidn gue se colecta es la siguiente:

a. Crecimiento radial de las plantas {dos veces por afio)
b. Contenido de nutrientes en suelos y hojas

c. Conteo de frutos cosechados y peso de grano fresco

d. NUimero de cherelles

e. Pérdida de frutos por Mazorca Negra y otras causas.

Actividades en 1989:

- Todas las pricticas de manejo del cultivo (control de
malezas, podas, regulacidén de sombra, entre otras).

— Se iniciaron registros de produccidn/tratamiento.

- Aplicacibén de tratamientos, y =t

- Lectura semestral de crecimiento radial/Arbol.

Resultados:

En el Cuadro 16 se da el didmetro promedio del tronco de los
drboles en los distintos tratamientos y, las figuras 14, 15 y
16 muestran el efecto de la aplicacidn de las diferentes dosis
de los elementos sobre el crecimiento radial del tronco. Se
observa el efecto separado de los elementos, se nota que la
aplicacién de 40 g de N, 20 g de P05 y 20 grr de K0 resul-

taron en el mayor difmetro del tronco durante el segundo afio de
crecimiento.

Cuadro 16, Efecto de la fertilizacidn sobre el diametro del’
tronco de cacao. CEDEC, La Masica, 1989.

Trat. Segundo ario Diametro del tronco (cm)
No. (g N-P505-K20/&rbol) Dic. 1987 Nov. 1988 Nov. 1989
1 0-20-35 2.13 4,59 6.60
2 20-20-35 2.13 4.43 6.80
3 40-20-0 2.21 4,65 7.21
4 60-20-35 2.15 4.58 6.91
5 80-~71--35 2.23 4.39 6.68
6 40-20--20 2,30 5.14 7.71
7 40-20-40 2.36 5.18 7.48
8 40-20-60 2.35 5.01 7.35
9 40-0-40 2.07 4.25 6.66
10 40-40~40 2.25 4,76 135
11 40-60-40 2.31 4,90 7.29
12 60-60-60 2.39 4.96 7.78

51



FERTILIZACION EN CACAQ

CA15AG87

- DIAMETRO DEL TRORBDI{OMEION EN CACAC

——

CATCAGE7 |

A

NN
Na N
1 |

ETom. |

5 ) S
O 20

14. Efecto de

stbre el

t i
40 60 0o
MNIVELES DE NITROQENO (Q/ARBOL /AR

a'aplicacion e hicro
crecimienty der tronng

52

-= DATO

N

AT

e



FERTILIZACION EN CACAO
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Fig. 15. Efecto de la aplicacion de diferentes niveles de Fdsforo
sobre el crecimiento del tronco de cacao.
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Experimento: Respuesta del cacao a la aplicacidén de
nitrégeno al suelo en forma granular y
en pastillas versus la aplicacidén foliar
de urea y quelatos.

cédigo: CAANO17B
Responsables: A, Dubdn y J. Sdnchez
Objetivos:

a. Determinar la eficiencia de aprovechamiento del Nitrdgeno
por la planta cuanto este elemento se suministra al suelo en
forma de pastillas y al follaje por aspersidn.

b. Determinar el efecto de la aplicacidn de elementos menores
(quelatos) scobre el desarrollo y precocidad del cacao en
estado de plantia.

Localizacidn: CEDEC, La Masica.
Fecha de inicio: Enero 1988,
Metodologia

variedad:

Mezcla de hibridos comerciales.

Tratamientos:

Un lote de cacao sembrado a 3 x 3 m i
con material hibrido
procedente del CATIE, trasplantado en agosto de 1987 se diviéié

en 4 blogques y en cada uno de éstos se colocd aleatoriamente
los siguientes tratamientos:

Tratamiento A. 60-30-60 g/drbol de N, P y K en una

aplicacién/afioc y utilizando como fuente
de N‘urea en pastillas (5 pastillas de
25 g/arbol).

Tratamiento B. 30-30-60 g/arbol de N, P y K en aplica-

ciongs como en el Tratamiento A (3
pastillas de 25 g/ 4rbol).

Tratamiento C. 30-30-60 g/drbol de N, P y K en una
aplicacidén/afioc mds dos aplicaciones
foliares/afio con urea al 1% (junio ¥y
diciembre).

Tratamiento D. Todo como en el Tratamiento C mas
Fetrilon~combi 1 al 0.2% con la
aplicacibén foliar de urea.
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Tratamiento E.

60-30-60 g/&rbol de N, P y K en dos
aplicaciones/afio (junio y diciembre) de
la fébrmula 18-9-18 (333 g/arbol/afio).

Nota: La cantidad de fertilizante al suelo se reajustaré afio
tras afilo de acuerdo al andlisis de suelo y al desarrollo

del cultivo,

pero siempre en la misma

proporcidn/tratamiento.

Disefio Experimental:

Tamafio de parcela:

Procedimiento:

Actividades en 1989:

Se utilizard un disefio de Dbloques
completos al azar con cuatro
repeticiones.

El tamafio de la parcela constard de 35
drboles (5 x 7) de 1los cuales los 15
centrales (3x5) formarén la parcela Gtil
y el resto constituird un surco borde en
cada direccidén. Se harid un andlisis para
establecer si hay diferencias entre los
tratamientos y se compararan todos con
el tratamiento E, que es una recomenda-
cién normal para estos suelos. Se hard
también un andlisis econdmico para
determinar cual resulta mds rentable
para el agricultor.

Se tomard la altura de planta y el
didmetro al momento de la primera
aplicacidn y cada seis meses Thasta
cuando se forme el verticilo. Cada afio
se hard un anflisis de suelos y foliar
para N, P, K, Ca y Mg. Asimismo se
registrard la edad a la cual cada arbol
entra en floracién y 1la produccidn
obtenida. También se llevaridn todos los
costos de insumos y mano de obra por
tratamiento.

Inicio de registros de produccidn.

- Aplicacidn de tratamientos.
- Manejo del 4iea experimental.

Resultados:

Anilisis de suelo y foliares.

El estudio sdlo lleva un afioc y sblo se
iniciardn registros de produccibén en el
primer trimestre de 1990. En el <Cuadro
17 se resumen los datos sobre el creci-
miento radial del +tronco. E1 analisis
estadistico muestra, hasta ahora, que no
hay diferencias estadisticas en lo que
al didmetro se refiere.
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Cuadro 17. Didmetro promedio de arboles de cacao §ometidaé
a distintas dosis y formas de aplicacion de

Nitrdédgeno. CEDEC, La Masica, 1989

Tratamiento Diametro {(cm)*
A 4.73 A
B 5.23 A
C 4.58 A
D 4.17 A
E 5.87 A

*Promedio de 4 repeticiones y 15 Arboles/repeticidn

Experimento: Efecto de la fertilizacidn en cacao al
sol

cédigo: CAANO 20F

Responsables: A. Dubdn y Manuel Zant(a

Objetivo:

Determinar la respuesta de cacao al sol
a los diferentes niveles de fertiliza-

cidn,
Localizacions CEDEC, La Masica.
Variedades: Mezcla de hibridos.

Fecha de inicio: Julio 1988,

Variedad: Mezcla de hibridos
Disefio experimental: Bloques completos al azar con c¢inco
repeticiones.

Metodologia

No. Trata- Cantidad en gramos de N-P505-K90/ arbol/anho

miento Tex Afo 2do Ano 3exr AnO 4to Ano
L 0-0-0 0-0-0 0-0-0 0-0-0
2 15-8-15 20-10-20 25-13-25 30-15-30
3 30-15-30 40-20-40 50-25-50 60-30-60
4 45-23-45 60-30-60 75-38-75 90-45-920
5 60-30-60 80-40-80 100-50-100 120-60-120
5 75-38-75 100-50-100 125-63-125 150-75-150
7 90-45-90 120-60-120 150-75-150 180-90-180
8 105-53-105 140-70-140 175-88-175 210-125-210
9 120-60-120 160-80- 160 200-100-200 240-170-240
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Un lote de terreno de 78 x 90 m se dividid en 5 blogues (repeti
ciones) y en cada uno de éstos se marcaron parcelas de 15 x 15
m con 25 plantas por lote, de las cuales 9 formar&n las plantas
para la toma de informacidn. Las distancias de siembra son de 3
metros en cuadrado. Como sombra temporal se utiliza Musa sp.

La informacibén a colectar consiste de:

a) Tamafio del Arbol (altura y dilmetro del tallo)

b) Contenidos de nutrientes en suelos y hojas

c) Namero de frutos cosechados y peso fresco del grano

d) NOmero de cherelles y pérdida de frutos

Actividades en 1989:

-Aplicacidn Tratamientos

~Inicio de registros de produccidn
-Lectura de didmetro/Arbol
~-Practicas de manejo

—-Registro de costos de manejo

Regultados:

El Cuadro 18 muestra los valores del diémetro del tronco en 1los
dos aflos que lleva el estudio. No se observa una tendencia
clara pero se espera que el efecto del fertilizante sea mas
notorio a medida que se elimine la sombra temporal y haya mas
entrada de 1luz al cultivo y con esto una mayor demanda de
nutrientes. De acuerdo, a lo observado en el Cuadro 18, 1la
aplicacién de 40 g de N, 20 de P05 y 40 de K0 por Aarbol/afio
resultd en el mayor dilmetro del tronco durante el segundo afio
de crecimiento (Fig. 17 ). Igual que en el afio 1988, a dosis de
aplicacidén mis altas el diametro comenzd a disminuir. Como ya
se anotd, eventualmente el cacao en este experimento estaré
completamente expuesto, es decir, sin sombra y se esperan
rrcpuestas a dosis mas altas de fertilizacidn comparando en una
plantacidén de cacao con sombra.
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Cuadro 18. Efecto de la aplicacidn de diferentes niveles de
NPK sobre el didmetro del tronco de cacac (CAAN20F)

Trat. Segundo ano

Diametro del tronco (cm}

No. (g N-P>05-K20/4rbol) Feb. 1988 Nov. 1988 Nov. 1989

0-0-0
20-10-20
40-20-40
60-30-60
80-40-80

100-50-100
120-60-120
140-70-140
160~-80-160

VONOULAWN -

1.47 3.52 5.48
1.44 3.61 5.51
1.48 3.71 5.64
1.37 3.59 5.49
1.33 3.38 5.11
l.44 3.49 5.33
1.46 3.56 5.11
1.43 3.60 5.46
1.29 2.98 4.74

Maneijo de Plagas y Enfermedades

Experimento:

codigo:

Responsables:

Estudio 1:

Objetivo:

Localizacibn:

Fecha de inicio:

Metodologia:

Control de Mazorca Negra.,

CAAPO22R
V. H. Porras

Efecto de diferentes coberturas en 1la
pase del A4rbol de cacao en la disemina-
cién de la incidencia de Mazorca Negra.

Determinar la eficacia relativa de dos
tipos de cobertura sobre el sueloc vy
alrededor del Aarbol de cacao para la
incidencia de Phytophtora como indculo
proveniente del suelo.

La Masica, Atlintida y Guaymas, Yoro.

Diciembre de 1988

a. Disefio experimental: Irrestrictamente al azar.

b. Procedimiento:

En cada una de lag dos regiones se emplearan tres fincas de

cacao. Dentro de cada
cada 20 de ellos se

finca se tomaran 80 Arboles al azar y a
les aplicard en la base del tronco los

siguientes cuatro tratamientos:
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FERTILIZACION EN CACAC AL SOL
CA21AG8S8

. DIAMETRO DEL TRONCO {CM)

6.
6.6;:-—-"“"'*//\
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4.9
4.7 . ' ; ! : ! .
O 20 40 60 80 100 120 140 160

NIVELES DE N-K {G/ARBOL/ANO)

Fig. 17. Efecto de la aplicacién de diferentes niveles de N-K
sobre el crecimiento del tronco de cacao.
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a) Granza de arrdz + "adherente" de insgctos,

b) Hojas secas de cacao + adherente de insectos,
c) control (sin perturbar el medio),

d) solo "adherente" de insectos.

L.a cobertura a colocar cubrird un radio entre 70 a 100 cm.
Dichos tratamientos podran ser repetidos después de 3 a 4 meses
de iniciado el estudio; ésto de acuerdo a la degradacién de los
materiales, segin la ecologfa del lugar.

Variables a evaluar:

a) NGmero de frutos enfermos por Phytophtora

b) Nimero de frutos sanos cosechados,

c) Namero de frutos enfermos pero aprovechables
d) Nimero de frutos perdidos por otras causas.

La informacidén a tomar serd semanalmente anotada para el primer

mes del estudio. Posteriormente se evaluardn los tratamientos
en periodos quincenales.

Tqmbién se llevardn registros de costos por tratamiento con el
fin de presentar un estudio econdémico al final del experimento.

» -
Para cada 9rb9l involucrado en el ensayo se le haran todas
aquellas practicas agrondmicas que se consideran normales para

su buen desarrollo (poda, fertilizacidn, deshierba, deshiije,
otras).
Estudio 2:

Evaluacidén de alternativas de combate de
la Mazorca Negra en Cacao.

Objetivo: Determinar la relativa eficacia y costo
del combate de 1la Mazorca Negra por
medio de practicas culturales, medios
quimicos y un sistema integrado.

Localizacion: La Masica, Atldntida
Fecha Inicio: Diciembre 1988
Metodologia:

1) Variedades Material Local

2) Tratamientos:
a) Paquete completo de practicas agrondmicas del cultivo.

A cada una de las parcelas se le procederd a instalar (mej?rar)
un sistema de drenaje; posteriormente ésta se deshigrbara, ya
gea en forma manual © quimica, seglin sean las necesidades del
caso.
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A cada uno de los &rboles de cacac se le removeran todos
aquellos brotes indeseables (chupones) asi como o&érganos dque
muestren sintomas de alguna enfermedad; éstos pueden ser
vegetativos o de reproduccidn.

También a cada Arbol de cacao se le hara una poda de rehabilita
cidén. La poda deberi ser especifica para cada &rbol en cuestidn
y se hara con el fin de estimular la entrada de luz a la
plantacién y la circulacidén del aire.

Lo anterior va a estimular, en primera instancia, una brotacidn
secuencial en el &rbol de tejido vegetativo y reproductivo; el
cual, y como segunda instancia, se desarrollard en un ambiente
de baja humedad y ©presién de indculo de cualquier
microorganismo.

En la media del caso serd removido material vegetal, que esté
provocando una "sombra permanente o temporal" no deseable. Todo
el material removido de los arboles de cacao sera retirado del
drea que cubre el estudio, asi como aquellos frutos que se
encuentren en vias de descomposicién y que estén en el suelo.

Cada &rbol de cacao recibird 200 gr de abono de la fdérmula
18-9-18 cada cuatro meses.

b) Précticas agrondémicas mids aplicacidén de fungicida.

Para un segundo tratamiento se aplicard todo lo contenido en el
tratamiento uno, mas la atomizacidén del fungicida Kocide 101.

Una vez terminado el acondicionamiento agrondémico de la parcela
experimental, se dejardn pasar 14 dias; a partir de ese momento
se inician seis atomizaciones del fungicida, comoc se detalla a
continuacién:

Calendario de Aplicacién del Fungicida

No. de semanas Labor

Acondicionamiento agrondémico de la parcela

Primera aplicacién
Segunda aplicacién
Tercera aplicacidn
Cuarta aplicacidn
Quinta aplicacidn
Sexta aplicacién

AN DO WN -

b
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La aplicacidén de fungicida de realizard con bomba de motor vy
serd dirigida hacia cualquier sector del &rbol que contenga
fruta.

La dosis a emplear serd a razbn de 0.5% del fungicida
(hidr6x1d9 de cobre). A la vez se adicionard adherente a la
preparacidn del liquido

¢) Sistema del agricultor.

Se trabajard en cuatro fincas diferentes, por tanto se tendri

una descripcibén en detalle de lo que el agricult
realiza en su finca. 9 ltor en cuestribn

3) Disefio experimentals:

Se utilizar& un disefio completamente a1l azar y

- . » ’.
repeticiones por tratamliento en tres localidades cuatro

Cada unidad experimental estard compuesta por una parc

. iy - ela
4rboles distribuidos en lfineas a razbén de 4 x ngtbolesd?vgg
Fig. 17).

3.6
x x x x x x
x x x x x x
3.6 m
x x x x x x
x X X X X b 4

Fig. 17. Esquema representativo de una parcela con 24 arboles
de cacao. Area total de la parcela: 311 n2,
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4) Variables a evaluar

a. No. de frutos enfermos por Phytophthora (P)

b. No. de frutos sanos cosechados

c. No. de frutos enfermos por Phytophthora pero aprovechables

d. No. de frutos con marchitez (Cherelle wilt)

e. No. de frutos perdidos por otras causas a clasificar
(insectos, aves, enfermedades, etc.)

Se tomardn datos de costos para cada tratamiento con el fin de
efectuar un estudio econdémico al final del ensayo.

Durante el primer mes las variables se evaluaran semanalmente;
posteriormente en periodos quincenales.

Actividades en 1989

-Seleccidn de fincas
-Adecuacidn del &rea
-Aplicacidén de tratamientos

-Registros

Resultados:

Estudio 1. El Cuadro 19 resume los datos de incidencia de
Phytophthora durante 1989. Se observa que el promedio de
incidencia de la enfermedad se mantuvo por debajo del 12% en
todos los tratamientos, lo que se considera niveles tolerables.
Se nota también que el estrato inferior siempre es donde se
presenta mds pérdidas siendo en este estrato donde se espera un
mejor efecto de los tratamientos.

Hasta donde se puede conjeturar en base a los resultados
parciales, esta practica del mulch (coberturas) y el uso de
atrapa insectos no  son suficientes para disminuir la
incidencia de 1la enfermedad. Posiblemente faltd presidén de
indculo, ya que en general fue un afio con una época "seca" mas
larga gque otros afios. Ademds, se pudieron observar otros
problemas, como la germinacién de muchos granos de arroz que
van en la granza, lavado répido del aserrin sobre todo cuando
es muy fino) y dificultad para aplicar el producto adherente el
que ademds se degrada muy rapidamente (2 meses).
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Cuadro 18. Incidencia de Phytophthora en aArboles de cacao
sometidos a coberturas de distinto tipo y adherente
como barreras para la diseminacidén de la enfermedad

i | INCIDENCTIA $*
| ESTRATO

Tratamiento|l0-1.5 m (inferior)|mas de 1.5 m(superior)
Granza de arroz

+ adherente 7.3 3.0

Hojas de cacao

+ adherente 113 2.0
Aserrin + adherente 7.5 1.6

sblo adherente | 7.5 | 5.0

*Promedio de 3 fincas y 40 arboles

Estudio 2. En el Cuadro 19 se dan los registros de cosecha y
la incidencia presentada durante el afio en tres fincas donde se
realiza el estudio. Igual que en el caso anterior la incidencia
estuvo muy baja (menos del 10%) y estos resultados sugieren una
vez mis que las condiciones ambientales, princigglmente la
presencia de una época relativamente seca entre abril y agosto
(Cuadro 20), no favorecid la presencia de la enfermedad y esto
hizo que la presién de inbculo disminuyera,p{}ncipalmente para
el ataque gue suele presentarse a fines del afio cuando se estd
colectando la cosecha principal.
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LOTES DE APOYO

El Programa continud® sus trabajos en los lotes de apoyo a la
investigacién y transferencia de tecnologfia como son el vivero,
el jardin clonal, el banco de germoplasma y el lote comercial.

A. Vivero

La disponibilidad de material genético para la siembra de
nuevas &reas continfia siendo insuficiente en el pais, a pesar
de que la coyuntura actual originada por los bajos precios del
mercado que ha desestimulado en los dos Gltimos aflos la inver-
8ién en egte cultivo. No obstante 1o anterior, continfian
llegando al CEDEC agricultores interesados en obtener plantulas
de cacao y de sombra para el establecimiento de miAs parcelas.

Durante 1989 se hizo una ampliacidén al vivero y actualmente
tiene capacidad de albergar una 35,000 plé&ntulas. Se espera en
afios siguientes mantener siempre disponibles pléntulas listas
para el transplante. Se aprovechard para su produccidn parte de
la semilla hfbrida que el Programa ha empezado a producir en su
otro lote de apoyo que es el jardin clonal.

En el aflo 1989 se distribuyeron (vendidas) entre 1los
productores cerca de 13,000 pléntulas de cacao hibrido, 500 de
laurel (maderables) y 50 1libras de semilla de Gandul ({para
sombra temporal).

B. Jardin Clonal

La razén principal para que menos del 25% de los productores
utilicen semilla hibrida mejorada, se debe principalmente a la
limitada disponibilidad de este material en el pafis. Esta
situacién serd més critica si el cultivo gana interés Yy
coloniza nuevas areas. Lo anterior llevd al Programa desde sus
inicios a dedicar recursos para el establecimiento de un jardin
clonal de aproximadamente dos hectireas. Este lote de apoyo
permitird producir localmente el material genédtico requerido
para futuros trabajos de investigacidén y también permitird que
los nuevos productores puedan disponer localmente de este
material de siembra.

Durante 1989 se didé mantenimiento al 4&rea del jardin
establecido en afiog anteriores y se completaron los materiales
y nimero de Arboles (450) que hacfan falta para cubrir el Aarea
programada. En total se tienen 25 cultivares (clones) y 1913
plantas (Cuadro 21).
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Cuadro 21. Cultivares presentes en el jardin Clonal
CEDEC, La Masica, Atlantida. 1989

Cultivares Presentes No. de Plantas/Cultivar
Catongo 84
Pound-12 84
UF-29 225
UF-613 141
SPA-9 42
POUND-7 168
IMC-67 126
IMC-667 126
UF-12 84
UF-676 53
Ur-677 84
UF-668 84
UFr-654 99
SCA-12 42
ICS-6 50
EET--400 42
FET-162 42
ERT-96 : 42
EET-48 42
SCA-6 42
EET-95 42
EET-62 54
cCc-18 42
UF-296 53
UF-221 20

Total plantas 1913
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C. Banco de Germoplasma

Se inicid desde 1987 con el propdsito de mantener disponibles
aquellos materiales con valor potencial en futuros trabajos de
investigacidén. En 1989 se aumentd de 112 a 122 el nlmero de
materiales colectados en el pafs y en el exterior (Honduras,
Colombia, Costa Rica, Guatemala y México, entre otros). En el
Cuadro 22 se resumen las introducciones gue se tienen en este
lote de apoyo en el CEDEC.

Cuadro 22. Materiales introducidos al Banco de Germoplasma
CEDEC, La Masica, Atléntida. 1989

Nombre del Cultivar o No. Coédigo Introducido de
EET-{67, 183, 273 y 399) CATIE, Costa Rica
cCc-(42, 137, 182, 210 y 266) CATIE, Costa Rica
UF-(11, 42 y 273) CATIE, Costa Rica
PA-(65, 121 y 169) CATIE, Costa Rica
RB-41 CATIE, Costa Rica
NA-34 CATIE, Costa Rica
Diamante-800 CATIE, Costa Rica
Criollo-(1, 19 y 56) CATIE, Costa Rica
TALAMANCA-(01-10) Reserva indigena de

Talamanca, Costa Rica

SGu-(50, 68, 69, 71, 72, 88 y 89) Guatemala

ML-(22, 75, 102, 103, 105, 106 y 107) Matalarga, Rep. Dom.
ML-(Medio peso, Genoveva-2, Genoveva-5) Matalarga, Rep. Dom.

ML-(Pepino y Nativo) Matalarga, Rep. Dom.
RIM-(23, 68, 76-A, 75 y 117) Rosario, Izapas, Mex.
PORCELANA-3 Venezuela

MON-1 Colombia

SSR-12 Colombia

PQ d Colombia

Selecciones locales (Cbdigos 053 al 083) Varias zonas de Honduras
Otros materiales (33) Introducidos de la Estacién

Sub-Tropical de Agricultura
(Florida).

Total Materiales introducidos 122
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DP. Lote Comercial

El Programa continud labores de manejo en el lote comercial gque
fue establecido en diciembre de 1986. Este lote que tiene un
4rea aproximada de 8 hectlreas estd dividido en 5 sub-lotes y
en cada uno se usd una especie de sombra y una distancia
diferente (2.0 x 2.50m, 3 x 3 m, 3 x 3 m + 1 en el centro, 3.6
x 3.6 en tridngulo y 4.0 x 4.0 m + 1 en el centro y 2
4rboles/sitio). Actualmente toda el Area ha iniciado produccién
y esto le traerd algunas entradas al Programa por concepto de
venta de grano.

Algunas observaciones que se tienen en este lote,son:

a. E1 desarrollo promedio de los arboles de cacao inicialmente
(primeros 2 afios) fue mayor en los lotes establecidos bajo
sombra de leguminosas, principalmente bajo Gliricidia. Sin
embargo, €l grosor de los &arboles tiende a equipararse a
medida que los &rboles se hacen adultos,

b. Se PFesenté_mayor precocidad en muchos de los Arboles esta-
blecidos bajp sombra de Gliricidia, seguidos por muchos de
los establecidos bajo sombra de Erythrina.

¢c. La incidencia de chupadores (principalmente Thrips) ha sido
siempre mayor en el lote bajo sombra de Musfcea, (Pelipita

sp. )

d. En los primeros dos afios de plantfia se presentaba mayor
stress en los Aarboles sembrades con Musas que en los
sembrados con leguminosas (Gliricidia y Erythrina); esto se
debe posiblemente a una mayor competencia de la musdcea por
el agua y nutrientes.

El Cuadro 23 resume valores de diémetro y nlmero promedio de
frutos formados en periodos definidos en una muestra de 100
4rboles repartidos en cinco repeticiones en lotes  bajo
leguminosas y musfceas.

Cuadro 23, Diidmetro y niimero promedio de frutos formados
en Arboles de cacao de 36 meses establecidos
bajo distintas especies sombreadoras.

— 1988 — 1989
Diametro Diametro
Especie sambreadcra {cm) F. Fomados* {cm) F. Formados
Gliricidia sp (Madreado) 5.39 7.72 7.0 5.31
Erythrina sp (Pord) 5.38 6.32 7.4 12,7
M'us:-__(a sp (Pelipita) 4,27 1.67 6.0 6.0

*Pramedio de 5 repeticiones y 20 Arboles/repeticién.
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VI. ACTIVIDADES DE CAPACITACION/COMUNICACION

A. Capacitacidn

El Programa continudé desarrollando actividades con sus
distintas audiencias tendientes a capacitar recurso humano en
agpectos técnicos del cultivo. En el afio 1989 se desarrollaron
una diversidad de eventos entre 1los cuales se tienen: cursos
basicos (5 dias), cursos de tipo modular (2 dias), seminarios,
giras de campo, demostraciones, consultas y visitas de campo,
pricticas de servicio social de estudiantes de nivel medio,
entrenamiento en servicios y orientacidén de trabajos de tesis.

Se realizaron 39 actividades con un total de 374 asistentes de
los cuales el 45% (170) fueron productores, 31% (116) técnicos
y 24% (88) estudiantes. El1 Cuadro 24 resume las actividades
realizadas en este campo durante el afio.

B. Materiales de Comunicacidn

Conjuntamente con la Unidad de Comunicaciones ge elaboraron
distintos materiales para apoyar las labores de capacitacidén y
transferencia que realice el Programa y otras instituciones.

Los siguientes materiales fueron elaborados o estidn en proceso
de edicidén: cuatro videos sobre aspectos varios del cultivo,
dos fascfculos y un afiche y hoja divulgativa sobre Mazorca
Negra.
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Cuadro 24. Actividades de capacitacién realizadas por el
Programa de Cacao durante 1989

No. y Clase de

- -2

No. Actividad Participantes Lagar Apoyo
13 Giras 58 agricultores CEDBEC Esc. Agr. J.F.K.,
COHDEFOR, IHCAFE
23 téenicos

54 estudiante

2 Cursos 8 agricultores CEDEC y
52 técnicos Guatemala
6 Seminarios 76 productores E.A. JFK,
5 técnicos ILancetilla
30 estudiantes
6 Entrenamiento 6 técnicos CEDEC y fincas
en servicio de productores
1 Practica dirigida 4 obreros Finca productor
1 Servicio Social 1 Perito CEDEC
Agrénomo
4 Apoyo trab. tesis 3 Estudiantes U, CEDEC y finca
1 Técnico productores
6 otras 53 (varios)
’ \
Total Asistencias 374

FHIA, CURLA, MOPAWI
APROCACAHO
Recursos Naturales

IICA/PROCACAO,
CENTA (El Salvador)

CEPROD, E.A. JFK
APROCRHO

MOPAWL, PROCACAO

FHIA/productor

E.A. JFK

CURLA
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