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RESUMEN

1. En caracterizacién la Unidad Técnica recopilé informacién climética incluyendo niveles
freaticos en el area de La Masica, Cuyamel y Guaymas. En estudios biolégicos se identificé una
especie de Phytophthora (P. capcisi) que no estaba reportada en Honduras. En estudios
socioeconémicos se llevaron registros en cuatro lotes comerciales incluyendo dos de produc-
tores. Los mismos muestran que alrededor de 60% de los costos son por mano deobray el 40%
insumos. La labor que mas mano de obra demanda es la cosecha.

EnInvestigacién, la evaluacion de materiales genéticos mostré que a 40 meses de edad hay 15
hibridos que estan produciendo entre 140 y 180% en relacion al testigo que a la vez es el mas

afectado con M. Negra (10%).

Eltrabajo sobre densidad de siembra esta mostrando diferencias significativassiendola mejor
4 x 4 m con dos arboles por sitio mas uno en el centro.

El estudio sobre tipos de sombra permanente (frutales, maderables y leguminosas) el cacao
bajo coco presenta los mejores rendimientos.

En fertilizacién, se terminé un trabajo encontrandose que en el area de La Masica s6lo es
econémico aplicar nitrégeno y fésforo y que cuando se aplica s6lo nitrégeno hay una
disminucién de la produccion.

La aplicacién de N en forma de pastillas no esta mostrando ninguna diferencia posiblemente
debido a la heterogeneidad del terreno (condiciones fisicas muy variables en cada lote).



En vivero se confirmé que la fertilizacién foliar no funciona en cacao y que basta una aplicacién

de 5 gr/bolsa de 15-15-15- a los 40 dias para sacar plantas en buen estado para trasplante a los
4 meses.

En cuanto a los lotes de apoyo se tiene:

En el vivero se produjeron 21,000 plantas (3400 injertos) mas 1800 injertos en fincas de

productores. También se produjeron 38,000 semillas hibridas y se esperan unas 48,000 de
noviembre a marzo 1991.

En el banco de germoplasma se introdujeron 24 nuevos materiales.

Enrelacién de arbolessobresalientes se continué latoma de informaciénde frutos cosechados,
teniéndose 20 que en promedio sobrepasan los 2000 kg/ha (proyeccién).

En capacitacién y transferencia se tiene:

-Se atendieron 565 manzanas de cacao en 333 visitas con 45 beneficiarios (incluyendo 6
cooperativas con mas de 110 socios).

-Se realizaron 30 eventos de capacitacién con un total de asistencias de 379 (técnicos y
productores principalmente con Comunicaciones).

-Se elaboraron 5 materiales sobre aspectos técnicos del cultivo con un tiraje total aproximado
de 21,000 (con fondos de PROCACAO).

H. E. Ostmark
Director de Investigacion
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PROGRAMA DE CACAO

I. INTRODUCCION

Durante 1990 el Programa de Cacao continud actividades de investigacién, transferencia y
capacitacién/comunicacién, buscando siempre el cumplimiento de sus objetivos y compro-
misos contraidos a nivel regional dentro del Proyecto PROCACAO.

Bésicamente se dio seguimiento a los trabajos de investigacion establecidos en afios anteriores
y seiniciaron otros para generar y comprobar tecnologias. Enfasis fue dado a la evaluacién de
materiales genéticos y propagacién vegetativa como un medio de disminuir la gran variabili-
dad que se presenta en las poblaciones hibridas tradicionales.

También durante el afio se iniciaron registros de costos de produccién en varias fincas para
conocer la rentabilidad del cultivo en condiciones variables de distintos productores.

Conjuntamente con la Unidad de Comunicaciones y con el apoyo econémico del Proyecto
PROCACAOQ, se elaboraron materiales escritos sobre aspectos diversos del cultivo, incluyendo
un documento sobre la situacién del cacao en Honduras que analiza la informacién recopilada
en 146 productores de las 4reas de concentracién del cultivo. También se realizaron una serie
de eventos de capacitacién dirigidos principalmente a productores y técnicos nacionales y de
otros paises de la regién comprendidos en el Proyecto PROCACAO.

II. ASPECTOS GENERALES

A. Situacién Actual del Cultivo en el Pais

En Honduras existen aproximadamente 5000 hectareas de cacao repartidas en 1300 produc-
tores que en su mayoria poseen plantaciones menores de cinco hectdreas. El cultivo se
concentra principalmente en las regiones de Cuyamel, Cortés; Guaymas, Yoro; La Masica,
Atléntida y en Jutiapa, Coldn. La produccién total se calcula en 2500 toneladas métricas lo que
lleva a un promedio anual de 500 kg/ha que es superior al de otros paises de la region.

Los rendimientos promedios podrian mejorarse en la mayoria de las fincas si se cambiaran
algunos factores que estdn incidiendo negativamente, entre los que sobresalen: uso de material
genético muy variable en su comportamiento productivo, baja densidad de siembra, manejo
inadecuado de la sombra, ausencia de fertilizacién, alta incidencia de Mazorca Negra
(Phytophthora sp); mal drenaje y en general, deficiente manejo de las plantaciones. Asimismo,
el beneficio del grano es precario debido principalmente a la falta de incentivos del mercado
para que el productor mejore la calidad.

Existen otras limitaciones no técnicas como la ausencia de una politica de fomento del cultivo,
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la precaria situacién socio-econémica del productor, limitadas fuentes de crédito o la falta de
garantias para tener acceso al mismo. Los servicios de extension y asistencia técnica princi-
palmente para la expansién del cultivo a otras areas son limitados y finalmente hace falta
reglamentar el mercado estableciendo normas de calidad y precios para que los productores
reciban mejores beneficios de su cultivo.

No obstante lo anterior, la situacién interna ha evolucionado favorablemente para muchos
productores ya que a principios del afio el precio interno era s6lo de Lps.1,870/tm y
actualmente (noviembre) ha llegado hasta Lps.5,280/tm. Esto se debe principalmente a dos
factores: la reaccién del precio internacional y a la tasa intercambiaria establecida para las
divisas provenientes de exportaciones (Cuadro 1).

Cuadro 1. Promedio mensual de precios internos y externos |
registrados para el cacao en grano* §
Precios 3

Meses Interno Externo '

(Lps/tm) (US$/tm)

Diciembre /89 2,550 919 .
Enero 2,600 957 \
Febrero 2,550 996
Marzo 2,570 1,036 N
Abril 3,410 1,272 0
Mayo 3,580 1,385 .
Junio 3,740 1,240 X
Julio 3,850 1,251 \
Agosto 4,070 1,228 N\
Septiembre 4,400 1,287 \
Octubre 4,510 1,205 N
Noviembre 4,950 1,200 E
\
N
:_g
*Fuente: APROCACAHO

B. Situacién Mundial del Cultivo

Contintian los desequilibrios entre la oferta y la demanda debido principalmente a las reservas
actuales de grano que alcanzan a 1.2 millones de T.M. que sumadas a la cosecha 1989/90 son
suficientes para satisfacer la molienda mundial por unos seis meses aproximadamente. Esta
situacion se ha debido a que en los ultimos seis afios las cosechas superaron las moliendas, a
pesar de que éstas contintian creciendo en cerca de un 4% anual.

Lo anterior ha traido una caida constante de los precios del grano que llegé en diciembre /89
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a los niveles més bajos de los ultimos 15 afios ($919/tm). Estos bajos precios del grano han
desestimulado a los productores y sobre todo a los proyectos de siembras nuevas.

La situacién mundial del mercado durante 1990 ha cambiado un poco debido a perspectivas
de una cosecha 1990/91 sin excedentes como consecuencia del abandono y manejo deficiente
de muchas plantaciones en los tiltimos afios. Esto unido a otros sucesos como la aparicion de
Escoba de Bruja en la principal zona cacaotera del Brasil, informes de alta incidencia de
Mazorca Negra en Africa Occidental y la inestabilidad politica en Costa de Marfil (principal
productor mundial de grano). También hay expectativas por costos de produccién muy altos
en paises como Malasia y Costa de Marfil; finalmente hay prondsticos alentadores
relacionados con unaumento en las moliendas anuales (5-7%). Estasituaciénesta presionando
el mercado y los precios han tenido una aceptable recuperacion a partir de enero de 1990,
cuando el precio promedio en el mercado mundial era de $953/tm y actualmente (noviembre

27) es de $1200/tm (Cuadro 1).

III. CARACTERIZACION

La caracterizacion del cultivo es una actividad permanente orientada al establecimiento de un
banco de informacién sobre la zona cacaotera, que permita el conocimiento de aspectos fisico-
ambientales, agronémicos y econémicos del cultivo, asi como cambios y tendencias del mismo

en el transcurso del tiempo.

A. Estudios Fisico-Ambientales

En este campo se llevaron registros de nivel freatico y de algunos factores climaticos de lazona
deLaMasica. También se realizé un estudio sobre caracterizaciéon de especies de Phytophthora
causantes de la enfermedad Mazorca Negra; estos estudios se presentan a continuacion:

Estudio: Estudios fisico-ambientales en la zona cacaotera

Cédigo: CACF0071

Responsables: C.A. Moya/N. Rodriguez

Objetivo: Preparar los balances hidricos, estudiar y cuantificar los problemas y
necesidades de riego y drenaje en las dreas de concentracién del cultivo
de cacao.

Localizacién: Areas de Cuyamel, Guaymas y La Masica.

Fecha de inicio: Junio 1986

a) Obtener y analizar informacién climética y de suelo.
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b) Instalar pozos de observacién de nivel fredtico y piezémetros con lecturas semanales en
invierno y quincenales en el verano, usando el método de la sonda para la lectura.

c) Mediante el uso de mapas y fotografias aéreas y mediciones directas de campo, se obtendra
informacién sobre el esquema actual de drenaje y se evaluarén las posibles fuentes de agua

para riego.

d) Lainformacién recolectada permitiré establecer criterios adecuados para el disefio de riego
y /o drenaje.

R 1 rvacion
1. Clima

a) Area de La Masica.

En el Cuadro 2, se presenta un resumen de datos climatolégicos registrados en la estacion 27-
002 FH, ubicada en el CEDEC - Masica, en el cual se observa que en el periodo comprendido
de enero a diciembre 1990 se registré un total de 3469.2 mm de lluvia, siendo abril y mayo los
meses mas secos con un valor de 101.1 mm que representan el 2.91% de la lluvia total,
presentdndose la mayor precipitacién en los meses restantes, de los cuales noviembre y
diciembre son los mas lluviosos, con un valor de 1455.7 mm que representan el 42% de la
precipitacién del periodo.

La Figura 1, ilustra la distribucién de la lluvia durante el afio 1990.

En la Figura 2 se presenta la distribucién de la temperatura durante el periodo, siendo el mes
de enero el que presenta el valor mas bajo de temperatura minima (17.4 C), 1a temperatura
maxima mas alta registrada fue en el mes de mayo con un valor de 32.3 C y la oscilacion de
ésta a través del periodo fue de 27.2 a32.3 C, la temperatura media fue de 24.9 C.

Lahumedad relativaregistrada, se presenta en la Figura 3, fluctuando entre 78 y 84.3%, siendo
la media del periodo 81.7%.

La Figura 4 ilustra la distribucién de la evaporacién durante el periodo, observandose que en

el mes de diciembre se registré el valor mas bajo (2.72 mm/dia) y de abril a septiembre la
evaporacion es relativamente uniforme.

b) Area de Guaymas.

Los Cuadros 3 y 4, presentan la distribucién durante el periodo de la lluvia y del namero de
dias con lluvia en las estaciones pluviométricas Santa Elena y F. Finez.

La lluvia total en la estacién Santa Elena fue de 1218.6 mm y en la estacién F. Fiinez fue de

1505.9 mm, existiendo una diferencia de 287.3 mm entre ellas. Los meses mas secos en ambas
estaciones son abril y mayoy en el resto de los meses se observa que la distribucion de lalluvia
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Cuadro 2. Resumen de datos climatolégicos. Estacion 27-002FH.
La Masica, Atlantida, Honduras, 1990

Lluvia  Temperatura °C Humedad Evaporacién
Meses (mm) Minima Maxima Media Relativa (%) (mm/dEa)
Enero 108.7 17.4 27.2 22.1 82.7 2.84
Febrero  439.0 19.2 29.1 24.0 83.0 3.80
Marzo 382.0 19.8 29.5 24.4 82.8 3.60
Abril 57.8 21.4 313 26.3 80.2 4.84
Mayo 43.3 225 32.3 27.1 78.0 4.80
Junio 169.1 22.3 31.7 26.5 79.3 4.49
Julio 81.3 216 313 26.1 78.8 4.18
Agosto 186.3 21.8 31.4 26.0 82.1 4.75
Sept. 252.2 22:0 31.0 25.9 82.8 4.02
Octubre 293.8 21.1 29.6 24.7 B2.1 3.38
Nov. 861.8 20.0 26.3 22,7 84.3 2.72
Dic. 593.9 19.5 27.6 23.2 83.8 2.73
Total 3469.2 X 20.7 X 29.8 X249 X817 X 3.84

Cuadro 3. Resumen de datos climatolégicos. Estacion: CLCAGY01
Sta. Elena. CLCAGYO02 - F. Finez. Guaymas, Yoro,
Honduras. 1990.

Lluvia (mm)

Meses Sta. Elena F. Finez
Enero 74.8 117.8
Febrero 157.2 2230
Marzo 153.7 192.1
Abril 28.0 43.8
Mayo 45.7 46.8
Junio 132.6 172.7
Julio 134.2 180.2
Agosto 205.3 194.7
Septiembre 181.7 215.0
Octubre 105.4 119.8
Total 1218.6 1505.9
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Cuadro 4. Ntimero de dias con lluvia. Estaciones: CLCAGYO01 - Sta. Elena.|

CLCAGYO02 - E. Finez. Guaymas, Yoro, Honduras. 1990.

e

ESTACIONES
Mes Sta. Elena F. Finez

Dias con lluvia

A8

Enero 17 21
Febrero 11 12
Marzo 16 18
Abril 8 11
Mayo 7 9
Junio 17 22
Julio 15 22
Agosto 27 28
Septiembre 28 27
Octubre 20 23
Total 166 193

N
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Cuadro 5. Resumen de datos Climatoldgicos. Unidad Técnica
Estacién 23- 004FH. Cuyamel, Cortés, Honduras, 1990.

Lluvia Temperatura C Humedad
Meses (mm) Minima Maixima Media Relativa (%)

Enero 212.9 23.0 30.0 26.0 86.2
Febrero 187.0 23.4 31.3 27.1 86.2
Marzo 300.1 23.4 30.4 26.7 86.9
Abril 165.9 24.5 32.1 28.0 84.0
Mayo 105.5 24.9 33.3 28.8 81.1
Junio 221.9 24.6 31.8 27.9 82.4
Julio 127.4 24.6 324 27.9 84.1
Agosto 4352 23.9 32.1 276  83.9
Septiembre 418.0 24.5 31.7 277 85.4
Octubre 206.9 23.7 31.6 27.1 81.9

Total 2380.8 X24.0 X317 X275 X84.2
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es relativamente uniforme.
En promedio llueven 180 dias, que representan el 59% del periodo.

Afinde ilustrar el comportamiento delalluviaenel drea de Guaymas, se presentan las Figuras
Syé.

c) Areade Cuyamel.

El Cuadro 5, presenta el resumen de datos climatolégicos de la estaciéon 23-004 FH, ubicada en
el predio de la estacion experimental del Instituto Hondureiio del Café.

La Iluvia del perfodo enero-octubre 1990 fue de 2380 mm, siendo mayo el mes mas seco con
un valor de 105.5 mm y el resto de los meses presentan una mayor precipitacién, de los cuales
agosto y septiembre son los mas lluviosos con un valor de 853.2 mm, que representan el 36%
de la lluvia del periodo.

En la Figura 7, se ilustra comparativamente la distribucién de la lluvia durante los afios 1988
a 1990, observandose que mayo es el mes mas seco y que la época de mayor precipitacion se
presenta durante los meses de agosto a enero.

La Figura 8 muestra la distribucién de la temperatura, siendo el mes de enero el que presenta
la temperatura minima maés baja con un valor de 23°C, oscilando durante el afio entre 23.0°y
24.9°C, el mes de mayo presenta el valor més alto de temperatura maxima, con un valor de
33.3°C y la temperatura media fue de 27.5°C.

La humedad relativa se presenta en la figura 9, siendo el valor promedio del periodo de 84.2%,

fluctuando entre 81.1 y 86.9% que corresponden a los meses de mayo y marzo, respectiva-
mente.

2. Comportamiento de los Niveles Freaticos

a) Area de La Masica.

A partir de febrero 1987, se comenzé aregistrar informacion dela fluctuacién del nivel freatico
en una red de pozos de observacién ubicados representativamente en sitios de facil acceso.

En base al criterio de considerar que el nivel fredtico a menos de 0.50 m se clasifica como
superficial, entre 0.5 y 1.0 m como moderadamente profundo, de 1.0 a 1.5 m, como profundo
y mayor de 1.5 m como muy profundo, el drea se divide preliminarmente en dos condiciones
de drenaje. A este respecto se presenta la Figura 10.

La condicién A se caracteriza por que el nivel freatico registrado en los pozos 6,7, 8,9, 10y 11,
se mantiene durante cinco a diez meses del afio (junio-abril) a profundidades que varian entre
0.15 y 0.83 m, clasificindose como zonas imperfectamente drenadas a pobremente drenadas.
El Cuadro 6 indica que, en promedio, el 48% de las 439 lecturas registradas en el periodo, se
encuentran en los rangos criticos para el sistema radicular del cacao y de otros cultivos

-11-
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aerdbicos. En la Figura 11 se presenta un hidrograma general, que muestra la fluctuacién
promedio del nivel fredtico en el area A.

Por su parte, la condicién B se caracteriza porque generalmente el nivel freatico registrado en
los pozos 1, 2, 3 y 4, permanece a profundidades mayores de 1.0 m, siendo su drenaje
considerado como moderadamente bueno a bueno. El Cuadro 7 muestra que en los pozos
mencionados paraestacondicién dedrenaje, el 90% delas416 lecturas efectuadasen el periodo
indican que el nivel fredtico se mantuvo a profundidades mayores de 1.0 m. La figura 12
presenta un hidrograma general del area B.

b) Area de Guaymas

En esta drea existe unared de pozos de observacién que se comenzd a instalar en octubre
1988, realizandose hasta octubre 1990, 518 lecturas.

El Cuadro 8 muestra el registro de observaciones de nivel fredtico durante el periodo,
observandose que los pozos 2, 6, 8 y 10 presentan las condiciones més criticas.

Enlos pozos 2y 6, la profundidad en los rangos criticos fluctué de 0.23 a 0.70 m y el 50% de las
103 lecturas realizadas en estos pozos, indican que el nivel freatico permanece dentro de estos
rangos durante los meses de noviembre a marzo. La figura 13 ilustra la fluctuacién promedio
del nivel freatico durante el afio para estos pozos.

Referente a los pozos 8 y 10, es manifiesto que la profundidad en los rangos criticos fluctué de
0.24 2 0.80 m y el 82% de las 72 lecturas realizadas, indican que el nivel freatico permanece en

estos rangos durante practicamente todo el afio. La Figura 14 presenta un hidrograma gereral
de estos pozos.

Planes Para 1991

Continuar con el registro de informacién climatica enlas tres dreas y de nivel fredtico en el 4rea
de Guaymas.
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Cuadro 6. Registros de Pozos de Observacion de Nivel Freatico.
Periodo: 16/02/87 al 30/10/90
Estacién: NFCA0O6MA, La Masica, Atlintida, Honduras.
PORCENTAJE DE LECTURAS Y PROMEDIOS EN DIFERENTES RANGOS

POZO No.DE I II I IV v
No. LECTURAS % % X % X % X % X
06 58 13.7 69 1.54 293 125 31.0 0.72 189 0.33
07 57 0.0 35157 157 127 298 0.79 50.8 0.24
08 81 19.7 148 1.75 8.6 123 185 0.70 38.2 0.29
09 81 358 135 1.71 24,6 120 222 0.76 3.7 0.18
10 81 234 209 1.73 284 117 209 0.83 6.1 0.15
11 81 9.8 19.7 1.70 246 127 39.5 0.76 6.1 0.29
Total 439 171 13.2 1.67 219 1.23 27.0 0.76 20.6 0.25

Rango Profundidad (mts)
I 2.00
II 1.50-1.99
III 1.00-1.49
v 0.50-0.99
A 0.50
Cuadro 7. Registros de Pozos de Observacion de Nivel Fredtivco.
Periodo: 16/02/87 al 30/10/90 Estacion: NFCAO6MA, La Masica, Atlantida, Hond.
Porcentaje de Lecturas y Promedios en Diferentes Rangos
POZO  No.DE I 11 ITI v \
No. LECTURAS % % X % X % X % X
01 104 432 269 169 173 128 7.6 069 48 0.32
02 104 942 00 000 38 128 19 072 00 0.00
03 104 71.1 96 170 57 1.3 57 071 76 027
04 104 288 240 171 346 132 76 08 48 0.19
Global 416 593 151 128 154 131 57 073 43 020

I +2.00 v 0.50-0.99
| 1.50-1.99 \% 0.50
I 1.00-1.49

4=




Cuadro 8. Registros de Pozos de Observacién de Nivel Freatico %
Periodo: 28/10/88 al 30/10/90 Estacién: NFCA07GY, Guaymas, Yoro, Honduras \;
Porcentaje de Lecturas y Promedios en Diferentes Rangos j
POZO No.DE I II I 14% \' >
No. LECTURAS % % X % X % X % X ;f
01 S0 540 120 1.67 200 1.24 140 079 0.0 0.00 . ;
02 52 365 38 161 115 1.17 423 070 5.7 0.30 E&i
03 53 30.1 320 174 226 132 132 079 1.8 0.07 §
04 53 283 37 161 358 121 264 079 56 031 §
05 51 509 78 162 254 121 137 084 19 O0.15
06 51 31.3 19 177 117 126 254 070 29.4 0.23
07 53 811 18 176 94 130 56 085 18 0.17
08 36 0.0 0.0 0.00 277 1.18 694 080 2.7 0.45 %
09 35 514 28 157 200 128 114 067 142 0.39 z
10 36 0.0 0.0 000 83 1.04 472 068 444 0.24 E
11 8 750 250 175 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 :
3
12 8 750 0.0 000 250 1.36 0.0 0.00 0.0 0.00 §
13 8 375 625 178 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 §
14 8 00 1000 171 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00
15 8 1000 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00
16 8 1000 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00
N\

Total 518 40.7 94 171 179 123 229 075 8.8 0.26

Rango Profundidad (mts)
I 2.00 111 1.00-1.49 V. 0.50
II 1.50-1.99 v 0.50-0.99

_2N.
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B. Estudios Biol6gicos

Estudio: Mazorca Negra: caraclerizacion de las especies de Phytophthora que
atacan al cacao en Honduras.

Cédigo: CACBO21)

Responsable: V. H. Porras

Objetivo: Determinar las especies de Phytophthora que causan Mazorca Negra y el

chancro del tallo de cacao en Honduras.

Localizacién: a) Cuyamel, Cortés
b) La Masica, Atlantida
¢) Guaymas, Yoro
d) Jutiapa, Atlantida

Fecha de inicio: Septiembre 1989
M logia:

El trabajo se realiz6 como un trabajo de tesis en cooperacion con el Centro Universitario
Regional del Litoral Atlantico, CURLA.

Se realizaron visitas a las zonas cacaoteras mas representativas del pais: Cuyamel, Guaymas,
La Masica y Jutiapa. En estas areas se procedié a recolectar érganos del arbol que estuvieran
afectados por Phytoph thora asi como muestras de suelo. Posteriormente en los laboratorios de
FHIA se procedi6 a aislar el agente causal usando medios de cultivo de “V8” que es un medio

especial para hacer crecer Phytophthora.

De los reaislamientos sin contaminacién se hicieron unas primeras clasificaciones de microor-
ganismos, tomando como base el crecimiento de la colonia sobre platos petri y las estructuras
que se observaron al microscopio de luz, en particular el largo y ancho del esporangioforo y
lalongitud del pedicelo. Inicialmente, se pudo diferenciar claramente dos grupos paralazona

de Cuyamel.

Las muestras que se obtuvieron fueron enviadas a la Universidad de California, donde el Dr.
Peter H. Tsao del Departamento de Fitopatologia, identificé phytophthora palmirora'y la MF4,
la cual es considerada como Phytophthora capcisi.

Resul

Anteriormente en Honduras se consideraba que la tinica especie que afectaba el cacao era P.
palmivora, sin embargo se tenian sospechas que otras especies pudieran estar presentes.

-25.



Tanto en El Salvador como en Guatemala ya se habfa reportado P capeisi en cacao, pero como
producto de este estudio ahora se conlirma su presencia también en Honduras y particu-
larmente en la zona de Cuyamel. Aparentemente P capeisi cs menos danina que PP, palmivora
para ¢l caso del cacao.

C. Estudios Socioecondmicos

Estudio: Caracterizacion de la produccion de cacao en Honduras.
R nsable: Jesus Sanchez
bjetivo: Cuantificar algunos parametros relacionados con el productor, la finca y

las précticas de cultivorecomendadas. Este trabajo hace porte de un diag-
néstico regional coordinado y apoyado por el Proyecto PROCACAO.
Para la realizacién del mismo se tuvo el apoyo de personal técnico de
APROCACAHO quien cooperd en el levantamiento de encuestas a los

productores.
Localizacién: Areas de concentracién del cultivo.
M logia: Lainformaci6én secundaria obtenida de distintas fuentes y la informacién

recopilada mediante una boleta de encuesta levantada en 145 producto-
res de las areas de concentracion del cultivo, se analizd y se elaboré el res-
pectivo documento, haciendo un breve comentario de cada una de las
précticas o aspectos considerados.

Resultados:
A modo de resumen a continuacion se citan los principales aspectos cuantificados y los
respectivos porcentajes obtenidos en este estudio.
1. Con relacién a los productores se destaca:
- Se estima que un 32% no saben leer ni escribir.
- E1 53% de las esposas o el 31% de los hijos tienen algun grado de escolaridad.
- E153% de los productores tienen entre 1y 3 hijos que viven en la finca.
- El143.5% de las familias tienen entre 1y 5 miembros que trabajan en cacao.
- Elsalario diario en las dreas cacaoteras varia entre Lps.5.00 y 8.00, y s6lo en 37% de los casos
reciben mas de Lps.8.00.
- Para el 50.4% de los productores encuestados el cacao es la principal fuente de ingresos.
- Las viasde acceso a las fincas son deficientes, en el 51.7% de los casos la carretera es de tierra.
- E156.5% de los productores tienen sélo dominio 1til de la tierra que cultiva con cacao.
- S6lo el 20.7% de los encuestados disfruta o ha disfrutado de crédito.

2. Con relacién a las caracteristicas de las fincas:
- La topografia es plana en el 84.1% de los casos.
- E179.3% de las fincas de cacao tienen 10 manzanas o menos (55.8% < 5 manzanas).
- Se contintia sembrando cacao en pequefia escala: el 35.2% de los productores tienen de 1 a

-26-



5 manzanas en plantfa.
- La edad de las plantaciones de cacao (adulto) es menor de 15 afios en el 84.5% de los casos.
- S6lo el 31% de los productores ha sembrado cacao hibrido en el pafs.
- Ladistancia de siembra recomendada de 3x3m, s6lo Ta tienen el 17.9% de los cultivos adultos

y 40.4% aquellos que estan en estado de plantia.

- La falta de sombra sigue sicndo un problema téenico limitante. E138.6% de los productores
con cacao ¢n plantia no tienen sombra temporal, y este mismo porcentaje tampoco ha puesto
sombra permanente. El platano (Musa sp.) es la especie mas usada como sombra temporal
(26.2%) y la guama (Inga sp.) la especie mas usada como sombra permanente.

3. La ejecucién de practicas culturales sigue siendo un limitante:

- La poda de mantenimiento es ejecutada por s6lo el 56.6% de los cacaoteros. La desinfeccion
de herramientas la practican sélo el 8.9% pero la cicatrizacién de cortes la hacen el 57% del

grupo que poda.
- E149.7% regulan sombra haciéndolo principalmente después de la cosecha.
- La fertilizacién es una préactica ejecutada por s6lo el 41.4% aunque no periédicamente, el

46.4% no aplican ningun fertilizante.
- Las fincas con canales de drenaje s6lo alcanzan el 35.2% y en general, el 31% no hacen

ninguna limpieza de los mismos.

Como consecuencia de un manejo deficiente y otros factores incidentes en la produccioén, los
rendimientos son bajos no sobrepasando 10 qq/afio en el 83% de las fincas.

La falta de beneficio del grano es notoria, s6lo el 25.6% de los productores fermentan el grano,
el mismo que es secado al sol (95.5% de los casos) y sobre superficies no recomendadas como

el cemento (48%).

4. Otros aspectos destacables:

- Como factores mas limitantes para la produccién, el crédito fue destacado por el 35% de los
encuestados; el material genético por el 13.1% e igual porcentaje consideran que el dreano era

apta para el cultivo.

- El manejo de la sombra es la préctica cultural mas dificil para el 44.1% de los entrevistados
y el uso de material hibrido fue considerado por el 42% como la préactica mas beneficiosa o
ventajosa.

- El control de malezas es la actividad que demanda mas mano de obra segtin respuesta de
63.5% del personal que respondié la encuestay a la vez, un 77% considera que hay suficiente
mano de obra para ser ocupada en el cultivo.

- La venta del grano se realiza principalmente por medio de intermediarios (62.1%) y el precio
de venta (al momento del estudio) oscilaba entre Lps.1.00 y Lps.1.20 la libra en el 72% de los
casos. Los centros de acopio son utilizados por la mayoria de los productores (64.7%) y el
35.3% lo venden en la finca.
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- Los insumos mids comprados por los cacaoleros son: fungicidas (27.5%) y fertilizantes
(16.5%); ¢l 28.3% no compra ninguno.

Finalmente, la visita individual como método de extension es preferida por el 83.4% de los
cacaoteros.

El presente trabajo permite, entre otras conclusiones, las siguientes:

- La informacién recopilada y el analisis de la misma corrobora lo observado por el personal
técnico en su labor de campo.

- El cultivo del cacao en el pais esta en manos de pequefios productores que en su mayoria,
no tienen dominio pleno de sus parcelas y sus condiciones socioeconémicas son precarias.

- El cacao es un cultivo que estd desempefiando un importante papel social en las areas de
concentracion, ya que es una fuente importante para muchas familias que obtienen de este
cultivo sus principales fuentes de ingresos.

- El rea actual en cultivo y la produccién total obtenida dista mucho del verdadero potencial
que tiene para el pais este rubro agricola del que se podrian cultivar més de 35,000 manzanas
(25,000 hectéreas) y producir unos 55,000 quintales (25,000 tm) que facilmente serian absorbi-
dos por el mercado local e internacional.

- Se requiere de un esfuerzo conjunto entre el Gobierno, la banca y la empresa privada, la
industria (que empieza a surgir) y los productores para impulsar el cacao como un cultivo de
diversificacién para pequefios y medianos agricultores que por distintas razones estan
dedicados tan sélo a uno o dos cultivos, los que generalmente no le permiten un mejora-
miento en ingresos y en su bienestar social y econémico.

E io: Evaluacién econémica de la tecnologia.
R nsables: Personal del Programa de Cacao y especialista en economia.
Objetivo: Determinar el impacto econémico al productor de la introduccién de

practicas mejoradas en el manejo del cultivo.
Localizacién: CEDEC, La Masica y finca de productores
Metodologia:

Se llevan registros de costos y produccién en cada uno de los experimentos, como en lotes de
comprobacion del CEDEC y de fincas de productores. Con el apoyo de un especialista en
Economia Agricola se hara el respectivo analisis econ6mico una vez que se tengan datos de
produccion.
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Se continta tomando la informacion en todos los ensayos que en su mayorfa estan entrando
en plena produccion.

La informacion disponible del lote de comprobacion del CEDEC, de una parcela demostraliva
que se lleva con un productor y de una finca mediana, se presentan a continuacion:

1. Area del CEDEC

Responsable: A.Dubén, E. Durén y J. Sdnchez.

Comprende dos lotes de 1.5y 2.0 hectéreas respectivamente. La distancia de siembra es 4x4m
mas un arbol en el centro y dos por postura en el lote A y 3.6x3.6 m en tridngulo en el lote B.
El material de siembra es una mezcla de hibridos y la sombra permanente de leguminosas y
laedad actual es de cuatro afios. Enlos Cuadros 9y 10 se dan los costos totales y la produccién
por hectarea hasta los 4 afios de edad y la proyeccién a 10 afios para cada uno de los lotes.

Cuadro 9. Costos de produccién/hectirea y proyeccion a diez afios en un lote \3
de Cacao de 4 afios de edad. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 1990
Costos Ingresos Resultado \‘
Afio totales acumulado totales acumulado del periodo acumulado
Lote 1A
1 2,839 2,839 - - (2,839) (2,839
2 1,068 3,907 - - (1,068) (3,907)
3 1,345 5,353 1,633 1,633 288 (3,619)
4 1,499 6,751 2,125 3,758 626  (2,993)
5 2319 9,070 4,224 7,982 2,905 (1,088)
6 2379 11,449 5,280 13,262 2901 1,813
7 2,439 13,888 6,336 19,598 3897 5,710
8 2499 16,387 7,392 26,990 4,893 10,603
9 2,499 18,886 7392 34,382 4,893 15,496
10 2,499 21,385 7392 41,774 4,893 20,389

..._.,..,.\i...}.::.?; R R R R AR N
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Cuadro 10. Costos de produccion y proyeccion a diez anos en un lote de cacao
de 4 anos de edad. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 1990.

Costos Ingresos Resultado
Afno totales acumulado totales acumulado del periodo acumulado
Lote 1B
1 1948 ,948 - - (1,948)  (1,948)
2 803 2,751 - - (803) (2,751)
3 862 3,613 805 805 (57)  (2,808)
4 1,028 4,641 1,250 2,055 222 (2,586)
5 1530 6,171 3,168 5,223 1,638 (948)
6 1,590 7,761 4,224 9,447 2,634 1,686 3
7 1650 9411 5280 14727 3,630 5316 .
8 1,710 11,121 6,336 21,063 4,626 9,942 \
9 1710 12,831 6,336 27,399 4,626 14,568 .
10 1,710 14,541 6,336 33,735 4,626 19,194 §

5

2. Parcela de validacion en finca de productor
Esta parcela forma parte de las actividades que el programa realiza con el Proyecto
PROCACAO.

Responsable: Victor H. Porras
Objetivo: Comprobar el impacto econémico que se tiene cuando el cultivo recibe

adecuadamente las practicas recomendadas de manejo.

Localizacidn: Orotina, Atlantida.
Fecha de inicio: Febrero 1990
Metodologia:

- Variedades: mezela de hibridos.

- Tamanio de parcela; 470 arboles y 342 para ¢l testigo

A Ta parcela seleccionada se le aplican oportunamente las practicas de mancjo recomendadas
por ¢l programa: control de malezas, poda, regulacion de sombra, deschupone frecuente
tertilizacion, ecliminacion de frutos enfermaos y cosechastrecuentes. Tambicn se llevan re 'islrn:;
en una parcela testipo de acuerdo al mancjo del productor, G
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Resultados:

Produccion:
En el Cuadro 11 se da el niimero de frutos cosechados para la parcela tecnificada y el testigo
y la produccién de cacao seco extrapolada por hectérea (1,111 arboles).

Cuadro 11. Remocién de frutos sanos, proyeccion en kg/ha de cacao seco |
y porcentaje de M. Negra en una parcela de validacion. Orotina, Atlantida, §
Honduras. Febrero-Noviembre, 1990

Parcela
Tecnificada Testigo
Numero de arboles 470 342
Frutos sanos cosechados 11,058 5,796
Promedio frutos/arbol 23.5 I
Kg cacao seco/éarbol 0.94 0.7
Kg cacao seco/ha (1,111 arboles) 1,046 753
% de M. Negra 0.8 22

*En base a un indice de mazorca de 25/kilogramo de grano seco.

Se observa en el cuadro anterior que la parcela tecnificada supera en 293 kg al testigo y que en
ambos casos la incidencia de M. Negra es muy baja debido principalmente a las condiciones
ambientales que se han tenido hasta noviembre, que no han favorecido el desarrollo de la
enfermedad. Es probable que esta situacién cambie con el incremento de las lluvias y con las
bajas de temperatura que se registran al final y comienzos del afio.

Costos de manejo:
En cuanto a los costos de manejo, en el Cuadro 12 se resumen las partidas en que se ha
incurrido en cada parcela.

G



Cuadro 12. Costos de manejo de una parcela de cacao tecnificada y testigo
Orotina, Atlantida, Honduras. Febrero-Noviembre, 1990
Parcela Parcela
tecnificada % del testigo % del
Labores (Lps) total (Lps) total
Control de malezas 26 77 30 24
Control enfermedad e insectos o2 154 21 16.8
Manejo de sombra 36 10.7 0 0 |
Resiembras 9 27 0 0 §
Poda 45 13.4 14 11.2 %
Fertilizacién 49 14.6 0 0 3
Cosecha 119 35.5 60 48
TOTAL 336 100 125 100
Proyeccién/ha (1,111 arboles) 794 406

En el cuadro anterior se observa que en ambas parcelas la labor més costosa es la cosecha.Con
relacién a los costos de insumos en la parcela, en el Cuadro 13 se dan los respectivos valores.
El testigo no reporta ningtin gasto de insumo ya que el productor no ha aplicado ningiin
producto quimico. Se observa que la fertilizacion es la practica mas costosa en lo que a uso de

insumos se refiere.

Cuadro 13. Costos de insumos en parcela tecnificada de cacao.
Orotina, Atlantida, Honduras. Feb.-Nov., 1990

Parcela
Insumos tecnificada
Fertilizantes 464
Herbicidas 25
Fungicidas, insecticidas 12
TOTAL 501

l’l‘ny(‘(‘('it’)n/hal 1 196+

% del
total

92.6
5.0
2.4

100

b X DEARERA A HIOIEROH RPIPE> HAERERP RO At 0
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I'n base a LT arboles
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Ingresos y egresos

En el Cuadro 14 se resume los ingresos y egresos en ambas parcelas haciendo la proyeccién
respectiva por hectarea.

Cuadro 14. Ingresos y egresos en parcela de cacao tecnificada y testigo
en Orotina, Atlantida, Honduras. Periodo febrero-noviembre, 1990

A S R S P50

Ingreso Egresos
Parcela Kg/cacao seco/ha (Lps)* (Lps) Diferencia
Tecnificada 1046 3808 1990 1818 §
3
Testigo 753 2943 406 2537 2

* El precio ha variado en el per1od0 entre Lps.2.68 y 4.63/ kg

Se observa que en el periodo considerado hay una mayor diferencia entre ingresos y egresos
en el testigo, pero es necesario tener la informacién de todala cosecha para tener conclusiones

mas reales (la cosecha termina en enero).

3. Finca de productor (mediana)

Responsable: Carlos A. Zablah

Objetivo: Comprobar el impacto econémico de una finca comercial bajo las
condiciones de manejo del productor.

Localizacion: Guaymas, El Negrito, Yoro

h inicio; Abril, 1990

Variedad: descendencia de hibridos.
Tamano de finca: 10.5 hectareas.
Numero de plantas por hectdrea: 970

Las practicas de manejo son ejecutadas por el productor como: control de malezas, regulacion
de sombra, poda, deschuponado de cacao 'y cosecha. Ademas, son registrados los costos de
produccion de Ta finca.
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Resultados:

Produccidon

En el Cuadro 15 se muestra la cantidad de kg de cacao seco y precio obtenido durante el
periodo.

Cuadro 15. Produccion y precio promedio/kilogramo de cacao en finca
de productor. Periodo: Abril-Noviembre, 1990 Guaymas, Yoro, Honduras

Meses
Abr Mayo  Jun Jul Ago Sept  Oct Nov

Kg cacao seco*
10.5 hectareas 581 1431 490 651 267 592 771 358

Precio x Lps/kg 297 286 374 374 385 385 414 4.67

* En base a un indice de hiimedo a seco de 0.40 x Kg cacao seco/ha = 485 kg

M MMM TSTTTTTTOTTTOTThrhThhTmrtm R T YT ) M Y
.
Costo de manejo

En el Cuadro 16 se presenta un resumen de los costos de manejo en que ha incurrido el
productor.

Cuadro 16. Costos de manejo de cacao en finca de productor.
Guaymas, Yoro, Honduras. Abril-Noviembre, 1990
Costo %
Labores jornales (Lps) total
- Control malezas 225 1,575 38.0
- Control enfermedades - - -
- Manejo de sombra 6 42 1.0
- Poda 23 161 3.9
- Deshije (deschupone) 30 210 5.1
- Cosecha 308 2,156 52.0
Subtotal 592 4,144 100
Insumos: Gramoxone 175 -
2,4-D 42 —
GRAN TOTAL 4,361 -
(sin prestaciones sociales ni costos financicros)
I’'romedio/ha 415
SRR N S0 XA IR OO0 00X Mk oA YR A L P00 O R OSSR OO XAR00 U QAR RIS TR XA R0 ORI SRR WIS
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Notese que la labor de mayor costo es la cosecha, y los costos de insumos son relativamente
bajos ya que el productor no aplica fertilizante y éste es uno de los rubros mds costosos en la
produccion de cacao.

Ingresos y egresos

En el Cuadro 17 se resume los ingresos y egresos en los cuales ha incurrido el productor.

Cuadro 17. Ingresos y egresos de cacao en finca de productor.
Guaymas, Yoro, Honduras. Periodo: Abril-Noviembre, 1990

Total finca Total/ha
Kg cacao seco 5,100 485
Ingreso (Lps) 18,103 1,724
Egreso (Lps) 4,361 415
Diferencia (Lps) 13,742 1,308

IV.INVESTIGACION

Varios trabajos iniciados en afios anteriores han entrado en produccién, pero los resultados en
cada uno son s6lo avances ya que se requieren al menos cuatro afios de registros para poder
concluir sobre los mismos.

A. Mejoramiento Genético
Experimento: Prueba comparativa de Hibridos
Cdédigo: CAGG004B

Responsables: J.Sanchez/A. Dubdn

a) Evaluar localmente el comportamiento de los hibridos de cacao, que se utilizan para el
establecimiento de siembras comerciales en el pais y en otros paises del area.

b) Evaluar la producciény la calidad de hibridos provenientes de clones con alguna resisten-
cia a la Mazorca Negra y otras enfermedades.

Localizacidn: CEDEC, La Masica
h inicio: Julio 1987 (trasplante)
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Metodologia

Variedades: Hibridos debidamente identificados.
Diseiio experimental: Bloques completos al azar con 5 repeticiones.
Procedimiento:

Los tratamientos estdn compuestos por 39 hibridos; cada uno es un tratamiento. El tamafio de
parcela total es de 12 arboles para tomar 10 como parcela ttil. Al finalizar la informacion de
campo se haré un analisis de varianza y una prueba de rango maultiple.

Un lote de terreno de 2.5 ha se dividi6 en 5 bloques donde se marcaron parcelas de 16 x 6 m
(90 m2) y en éstas se sembr6 platano (3 x 3 m) como sombrio temporal. Seguidamente se
sembr6 también guama (Inga sp) a 6 x 6 m, como sombra permanente para ralear mas tarde
hasta dejarla a 18 x 12 m. Los arbolitos de cacao se sembraron a 3 x 3 m entre las hileras de
platano. El material de siembra para este ensayo lo constituyen los hibridos identificados
provenientes del CATIE, Costa Rica. Los bordes de los bloques es de un surco de arboles
provenientes de una mezcla de los mismos hibridos en estudio.

Una vez trasplantados los arbolitos, se llevan registros semestrales de didametro, altura del
verticilo (molinillo u horqueta), precocidad y comportamiento a enfermedades del tronco. A
medida que entran en produccién se llevaran registros quincenales de cosecha (ntimero de

mazorcas) y peso himedo y seco de las almendras. También se tomaran registros de
enfermedades del fruto en cada cosecha.

Resul rcial

Enel Cuadro 18 se resume la produccién acumulada y proyectada por hectarea para cada uno
de los hibridos en estudio y la Figura 17 muestra la produccién de los ocho hibridos con mas
alta y mas baja produccién, respectivamente la Figura 18 muestra la produccién proyectada
por hectéarea y el porcentaje en relacién al testigo de los 15 hibridos con mejor rendimiento.

Experimen Caracterizacién de materiales locales

Cddigo: CAGGO014B
Responsables: J. Sanchez/ A. Dubén
Objetivo:

Determinar caracteristicas de cacaos locales relacionadas con

la capacidad de produccién y su comportamiento ante enfer-
medades.

Localizacién: CEDEC, La Masica

Noviembre 1986 (recoleccién de materiales).

Disefig experimental: Bloques al azar con 4 repeticiones. El tamafio de parcela titil es de
dos arboles sin dejar borde.

-36-



Cuadro 18. Ndamero promedio de frutes producidos por drbol en hibridos
de cacao de 40 meses de edad. CEDEC, La Masica, Atlintida, Honduras. 1990
Produccidon Produccién
Tratamiento (kg/ha) % (1) Tratamiento (kg/ha) % (1)

Pound-12xcatongo 708 193 UF-29xcatongo 500 136

Pound-7xUF-668 678 185 UF-29xSCA-12 500 136

Pound-12xUF-667 669 182 Pound-7xUF-613 475 129

IMC-67xUF-613 669 182 UF-667xIMC-67 463 126

UF-668xPound-7 634 173 EET-95xSCA-6 455 124
UF-29xUF-667 624 170 UF-29xIMC-67 418 114 .
IMC-67xUF-654 617 168 UF-677xIMC-67 418 114 .
UF-613xPound-12 604 165 UF-12xPound-7 415 113 ::
UF-613xSPA-9 578 157 UF-667xPound-12 414 113
UF-29xPound-7 574 156 IMC-67xSCA-12 410 112 5
UF-613xPound-7 571 155 UF-667xSCA-12 401 109
UF-29xUF-613 562 131 UF-668xPound-12 395 107 %
EET-62xSCA-6 554 151 EET-162xSCA-12 381 104 \‘\
UF-296xCC-18 535 146 Testigo (local) 366 100 L
Pound-12xUF-12 534 145 SPA-9xUF-613 364 99 §
UF-668xIMC-67 529 144 EET-400xSCA-12 358 97 \\\\\:‘
EET-96xSCA-12 524 143  UF-613xIMC-67 358 97
UF-654-Pound-7 515 140 UF-12xIMC-67 356 97 N
UF-29xUF-668 514 140  UF-676xIMC-67 285 77 .
Pound-7xUF-667 267 72 .
Testigo 366 100 .
S
(1) Porciento sobre el testigo é
R

- 32 hibridos han rendido mas que el testigo.
- 6 hibridos han rendido menos que el testigo.

- 8 hibridos han producido mas de 600 kg/ha con sélo tres afios de edad, lo cual es muy
promisorio.

- Aunque no se dan los valores de dafio por M. Negra, en general los porcentajes de pérdida
son bajos, siendo el testigo (cacao local) el méas afectado con 10%

Método experimental:

Elexperimentoserealizaré en dosetapas. Enla primera mediante visitas afincas, seseleccion6
materiales que fenotipicamente se mostraban sobresalientes por el niimero y tamafiode frutos,
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estado  sanilario, vigor, cle. Estos materiales fuceron propagados vegetativamente en el
CEDEC, La Masica. En la segunda ctapa los mejores arboles, que resulten en base a los
parametros evaluados, se cruzaran mediante  polinizacion manual con otros maleriales
(clones) utilizados actualmente como padres en la produccion de semilla hibrida. Por ultimo
se evaluardn los hibridos provenientes de estos cruces teniendo en cuenta sobre todo la
produccion y el comportamiento a enfermedades y plagas.

Resulta

En 1990 se iniciaron los registros de produccién los que se resumen en el Cuadro 19. En 1991
este experimento se utilizara para un experimento de fertilizacion utilizando parcelas parea-

das (arboles).

Localizacion:

Cuadro 19. Caracterizacion de materiales locales de cacao: frutos producidos |
en los 20 mejores tratamientos. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 1990 (*
Tratamiento No. de Tratamiento No. de §;
No. No. Frutos No. No. Frutos o
N
1 9 130 11 41 67 %
2 10 95 12 30 60 .
3 13 85 13 47 56 .
4 2 78 14 12 52 N
5 48 76 15 11 52 o
6 25 74 16 4 51 L
7 39 74 17 7 48 .
8 28 68 18 38 46 \\\
9 37 68 19 23 41 .
10 49 67 20 21 41 g

T

%} .-;.f/-:

Productividad de diferentes poblaciones de cacao propagadas
sexual y vegetativamente.

CAGGO016B
J. Sdanchez/ A. Dubdn/ A. Rafie

Determinar, bajolas condiciones de La Masica, el comportamiento
productivo de poblaciones descendientes de semilla clonal (de
polinizacién abierta) y de descendientes de hibridos. (F2)

CEDEC, La Masica.
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Fecha de inicio: Octubre 1988
Metodologia:

a) Variedades: Materiales locales y clones utilizados como padres en la produccion de semilla
hibrida.

b) Tratamientos:

1) Semilla clonal (sexual) procedente de polinizacién abierta de los clones ICS-6, UF-296, IMC-
67, EET-48, CC-210 y CC-18.

2) Mezcla de materiales hibridos comerciales seleccionados en fincas de agricultores y
propagados vegetativamente (en proporciones iguales).

3) Mezcla de los materiales hibridos del tratamiento anterior pero propagados sexualmente
(F2).

4) Mezcla de semilla hibrida.

¢) Disefio experimental. Bloques completos al azar con 4 repeticiones utilizando 12 plantas por
parcela 1til y un surco borde en toda direccién.

d) Procedimiento. Mediante recorridos por varias fincas que tienen cacao hibrido mayor de 6
afios se seleccionaron aquellos materiales que mostraban mas produccién al momento de la
visita o que habfan sido buenos productores segtin referencias del productor. De estos
materiales se tomaron yemas y semillas para propagarlos asexualmente (por injertos) y
sexualmente (por semilla).

Para la semilla clonal se tomé igual niimero de semillas de mazorcas que provenian de
polinizacién abierta (no controlada). Se tomara informaci6n sobre precocidad, pérdida de
arboles por enfermedades y/o plagas, frutos cosechados sanos y enfermos por Mazorca Negra
u otras enfermedades.

e) Analisis de informacién. Al finalizar el estudio se hara un andlisis de varianza para
determinar si hay diferencias entre los tratamientos y se realizara la prueba de Duncan para
conocer cuales tratamientos son diferentes.

Resultados:

Aun no se tiene informacién sobre produccién.
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Experimento: Comportamicento de hibridos a alturas no tradicionales.

Cédigo: CAGGOT9B

Responsables: J. Sanchez/ A, Dubdn

Objetivo; Conocer el comportamiento de hibridos de cacao a 350 msnm.
Localizacigon: Finca de un productor a 350 msnm.

Fecha inicio: Junio 1989 (trasplante).

M logia;

a) Disefio experimental: Bloques completos al azar con 4 repeticiones por tratamiento, los que
estaran constituidos por cada uno de los cruces (hibridos) en estudio. La parcela qtil estara

constituida por 18 arboles sin borde entre tratamientos para facilitar la polinizacion cruzada
entre los mismos.

La informacién obtenida sera analizada estadisticamente mediante un andlisis de varianza y
una prueba de rango muiltiple.

b) Procedimientos: Un lote de terreno pendiente (bien drenado) se sembré con madreado
(Gliricidia sp) como sombra temporal y permanente. Este lote se dividié en cuatro bloques
iguales en donde aleatoriamente se sembraron cada uno de los 20 hibridos en estudio. Se
tomara informacién de altura y didmetro al momento de la siembra y cada seis meses a partir
del trasplante (la altura hasta cuando aparezca la mesa o verticilo). Se llevarad también
informacién sobre edad a la floracién, produccién y comportamiento fitosanitario de cada

arbol (enfermedades y plagas), también la calidad serd determinada mediante pruebas de
laboratorio y organolépticas.

Resultados: No se tiene atin produccién.

Experimento: Efecto del tamafio de semilla sobre el vigor de las plantulas en
vivero y su influencia posterior en el desarrollo, precocidad y
produccion.

Codigo: CAGG028B

R nsables: J. Sanchez/A. Dubdn

Qbjetivo: Determinar el efecto del tamario de la semilla de tres hibridos en el

desarrollo, precocidad y produccién.

Localizacion: CEDEC, La Masica.
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Fecha inicio: Mayo 1988 (trasplante agosto [988).
Mctodologia:
a) Variedades: Tres hibridos: UF-668XIMC-67, IMC-67XSCA-12, EET-62XSCA-6.

b) Diseiio experimental: Bloques completos al azar con seis tratamientos y ocho repeticiones;
el tamafio de parcela es de cinco plantas sin usar borde.

¢) Procedimiento: En el area experimental se sembré platano como sombra temporal y yuca
como sombra emergente, también se sembré madreado (Gliricidia sp) como sombra perma-
nente.

En el vivero se sembraron las semillas separadas por hibrido e identificadas en “grandes” y
“pequefias” (a simple vista). Cada grupo de semillas se pes6 y se determiné el peso promedio/
semilla. A los 3.5 meses se hizo el trasplante aleatorizando cada planta de cada uno de los
tratamientos dentro de cada bloque. Previo al trasplante se formaron ocho grupos de cinco
plantas de cada tamafio de semilla, tratando que cada grupo quedara lo mas homogéneo en lo
que a altura se refiere.

Toma de informacién:

-Peso promedio/semilla dentro de cada grupo (grandes o pequefias) antes de sembrar la
semilla.

-Altura de planta al momento del trasplante.

-Peso seco de una muestra de plantas a los 3.5 meses.

-Diametro y altura (hasta que aparezca verticilo) cada seis meses).

-Precocidad/arbol y por tratamiento.

-Produccién/arbol y por tratamiento.

-Segregacién de tamafio de semilla /hibrido.

Analisis de informacidn:

Al finalizar el experimento se hara un analisis de varianza para determinar si hay diferencias
entre los distintos tratamientos.

Resultados: No se tienen atin registros de produccién.

Como informacién parcial en el informe de 1989 se dieron los valores del peso seco de la
muestra de plantulas procedentes de los distintos tipos de semilla considerados en los cruces
en estudio. El anélisis estadistico mostré que hay diferencias significativas enire los pesos
secos de las plantulas procedentes de los distintos tamafios de semilla.

También hubo diferencias significativas paralaaltura delas plantas al momento del trasplante,
siendo mas altas las procedentes de semillamés “grande” en cada cruce. Se desconoce si estas
diferencias se mantienen después del trasplante y si inciden o no en la futura produccion de
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la planta, esto se podrd determinar cuando se tengan registros de produccion del experimento.

B. Mejoramiento Agronémico

Sistemas de siembra

Experimento: Efecto de la densidad de siembra sobre el rendimiento y la economia
de manejo del cultivo de cacao.

Cédigo: CAAS005B

R nsables: J. Sanchez/A. Dubén

Objetivos:

a) Determinar el efecto de distintas densidades de siembra sobre los rendimientos de cacao
seco bajo un sistema de manejo 6ptimo.

b) Medir el efecto de distintas densidades de siembra sobre la economia de manejo del cultivo
de cacao.

Localizacidn: CEDEC, La Masica.

Fech inicio: Trasplante en julio de 1987.
Metodologia

Variedades: Mezcla de hibridos.

Disefio experimental:

Bloques completos al azar con cinco repeticiones. Los tratamientos son: 2.5 x 2.0 m; 3.0 x 3.0 m
en cuadro; 3.0 x 3.0 m més un arbol en el centro; 3.60 x 3.60 m y 4.0 x 4.0 m con 2 arboles/sitio
mas uno en el centro. El tamafio de parcela sera de 28 x 20 m con diferente niimero de plantas
segun la distancia y la muestra la formaran los arboles de cada parcela descontando un surco
borde en toda direccién. A la informacién recopilada se le hara un anélisis de varianza y la

prueba de Duncan y un anélisis econémico para determinar cual distancia ofrece mas garantia
para el cultivador.

Un lote de terreno (1.6 ha) se dividié en cinco bloques de 30 x 100 m y se marcaron parcelas de
28 x 20 m; en éstas se trazaron las diferentes distancias (tratamientos). En todo el lote se
establecié gandul (Cajanus indicus), yuca y pltano como sombrio emergente y temporal,
respectivamente. También se sembré guama (Inga sp.) como sombrio permanente. Una vez
trasplantado el cacao, se llevan registros de costos de manejo, presencia de enfermedades y
plagas, faltantes, y una vez se inicie la produccién, se llevaran registros sobre todos los
componentes de produccion.
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Resultados:

Por limitaciones del terreno en dos de las repeticiones y por la variabilidad natural en ¢l
material de siembra (mezcla de hibridos), se ha decidido (con la direccion de investigacion)
suspender este experimento y reemplazarlo con otro donde se utilice material vegetativo. En
el Cuadro 20 se resumen la informacién por tratamiento registrada en el primer afio de
produccion.

Cuadro 20 Rendimiento en ensayo sobre densidades de siembra de cacao.
CEDEC - La Masica, Atlantida, Honduras, 1990

Numero kg/ha
tratamiento Descripcion plantas/ha  cacao seco*

e

5 4.0x4.0 m(2)+1 1,826 405.95 a

1 2.5x2.0 m 2,000 37923 a

4 3.6x3.6 m 890 339.08 ab |

3 3.0x3.0 m+1 2113 257.19 be

2 3.0x3.0 m 1,100 159.16 ¢
W

*DMS = 116.27
Valores con diferente letra difieren entre si significativamente.

Experimento: Efecto del tipo de propagaciéon y la densidad de siembra en el
rendimiento y la economia de manejo del cultivo de Cacao

Codigo: CAAS023B
Responsables: J. Sdnchez/A.Dubén

a) Determinar la ventaja del tipo de propagacién asociada a distintas densidades de siembra
en la produccion moderna de cacao.

p) I_Determinar.las implicaciones de tipo econémico Yy tecnolégico de la asociacién de las dos
yariables anteriores en el desarrollo del cultivo en el pais.

o) Estudiar la posibi_lidad de semimecanizar algunas labores al dejar calles que permiten el
desplazamiento de cierta maquinaria.
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d) Determinar las implicaciones econdmicas al asociar cullivos transitorios (anuales) en los
primeros dos afios de establecimiento y mancejo del cacao.

Localizacion: CEDEC, La Masica, Atlantida.
Fecha de inicio: Septiembre 1989 (trasplante).
Metodologia

Variedad: Mezcla de materiales hibridos y clones propagados sexual y vegetativamente.

Tratamientos: Estdn constituidos pordistintas densidades de siembra procedentes de utilizar
diferentes distancias y arreglos espaciales, como se detalla a continuacion:

a) Tratamiento 1
Densidad 1745 plantas/ha en surcos dobles sembrados a 2.0 x 2.0 m en tridngulo y dejando

calles de 4.0 m entre los surcos dobles. La sombra (Gliricidia sp) se sembrara a 4 x 5 m entre los
surcos dobles bordeando uno de los surcos.

b) Tratamiento 2

Densidad 1464 plantas/ha en surcos dobles sembrados a2 x3 m en tridngulo y dejando calles
de 4.0 m. La sombra (Gliricidia sp) se establecié a 3 m entre los surcos dobles.

¢) Tratamiento 3

Densidad 2500 plantas/ha en surcos dobles a 1.6 x 1.28 en tridngulo y dejando calles de 4.0 m.
Lasombra (Gliricidiasp) estd a3.20x5.0 m bordeando los surcos de cacao (aun metro del cacao).

d) Tratamiento 4

Densidad 1,111 plantas/ha procedentes de siembra a 3 x 3 m en cuadro y en surcos sencillos.
La sombra como en los casos anteriores es Gliricidia sp establecida a 3 x 3 en cuadro.

Disefio Experimental:

Bloques completos al azar con cuatro repeticiones. El tamafio de parcela seré variable segtin
la distancia y el arreglo espacial en cada tratamiento. La parcela titil consta del nimero de
arboles que quede en cada una después de dejar dos surcos bordes en cada direccion.

Procedimiento;

Una vez trazados los bloques y tratamientos en el campo, se establecié Gliricidia sp como la
sombra temporal y permanente a una distancia acorde con la distancia y arreglo espacial de
cada tratamiento.
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Las variables consideradas para cada tralamiento son:

a) Poblacion/hecldrea,

b) Producciéon/planta/tratamiento (niimero de frutos y peso seco),
c) Costos de establecimiento y manejo/ tratamiento,

d) Presencia de plagas y enfermedades.

Nota: Este experimento se establecié en dreas contiguas utilizando propagacién sexual (mezcla
de hibridos) y asexual por injerto, pudiéndose considerar entonces como dos ensayos separa-
dos.

Resultados

No se tiene atin produccién, pero muchos de los arbolitos han iniciado floracién. Como el
sistema de siembra a doble hilera con calles amplias (sistema filipino) permite utilizar estas

calles para cultivos de ciclo corto, se efectué una cosecha de 56 cargas de maiz. Luego del
trazado y ahoyado de los diferentes tratamientos se asocié yuca y maiz, que a su vez sirvio de
sombra inicial. En 1990 se sacaron 160 qq de yuca.

xperimento: Comportamiento agroeconémico delaasociacién Cacao-Pimienta
Negra.
Codigo: CAAS018B
Responsables: J. Sanchez/ A. Dub6n
Objetivos:

a) Probar, bajo las condiciones ecolégicas de la zona cacaotera del pais, la viabilidad de la
asociacién cacao-pimienta negra.

b) Determinar las implicaciones de orden econémico y agronémico que pueda tener dicha
asociacién para el productor de cacao.

izacidn: CEDEC, La Masica y finca de un productor.
Fecha de Inicio: Agosto 1989 (trasplante del cacao y de la pimienta).
logi

a) Disefio experimental. Bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Los tratamientos
considerados son:

Tratamiento 1 )
Cacao propagado sexualmente a doble hilera (3x2 m en tridngulo) y dejando calles def 4 m,mas
madreado (Gliricidia sp), mas pimienta negra tutorada en el madreado, que se sembréa6é men
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la mitad de la calle formada por los surcos del cacao.

Tralamiento 2
Cacao propagado por semilla sexual (mezcla de hibridos) y sombreado con madreado sin la
pimicenta.

El tamaiio de la parcela serd de 30 x 12 m, donde podrén establecerse 51 arboles de cacao
sombreados por dos hileras de madreado de cuatro drboles cada una. La parcela tGtil consta de
35 arboles de cacao dejando un surco como borde. Se lleva informacién sobre costos de
establecimiento y manejo, produccién de cacao y pimienta, pérdidas por enfermedades,
insectos y otras plagas.

Procedimiento.

Un lote de terreno de 0.43 ha se dividié en cuatro bloques en donde aleatoriamente se
estableceran los tratamientos descritos. Como sombra temporal se planté platano y brotones
demadreado de2.50 m; posteriormente al pie de cada brotén se planté una planta de pimienta
propagada vegetativamente.

Como material de propagacién de cacao se usa una mezcla de hibridos.

Resultados:

En laréplica establecida en el CEDEC la pimienta no se ha adaptado muy bien, al parecer por
haber sido traida de Costa Rica. En la finca del productor se sembré material enraizado de
plantas locales y ha mostrado un mejor comportamiento. No se tienen otros resultados.

Experimento: Efecto del uso de especies de sombra permanente no tradi-
cionales en el cultivo de Cacao.

Cadigo: CAAS013B

Responsables: Jestis A. Sanchez/A. Dubén

Objetivo: Determinar el efecto agronémico a mediano y largo plazo
del uso de especies desombrano tradicionales en el cultivo
de cacao.

Localizacién: CEDEC, La Masica.

Fecha de inicio: Agosto 1987 (trasplante del cacao)

M logi

Variedades: Mezcla de hibridos.

Disefio experimental: Bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Los tratamientos
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compueslos por:

a. Coco (Cocus nucifera) sembradoa 12x9my cacao a3 x 3 m;

b. Laurel (Cordia sp.) a6 x 9 m y cacao a 3 x 3 m entre las hileras de laurel y a 6 m intercalado
dentro de eslas lincas de laurel;

¢. Cedro (Cedrela hondurefiensis) a 6 x 9 m y el cacao como en el caso anterior;

d. Pimienta gorda (Pimienta officinalis) a 12 x9 m y cacao a3 x 3 m;

e. Rambutan (Nephelium lappaceunt) a 12x9 m y cacao a 3x3 m;

f. Mezcla de leguminosas (Inga sp.,Erythrinasp. y otros) establecidas a 12x9 m y cacao a 3x3 m.

Eltamafio de parcela sera de 24 x36 m y el niimero dedrboles en la parcela ttil sera el que quede
después de dejar dos surcos de borde en cada parcela. Finalizada la toma de informacion, se
hara un analisis de varianza y un analisis econémico para establecer la relacién costo-beneficio
en cada tratamiento. También cada tratamiento sera comparado con parcelas a plena exposi-
cién solar marcadas en un lote contiguo al ensayo.

Procedimiento:

Un lote de terreno de tres hectareas, que estuvo en potrero por varios afios, se chapeo, aréy
seniveld; luego se dividi6 en cuatro bloques y se marcaron parcelas de 24 x36 m y se sembraron
las especies mencionadas en los tratamientos. Para sombra temporal se usé platano a3 x3 m
y como sombrio emergente el gandul. Una vez trasplantadoel cacao, sellevan costos de manejo
y semestralmente se mide el didmetro a 1.0 m del suelo y la altura de las especies maderables.
Cuando el cacao y los frutales vayan entrando en produccién, se llevarén registros sobre el
numero de frutos, presencia de enfermedades y plagas, costos de manejo, etc. Igual que para
todos los ensayos, se tendra en cuenta la informacién recopilada en la estacién metereoldgica
Yy en pozos de observacién, pues todo esto permitira explicar algunos resultados.

Resultados:

En el Cuadro 21 se resume la informacién del didmetro a la altura del pecho (DAP) de cada una
de las especies de sombra; en el Cuadro 22 la altura promedio y en el Cuadro 23 los registros
de produccién del cacao en cada tratamiento. Algunas de las plantas de coco, de rambutan y
pimienta negra han iniciado produccién.
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Cuadro 21 Didametro a la altura del pecho (DAP) de distintas especies
sombreadoras del cacao. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras. 1990.

Repeticion

Tratamiento A B C D Promedio/trat.

(cm)

Coco N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

Rambutan 4.78 468 4.08 5.02 4.64

Pimienta negra 4.92 477 447 5.79 4.99

Cedro 125 1166 1415 15.13 13.36

Laurel 14.16 1350 18.82 1546 15.49

Leguminosas 2021 2203 230 2097 21.56

(mezcla)

RN, R T s RN RN =

| N.D.: No determ

nada

i

Cuadro 22 Altura de distintas especies sombreadoras del cacao.

CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras. 1990. ;;%

Repeticién

Tratamiento A B C D Promedio/trat.

(m) .

Coco 583 6.25 6.52 6.58 6.30

Rambutian 519 4.80 4.66 5.45 5.02 §

Pimienta Gorda 530 5.19 494 5.81 5.31 -

Cedro 748 853 1025 11.11 9.34
Laurel 724 9.16 9.88 8.51 8.70
Leguminosas 997 994 10.01 10.67 10.12

(mezcla)

Se observa en los Cuadros 21 y 22 que las leguminosas y los maderables son los ue presentan
mejor desarrollo en comparacion con los frutales, incluyendo el coco.
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Cuadro 23. Rendimiento promedio de cacao seco del ensayo efecto del uso de
especies de sombra permanente no tradicionales. CEDEC, La Masica, Atlantida, 1990.
Numero

Tratamiento Descripcién Kg/ha*
1 Coco 693.3 a
2 Laurel 5314 e
3 Cedro 6223 b .
4 Pimienta Gorda 5763 ¢ §
5 Rambutan 408.16 f

Mezcla de leguminosas

* Valores con letra diferente difieren estadisticamente entre si.

DMS = 14.90
CV =67%
Experimento: Respuesta del Cacao (Theobroma cacao) ala aplicacion de fertili-
zantes
5digo: CAANOO6F
Responsables: A. Suarez/]. Sanchez
Objetivos:

a) Determinar la respuesta de arboles de cacao a la aplicacién de NPK.

b) Obtener informacién para recomendaciones de abonamiento en Ia zona cacaotera del pafs.

lizacién:

La Masica, Atldntida, cuatro fincas localizadas en:
a) Finca Calidonio, San Juan Pueblo,

b) Finca Martinez, L.a Masica

¢) Finca Coop. Liberacion, La Masica

d) Finca Valle, La Unidon



Fecha de inicio: Junio 1987
Mctodologia

Variedad: Local y mezcla no determinada de varios hibridos originalmente traidos de CATIE,
Costa Rica.

Tratamientos: Gramos/arbol/ano de N, P205, K20
1) 0-0-0
2) 60-0-0
3) 60-30-0
4) 60-0-60
5) 60-30-60

Disefio experimental:
Bloques completos al azar con dos repeticiones por localidad en cuatro sitios. La parcela la
constituyen 18 &rboles con 10 arboles titiles por parcela.

Procedimiento;

Se recolecta la siguiente informacién:

a) Numero de frutos cosechados y peso fresco del grano,
b) Contenidos de nutrientes en suelos y hojas,

¢) Numero de cherelles, y

d) Pérdida de frutos por Mazorca Negra y otras causas.

Resultados y observaciones:

Este experimento se terminé en abril de 1990 por considerar que no ameritaba llevar mas
informaciény quelas tendencias desde el primer afio se mantenian. En el Cuadro 24 se resume
la informacién acumulada de este estudio.

Los resultados muestran que las cantidades de cherelles, frutas con Mazorca Negra y pérdidas
de frutas no fueron afectadas por la aplicacién de diferentes combinaciones de fertilizantes. Sin
embargo, el mejor peso de almendra fresca por fruta y por arbol (Cuadro 24) fue obtenido con
la aplicaci6n de nitrégeno (N) y fésforo (P). El peso de almendra fresca mas bajo se obtuvo en
las parcelas donde solamente fue aplicado nitrégeno (Urea). Esta informacién indica que las
plantaciones de cacao en La Masica necesitan la aplicacién de ambos elementos, N y P.

En el Cuadro 25 se da un ligero analisis econémico y se observa que en base al testigo (0-0-0
NPK) s6lo es econémico aplicar N y Py atin la respuesta no es considerable (114% en base al
testigo). Es importante observar que de acuerdo a estos resultados, hay detrimento de la
produccién cuando se aplica s6lo N, siendo esta la practica que suelen hacer algunos
productores.
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Cuadro 24. Efecto de la aplicacion de fertilizante sobre produccién de cacao.
Periodo: Octubre 1987-Abril 1990. La Masica, Atlintida

Tratamiento Peso total de Fruta con Peso fresco
N-P205-K20 Cherelles/ # mazorcas/ almendra fresca/ M. Negra/ Pérdida/adrbol/afio almendra/mazorca
(kg/ha/aHo) arbol/afio arbol/afio  drbol/afo (kg) drbol/afio M. Negra Otros (g)

Control (0-0-0) 9a* 220a 27b 38a 32a 23a

126.5 a

60-0-0 7a 216a 26b 27a 20a 28a 122.2 ab
60-30-0 10a 258a 33a 54a 34a 20a 130.5a
60-0-60 11a 246a 29b 46a 36a 28a 1179b
60-30-60 8a 239a 3.0ab 43a 33a 23a 128.7 a

* Promedios con la misma letra no son significativamente diferentes.

Cuadro 25. Respuesta econdmica de la aplicacion de fertilizantes en cacao
La Masica, Atlantida, Honduras, 1990. Periodo: octubre 1987-abril 1990.

Tratamiento Costo

(kg/ha) Pesoseco  fertil.  Aplic. Ingreso Egreso R*/costo

N-P205-K20 (kg/ha)1 Lps/ha2 Lps/ha  total 3 neto (%)
0-0-0 1026 0 0 3837 3837

60-0-0 988 135 32 3695 3528

60-30-0 1254 255 48 4690 4387

60-0-60 1102 247 56 4121 3818

60-30-60 1140 367 72 4263 3824

1 Basado en un indice de humedo a seco de 0.4

2 Costo/quintal: Urea = Lps.50.00, Superfosfato Triple = Lps.90.00

y KCl = Lps.56.00
3 Basado en un precio de venta promedio de L.ps.3.74 / kg, cacao seco.
* Rentabilidad
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Ia informacion del cuadro anterior permite concluir que en las condiciones del drea de 1a
Masica, es econdmicoaplicar Nitrogeno y Fosforoy que laaplicacion de solo nitrogeno en nada
beneficia al productor y mas bien perjudica la produccién.

Iin cuanto al contenido foliar de nutrientes estos no varfan en forma apreciable de un
tratamiento a otro como se observa en el Cuadro 26. :

Cuadro 26. Porcentaje de nutrientes en base a peso seco de hojas de arboles de cacao
sometidos a distintos tratamientos de fertilizacion. La Masica, Atlantida , 1990.

Tratamiento
(Kg/ha de N-P205-K20) N
0-0-0 2.36
60-0-0 2.47
60-30-0 241
60-0-60 241
60-30-60 2.38

§

Elemento
P K Ca Mg

029 229 051 043
029 228 056 052

031 227 051 0.44
029 240 053 043 .
030 240 051 0.43 .
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Variedad:

Tratamientos:

Efecto de la fertilizacion en el cacao en estado de plantia

CAANO15F

A. Dubon/A. Suarez/J. Sanchez

Determinar el mejor programa de fertilizacion de cacao
en estado de plantia.

CEDEC, La Masica, Atlantida

Julio 1987

Mezcla de hibridos.

( NuUmero
tratamiento

CONOOA WN =

10
11
12

Cantidad en gramos de N-P205-K20/ arbol/afio I

ier Afo

0-15-25
15-156-25
30-15-0
45-15-25
60-15-25
30-15-15
30-15-30
30-15-45
30-0-30

30-30-30 40-40-40
30-45-30

Diseio experimental:

2do Ao

0-20-35
20-20-35
40-20-0
60-20-35
80-20-35
40-20-20
40-20-40
40-20-60
40-0-40

3er Anho

0-25-45
25-25-45
50-25-0
75-25-45

100-25-45

50-25-25
50-25-50
50-25-75
50-0-50

50-50-50
40-60-40 50-75-50
45-45-45 60-60-60 75-75-75

Blogues completos al azar con cuatro repeticiones.

Procedimiento:

Se seleccionaron los tratamientos en base a la informacidon obtenida de la técnica de micro-

parcelas de maiz.
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0-30-55
30-30-55
60-30-0
90-30-55

120-30-55

60-30-30
60-30-60
60-30-90
60-0-60

60-60-60
60-90-60
90-90-90

%

%

%

7

&



Un lote de terreno de 97 x 141 m se dividi6 en cuatro bloques (repeticiones) y en cada uno de
estos se marcaron parcelas de 15 x 15 m con 25 plantas, de las cuales nueve son utilizadas
para la toma de informacién. La distancia de siembra es de 3 x 3 m en cuadro.

La informacién que se colectara es la siguiente:

a) Crecimiento radial de las plantas (dos veces por afio).
b) Contenido de nutrientes en suelos y hojas.

c) Conteo de frutos cosechados y peso de grano fresco.
d) Numero de cherelles.

e) Pérdida de frutos por Mazorca Negra y otras causas.

Besultados

Se esta tabulando la informacién del primer ano de cosecha, pero es necesario disponer
siquiera de 3 afnos de registros para tener algunas conclusiones.

Experimento: Respuesta del cacao a la aplicacion de nitrégeno al suelo
en forma granular y en pastillas versus la aplicacién foliar
de ureay quelatos.

Cédigo: CAANO017B
Responsables: A. Dubdn/J. Sanchez/A. Suéarez
ivo

a) Determinar la eficiencia de aprovechamiento del Nitrégeno por la planta cuando este
elemento se suministra al suelo en forma de pastillas y al follaje por aspersion.

b) Determinar el efecto de la aplicacién de elementos menores (quelatos) sobre el desarrollo
y precocidad del cacao en estado de plantia.

Localizacién: CEDEC, La Masica.

Fecha de inicio: Enero 1988.

Metodologia

Variedad: Mezcla de hibridos comerciales.

Tratamientos:
Un lote de cacao sembrado a 3 x 3 m con material hibrido, trasplantado en agosto de 1987 se

dividié en cuatro blogues y en cada uno de estos se colocé aleatoriamente los siguientes
tratamientos:
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Tratamiento A.
60-30-60 g/arbol de N, P y K en una aplicacién/afio y utilizando como fuente de N urea en

pastillas (5 pastillas de 25 g/arbol).

Tratamiento B.
30-30-60 g/arbol de N, P y K en aplicaciones como en el Tratamiento A (3 pastillas de 25 g/

arbol).

Tratamiento C.
30-30-60 g/arbol de N, Py K en una aplicacién/afio mas dos aplicaciones foliares/afio con urea

al 1% (junio y diciembre).

Tratamiento D.
Todo como en el Tratamiento C més Fetrilén-Combi 1 al 0.2% con la aplicacion foliar de urea.

Tratamiento E.
60-30-60 g/arbol de N, P y K en dos aplicaciones/afio (junio y diciembre) de la formula 18-9-

18 (333 g/arbol/ano).

Nota: La cantidad de fertilizante al suelo se reajusta afio tras afio de acuerdo al andlisis de
suelo y al desarrollo del cultivo, pero siempre en la misma proporcién/tratamiento.

Diseiio Experimental:
Se utiliza un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones.

Tamarno de parcela:

El tamaiio de la parcela consta de 35 arboles (5x 7) de los cuales los 15 centrales (3x5) forman
la parcela util y el resto constituye un surco borde en cada direccién. Se haréa un anaisis para
establecer si hay diferencias entre los tratamientos y se compararan todos con el tratamiento
E, que es una recomendacién normal para estos suelos. Se hara también un analisis
econémico para determinar cudl resulta mas rentable para el agricultor.

Procedimiento:

Se tomara la altura de planta y el didmetro al momento de la primera aplicacién y cada seis
meses hasta cuando se forme el verticilo. Cada afio se hara un andlisis de suelos y foliar para
N, P, K, Cay Mg. Asimismo se registrara laedady la produccién obtenida. También se llevaran
todos los costos de insumos y mano de obra por tratamiento.

Resultados

En el Cuadro 27 se presentan los rendimientos del primer afio de registros. Se observa que
son bastante bajos y en esto esta influyendo principalmente las condiciones fisicas del terreno,
por esto se sugiere que este estudio sea establecido en finca de un productor pero en un suelo

menos variable.
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Cuadro 27. Respuesta del cacao a la aplicacion de nitrégeno al suelo en .
forma granular y en pastillas versus la aplicacion foliar de Urea y Quelatos
Rendimiento de ocho cosechas en kg/ha de cacao seco.
CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 1990.
Numero
tratamiento Descripcién Kg/ha de cacao
1 60-30-60 g/arbol/ano 142.8
(Cinco pastillas de 25 g/arbol)
2 30-30-60 g/arbol/afio 101.3
(Tres pastillas de 25 g/arbol)
3 30-30-60 g/arbol/afno
Mas dos aplicaciones foliares
4 Igual que Tratamiento C
(Mas Fertilon-Combi 1 al 0.2%)
5 60-30-60 g/arbol en dos aplica- 88.05
ciones/afno (333 g/’rbol/aHo)
granular

o oy -

......................

3 DR R R N A R
Fuentes de nitrégeno: Urea

No se encontraron diferencias significativas entre tratamientos, posiblemente debido a que el
C.V. es bastante alto.

Si se encontraron diferencias entre repeticiones, lo que indica que el bloqueo si funcioné.

Experimento: Efecto de la fertilizacién en cacao al sol

Codigo: CAANO20F

Responsables: A. Dubén/A. Suéarez

Objetivo: Determinar la respuesta de cacao al sol a los diferentes

niveles de fertilizacion.

Localizacién: CEDEC, La Masica.
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Metodologia

Varledades: Mezcla de hibridos.
Fecha de nicio: Julio 1988.
Diseio experimental: Bloques completos al azar con cinco repeticiones.
Numero Cantidad en gramos de N-P205-K20/ arbol/afno
tratamiento 1er Afo 2do Ano 3er Ano 4to Ano
1 0-0-0 0-0-0 0-0-0 0-0-0
2 15-8-15 20-10-20 25-13-25 30-15-30
3 30-15-30 40-20-40 50-25-50 60-30-60
4 45-23-45 60-30-60 75-38-75 90-45-90
5 60-30-60 80-40-80 100-50-100 120-60-120
6 75-38-75 100-50-100 125-63-125 150-75-150
7 90-45-90 120-60-120 150-75-150 180-90-180
8 105-53-105 140-70-140 175-88-175 210-125-210
9 120-60-120 160-80-160 200-100-200 240-170-240

Un lote de terreno de 78 x 90 m se dividid en 5 bloques (repeticiones) y en cada uno de estos
se marcaron parcelasde 15x 15 m con 25 plantas porlote, de las cuales 9 formaron las plantas
para la toma de informacién. Las distancias de siembra son de 3 metros en cuadrado. Como

sombra temporal se utilizé6 Musa sp.

La informacién a colectar consiste de:

a) Tamano del arbol (altura y diametro del tallo)

b) Contenidos de nutrientes en suelos y hojas

¢) Numero de frutos cosechados y peso fresco del grano
d) Numero de cherelles y pérdida de frutos

Resultados

No se tienen tabulados resultados de produccion, que apenas se inician. En el Cuadro 28 se
resume la informacion de analisis estadistico en relacion al diametro del tronco. Se observa
que hay diferencias en relacién a este parametro.



Cuadro 28. Efecto de la aplicacion de diferentes niveles de NPK §
sobre el diametro del tronco de cacao (CAAN20F). 2
CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 1990. §
Trat. Tercer ano Diametro del tronco (cm)* §
No. (g N-P205-K20/"rbol) Nov. 1990 §
1 0-0-0 7.41 ab .
2 25-13-25 7.57 a .
3 50-25-50 7.59 a };
4 75-38-75 7.53 a o
5 100-50-100 6.96 bc .
6 125-65-125 7.43 ab ‘g
7 150-75-150 7.61 abc §

8 175-88-175 7.36 ab o

9 200-100-200 6.68 ¢ f

7

R A R R R R R R R

*Prueba de Duncan al 5%.
Valores con la misma letra no difieren entre si estadisticamente a un nivel de
significancia del 5%.

Experimento: Fertilizacion granular y foliar de plantulas de vivero.
Cédigo:

Responsables: A. Dubén/J. Sanchez

Objetivo: Determinar la eficiencia de distintas frecuencias de aplica-

cion al suelo de fertilizante granulado y diluido versus
aplicacion foliar.

Localizacidn: CEDEC, La Masica.
Fech nicio: Marzo 1990
Metodologia:

Variedad: mezcla de hibridos.
Tratamientos:

1) Una sola aplicaciéon de 15-15-15 granulado en dosis de 5 gr/bolsa a los 40 dias.
2) Dos aplicaciones de 15-15-15 granulado en la misma dosis a los 45 y 60 dias.
3) Fetrilbn Combi 0.2% en tres aplicaciones quincenales al follaje a dosis de 2 gr/litro.
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4) 15-15-15 diluido (240 gr/litro) en dos aplicaciones: 25 cc/bolsa y 50 cc/bolsa a los 45 y 60
dias.

5) 15-15-15diluido como en el caso anterior y una sola aplicacion (25 cc/bolsa) a los 45 dias
mas Urea al 1% cada 15 dias (dos veces).

6) 15-15-15diluido, una sola aplicacién (25 cc/bolsa) a los 45 dias mas Fetrilén Combi al 1%
alos 60 y 75 dias (16 cc solucién/bolsa).

c) Disefio experimental: Blogques completos al azar en 20 plantas por parcela total y 16 de
parcela util con cinco repeticiones.

d) Informacion recopilada:

- Altura de plantas a los cuatro meses.

- Diametro de plantas a los cuatro meses.

- Peso seco de plantas.

- Costos de producto aplicado y tiempo de aplicacion.

Resultados:

En el Cuadro 29 se resumen los datos de diametro, altura y peso seco de plantulas sometidas
a los diferentes tratamientos. También se dan en el cuadro los resultados de la Prueba
Duncan, donde se nota que soélo hubo diferencias significativas entre el Trat. 3 y los demas
tratamientos entre los cuales no hubo diferencias significativas.

nclusion R men ion

El tratamiento foliar con micronutrientes mostré no ser efectivo para fertilizar plantulas de
cacao en vivero. Se recomienda el Tratamiento 1 (una aplicacién granulada de 15-15-15alos
45 dias) por ser de mas bajo costo.

Cuadro 29. Diametro, altura y peso seco de plantulas de cacao
de cuatro meses de edad sometidas a distintos L

sistemas de fertilizacion en la etapa de vivero. o

CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 1990.

Diametro Altura Peso Seco .

Tratamiento (mm) (cm) (gr) .
1 5.87 a* 34.28 a 5.27 a §

2 577 a 34.65a 5.08 a

3 5.07b 22.65b 3.15b \Q

4 5.92 a 31.47 a 4.96 a \

5 5.87 a 33.05a 5.07 a N

6 5.97 a 34.57 a 5.33a
&“%&CF“&N@&N&%&@N&@&-%\N&Nﬁk&&&4@N&&&&@&ﬁ&&&Q&&&N&&&&&&&&&&ﬁ&&&§&

* Prueba de Duncan al 5%. Valores con la misma letra no difieren entre si
estadisticamente.
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Manejo de Enfermedades

Experimento: Control de Mazorca Negra.

Codigo: CAAP022B

Responsables: V. H. Porras

Estudio: Efecto de diferentes coberturas en la base del arbol de
cacao en la diseminacion de la incidencia de Mazorca
Negra.

Obijetivo:

Determinar la eficacia relativa de dos tipos de cobertura sobre el suelo y alrededor del arbol
de cacao para la incidencia de Phytophtora como inéculo proveniente del suelo.

Localizacidn: La Masica, Atlantida y Guaymas, Yoro.
Fecha de inicio: Diciembre de 1988

M logia:

Disefio experimental: irrestrictamente al azar.
Procedimiento:

En cada una de las dos regiones se emplearan tres fincas de cacao. Dentro de cada finca se
tomaran 80 arboles al azary acada 20 de ellos se les aplico en labase del tronco los siguientes
cuatro tratamientos:

a) Granza de arroz + “adherente” de insectos,

b) Hojas secas de cacao + adherente de insectos,

c) control (sin perturbar el medio),

d) solo “adherente” de insectos.

La cobertura colocada cubrié un radio entre 70 a 100 cm.

Variables a evaluar:

a) Numero de frutos enfermos por Phytophtora

b) Numero de frutos sanos cosechados,

c) Numero de frutos enfermos pero aprovechables

d) Numero de frutos perdidos por otras causas.

e) Todas estas variables se tomaron en el estrato inferior (1.5 m) y en el estrato superior

(+ de 1.5 m).
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La informacién a tomar fue semanalmente anotada para el primer mes del estudio. Poste-
riormente se evaluaron los tratamientos en periodos quincenales. También se llevaron
registros de costos por tratamiento con el fin de presentar un estudio econdmico al final del

experimento.

Para cada arbol involucrado en el ensayo se le hicieron todas aquellas practicas agronémicas
que se consideran normales para su buen desarrollo (poda, fertilizacion, deshierba, deshije,
otras). El trabajo se realizé en dos épocas: de verano e invierno (presencia de lluvias).

Resultados

La mayor incidencia ocurrio en la época de lluvias (invierno) y alcanzé hasta 40% con un
promedio de 10%. Practicamente no hubo diferencias de significancias patoldgicas entre los
tratamientos. En forma consistente el primer nivel presenté mas pérdida de fruta que el nivel
superior (superd en 8% la incidencia del estrato inferior al superior).

De acuerdo a los resultados del estudio no se recomienda aplicar coberturas al suelo para
control de Mazorca Negra. No se recomienda tampoco limpiar la base del arbol como lo hacen
algunos productores, pues esta practica perturba la descomposicion de la materia organica y
deja expuestalaraiz, ademas de favorecer el mayor salpique de gotas de lluvias desde el suelo
a los frutos, principalmente de aquellos del estrato inferior.

V. Lotes de Apoyo

El Programa continu6 sus trabajos en los lotes de apoyo a la investigacién y transferencia de
tecnologia como son el vivero, el jardin clonal, el banco de germoplasma y el lote comercial.

A. Vivero

La disponibilidad de material genético para la siembra de nuevas areas continda siendo
insuficiente en el pais, a pesar de que la coyuntura actual originada por los bajos precios del
mercado que ha desestimulado en los dos Ultimos afios la inversién en este cultivo. No
obstante lo anterior, continuan llegando al CEDEC agricultores interesados en obtener
plantulas de cacao y de sombra para el establecimiento de nuevas parcelas.

En 1990 se inicid la produccion de plantulas injertas para nuevos ensayos pero también para
distribuir a los productores en un futuro cercano. Durante 1990 se produjeron en el vivero los
materiales que se citan en el Cuadro 30.



Cuadro 30. Materiales propagados en el vivero durante el afo.
CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 1990.
Método de Cantidad
Material propagacion sembrada
Patrones Sexual 6,835
Plantas hibridas Sexual 9,000
Injertos™ Vegetativa 3,400
Especies de sombra  Sexual 900
Pimienta Negra Vegetativa 700
Frutal (Borojd) Sexual 80

AR = - SRR R A

* Ademas se hicieron directamente en el campo 1800 injertos para pruebas
regionales.

B. Jardin Clonal

El jardin clonal (2.5 has) apoya la labor de investigacién y transferencia tecnoldgica al permitir
la produccién local de semilla hibrida la que constituye un insumo importante en el estable-
cimiento de nuevas areas.

En el futuro, este jardin proveera yemas para propagacion vegetativa una vez que ingresen
al mismo arboles éites debidamente identificados y caracterizados por el Programa. Esto
permitira incrementar los rendimientos por area al uniformizar mas la produccién por arbol, ya
que los hibridos presentan una gran variabilidad en su produccién.

A continuacién se detalla la actividad de polinizacién y produccién de semilla durante el afio:

Polinizaciones: 20,000

Prendidas: 11,400

Porcentaje: 57%

Estimado de semilla: 48,000 (Sept. 90-Marzo 91)
Mazorcas cosechadas: 1,097

Semillas preparadas: 38,000

Destino: Varios

C. Banco de Germoplasma
Se inicié desde 1987 con el proposito de mantener disponibles aquellos materiales con valor

potencial en futuros trabajos de investigacién. En 1990 se aument6 de 122 a 146 el nimero
de materiales colectados en el pais y en el exterior (Honduras, Colombia, Costa Rica,
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Guatemala y México, entre otros).

Los materiales nuevos que ingresaron al banco durante el aflo se dan en el Cuadro 31.

Cuadro 31. Materiales Introducidos al banco de germoplasma
durante 1990. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras
Material Procedencia
Esmeralda CATIE
Caucasia (11 selecciones) Colombia §
Talamanca 11y 12 Costa Rica
R-23 Meéxico
CATIE-1000 Costa Rica
CC-234 CATIE
CC-52 CATIE
IMC-67xCatongo (promisorio) Colombia
Selecciones locales (4) Honduras _

R
3R
- \\W\\\&\\\N\\\\\W\\\%\\\\\\\\\\\\@

Algunos de los cultivares trasplantados en afnos anteriores han iniciado produccidn y varios se
muestran con potencial para ser utilizado comercialmente por medio de propagacion vegeta-
tiva. En el Cuadro 32 se resumen la informacion sobre numero de frutas sanas cosechadas
desde marzo a noviembre en los cultivares que proyectan una produccion superior a los 600
kg/ha afno.

Cuadro 32. Produccién de mazorcas sanas de cacao y proyeccion/ ha en algunos \
cultlvares del banco de germoplasma. CEDEC, La Masica, Atlantida. Marzo-Nov. 1990 k
x de mazorcas Proyeccién/ha
Cultivar sanas/planta (kg)*
EET-183 39 1,716
CC-210 26 1,144
Na-34 25 1,100
EET-67 22 968
CC-137 20 880
PQ 18 792
CC-42 16 704
C-151-61 15 660
MON-1 15 660
SGU-89 14 616
IMC-98 14 616




D. Arboles Promisorios

Continu¢ la labor de seleccionar en el campo arboles élites para su posterior propagacién
vegetativa posterior en lotes comerciales, de este modo se busca disminuir la variabilidad en
la produccion de las poblaciones hibridas e incrementar asi los rendimientos.

En el Cuadro 33 se resumen la produccién de frutos de cacao obtenidos enlos mejores arboles
y su proyeccion en rendimiento/ha.

Cuadro 33. Produccidn de irutos de cacao en algunos arboles promisorios
identificados en lotes de comprobacion del CEDEC, La Masica, Atlantida.
Periodo Junio 1989-Octubre 1990.

Identificacion Mazorcas Produccién Potencial
en el lote registradas kg/arbol kg/ha*
A. H1A1 72 3.27 3,600
- H5A1 38 1.73 1,900 N
H6A2 52 2.46 2,600 §
H7A8 33 1.5 1,650 §
HO9A2 49 2.23 2,450 .
HOA7 34 1.55 1,700 .
H11A9 32 1.45 1,600 -
H42A1 47 2.14 2,350 .
H67A29 35 1.59 1,750 §
H34A25 32 1.45 1,600
H57A1 42 1.91 2,100
H61A1 31 1.412 1,550 .

]
B. H2A27 35 1.59 1,750 N
H4A10 40 1.82 2,000
H8A6 36 1.64 1,800 .
H12A1 52 2.36 2,600
H21A26 32 1.45 1,600 N
H25A14 38 173 1,900 .
H26A25 41 1.86 2,050
H1A8 47 2.14 2,350

X 41 % 1.86 X 2,045 -

*En base a 22 frutos/kilo y 1100 plantas/ha.
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VI. Actividades de Transferencia y
Capacitacidon/Comunicacion

A. Asistencia Técnica

El Programa de Cacao cada vez se esta preocupando mas por la asistencia técnica a los
productores. Esta actividad se hace atendiendo la demanda de productores y grupos
cooperativos que solicitan el apoyo del Programa y en la misma toma parte personal del
Proyecto PROCACAO y del Programa. El Cuadro 34 contiene la informacion relacionada con
esta actividad durante 1990.

Cuadro 34. Actividades de asistencia técnica realizadas por el
Programa de Cacao de FHIA - Honduras, 1990

Localidad Numero de Area atendida No. de .
(1) beneficiarios (mz) visitas E
La Masica 10 111 84 .
Jutiapa 8 60 39 L
Guaymas 10 199 139 -
Cuyamel 15 173 60 %
Otras 2 22 11 N
TOTAL 45* 565 333 .
§

{\‘Q

T TS S s NN ANmMmMTEESEsTaETTaTTEEaaaEaaaaEEEaETaa s

%

(1) Referida a las areas de concentracion del cultivo.
* Incluye seis cooperativas con mas de 110 socios.

B. Capacitacion

Durante 1990 se desarrollaron distintos eventos de capacitaciéon con distintas audiencias.
Parte de estas actividades se realizaron como parte de los compromisos de la FHIA dentro del
Proyecto PROCACAOQ y las mismas beneficiaron a personal nacional y de otros paises de la
region dentro del proyecto. En el Cuadro 35 se resumen los eventos realizados durante el afio
y en el Cuadro 36 los visitantes atendidos en el CEDEC durante el afio.
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Cuadro 35. Eventos de capacltaclén y transferencla de tecnologla reallzados

por el Programa de Cacao de la FHIA en Honduras durante 1990 E
No. Numero y clase Coordinacién/
veces Actividad participacién Lugar apoyo
14 Giras de campo 98 técnicos
41 agriculiores CEDEC PROCACAO,
43 estudiantes SNVYCNTC, MOPAWI,
COHDEFOR, PDBL,
PRORIEGO, INFGP,
CURLA, Esc. Agr.
J.F.K., RRNN, ANAI
3 Apoyo a cursos 39 técnicos CEDEC APROCACAHO, IHCAFE,
INFOP, CNTC
5 Seminarios 78 agricultores Guaymas CEPROD, Mopawi \
19 técnicos CEDEC IICA/Procacao, RRNN §
2 Entrenamiento en \3
servicio 8 técnicos CEDEC ICA/PROCACAO
4 Practicas dirigidas 38 agricultores Guaymas CEPROD y productores
1 Exposicién Semana Profesores y
Cientifica estudiantes CURLA CURLA
1 Atencién evento social 15 varios CEDEC Comité Pro-feria

Total asistencias: 379

?
T
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Cuadro 36. Visitantes atendidos en el CEDEC, La Masica,
Atlantida, Honduras durante el periodo de 1990

%

Visitantes Hondurenos Extranjeros TOTAL

Técnicos instituciones diversas 102 8
Estudiantes de Agronomia 47
Productores 74
Otros 26

182
47
78
30

ey s
LA LA

H OO
g

i

TOTAL 249 88 337

Vs

V%

N A R
AR
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C. Materiales de Comunicaciéon

Conjuntamente con la Unidad de Comunicaciones y con el apoyo econémico del Proyecto
Regional PROCACAOQ, se elaboraron una serie de materiales con mensajes técnicos sobre el
cultivo dirigidos a distintas audiencias. En el Cuadro 37 se citan los materiales hechos en el
presente ano.

Cuadro 37. Materiales de comunicacion elaborados por el Programa %

de Cacao de la FHIA durante 1990. La Lima, Cortés, Honduras -

. e 2

Material Tema Tiraje .

P. Fasciculos 1. Poda y regulacion de sombra 6000 -
2. Beneficio y calidad 2000

B

Guias (agricultor a) Preparacion del terreno 2000 o
e instructor) b) Vivero 2000 o
¢) Regulacion de sombra 2000 L

d) Poda 2000

\

Plegable Mazorca Negra 1200 .
. N
Afiche Mazorca Negra 1600 :
»

§

Calendario 2
cacaotero Précticas de manejo 1200 .
N

R A A A R R R A A AR AR AR R RN

D. Otros trabajos de validacion y comprobacion de tecnologia

Durante 1990 se dio inicio a otros trabajos en fincas de productores con el propdsito de validal
y comprobar algunas practicas tecnoldgicas. Por no disponer de informacién sobre estos
trabajos, solo se citan a continuacién, indicando la localizacién de los mismos.

1. Titulo: Adaptacion de cacao a 500 msnm propagado sexual y vegetativamente
Localizaciéon: Correderos, Pinalejo (Sta. Barbara).

2. Titulo: Evaluacion de arboles élites propagados vegetativamente.
Localizacién: Santa Cruz de Yojoa (Agricola Ganadera Sta. Cruz).

3. Titulo: Efecto de NPK en dosis de 60-30-0 y 60-30-60 (kg/ha) y de practicas culturales
sobre la produccién de cacao.
Localizacién: Guaymas (2), La Masica (4) y Jutiapa (2).

7Y



4. Titulo: Comprobacién de fertilizacién en plantia de cacao.
Localizacién: Guaymas (1) y Jutiapa (2).

5. Titulo: Comprobacién del efecto de diferentes densidades por dos sistemas de propagacion
Localizacién: Guaymas y Cuyamel.

6. Titulo: Comprobacién de la eficiencia del control quimico de malezas en plantia de cacao.
Localizacion: Guaymas y Cuyamel.
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