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INTRODUCCION

Los citricos se cultivan extensivamente en Honduras y por
muchos afios han sido un aporte valioso de nutrientes en la
dieta de la ciudadanfia. Aproximadamente el 70 por ciento de la
produccidn comercial se concentra en el cuadrante nor-oeste.

En Honduras existen alrededor de 2 200 fincas de citricos con
aproximadamente 13 000 dependientes que se benefician directa-
mente de estos cultivos,

La mayorfa del cultivo se consume localmente pero en el caso de
la toronja y el 1limbn persa, los beneficios de exportacibn
estdn actualmente siendo estudiados y se perfila la posi-
bilidad de un incremento sustancial.

En vista de la actual importancia del cultivo y sus futuros
prospectos, la FHIA inicié un programa de investigacibén en
cftricos en 1986. Este es el programa mé&s extensivo que se
puede encontrar en Honduras.

Adem&s del Banco de Germoplasma establecido en Guaruma, una red
de colaboradores ha sido organizada entre las principales areas
de produccibén. Se han conducido estudios y experimentaciones en
sus huertos. Estos colaboradores han ayudado grandemente al
programa y sin su generosa ayuda al programa la mayorfa del
trabajo no hubiera sido posible.



I. SITUACION E IMPORTANCIA DEL CULTIVO EN HONDURAS DEL ARO EN
REFERENCIA.

La citricultura en Honduras se aproxima a las 6,250 ha.
distribuidas asf{: 4,500 ha de naranja con una produccibén de
137,000 ton; 1,400 ha de toronja con 18,000 ton. de produccién
y unas 350 ha en otros citricos cuya produccibn oscila
alrededor de 7,000 ton.

En 1985 y 1986 se hizo bastante esfuerzo para establecer su
situacibn actualizada con miras a la industria citricola
nacional, El trabajo se continué en 1987 y los archivos de la
Fundacibén contienen considerable informacién del tema en
referencia,

Los reportes referentes a la continuaciédn de este trabajo del
Departamento de Ingenierfa y Economfa Agrfcola se presentan en
la seccibn IV de este informe.

II. PROBLEMAS PRIORITARIOS

Durante 1987 1los esfuerzos del programa continuaron
concentré&ndose en aquellos puntos establecidos como los de
mayor prioridad. Los mismos se presentan a continuacibn:

Control de Malezas
Nutricibébn (fertilizacién)
Control de Plagas
Control de Enfermedades

De igual importancia es la necesidad de una base confiable de
datos econbmicos, tales como produccibébn, mercadeo, costos vy
beneficios.

III. OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Incrementar la produccibén, rentabilidad y empleo generado por
las especies de citricos y sus productores en el pafs, poniendo
énfasis especial en la calidad de los productos y su potencial
de exportacibébn. La atencibén del programa se concentra en

me jorar la calidad de la naranja dulce en el pafs, apoyar la
produccibén de la toronja e incluir los citricos de especialidad
para diversificar la producciébn.

Las actividades primordiales de la investigacién son:

. Establecer un programa de certificacibén de germo-
plasma

. Control de enfermedades, malezas y plagas

. Nutricibébn (fertilizacibn)

. Estudios econbmicos



IV. TRABAJOS DE INVESTIGACION

En 1985 se inicibé algo de trabajos de investigacibén en citricos
pero la mayorfa de los estudios y experimentos se iniciaron en
1986, Durante 1987 se hicieron algunos cambios en el trabajo
existente, y también se agregd un pequefic nGmero.

Dos de los proyectos fueron completados durante el afio y los
resultados se muestran en este reporte (CIO7EL85 y CI2BAGS86).

Un reporte breve y conciso de cada estudio y experimento en
Plan de Trabajo de 1987 ha sido preparado por los especialistas
de las disciplinas involucradas. Los reportes estén ordenados
en forma alfabética por departamento en las siguientes péginas.

Los departamentos directamente responsables de los actuales
experimentos y estudios en el programa son: Agronomia, Economfa
Agricola, Entomologfa, Ingenierfa Agricola y Patologia.

Igualmente, se est8 instalando un vivero en Guaruma, qgque se
espera llegard a ser el vivero matriz para Honduras y la
regibébn. Se estd colectando un amplio rango de material genético
de citricos y los planes futuros incluyen las pruebas para
detectar problemas tales como enfermedades virdticas y la
obtencibén de clones libres de patbgenos mediante la técnica de
micro~-injerto.

El trabajo de monitoreo en virus fue iniciado por el departa-
mento de Patologfa en noviembre de este afio.

V. TRABAJOS DE COMUNICACION

Seminarios

En agosto de 1987 el programa trabajé conjuntamente con
FEPROEXAAH y ANACIHO en la planeacibén y desarrollo de una
Jornada Citrfcola Nacional en San Pedro Sula. La jornada tuvo
bastante aceptacién por las personas que asistieron, para ser
un éxito. El programa era amplio, involucrando instruccibén y
econom{a, précticas culturales y mercadeo.

Reuniones con Comité Técnico

Se tuvo una reunibén cada dos meses con los miembros del Comité
Técnico. Tres de estas reuniones se tuvieron en el campo en
conjunto con dfas de campo y una en la sede de la FHIA en La
Lima,



Dias de Campo

Se hicieron cuatro dfas de campo durante el afio. Tres de ellos
acerca del control de malezas y uno en poda. Los dfas de campo

tuvieron buena asistencia y varios han sido planeados para
1988,

Publicaciones

Folleto - Polilla Perforadoras de los Citricos en Honduras.
Vol. I, No. 1, Noviembre de 1987 por el Departamento de
Entomologfa de la FHIA.

Reuniones de Personal

El personal del programa se ha reunido durante 1987 en muchas
ocasiones con citricultores, sectores interesados y uno o més
miembros del equipo del programa.

En otras numercosas ocasiones el personal se ha reunido con
visitantes de otros pafses que buscan informacibébn sobre la
industria citrfcola de Honduras.

VI. PERSPECTIVAS DEL PROGRAMA A CORTO PLAZO

Durante 1987 el programa continud con el plan bésico que se
habfa formulado en 1985 y 1986. Sin embargo en 1988 anticipamos
cambios drésticos en el programa. Se han presentado problemas
en la obtencibédn de fondos debido a la disminucibédn de ayuda por
parte de USAID. La administracidén de la FHIA est& trabajando en
fuentes alternas de fondos las cuales esperamos sean exitosas,

Por el momento, todo el Plan de Trabajo del programa ha sido
estudiado cuidadosamente y se han hecho reducciones juiciosas,.
Se ha reducido el presupuesto al minimo pero adecuado para
llevar a cabo el plan de trabajo reducido.

El programa preparard una gufa de produccibébn de citricos
durante el afio utilizando mayormente los datos de investigacibn
obtenidos por el programa. Planeamos suplementar esta informa-
cibébn, cuando sea insuficiente, con informacibén de otros pafses
més avanzados en la produccibn de citricos.
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Estudio: Control de Malezas en el Cultivo de

Citricos

Cédigo: CIO3AG8S

Responsable: Manuel ZantGa, Héctor Aguilar y Alejandro
Halisermann

Objetivoc:

a) Evaluar el efecto de herbicidas en el control de malezas

b) Determinar la frecuencia y combinaciones entre herbicidas
que proporcionen un mejor control.

c) Establecer un programa de control alternando productos y sus
combinaciones con control manual o mecénico.

Localizacibn: Finca Guzmén (Guaymitas)

Fecha de Inicio: Mayo, 1985

Metodologia

Variedad: Valencia_

Tratamientos:

1. Fusilade 2.0 1l/ha +(Paracol-F 2.5 1l/ha + Agral 90 1 cc¢/L.S.)

2. Fusilade 1 1/ha + (Gardoprim 500 FW 3.5 1/ha + Gramoxone
1.0 1/ha + Agral 90 1 cc/L.S.)

3. Round-Up 2 1l/ha + (Gesapax 500 WP 3.5 1/ha + Gramoxone
4.0 1/ha + Agral 90 1 cc/L.S.)

4. Round-Up 1 1l/ha + (Karmex 2.0 kg/ha + Gramoxone 1.0 1/ha +
Agral 90 1 cc/L.S.)

5. Control (préctica local)

Materiales y Métodos:

Un experimento fue instalado en la Zona de Guaymas, El Negrito,
Yoro, durante el mes de mayo de 1985 a diciembre 1986 en fincas
de Naranja Valencia (Citrus sinensis (L.) Obs) de siete afios de
sembrada. La precipitacidn anual fue de 2882 mm, siendo mayor
en octubre y noviembre con 723.9 y 797.6 mm, respectivamente y
con una temperatura media anual de 26.4 °C.

Definida el 4rea experimental se obtuvieron muestras de suelo
para anflisis quimico (Cuadro No.l) y se efectuaron muestreos
sistemiticos (al centro de cada parcela Gtil, &rea de un n2) de
las poblaciones de malezas, para ser identificadas por especie
y agrupadas en gramfineas, hoja ancha y ciperéceas.
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Los herbicidas evaluados fueron seleccionados (Cuadro No. 2) en
base en los siguientes criterios:

a) disponibilidad en el mercado;

b) persistencia en el suelo;

c¢) seglin de malezas en el campo;

d) aprobados por la Agencia de Proteccibdn Ambiental (E.P.A.) vy,

e) que permitan ser selectivos para establecer una especie de
hoja ancha para usarla como cobertura viva.

La primera fase de los tratamientos est& orientada al control
post-emergente de malezas gramineas anuales y perennes, usando
herbicidas de accidn no selectiva y selectiva.

En la segunda fase de los tratamientos se usaron herbicidas de
efecto residual de aplicacién pre o post-emergente para el
control de malezas hoja ancha en la base de la copa de los
&rboles (comal). Antes de la aplicacién de los tratamientos se
realizé una chapia general en el lote experimental y esperando
que la maleza alcanzara una altura no mayor a los 30 cm ra la
aplicacién. El volumen de agua utilizado fue de 100 1/ha (26
gl/ha) usando boguillas 8001 para Round-Up y Fusilade, y un
volumen de 200 1/ha) para Paracol-F, Gardoprim, Gesapax y
Karmex usando boquillas 8002 de Spray Systems.

El disefio experimental utilizado fue de blogues completos al
azar con _cinco repeticiones, cada unidad experimental consistid
de 768 m? con un 4rea de 384 m?; en la base de los Arboles se
cubrié un &rea de 12.55 m?2 con un circulo de cuatro metros de
diémetro. Los datos recabados comprendieron:

a. NGmero de especies de malezas antes y después de los
tratamientos.

b. Especies no controladas,

c¢. Especies invasoras.

d. Densidad por el cuadrado real de 1.0 x 1.0 m y por el

sistema de densidad de la European Weeds Research Council
(F.W.R.C.) (Anexo 1).
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En el cultivo se evaluaron efectos fitotbéxicos en puntos de
crecimiento (ramas, hojas), clorosis, deformaciones, nGmero de
frutas, didmetro y peso de 100 frutas por &rbol y una muestra
de 20 frutos por parcela para anélisis de calidad en el
laboratorio (dos &rboles por parcela).

Resultados y Observaciones:

Las poblaciones de malezas que competfan con el cultivo
inicialmente estaban formadas por un 68.5% de gramineas, 20.44
de hoja ancha y 10.7% de ciperéceas. Entre las gramineas, las
especies de mayor problema fueron el gramalote (Paspalum
fasciculatum Wild), zacate tamusa (Paspalum fasciculatum L.),
zacate de leche (Ixophorus unicetus (presl.) Schult) y el
zacate granada (Panicum fasciculatum Sw.) clasificadas como
leves a altamente nocivas, Las malezas de hoja ancha y
cipericeas no fueron inicialmente un factor limitante debido a
su baja densidad (Cuadro No. 3).

Realizada la poda del lote para inducir un nuevo crecimiento a
30 cm de altura, aplicados los herbicidas se evaluaron las
parcelas cada 8-10 dfas para determinar los porcentajes de
control y las frecuencias de aplicaciones.

En el Cuadro No. 4 se observa que las poblaciones de gramineas
fueron reducidas con tres aplicaciones de Fusilade y Round-Up a
2.0 1/ha 94.5 y 93.2% respectivamente; espaciada cada apli-
cacibébn entre 22 y 25 dfas, la primera y segunda aplicacibén se
realizaron en el total de las parcelas, y la tercera aplicacibén
se efectud de forma localizada.

El efecto de Fusilade y Round-Up a 1.0 1l/ha en la primera y
segunda aplicacibn fue muy lento, posiblemente estuvo
relacionado a la edad de los rebrotes y al origen de los
estolones,

-10-
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Con Fusilade a 2.0 1l/ha el efecto de control fue répido sobre
gramalote (Paspalum fasciculatum), zacate tamusa (P.
paniculatum) y =zacate de leche (Ixophorus unicetus); fue
necesario realizar chapias manuales para controlar las malezas
de hoja ancha que crecieron répidamente y dibé oportunidad de
identificar y seleccionar a ciertas especies como el cadillo
(Tridax procumbens L.), Orozul (Phylla modiflora), Qque
presentaron buenas caracteristicas como cobertura viva. La
evaluacibén de efectividad de control para los herbicidas seg(n
la escala de puntuaciones de la E. W. R. C. fue de cuatro,
considerdndose dentro del limite de aceptabilidad como muy buen
control.

En el Cuadro No. 5 se observa que el porcentaje de malezas de
hoja ancha después de la primera aplicacién aumentd con los
tratamientos de Fusilade, en cambio las ciperdceas aumentaron
después de los tratamientos con Round-Up y Fusilade. Antes de
la segunda aplicacién se procedié a una chapia anual para
evitar que las malezas de hoja ancha alcanzaran su madurez
total, principalmente en los tratamientos con Fusilade. Después
de la tercera aplicacién 1localizada a plantas invasoras de
Caminadora (Rottboellia exaltata L. f.). La especie de hoja
ancha en los tratamientos con Fusilade aumentaron en 230 y 210%
y en Round-Up en las dosis de 1.0 y 2.0 1l/ha, respectivamente.

Los tratamientos para el control de malezas bajo la capa de los
&rboles fueron aplicados después de establecida la cobertura
viva. Los resultados obtenidos se presentan en el Cuadro No. 6,
los que indican que la mezcla de Gardotrim 500 FW con Gramoxone
y Karmex 80 PW con Gramoxone a las dosis expuestas mantienen el
4rea limpia por més de 90 dfas, donde las gramineas, hoja ancha
y ciperédceas son controladas en 75.3 y 54.8%, respectivamente.
El Gesapax 500 FW y Paracol-F presentan un control efectivo por
un perfodo de tiempo corto y su accibén residual es alterada a
medida aumentan las lluvias teniéndose que acortar la frecuen-
cia de aplicaciédn cada 35 y 50 dfas.

-13a
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Con los tratamientos de Fusilade y Round-Up no se observaron
efectos fitotbdxicos en hojas y frutos, en edad temprana; pero
con Rouand-Up aplicado, cuando la fruta tiene un di&metro mayor
a los seis cm, y al entrar en contacto provoca quemaduras,
pudricibédn, maduracibé4n temprana y cafida de la frata, mientras
que el Karmex, Gardoprim y Gesapax combinado con Gramoxone
provoca quemaduras y clorosis en hojas y frutos.

Los resaltados obtenidos en las muestras de 100 naranjas/&rbol
por parcela (muestra de campo) se presentan en el Cuadro No. 7,
donde el diémetro y peso de frata en parcelas con control de
malezas es significativamente superior al didmetro y peso de
las parcelas control.

En cambio el ndmero de frutos por arbol fue influenciado por el
efecto del control de malezas a medida que el &rea efectiva del
4rbol permanece mayor tiempo limpia; los beneficios se traducen
a mayor ndmero de frutos. Estadisticamente Gardoprim 500 FW se
comportd igual a Karmex pero superior a Paracol-F y Gesapax 500
FW. El1 peso del fruto total obtenido en parcelas tratadas con
herbicidas fue estadisticamente igual, pero diferente al peso
de la fruta de las parcelas control.

El anflisis de calidad de la naranja por tratamiento se
encuentra sumarizado en el Cuaadro No. 8. Observindose que el
peso de fratas es macho més alto para el tratamiento con
Gardoprim 500 FW seguido de Paracol-F, que se comportd
estadisticamente similar al Karmex, Gesapax 500 FW y la
practica local no mostraron diferencias. En lo gue respecta a
volumen de jugo, no existid diferencia entre tratamientos y el
control. En cambio el peso de jugo fue mayor para las maestras
obtenidas de parcelas con herbicida y menor para los controles
siendo estadisticamente diferentes.
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Con respecto al pH y grados brix, no existidé diferencia entre
los tratamientos.

Los resultados de la relacibédn peso del jugo/peso de la fruta
indican que la variacién de los valores para el tratamiento con
Gesapax 500 FW fue significativa, en cambio para el Paracol-F,
Gardoprim 500 FW y Karmex y el control tampoco existid
diferencia estadistica.

En lo que respecta a la relacibén brix/acidez titulable, se
encontr®é que no hubo diferencia significativa entre trata-
mientos,

Los sélidos solubles en 90 libras de fruta fue aumentado con

Gesapax 500 FW en comparacién a los demés tratamientos, que
estadisticamente fueron similares.
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El sistema es usado para estimar la densidad de una especie en
particalar de un grupo de especies en la parcela y en la
poblacién total de malezas. La estimacibén del porcentaje
absolato de la densidad de ana especie en particalar en la
parcela sigue los tres pasos siguientes:

1. Estimar la fraccidén de la parcela cubierta con todas las
malezas: (W) %;

2. Estimar la fraccibén de la poblacidn que contiendo solamente
la especie de interés: (X) %;

3. Multiplique las dos fracciones que tienen la porcibdn de la
prueba cubierta, por la especie de interés: (X' Xw) %.

Avances en 1987

Las malezas entre los &rboles fueron suprimidas en 95% por 1la
cobertara de orozul (Tridax nodiflora) realizando unicamente
ana aplicacibén con Fusilade y Round up a ciertas malezas grami-
neas, que crecieron en espacios no cubiertos. Bajo la copa de
los A&rboles el control de maleza se realizd con los trata-
mientos de herbicida, obteniendo porcentajes de control efi-
cientes por perfiodos de tiempo mayores a los 120 dfas (Cuadro
No. 9), siendo los mejores tratamientos Gardoprim 500 com-
binado con Gramoxone y Karmex combinado con Gramoxone.

Cuadro No. 9 .| porcentajes de control de malezas bajo
la copa de los arboles. 1987.

Porcentaje Namero de
Tratamiento Malezas * control ** Aplicaciones ***
Paracol-F 2.5 1/a 16 80.5 2
Gardoprim 500 3.5
1 + Gramoxone 10 87.8 2
1.0 1/ha
Gesapax 500 3.5
1 + Gramoxone 12 85.0 2
1.0 1/ha
Karmex 2.0 kg +
Gramoxone 1.0 l/ha 11 86.5 2
Testigo 82 0 4

* Nimero promedio de cinco muestras (método sistemético
asando cuaadro 0.50 x 0.50 m)
** porcentaje de control en relacibén al control a los 120
dias.
*** Nimero de aplicaciones realizadas en un perfodo de 10
meses.
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Gesapax 500 y Paracol-F mantienen baen control pero dan oportu-
nidad a ciertas especies de malezas a competir con el caltivo.
En 1986 y 1987 no se observaron sintomas de fitotoxicidad y el
crecimiento de los &rboles ha sido vigoroso.

Los resultados de rendimientos obtenidos por tratamiento con
herbicida fueron los siguientes: con Paracol-F se obtuvo

152 896 naranjas; con Gardoprim 500 combinado con Gramoxone,
151 492; con Gesapax con Gramoxone 163 004, y con Karmex més
Gramoxone 149 666 comparada a la prictica local de malezas, que
obtuvo 45 911 naranjas/hectérea.

Estos resultados comparados a los rendimientos de 1986, estos
resaltados (Cuadro No. 10) muestran que el potencial de pro-
daccidn de los &rboles es incrementado cuando el &rea efectiva
del arbol permanece limpia por mayor tiempo.

Con respecto al tamafio de frata y peso individual por fruta no
hubo diferencias entre tratamientos y el control; en cambio en

el peso total de fruta existié diferencia entre el control y
los tratamientos,

2=
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Cuadro No. 11, Efecto de herbicida sobre tamafio y peso
de fruta en citricos. 1987.

Tamano Frata Peso Total
Tratamiento Difmetro (cm) Peso (g) frata/4rbol (kg)
1 8.2 a 299.3 a 323.1 a
2 8.4 a 299.6 a 314.2 a
3 8.1 a 287.6 a 333.5 a
4 8.3 a 308.7 a 354.0 a
5 8.2 a 294.0 a 118.4 b

* Peso y didmetro de fruta promedio de 100 fratos/mauestra,

** promedio seguido por igual letra son estadisticamente iguales
(P = 0.05) pQR.M.D.
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Los andlisis de presupuesto parcial para el ciclo de 1987
(Caadro Neo. 12) indican que los costos variables se reduajeron
entre 50 y 75%, mientrus que los beneficios netos se incre-

mentaron entre 165 y 177 asando herbicidas,
costos y beneficios de 1986 (Cuadro No.

13).

comparado a los

Cuadro No. 13 | comparacibn de costos variables y beneficios netos
de experimento con herbicidas en citricos durante
dos ciclos.

Costo variable/ha

Retorno Neto/ha

Tratamiento 1986 1 L3 *
1 942.00 308.00 67.0 1 614.69 4 278.88 165.0
2 671.00 282.30 59.0 3 271.42 4 262.46 30.0
3 981.00 321.00 67.0 1 685.19 4 569.12 177.0
5 456.00 206.00 54.0 3 039.96 4 283.98 41.0
S 300.00 297.00 1.0 643.42 1 080.33 68.0
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Con respecto al pH y grados brix, no existid diferencia entre
los tratamientos.

Los resultados de la relacibdn peso del jugo/peso de la frata
indican que la variacién de los valores para el tratamiento con
Gesapax 500 Fw fue significativa, en cambio para el Paracol-F,
Gardoprim 500 FW y Karmex y el control tampoco existid
diferencia estadistica.

En lo que respecta a la relacidn brix/acidez titulable, se
encontr® gque no hubo diferencia significativa entre trata-
mientos.

Los sblidos solubles en 90 libras de frata fae aumentado con
Gesapax 500 FW en comparacibén a los demés tratamientos, que
estadisticamente fueron similares.

Conclusiones:

a. Para el control de gramineas anuales y perennes, dos aplica-
bles de Fusilade (250 g ia/l) a dosis de 2.0 1l/ha en crecimien-
to activo de la maleza y espaciados a 20-25 proporcionan an
baen control.

b. Para control no selectivo de las malezas, Round-ap (480 q
ia/l) a 2.0 1l/ha en dos aplicaciones espaciadas a 25 dfas
proporciona buen control,

c. El control de malezas en la base de los &rboles (comal) con
Gardoprim 500 w (500 ia/l) a 3.5 1/ha combinado con Gramoxone
(276 g ia/l) a 1.0 I?ha 6 Karmex 80 PW 800 g ia/kg) 2.0 kg/ha
c?n Gramoxone 1.0 1l/ha mantiene el &rea limpia por m&s de 90
dias.

d. Aplicaciones de Fusilade favorecen la seleccibdn de
coberturas vivas, como el Cadillo (Tridax procumbens) y Orozal
(Phylla nodiflora), que son especies de malezas no nocivas al
caltivo.

e. Los datos de campo indican que el difmetro, peso individual,
peso total y nimero de frutos por &rbol es siempre superior en
las parcelas donde se mantiene limpio en comparacién al 4&rea
comercial.

f. Los resultados de los andlisis de calidad de fruta en cierta
medida confirman los resultados obtenidos en el campo.

g. En la segunda etapa de experimentacibédn los resultados

agronbmicos se mantavieron consistentes en comparacibdn con
1986.
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h. Es de considerar que con an programa de control de malezas
el namero de frutos de un incrementado por unidad de &rea. En
nuestro medio el mercado se rige por nimero de frutos y no por
peso, aspecto que en el fataro paede ser an factor importante
en la comercializacibn.

i. Los datos econdmicos indican que con los tratamientos dos y

caatro se obtienen las mayores ganancias por Lempira invertido
correspondiendo a Lps. 15.09 y Lps. 20.80, respectivamente.

Recomendaciones:

a. Para el control de malezas en general Round=-ap a 2.0 l/ha y
dos aplicaciones espaciadas a 25 dfas segaido de aplicaciones
de Gardoprim 500 F & Karmex 80 PW en dosis de 3.5 l/ha y 2.0
kg/ha, respectivamente, proporcionan un buaen control por més de
90 dfas (Round-Up y Karmex pueden aplicarse mixtos).

b. Gesapax 500 F a dosis de 3.5 l/ha combinado con Gramoxone a
1.0 1/ha puede usarse en un sistema de rotacidn de herbicidas,
para evitar la selectividad de malezas,

c. Utilizando Fusilade a 2.0 l/ha se selecciona malezas de hoja
ancha como coberturas vivas para evitar la erosibn, pérdida de
hamedad y establecimiento de otras especies.

d. Dar publicidad y recomendar los tratamientos antes discuti-
dos para el control de malezas en citricos.
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La tasa marginal de retorno indica que los tratamientos 1 y 3
son dominados por los tratamientos 2 y 4. Los costos de los
tratamientos 1 y 3 son altos pero obtienen beneficios levemente
altos en relacién a los tratamientos 2 y 4; la préctica del
agricultor obtiene beneficios bajos en costos que son relati-
vamente altos en comparacibébn a los tratamientos 2 y 4. En la
Fig. No. 1 se compara el retorno neto para 1986 y 1987.

En la Fig. No. 2 se presenta la relacién de beneficio/costo
para 1986 y 1987, En 1986 el mayor beneficio por lempira
invertido correspondié al tratamiento 4, siendo igual para
1987, donde por cada lempira se obtuvieron Lps. 20.80 de
ganancia. Es obvio que en el primer afio los costos son mayores
por ipiciar un programa de control; sin embargo, en el segundo
afio los mldrgenes de ganancia son mayores.
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Estudio: El Efecto de 1la Aplicacién de
N-P-K en Naranjas

No. Del Estudio: CI04AGS8S5

Responsables: Manuel Zantda, Carlos Rivera
House y Tebfilo Ramirez

Objetivos:

a) Determinar la respuesta de naranja pifia a diferentes niveles
de N-p-K .

b) Determinar la mejor combinacién de N-P-K en la produccibén de
citricos, para obtener el miximo beneficio econémico.

Localizacibn: Finca Julio Rodriguez - Quebrada
de Yoro, El Progreso

Fecha de Inicio: Junio, 1985

Metodologia:

Variedad: Pifia

Tratamientos:

1. N)PoKp 7. Na2PpKp

2. NjPOK; 8. N7PpK;

3. N1PoK3 9. N2POK2

4. N)P1Kp 10. NoP1Kp

5. NI1P1Kl 11. N2P1K1

6. NI1P1lK2 12. NaP1K»

Disefio Experimental:

Factorial, con arreglo bloques completos al azar; cuatro
repeticiones,

Métodos y Procedimientos:

Como fase inicial del experimento se realizd un estudio fisico
y quimico de los suelos, a fin de determinar los tratamientos
adecuados y el ordenamiento de los mismos en las parcelas
experimentales, las que miden 28 x 32 m. Las distancias de
siembra son 4 x 8 m. Cada parcela est& compuesta de 28 &rboles,
de los cuales 10 se usarén para la toma de informacibén.

Peribdicamente se obtiene muestras foliares Yy de suelos para

andlisis quimicos. Los resultados ser&n correlacionados con
variables de produaccibn.
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Los fertilizantes se estén aplicando segln la edad de la planta
(cada tres meses durante el segundo y tercer afio y cada cuatro
meses después del tercer afio). Las fuentes de los nutrimentos
Nitrbébgeno, Fésforo y Potasio son: Nitrato de Amonio (33.5% N),
Superfosfato Triple (46% P05) y Cloruro de Potasio (60% K30).
Las tasas son las siguientes (Cuadro No. 14):

Cuadro No, 14

Gramos de nutrimentos/Aarbol/ano

Edad de la Planta N ~P205 K20

2° afio Ny = 80 Po= O Ko= O
N2 = 160 Py = 40 Ky = 80

Ky = 160

3er afio Ny = 160 Po= O Ko= O
Np = 320 Py = 80 Ky = 160

K2 = 320

4° afio Ny = 240 Pp= O Ko = O
N2 = 480 Py = 120 K] = 240

K2 = 480

5° afio N; = 300 Pop= O Ko = O
N2 = 600 P} = 150 Ky = 300

K2 = 600

Se lleva a cabo control de malezas aplicando herbicidas en las
lineas de &rboles; el &rea entre las lineas se mantiene limpia
de malezas usando control mecénico.

Resultados y Observaciones:

Los datos iniciales se muestran el Cuadro No. 16. Los
resultados de conteo de frutas y concentracién de nutrimentos
en la hoja no mostraron diferencia significativa con las
aplicaciones de diferentes fertilizantes.
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Cuadro No. 15 Efecto de la aplicacibédn de NPK sobre la
produccibdn y concentracibédn de nutrimentos
en citricos *

Nivel Ny N2 Efecto
de P Ko “Kj Ko Ko ~Ky Ko Medio P

Nimero de fruta/&rbol

PO 153 152 96 149 144 39 122 a
Pl 165 138 102 121 123 150 133 a

Efecto Medio NK 159 145 99 135 134 95

Efecto Medio, N 134 x 121 x

Concentracibén de N en la hoja (%)

PO 2.81 2.82 2.81 2.83 2.83 2.83 2.82 a
Pl 2.87 2.86 2.81 2.90 2,91 2.86 2.87 a

Efecto Medio NK 2.84 2.84 2.81 2.87 2.87 2.85

Efecto Medio N 2.83 x 2.86 x

Concentracién de P en la hoja (%)

PO 0.165 0.165 0.163 0.165 0.165 0.165 0.165
a
Pl 0.173 0.173 0.168 0.165 0.170 0,165 0.169
a
Efecto

Medio NK 0.169 0.169 0,166 0.165 0.168 0.165
Efecto Medio NK 0.168 x 0.166 x

Concentracibén de K en la hoja (%)

PO 1.74 1.74 1.79 1.70 1.79 1.77 1.75 a
Pl 1.67 1.71 1.76 1.60 1.66 1.86 1.71 a

Efecto Medio K 1.70 1.72 1.78 1.65 1.72 1.81

Efecto Medio N 1.73 x 1.73 x

* Valores seguidos por la misma letra no difieren estadistica-
mente entre s{, segin la Prueba de Duncan.
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Los porcentajes de humedad en el suelo en Area con cobertura se
presentan en el Cuadro No. 16 fueron comparados con porcentajes
de humedad en &rea sin cobertura, observindose que la mayor
cantidad de humedad se concentra en los primeros 15 cm, exis-
tiendo una diferencia mayor de humedad en todas las profundi-
dades muestreadas con cobertura.

Cuadro No. 16 . Contenido de Humedad (%) en el Suelo en Area
sin Cobertura Comparado al Area con Cobertura
(Mucuna deeringiana (Bort) Merr.)

Area sin Area con
Profundidad cobertura cobertura Diferencia
(cm) $ Humedad $ Humedad de humedad
0-15 24 3> ‘¢ 31.1* 6.8
15-30 18.5 23.4 4.9
30-45 18.5 22.9 4.4
45-60 15.2 18.9 3.7

*Promedios de dos muestras al azar.

El porcentaje de Nitrbégeno por 30.0 gramos de nbdulos frescos
fue de 1.81% (Cuadro No. 18).

Cuadro No. 17. Contenido de Nitrbégeno (%), Peso de Materia
HGmeda y Seca, y porcentaje de Humedad Obtenidos
de Nb6dulos de Mucuna deeringiana (Bort) Merr*,

) g g %
N Materia humeda Materia seca Humedad
1.81 30.00 10.62 64 .6

* Promedios de cinco plantas como muestras,



Estudio: Lotes de Observacién de Frijol de Abono
(Mucuna deeringiana (Bort Merr.) en
Citricos en estado de plantfa.

No. Del Estudio: CIO5AGS85

Responsable: Manuel Zantda, Héctor Aguilar y Alejandro
Haldsermann

Objetivo: Evaluar el comportamiento del frijol de

abono, como leguminosa de cobertura, en
el cultivo de citricos en estado de
plantia,

Localizacibn:
1. Finca Rodriguez (El Progreso)

2. Finca Mencfas, Lorelay - Sonaguera, Colén

Fecha de Inicio: Junio, 1985 (El Progreso)

Marzo 7, 1986 (Sonaguera)
Metodologia
Variedad: Mucuna deeringiana (Bort) Merr,
Tratamiento:

Area compacta de 1.8 hectéreas (Finca Rodriguez)
3.5 hectéreas (Finca Mencias)

Materiales y métodos:

La semilla de frijol de abono fue coleccionada en San Juan
Pueblo, Siempre Viva y El Oro, Atléntida. Obtenida la semilla
se procedid a una limpia manual eliminando semilla mal formada,
podrida y la mezcla de semilla (negra y blanca), seleccionando
dnicamente la semilla variegada.

La siembra se realizd en lotes previamente seleccionados, con
problemas de malezas y en estado de plantia; se colocaron tres
semillas por postura, separadas a 1.5 m en cuaadro, colocando
cuatro surcos entre los arboles.

Los datos que se tomaron antes de la siembra de la leguminosa
fueron muestras de suelo para anflisis del contenido de materia
orgénica, pH, textara y elementos mayores.

En el &rea general: malezas predominantes y densidad.
En el cultivo: observaciones de desarrollo,
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Después de sembrar la leguminosa se tomaron los siguientes
datos: malezas predominantes, porcentaje de humedad hasta los
60 cm comparado a un 4rea sin cobertura durante el periodo
seco, densidad de malezas para determinar el efecto de control
y determinar las malezas que no son afectadas, observaciones
generales sobre el comportamiento de la leguminosa con respecto
al crecimiento, nodulacibén, desarrollo y floracibén, determinar
el peso de materia verde en tonelada/hectérea,

Resultados y observaciones:

Los resultados obtenidos en 1los muestreos iniciales se
identificaron como especie predominante en el &rea, el zacate
estrella (Chloris divaricata) con el que compitibé el frijol de
abono durante los primeros dfas de su desarrollo vegetativo,
superando al pasto a los tres meses.

Se desarrolldé un sistema de control de malezas en los carriles
dejando por lado del &rbol una calle limpia de 1.0 m con
herbicidas (Round-Up 1.0 1/ha + Karmex 2.0 Kg/ha; este control
mantiene el carril limpio aproximadamente 60-65 dfas.

Para evitar que los bejucos de frijol cubran los &rboles se
evaluaron tres fechas de poda con machete (a los 8, 15 y 21
dfas); siendo la fecha més apropiada para la poda la de ocho
dfas para los dos segundos meses después de siembra, combinando
a 15 g a 21 dfas la poda en la época de reproduccién.

El perfodo que tarda el frijol para mantener una cobertura del
100% es de cuatro meses. El répido desarrollo estd muy rela-
cionado a las 1lluvias (a 1lluvia: crecimiento y desarrollo);
este comportamiento se logrd observar en tres zonas, en El
Progreso, donde las lluvias son més frecuentes en los meses de
junio y julio. En Lorelay, Sonaguera y Guaruma, donde las
lluvias son més errdticas, .el crecimiento fue muy lento,
llegando a dominar en algunos casos la caminadora (Rottboellia
exaltata).

El perfodo de floracién o maduracibén estd relacionado a las
horas luz (largo del dfa). Sembrando en junio 5 la floracibn se
produce en noviembre (1-15), y terminando de madurar en enero y
decaer completamente la planta. La formacién del mulch por
parte de la planta ocurre entre la floracibén y la maduracibén de
vaina, época de mayor desprendimiento de hojas, las que
producen el mayor control de malezas después del decaimiento
total de la planta.

Entre las malezas predominantes G(nicamente se identificaron
rebrotes de zacate estrella, malva (Malva neglecta Wallr.) y
pepino de pobre (Phyllanthus niruri L.) localizado.
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Los resultados de los anélisis quimicos del suelo

(Cuadro No. 18) después de un afio no presentan cambios en su
composicién quimica; el porcentaje de materia orgénica que
deberia variar se mantiene igual, debido posiblemente a que
todavia los residuos del frijol aln no estaban completamente
descompuestos.

Cuadro No. 18 & pesultado del Andlisis de Suelos en Areas sin
Cobertura, Comparado a Area con Cobertura de
Mucuna deeringiana (Bort) Merr*,

—

M.O. N P K Ca Mg

PpH ) Partes por Milldn

Area con cobertura 5.9 3.20 0.238 4,75 290 1723 397
Area sin cobertura 6.0 3.20 0.245 5.25 199 1870 415

* Promedio de cuatro muestras por sitio.

El peso de material verde calculado por hectlrea fue de 40 TM.
En Sonaguera y Guaruma no se ha tomado datos por el pobre
crecimiento que ha tenido la cobertura,

Conclusiones y Recomendaciones

a. Se considera que el frijol de abono (M. deeringiana ( Bort)
Merr.) puede iniciar su cultivo en plantaciones jbébvenes en
varias localidades como lotes demostrativos, enseflando a los
citricultores su manejo y beneficios,

b. Se seguird estudiando las prioridades benéficas (% humedad,
nitrégeno incorporado, control de malezas, etc.) con més
detalle y en otros cultivos.

Continuacién Resultados

Después de dos afios de observar el comportamiento del frijol de
abono sobre las poblaciones de malezas (nicamente han logrado
persistir especies como la Malva (Malva neglecta wallr), Zalea
(Digitaria sanguinalis), Amor Seco (Desmodium tortuosum (L.),
Zacabuche (Physalis subglabrata L.), que se caracterizan por
tener un istema radicular lefioso y profundo, exceptuando la
Zalea que es una graminea que se adapta bien en condiciones de
sombra y su reproduccibédn es por semilla de alta viabilidad. Al
igual que el afio anterior se tomaron muestras de suelo para
humedad en el perfodo seco. En el Cuadro No. 19 observamos una
mayor disponibilidad de agua para las plantas en los lotes con
frijol de abono en comparacién a lotes sin frijol de abono.
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Caadro No. 20. Costos de mantenimiento con caltivo de
cobertura (Mucuna deeringiana (Bort) Merr)
Tio

en citricos., Primer afo.

Costo
C o n c e p t o Lps/ha
A. Siembra de Cobertura
1. Costo de semilla (Lps. 0.50/1b a 25 lbs/ha) 12.50
2. Siembra de semilla y chapia de malezas 38.00
(Lps. 10.00) (Lps. 30.00)
3. Ocho chapias de bejucos primeros tres meses
a Lps. 8.00/ha 40.00
B. Control Quimico de Malezas en Carriles
1. Round=up 1.0 L/ha combinado con Karmex
2.0 xg/ha tres veces al afio 276 .00
Total de Costos 428.00

* Incluye mano de obra

Ccuadro No. 21. Costos de mantenimiento de (Mucuna deeringiana

(Bort) Merr) como cobertura viva en citricos

en el segundo afio.

Costo
C o n [ e P t o Lps/ha
Y

1. Ocho chapias de bejucos primeros tres meses
a Lps. 8.00/ha 64 .00
1. Cinco chapias de bejucos dltimos cinco meses 40.00

3, Karmex 2.0 kg/ha combinado con Gramoxone

1.0 L/ha tres veces al afio* 160.00
Total de Costos 264 .00

* Incluye mano de obra
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Donde los costos para el primer afio por hectérea son de

Lps. 428.00, en el segundo afio se reducen a Lps. 264.00/ha. En
el segundo ciclo de cultivo del frijol no es necesario comprar
semilla y sembrar, y en el control quimico de malezas en el
carril se cambia el Round up (Lps. 58.00) por Gramoxone

(Lps. 14.00), lo que reduce los costos.

Comparando los costos de mantenimiento por hectérea con frijol
de abono versus la prélctica del agricultor, se obtiene 1la
informacibén referida en el Cuadro No. 22.
Cuadro No. 22 | costos comparativos de mantenimiento de una
hectérea de citricos con cobertura versus
sin cobertura.

Practica
Agricultor* Préctica FHIA** Diferencia
sin cobertura con cobertura Costos
(Lps/ha) (Lps/ha) (Lps/ha)

Afio lo. Afio 2do.

Comaleo (Lps. 0.15/
4rbol 313 &rboles/ha =
47.00/ 5 veces/afio 235,00 - - -

Chapia mecénica entre

&rboles (diesel, opera-

dor méquina) 5 veces/

afio 250.00 - - -

Total Costos 485,00 428.00 264.00 57.00 221.00

*Datos especfficamente para finca Rodriguez, El Progreso
**Ver Cuadros Nos. 18 y 19,

Observamos que los costos del agricultor son siempre mids elevados
que la préctica realizada por la FHIA y en el segundo afio los
costos se reducen a més del 50%, teniendo también la opcibn de
cosechar 10 quintales de semilla de frijol por ha/afio (Lps. 50.00/
quintal) para una ganancia de Lps. 308.00/ha en dos afios

Conclusiones y Recomendaciones:

En el cultivo de citricos en plantfa es recomendable sembrar
frijol de abono como cobertura viva para controlar malezas y
mantener niveles de humedad en temporada seca, gue supla las
necesidades del cultivo. Ademds mantiene el equilibrio biolbgico
entre poblaciones de insectos y enfermedades.

Econbmicamente, el uso del frijol de abono combinado con controles
quimicos y manuales resulta ser barato en el primer afio; en el
segundo los resultados pueden ser de ganancia si se comercializa
la semilla.
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Estudio: Control de Malezas en el Cualtivo de

Citricos.
No. Del Estudio: CIO8BAG86 CIO9AG86
Responsable: Manuel Zantda, Héctor Aguilar Yy

Alejandro Haldsermann
Objetivo:
1. Evaluar el efecto de herbicidas en el control de malezas.

2. Determinar la frecuencia y combinaciones entre herbicidas
que proporcionen an mejor control.

3. Establecer un programa de control alternando productos y
sus combinaciones con control manual o mecénico.

Localizacibn: Finca Antonio Sales, Churrusquera
Finca Domingo Meza (Faust)

Fecha de Inicio: Enero, 1986

Metodologia

Variedad: Pifia

Tratamientos:

1. Gesapax 500 WP 3.5 lt/ha + Gramoxone 1.0 1l/ha + Agral 90 1
cc/L.S,

2. Gesapax 500 WP 3.5 lt/ha + Paracol-F 2.5 lt/ha + Agral 90 1
ce/L.S.

3. Gardoprim 500 FW 3.5 1lt/ha + Gesapax 500 WP 3.5 1lt/ha +
Gramoxone 1.0 lt/ha + Agral 90 1 cc/L.S.

4. Karmex 1.5 kg/ha + Gramoxong 1.0 lt/ha + Agral 90 1 cc/L.S.
5. Control (préctica local)

Materiales y métodos:

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones, cada anidad
experimental consistié de 1225.0 m2: que incluyeron 25
4rboles; parcela atil de 441.0 m2 gue inclaye 25 A&rboles;
parcela Gtil de 441.0 m? gue inclaye 25 &rboles; parcela atil
de 441.0 m2 gue incluyd naeve &rboles de la variedad Pifia para
an Area experimental de 2450.0 m2 (2.45 ha).

Antes de la aplicacibén de los tratamientos se realizd 1la
evaluacién de las poblaciones de maleza dentro del A&rea
experimental, con un muestreo dentro de cada parcela A4atil
(muestreo sistemético) usando el cuadro real de 1.0 x 1.0 m,



Cuadro No. 23,

Poblaciédn de Malezas Existente antes de la
Aplicacién de herbicidas*

Nombre Comdn Nombre Cientffico Porcentaje
Gramineas
Mozote Cenchrus echinatusL. 45.0
Bermuda Cynodon dactylon (L.) pers.
Zalea

Pelo de Indio
Zacate Tamusa

Ciperéceas

Cortadera
Chufa

Cortadera
Coyolillo

Hoja Ancha

Mozotillo
Bledo Espinoso
Mal Casada
Cohetle

Flor Amarilla
Campana Blanca
Gusanillo
Botbén Pegajoso
Lechesille
Gota de Leche
Escoba Negra
Yerba de Puerco
Cinco Negritos

Digitaria sanguinalis (L.) Scap.
Eleusine indica .) Gaertn.
Paspalum conjugatum Bergins

Cyperus diffusus Vahl.
Cyperus ferax (L.) Rich.
Cyperus luzulae (L.) Retz.;
'yperus rotundus L.

Achyrantis indica (L.) Mill
Amaranthus espinosus L.

Asclepias curassavica L.
Commelina sp.

Mela lum diveracatum (Rich) D.C.
Ipomea quinquefolia (L.)
Acalypha alopecuroides Jacq.
Coperonia palustris (L.) St. Hill
Euphorbia hirta L.

Euphorbla hypericifolia L.

Sida rhond?gggia L.

Borreria laevis (Lam) Griseb.
Lantana camara (L.)

5.0

50.0

Poblacibén de dos localidades,

muestras en 4rea experimental.

~-45a=-

porcentaje promedio de

cinco



identificando y clasificando las especies de malezas. Los
tratamientos fueron aplicados después de una chapia manual,
cuando alcanzaron una altura de 10-15 cms. El volumen de agua
utilizado fue de 52 gl/ha (196.8 1/ha) con bogquillas 8002 de
Spray Systems y bombas de mochila CP-3 con capacidad de 20
litros.

Evaluaciones andtes de la aplicacibdn de tratamientos:

Las poblaciones de malezas se identificaron por tipo y especie
por parcela experimental, determinando la densidad de
poblaciones por medio del cuadro real de 1.0 x 1.0 m tomando
dentro de la parcela (til cinco muestras como minimo. En suelo:
se tomaron muestras de suelo para andlisis de contenido de
materia orgénica, pH y textura. En cultivo: se describié el
estado del cultivo, edad, altura, apariencia fisica, estado de
desarrollo etc.

Después de las aplicaciones de los tratamientos:

Se realizaron observaciones sobre efecto de los herbicidas en
las poblaciones de malezas, determinando densidad, tamafio,
vigor y rebrotes de especies invasoras. En el cultivo se
observaron efectos fitotbébxicos como deformaciones de ramas,
hojas, rebrotes y frutos, clorosis y necrosis.

En época de cosecha se obtendr& el rendimiento total de dos
&rboles para evaluar n(mero de frutos por &rbol, una muestra de
100 frutos para evaluar el peso, didmetro de fruta, y 20 frutas
para 4nalisis de sblidos solubles en el laboratorio. La fruta
se cosechard con base en su coloracibén (50% fruta amarilla).

Serdn analizados estadisticamente los promedios de poblaciones
de malezas y rendimiento de frutos por tratamiento, comparén-
dolos por la Prueba Mlltiple de Duncan (P= 0.05) y analizan-
dolos econbémicamente.

Resultados y Observaciones:

Los datos sobre poblacibédn de malezas predominantes en el &rea
experimental se presentan en el Cuadro No. 23, donde a las
hoja-ancha les corresponde un 50.0%, a las gramfneas un 45.0% y
a las ciperéceas un 5.0%.

Los resultados obtenidos en control de malezas en las dos
localidades se presentan en el Cuadro No. 24. En Churrusquera
el mejor control lo presenta la combinacién de Gesapax més
Peracol-F, con un 98.,0% de control; las combinaciones de
Gesapax con Gramoxone, Gardoprim, Gesapax y Gramoxone y Karmex
con Gramoxone presentaron porcentajes de control més bajos,
aunque en términos generales el control es muy bueno.
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En Churrusquera el mejor control de malezas corresponde a la
combinacién de Gesapax 500 a 3.5 1 més Paracol-F 2.5 l/ha, con
un 97.3% de control. En los otros tratamientos el control fue
muy eficiente variando entre 87.3 y 95.2% (Cuadro No. 25), que
agronbémicamente son aceptables en esta localidad cualquier
tratamiento gue se use proporciona buen margen de control en
comparacibén a las chapias que realiza el agricultor.

Los porcentajes de control para cada tratamiento en Faust se
observan en Cuadro No. 26, correspondiendo 1los mejores
controles a las mezclas de Gesapax m&s Paracol-F y Gardoprim
més Gesapax més Gramoxone con 84,5 y 89.4% de control,
respectivamente. Adem&s se observa que en los testigos el
nGmero de malezas y tipo de maleza para las localidades es
diferente, lo que esto se debe a que en Churrusquera predominan
malezas de hoja ancha y en Faust son predominantes las
gramineas en y Caminadora.

En Faust el control de gramineas y hoja ancha con todos los
tratamientos es excelente, En el Cuadro No. 27 se observa que
los porcentajes de control son bajos en comparacién a
Churrusquera. Esto es debido a que las poblaciones evaluadas
corresponden Gnicamente a Caminadora (Rottboellia exaltata),
especie que resurgibé después de ser eliminadas las poblaciones
iniciales de malezas. En la identificacién de las poblaciones
iniciales no se encontrbé a Caminadora como especie dominante o
como parte de la poblacibén, lo que indica que existfa semilla
en estado de dormancia bajo las poblaciones de malezas hoy
eliminadas. En ambas localidades se observdé que el aspecto
general de las plantas (color, desarrollo, n(mero, tamafio y
calidad de los frutos) es superior en los tratamientos que en
el &rea comercial.

Conclusiones y Recomendaciones

Se continud realizando observacién y ostencidn de mayores de
datos antes de proceder a extraer conclusiones y recomenda-
ciones.
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El andlisis econbmico para 1987 se presenta en el Cuadro No.
28, Donde se observa gque la tendencia de los beneficios netos
es consistente en los tratamientos con  herbicidas en
comparacibébn a la préctica del agricultor (Fig. 1): en cambio

los costos totales se reducen al 50% al comparados a los costos
iniciales.

El analisis de la tasa marginal de retorno para los trata-
mientos 2 y 5 resultan ser dominados por los tratamientos 1, 3
y 4, obteniendo los mayores ingresos con el tratamiento 4 con
menos costos. También es alternativa en un momento determinado
rotar los tratamientos 1 y 3 manteniendo rangos de ganancia
aceptable; el tratamiento 2 con costos comparativamente altos
es aln mucho més barato que la préctica del agricultor, siendo
también una alternativa para control de malezas.

Los resultados de cosecha para 1987 en Churrusquera fueron, en
comparacibébn a 1986, rendimientos més bajos; esto debido a que
el productor realizd cosechas durante todo el afio y fue diffcil
llevar un control exacto del nGmero de naranjas/&rbol. Los
datos obtenidos se presentan en el Cuadro No. 27. El nGmero de
naranjas en los tratamientos con herbicidas varidé entre 759 a

1 002 frutas, en comparacidén a 450 frutos/4rbol en las parcelas
del agricultor, existiendo diferencia significativa al P = 0.05
segln Prueba MGltiple de Duncan. En tamafioc de fruta, peso

individual y peso total de fruta/&rbol, no existié diferencia
significativa.

Los andlisis econbmicos realizados para 1986 se presentan en el
Cuadro No. 28, donde los costos variables totales para cada
tratamiento son més altos que la pré&ctica del agricultor, pero
en términos agronbémicos la préctica del agricultor es defi-
ciente en control de malezas y la frecuencia con que se realiza
es de dos a tres veces por afo.

Los mayores beneficios netos en 1986 se obtuvieron con el tra-
tamiento Gardoprim 500 FW 3.5 1/ha combinado con Gramoxone a
1.0 1/ha con valores de Lps. 5,948.30 y con costo variable de
Lps. 416.95, seguido del tratamiento Karmex 1.5 kg/ha combinado
con Gramoxone 1.0 1l/ha, que obtuvo beneficios netos de

Lps. 5,871.32 y costos variables de Lps, 289,00, La tasa
marginal de retorno para los tratamientos 1 y 2 resultan ser
dominados por 1los tratamientos 4 y 3 por obtener mayores
beneficios netos a costos variables bajos (Fig. 3). La préictica
del agricultor con costos bajos y rendimientos también bajos es
dominado por todos los tratamientos, pero analizando el
tratamiento individual aparentemente es rentable, pero al
deducir los costos de otras actividades (cosecha, poda,
fertilizacién) los beneficios netos son muy bajos y en alguna
oportunidad negativos.
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En la Fig. 2 se compara, para 1986 y 1987, la relacibédn de
beneficio/costo. Para 1986 se obtuvo con el tratamiento 4 una
ganancia de L. 20.32 por cada Lempira invertido, en comparacibn
a la préctica del agricultor, que gand Lps. 16.70 por cada
Lempira invertido. En 1987 las ganancias por Lempira invertido
fueron de Lps. 29.00 y Lps. 60.00 en los tratamientos 3 y 4,
respectivamente. (Cuadro No. 29)

Caadro No. 29. Valores de la relacidn beneficio/costo y
valor del cultivo en experimento con
herbicida, Churrusquera, Sonaguera, Colén.

R e 1 a ¢ 1 6 n

Valor del cultivo/costo Beneficlo/Costo
Tratamiento 1986 1987 1986 1987
1 13,65 25,07 12.69 24,07
2 11.15 17.14 10.15 16.14
3 15.27 30.42 14.27 29.42
4 21.32 61,00 10.32 60.00
5 17.70 15.53 16.70 14.53

Los resultados de cosecha en Faust durante 1986 y 1987 se
presentan en el Cuadro No. 31. Al igual que, en Churrusquera,
la cosecha por parte del agricultor fue continua en todo el afio
y no did oportunidad para conteos permanentes debido a que el

criterio de cosecha lo realizd el productor segln el precio de
compra,

Sin embargo, el nGmero de frutos por &rbol se incrementé de
1986 a 1987 en todos los tratamientos, pero en las parcelas con

herbicida el niGmero de frutos fue mayor en comparacién a la
parcela del productor.,

Los resultados del andlisis econbmico para el ciclo de 1986
(Cuadro No. 32 ) y 1987 (Cuadro No. 31) se observa que en 1986
los costos variaron de Lps. 289.00 a Lps. 548.50 con herbicida,
versus Lps. 120.00 en la préctica del agricultor, la cual no es
eficiente en control de malezas, considerando gque las pobla-
ciones de malezas estaban conformadas en su totalidad por
gramfneas. Los beneficios netos en todas las parcelas con
herbicida fueron mayores, incrementando el beneficio hasta
cinco veces més que el agricultor. (Fig. 4)
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Cuadro No. 31. Adfilisis de presquesto parcial (1986) Ge experimento o herbicidss.

Fast, Syegera, Gilén, Bh Lawpiras,

_ T R A T A M 1 E N T _ S
concepto 1 2 3 4 5

1. Redimiento

Promdio No. frutcsha 71 196 67 116 67 5% 50 34 13 68

2, Reiimiento ajs-

tado (108)* 61 074 € 404 60 772 53 428 12 01

3. Breficio ruto de

canpo Ips/ha 1922 1812.12 183.16 1 6R.84 3.8

Qostos Maetarics Variables

4. Herbicides (38.0) (7.6) (BD) (127.%0) (s8.0) (41.0) O
4.1 No. aplicaciaes

Qostes e Quortunidad

5. Mao ée dxa (Is) 10 10 10 6.00
5.1 No, jamales 2 3 2 3 2 2

Sib-toral aostes

variables (Lps/ha) (13%.0) (22.50) (13%6.0) (412.50) (136.00) (153.00) (120.00)

Toxal Gosto Varishle 4£8.50 $48.50 416.95 20.00 120.00

Breficio Neto (Ips/ha)  1493.72 1 263.62 140621 1 313.84 20.00
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En 1987 los costos disminuyeron entre 15% a 30% en comparacién
a 1986, Los costos para 1987 no fueron los esperados, ya que al
realizar mis aplicaciones estos se incrementaron, si se compara
con Churrusquera; ello se debié al tipo de maleza que surgid
después de modificar la poblacibébn inicial de malezas. Sin
embargo, los beneficios netos son mayores para los tratamientos
donde se controla las malezas con herbicidas versus la prdctica
del agricultor. Los mayores beneficios se obtuvieron con
Gardoprim 500 FW combinado con Gramoxone a 3.5 y 1.0 1/ha,
respectivamente con Lps. 1 830.34 comparado a Lps. 1 185.39,
logrados con sblo chapia.

En la Fig. 6 se presenta el andlisis de beneficio neto de tasa
marginal de retorno para 1986 y 1987. En la relacibn
beneficio/costo, los tratamientos 2 y 5 son dominados por los
tratamientos 1, 3 y 4 en 1986. Igual relacién se obtuvo en
1987, con la diferencia de que el tratamiento 3 fue superior en
rendimiento y con menos costos que el tratamiento 1, mante-
niéndose como 1los mejores tratamientos el 3 y 4 segln
beneficio/costo, En el Cuadro No. 34 se presenta la relacién
valor del cultivo y beneficio/costo para 1986 y 1987.

Cuadro No. 33. Valores de la relacién beneficio/costo y
valor del cultivo en experimento con
herbicida. Faust, (1986 - 1987)

"R e 1 a ¢ 1 & n

Valor del cultivo/costo “Beneficlo,/Costo
Tratamiento 1986 1987 1986 1987
1 4.49 6.07 3.49 5.07
2 3.31 4.61 2.30 3.61
3 4.37 6.66 3.37 5.66
4 5.54 7.05 4.54 6.05
5 3.08 10.87 2.08 9.87

Los mérgenes de ganancia por Lempira invertido en 1986 fueron
Lps. 2.30 para el tratamiento 2 y Lps. 4.54 para el trata-
miento 4, en comparacibén al testigo (Lps. 2.08). En 1987 las
condiciones cambiaron favoreciendo al testigo, el que obtuvo
una ganancia de Lps. 9.87 por cada Lempira invertido. Esto fue
posible debido a que los costos para controlar Caminadora
(Rottboellia exaltata) se incrementaron, disminuyendo los
beneficios.

Con base en lo anterior se concluye y recomienda lo siguiente:
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a. Basindose en los resultados agronbdmicos, cualquier trata-
miento combinando herbicidas sistémicos y residuales con
herbicidas de contacto proporcionan buen control de malezas en
comparacién a las chapias realizadas por el agricultor,

b. La combinacibén de Gardoprim 500 FW a 3.5 1/ha més Gesapax
500 FW a 3.5 1l/ha combinado con Gramoxone a 1.0 1l/ha o Gesapax
500 FW a 3.5 l/ha més Paracol-F a 2.5 l/ha proporcionan buen
control de malezas en Churrusquera y Faust,

c. En base a los datos econbmicos Karmex 1.5 kg/ha combinado
con Gramoxone 1.0 1/ha resulta en comparacibén a los otros
tratamientos més econbdmico y con beneficios netos aceptables,

d. Comprobar en lotes comerciales los tratamientos que, combi-
nados los aspectos agronbmico y econbmico, son excelentes en el
control de malezas.

e. Es importante recomendar a los agricultores la préctica o
aso de Round-ap 1.0 1l/ha como control inicial de gramineas, dos
aplicaciones espaciadas a 25 dias en un volumen de 80 litros de
agua con bogquilla 8001 y 15 dfas después de la segunda
aplicacién de Round-up aplicar Karmex 1.5 kg/ha combinado con
Gramoxone 1.0 1/ha en 196 litros de agua con bogquilla 8002 para
el control de malezas de hoja ancha.
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Estudio: Control de Malezas en el Cultivo de

Citricos.
céd igo: CI15AG86
Responsable: Manuel Zant@a, Héctor Aguilar y

Alejandro Halisermann
Objetivo:
1. Evaluar el efecto de herbicidas en el control de malezas.

2. Determinar la frecuencia y combinaciones que entre
herbicidas proporcionen un mejor control.

3. Establecer un programa de control alternando productos y
sus combinaciones con control manual o mecénico.

Localizacibn: Finca Rodolfo Fern&ndez (Lago de Yojoa)
Fecha Inicio: Febrero, 1986

Metodologia

Variedad: Pifia, Valencia

Tratamientos:

1. Fusilade 1.5 1l/ha + (Gesapax 500 WP 3.5 1l/ha + Gramoxone
1.0 1/ha + Agral 90 1 cc/L.S.)

2. Fusilade 1.0 1l/ha + (Karmex 80 WP 1.0 kg/ha + Gramoxone 1.0
1/ha + Agral 90 1 cc/L.S.)

3. Round-Up 2.0 1l/ha + (Gardoprim 500 FW 3.5 1l/ha + Gramoxone
1.0 1/ha + Agral 90 1 cc/L.S.

4. Round-Up 1.0 1/ha + (Paracol-F 3.5 1/ha + Agral 90 1
cc/L.S.

5. Control (préctica local)

Materiales y métodos:

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones, con unidades
experimentales de 1600.0 m2, con una parcela Gtil de 576 mn?
que incluye un total de 25 &rboles de parcela Gtil, con un
4rea experimental de 3.2 ha. Antes de la aplicacibédn de los
tratamientos se realizdé la evaluacién de las poblaciones de
malezas dentro del &rea experimental, tomando una muestra
dentro de cada parcela (til (muestreo sistemético), en que se
usd el cuadrado real de 1.0 x 1.0 m identificando vy
clasificando las especies de malezas.
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Los tratamientos fueron divididos en: a) control de Gramineas
perennes y anuales con herbicidas sistemlticos; b) control de
malezas de hoja ancha y gramineas anuales con herbicidas
residuales,

Los herbicidas sistem&ticos fueron aplicados después de una
chapia mecénica y cuando las plantas alcanzaron una altura de
50 cm en crecimiento activo (prefloracibén). Los tratamientos
con herbicidas residuales fueron aplicados 15-20 dfas después
de los herbicidas sistemdticos con el propbsito de eliminar
toda semilla en estado de germinacibén y algunas malezas que no
fueran controladas totalmente con los herbicidas sistémicos.

Evaluacjiones previa aplicacibén de tratamientos:

Las poblaciones de malezas fueron identificadas por tipo vy
especie dentro de cada parcela experimental determinando la
densidad de poblacibén por medio del cuadro real de 1.0 x 1.0 y
tomando dentro de la parcela (til cinco muestras como minimo.

En el suelo fueron tomadas muestras para andlisis de contenido
de materia orgénica, pH y textura.

Durante el cultivo se debe describir el estado, edad, altura,
apariencia fi{sica, y otros aspectos.

Datos a tomar después de aplicacibén de tratamientos:

Se realizari observaciones sobre el efecto de los herbicidas en
las poblaciones de malezas, a fin de determinar densidad,
tamafio, vigor, rebrotes de especies no controladas, nuevas
especies, especies invasoras y especies no controladas,

En el cultivo se observard también efectos fitotbdbxicos, tales
como deformaciones en ramas, hojas, rebrotes y frutos; clorosis
y necrosis. En época de cosecha se obtendrd el rendimiento
total de dos &rboles (tiles para evaluar el nGmero de frutos
por &rbol, se tomar4 una muestra de 100 frutos para evaluar el
peso y diémetro de fruto y una muestra de 20 frutos para
andlisis de sbélidos solubles en laboratorio, cosechando la

fruta de la parte media del &rbol cuando presente un 50% de
amarillamiento.

Los promedios de poblaciones de malezas y rendimientos de fruto
por tratamiento ser&n analizados estadisticamente, comparados
por la Prueba MGltiple de Duncan a (P=0.05) y analizados
econbmicamente,
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Resultados y Observaciones

Los muestreos iniciales en el &rea experimental indican que las
poblaciones de gramineas, hoja-ancha y ciperdceas estaban
constituidas por un 33,3, 55.5 y 11.0%, respectivamente (Cuadro
No. , siendo las gramineas las que ocasionaron mayor problema
para el cultivo, dados su distribucibédn en el campo y su estado
de desarrollo (macollas), mientras que la hoja-ancha, aunque
distribuida en mayor cantidad, fue mis f&cil de controlar.

En el Cuadro No. 34 se presenta los resultados del control de
gramineas, correspondiendo el mayor de ellos a las dosis més
altas de Round-Up y Fusilade con un 85.0 y 81.0 § de control,
respectivamente. Una segunda aplicacibén efectuada 25 dfas
después de la primera proporciond excelentes resultados de
control, siendo el mejor con Round-Up a 2.0 1/ha.(94.0% del
&rea libre de malezas).

La aplicacibén de herbicidas residuales no fue realizada en la
forma prevista debido a que las precipitaciones fueron més
frecuentes. 15 dfas después de la aplicacibédn localizada de los
herbicidas sistemlticos, se conto con tiempo suficiente para la
germinacién y crecimiento de nuevas especies.

El Cuadro No. 35 resume los resultados del control con
herbicidas residuales, observidndose que los tratamientos con
Gesapax y Karmex combinado con Gramoxone presentaron menor
control (34.6% y 30.4%), debido a que el Fusilade, por ser un
herbicida selectivo para el <control de gramfneas, dio
oportunidad al crecimiento y desarrollo répido de las malezas
de hoja ancha. Esto no fue similar con los tratamientos con
Round-Up, que por ser herbicida de accibédn no selectiva mantuvo
controladas las malezas de hoja ancha vy  ciperéceas,
obteniéndose un control del 54.4 y 50.5% para las dosis de 2.0
y 1.0 1/ha de Round-Up, respectivamente,
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Cuadro No. 34 . Efecto de Herbicidas Sistémicos en el Control
de Gramineas Anuales y Perennes. Lago de

Yojoa.
Porcentaje de Control
Tratamientos A B

1. Fusilade 1.5 l/ha 81.0 90.0
2. Fusilade 1.0 1l/ha 74.0 89.0
3. Round-Up 85.0 94.0
4. Round-Up 2.0 1/ha 76.0 91.0
5. Control (Chapia mecénica

cada 2-3 meses) 5 0 0

A = Primera aplicacibn

B = Aplicacién localizada sobre macollas tras de 25 dfas de la
primera aplicaciébn.
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Cuadro No. 35. Efecto de Herbicidas Residuales en el Control de
Malezas Anuales y Perennes (Gramineas, Hoja Ancha
y Ciperéceas). Lago de Yojoa.

Porcentaje de Control*
Tratamientos A (6/2/86) B (10/11/86)

1. Gesapax 500 Fw 3.5 1l/ha +
Gramoxone 1.0 1/ha 34,6 92,2

2. Karmex 80 PW 2.0 kg/ha +
Gramoxone 1.0 1l/ha 30.4 90.3

3, Gardoprim 500 FW 3.5 1l/ha +
Gramoxone 1.0 lha 54 .4 95.6

4, Paracol-F 3.5 1l/ha +
Gramoxone 1.0 1l/ha 50.5 88.4

5. Control (Chapia cada
2-3 meses) 0 0

A = Evaluacién realizada 12 dfas después de la primera
aplicacién de los tratamientos y chapia de controles.

B = Evaluacibn realizada ocho dfas después de la tercera
aplicacién de herbicidas residuales.

* = Porcentaije de Control en Relacibén al Control, tomando cinco
muestras/ parcela.

El Cuadro No. 38 presenta los resultados de control de malezas
gramfneas, hoja ancha y ciperficeas después de tres aplicaciones
a 45 dfas y la tercera aplicacibén se realizdé a los 105 dias
obteniendo porcentajes de control (10/11/86) de 92.2%, 95.6%
para los tratamientos con Gesapax 500 FW y Gardoprim 500 FW a
3.5 1/ha combinado con Gramoxone a 1.0 1l/ha y controles del
90.3 y 88.4% para Karmex 80 PW y Paracol-F.

En observaciones generales en el cultivo, el desarrollo de los
4rboles, tamafio de fruta, nlmero de frutas/&rbol fue consis-
tentemente superior en todos los tratamientos, comparado con
las parcelas comerciales.

Durante 1987 el control de malezas fue excelente; las parcelas
limpias obtuvieron entre 78.9% y 92.8% (Cuadro No. 38), en
comparacidédn con las parcelas testigo, donde las poblaciones de
malezas gramineas fueron mayoritarias en todos los casos.

-65-



Cuadro No. 36 , Porcentaje de control obtenido con dos
aplicaciones de herbicidas por ciclo de
doce meses., Lago de Yojoa.

Numero de Porcentaje de
Tratamiento Malezas* Control**
1 52.5 87.3
2 29.7 92.8
3 71.4 82.8
T4 87.0 78.9
5 41.4

*NGmero de malezas promedio de cinco muestras/parcela.
**porcentaje de control en relacibén a la parcela testigo.

En las parcelas donde fueron controladas las malezas con
herbicidas se observd que, iniciada la temporada lluviosa, hubo
exposicién a la erosibn, siendo necesario seleccionar e incre-
mentar con chapia manual o mecénica el n(Gmero de malezas de
hoja ancha menos competitivas y féciles de manejar.

Los datos de tamafio de frutos (didmetro-cm, peso-gr), nGmero de
frutos y peso total de frutos/&rbol son detallados en el Cuadro
No. En el di&metro de fruto y peso individual de fruta no
existid diferencia significativa entre tratamientos.

En ambos afios el nGmero de frutos fue superior en los trata-
mientos con herbicida, siendo <consistente el tratamiento
Paracol-F 3.5 1/ha (tratamiento 4), con diferencia signifi-
cativa entre tratamientos.

El peso total de frutos también fue mayor en los tratamientos
con herbicida versus parcela testigo.

Estadisticamente, los tratamientos con herbicida mostraron
diferencia al P = 0.05, comparado a las chapias manuales
efectuadas por el productor.

Los anilisis econbmicos para 1986 indican que todos los
tratamientos <con Therbicida proporcionan Dbeneficios netos
aceptables a costos iniciales relativamente altos para el
primer afio y bajos para el segundo afio (Cuadro No. 37). Los
costos para 1986 variaron entre Lps. 460.80 y Lps. 802.50 por
hectérea, comparado al costo del productor, que fue de Lps.
450.00.
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Los beneficios netos fueron incrementados de Lps. 6 487.95 a
Lps. 9 917.95 en las parcelas con herbicida, Yy en la parcela
del agricultor se obtuvo Lps. 4 342.44, logrando incrementos
entre 49% y 138% més altos.(Fig. 7.)

Comparado con 1986, en 1987 los costos se redujeron en més del
50% pero los beneficios netos fueron menores debido a que la
produccién en general fue disminuida por factores adGn no
conocidos; sin embargo, los beneficios obtenidos con herbicida,
comparado a las chapias, son mayores (Cuadro No. 38 ).

Las labores de limpieza en el segundo afilo se reducen a dos
aplicaciones, comparado a cuatro y tres realizadas en 1986 y a
cinco y cuatro chapias en lotes comerciales, lo que indica que
la aplicacién de un programa de control de malezas con
herbicidas es rentable, en el caso especifico de cfitricos.

El anflisis de beneficio neto de tasa de retorno marginal
demuestra que los tratamientos cuatro y dos para 1986 tiende a
dominar a los tratamientos uno, tres y cinco; para 1987 los
resultados logrados con herbicidas son diferentes debido a que
todos los tratamientos dominan a la préctica local de malezas,
si bien wusando herbicidas 1los tratamientos dos y cuatro
mostraron los costos variables m&s bajos y rendimientos
relativamente mejores en comparaciédn a los tratamientos uno y
tres.

En el Cuadro No. 39 se detalla para 1986 y 1987, la relacién
valor de cultivo y beneficio/costo; se observa gue todos los
tratamientos presentan un gran margen de seguridad en inver-
sibn, obteniendo en ambos afios relaciones de inversién/ganancia
aceptables(Fig. 8.).
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Cuadro No. 39. Valores de la relacibén beneficio/costo y
valor del cultivo en experimento de herbicida
en citricos. Yojoa, Cortés.

R e 1 a ¢ 1 ® n

Valor del cultivo/costo Beneficio/Costo
Tratamiento 1986 1987 1986 1987
1 10.40 32.75 9.40 31.75
2 14.58 54.76 13.58 53.76
3 10.84 39.28 9.85 38.28
4 22.52 47 .04 21.53 46 .04
5 10.65 10.04 9.65 9.04

Conclusiones y Recomendaciones:

a. Con base en datos agronbdmicos, caalquier tratamiento es
efectivo para control de malezas.

b. Con base en el andlisis econbmico de los datos correspon-
dientes a 1986 y 1987, el tratamiento Karmex 1.0 kg/ha,
combinado con Gramoxone 1.0 l/ha, es la préctica que da mayor
seguridad de inversibén y mayor nimero de Lempiras obtenidos de
ganancia por Lempira invertido.

c. Se debe comprobar los tratamientos en parcelas comerciales

con resultados agronbémicos eficientes Y econbmicamente
rentables,

" .
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Estudio: Respuesta de Naranja Pifia a la
Aplicacibén de Zinc

Cédigo: CI17AG86

Responsables: Manael Zantda, Carlos Rivera House vy

Tebfilo Ramirez

Objetivos

a) Determinar la respuesta de los A&rboles a la aplicacibn,

foliar y en el suelo, de dos fuentes de Zinc.

b) Medir la duracibébn del efecto de las aplicaciones sobre los
niveles foliares y la eliminacién de los sintomas de defi-

ciencia.

Localizacibén: Finca Guzmén - Guaymas, El Progreso
Fecha de Inicios Febrero 26, 1986
Metodologia

Variedad: Naranja Pifia
Tratamientos:

1. Sualfato de Zinc-foliar 2.50 g/1

2. Salfato de Zinc-foliar 1.25 g/l

3. Oxido de Zinc-foliar 1.13 g/1

4. Oxido de Zinc-foliar 0.56 g/1

5. Sulfato de Zinc-suelo 228 g/&rbol
6. Sulfaco de Zinc-suelo 114.0 g/arbol
7. Oxido de Zinc-suelo 102 g/&rbol
8. Oxido de Zinc-saelo 51 Q/érbol
9. Testigo

Disefio Experimental:

Bloques completos al azar, cuatro repeticiones.

Métodos y Procedimientos:

Con frecuencia, las plantaciones de citricos en la
maestran sfintomas de deficiencia de Zinec, la gque ha
confirmada por medio de andlisis foliares.

7B
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Previo inicio del experimento se realizd una exploracién del
&rea en busca de una finca que presentara la mayor uniformidad
en cuanto a variedad y aspecto de los &rboles. Las parcelas
experimentales consisten de cuatro &rboles Gtiles rodeados de
una hilera simple de &rboles-bordo, los cuales se dejaron sin
tratamientos, El 4rea total es de 1.88 hectéreas; las distan-
cias de siembra son de 7.6 m en cuadro.

Fueron tomadas muestras de suelos (15 cm de profundidad). No
existfan en esa época hojas adecuadas para ser muestreadas (la
cuarta hoja de ramillas exteriores no fructificantes de
cinco-seis meses de edad).

La aplicacién de 1los tratamientos en el suelo (ver
Tratamientos) se realizé una sola aplicacibébn al inicio del
experimento. Las aplicaciones foliares se repetirdn (junio y
diciembre) hasta la desaparicibn de los sintomas de
deficiencia.

El mantenimiento de las parcelas incluye el control de las
malezas por medios quimicos; todas las demés précticas son las
de uso normal en la finca.

Resultados y Observaciones:

Los datos iniciales se presentan en el Cuadro No, 40,
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Estudio: Efecto de la Aplicacibén de Salfato de
Magnesio en Citricos

cédigo: CI19AG86
Responsables: Manael 2Zantda, Carlos Rivera House vy

Téofilo Ramirez

Objetivos:

a) Determinar la efectividad de la aplicacibédn de Magnesio por
via foliar y al suelo, sobre 1los niveles foliares de
nutrimentos, los rendimientos y calidad.

b) Medir la duaracidn del efecto de las aplicaciones sobre los
niveles foliares y la eliminacién de los sintomas de defi-
ciencia.

Localizacidbn: Finca Fernindez - Lago de Yojoa, Cortés
Fecha de Inicio: Marzo 12, 1986

Metodologia

Variedad: Naranja Pifia

Tratamientos:

1. Sulfato de Magnesio - foliar 14.2 g/l

2. Salfato de Magnesio - foliar 7.1 2/1

3. Salfato de Magnesio - suelo 340 g/arbol

4. Sulfato de Magnesio - suelo 681 g/&rbol

5. Testigo (sin magnesio)

Disefio Experimental: Bloques . completos al azar, caatro
repeticiones.

Métodos y Procedimientos:

Como fase inicial se efectud un estudio de las condiciones
fisicas y quimicas del suelo y de las plantas, a fin de
seleccionar los tratamientos y sa uabicacidn dentro del A&rea
experimental, Cada parcela estd formada por cinco hileras con
cinco A&rboles cada una. Las tres hileras centrales tienen
nueve arboles Gtiles en dos de los cuales se tomaran los datos
de cosecha; los 16 A&rboles restantes de cada parcela son
bordos. Las distancias de siembra son de 7.62 m en cuadro. El
drea total es de 2.65 hectlreas.
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Al inicio del experimento fueron tomadas muestras de suelo (15
cm de profundidad). No habia en esa época hojas adecuadas para
el muestreo (las cuatro hojas de ramillas exteriores no fructi-
ficantes de cinco a seis meses de edad).

La aplicacién de Sulfato de Magnesio al suelo (ver Tratamien-
tos) se realizdé una sola vez al inicio del experimento. Las
aplicaciones al follaje se repetirdn (junio y diciembre) hasta
la desaparicidén de los sintomas de deficiencia.

El mantenimiento de las parcelas incluye el control de las
malezas por métodos quimicos en las hileras de Arboles; en el
espacio entre hileras el control se realiza con métodos
mecdnicos. Dos semanas antes de las aplicaciones foliares de
Sulfato de Magnesio, ha sido aplicado Sulfato de Zinc por la
via foliar (2.5 g/litro). Las demés pricticas son las de uso
normal de la finca.

Resultados y Observaciones:

Los datos iniciales de la cosecha del afio 1987 se muestran en
el Cuadro No. 41. Los resultados de nGmero y peso total de
frutos por A&rbol indican diferencia significativa entre los
distintos tratamientos. El tamafio de la fruta y la concentra-
cién de Magnesio en la hoja no estadisticamente fueron
diferentes .



Cuadro No. 41

Efecto de la aplicacién de Magnesio sobre la prodaccién
de citricos. Cosecha 1987, Proyecto CI19AGS6.

“Tratamiento “Namero de  Dilmetro de  Peso ~ Peso total 7]
Dosis fruta/frbol  fruta (cm)  fruta (g)  frota/érbol {kg) (%)
1. Foliar 14.2 g/1 1790 a + 7.5 a 223.6 a 400 a 0.25 a
2. Foliar 7.1 a/1 1469 be 7.4 a 226.6 a 333 be 0.23 a
3. Swelo 340 g/&rbol 1352 ¢ 7.5 a 218.7 a 2% c 0.22 a
4. Swelo 680 g/&rbol 1611 ab 7.5 a 226.4 a 363 ab 0.24 a
5. Control 1442 be 7.4 a 217.4 a 312 be 0.23 a

*Fuente de fertilizante: Sal Epsan (M9564.7H20, 158 Mg0)

+Valores sequidos por la misma letra no difieren estadisticamente entre sf, segin la

Proeba de Duncan.
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Estudio: Efecto de Fertilizacién en
Citricos en Dos Zonas de Honduras
- Sonaguera y El Progreso

céd igo-. CI23AG86
Responsables: Manuel Zantda, Carlos Rivera

House y Tebfilo Ramirez

Objetivos:

a, Determinar la respuaesta de varios tratamientos de
fertilizantes, relacionéndola con la produccidn y calidad.

b. Determinar la cuarva de respuesta a Nitrbégeno, a fin de
obtener el nivel dptimo de aplicacién.

c. Generar informacién para mejorar las recomendaciones de
fertilizantes en relacibdn con la rentabilidad en la zona.

Localizacibén:

SOnaguera

l. Finca de la O.
2. PFinca Serrano
3. Finca Flores

Fecha de Inicio: Junio, 1986

Netodolggia
Variedad:

Pifia

1. PFinca de la 0. = pifia
2. Finca Serrano =valencia
3. Finca Flores = pifia

Tratamientos:

No. Tratamiento No. Tratamiento
1 0-0-0 4 450-0-0
2 150-0-0 5 300-0-300
3 300-0-0 6 300-~150-300

Fuentes: Nitraco de Amonio (33.5% N)
Superfosfato Triple (46% P,0g)
Cloruro de Potasio (60% Kj0)
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Disefio experimental:

Blogques completos al azar, con dos replicaciones en tres
localidades.,

Métodos y procedimientos:

Como fase inicial se efectud un estudio de las condiciones
quimicas de los suelos a fin de seleccionar los tratamientos de
fertilizantes y sa ubicacibdn dentro del &rea experimental.

Cada parcela consta de 16 &rboles; sblo los &rboles dtiles son
considerados en los cuatro controles, siendo los demés bordos.
Dos de las plantas Gtiles de cada parcela se usaran para la
toma de informaciébn.

Las distancias de siembra varfan entre las fincas, siendo de
6.7 m en cuadro en cuatro fincas, 6.10 m en cuadro en una y 4 x
8 m en la 4ltima. En consecuencia, el Area de los lotes
experimentales va de 0.52 a 0.72 hectéreas.

Faeron obtenidas muestras iniciales de suelo (15 cm de
profundidad) y foliares (la caarta hoja de ramillas exteriores
no fructiferas de cinco a seis meses de edad). Estos muestreos
ser&n repetidos a intervalos preestablecidos. Los resultados de
laboratorio ser&n correlacionados con las variables de
produccibn.

El conteo inicial de frutas se realizd en los cuatro &rboles de
cada parcela, de los que se selecciond dos a fin de reducir a
limites aceptables el coeficiente de variacién, el que
originalmente era mayor de 50%.

Los tratamientos de fertilizantes (descritos bajo Tratamientos)
se aplicar&n en banda y en la superficie del suelo alrededor de
cada 4rbol. El P y K seré&n aplicados en junio al inicio de la
época de las 1llavias. El Nitrbégeno se fraccionar&n en dos
partes iguales, la primera aplicada en junio y la segunda en
diciembre.

El mantenimiento de las parcelas incluye el control de las
malezas por métodos quimicos y manuales y la aplicacibén foliar
de Saulfato de Zinc (en junio y diciembre).

Resultados y Observaciones:

Los datos iniciales se presentan en los Cuadros Nos. 42 y 43.
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Caadro No. 42  gpfecto de la aplicacién de fertilizante sobre
produccidn en cftricos. Cosecha 1987.
Proyecto CI23AG86.

Diidmetro Peso de Peso Total
Nimero de de frata Frata frata/&rbol

No (G N-Pzgg—KZO/Arbol) frata/&rbol (cm) (em) (kq)

1. 0- 0- 0 617 a* 8.5 a 322 a 184 a
2. 150- 0- 0 583 a 8.4 a 308 a 175 a
3. 300- 0~ O 789 a 8.3 a 302 a 227 a
4. 450- 0~ O 634 a 8.3 a 302 a 189 a
5. 300- 0~ O 783 a 8.2 a 291 a 216 a
6. 300-150~300 894 a 8.3 a 295 a 254 a

.

* Valores seguidos por la misma letra no difieren estadistica-
mente entre sf, segin la Prueba de Duncan.

-E0-



Caadra No. 43 peoi16 de 1a aplicacidn de fertilizante sobre la

concentraciédn de natrientes en la hoja de citricos
Cosecha 1987, Proyecto CI23AG87

Concentracidn en la hoja ( % )

No (G N-ngiigoll\rbol N P K Ca Mg

1. 0- 0- 0 2.68 a* 0.18a 1.60a 4.95a 0.30a
2. 150- 0=~ O 2,77 a 0.18a 1.63 a 4.70a 0.29 a
3. 300- 0- O 2.82 a 0.18 a 1.57 a 5.00 a 0.29 a
4. 450- 0- 0 2.81 a 0.18 a 1.55 a 4.94 a 0.30 a
S. 300- 0-300 2.82 a 0.18 a 1.55a 4,66 a 0,29 a
6. 300-150-300 2.75 a 0.19 a 1.67 a 4.40 a 0.30 a

* Valores seguidos por la misma letra no difieren estadi{sticamente
entre si, segin la Prueba de Duncan.

-81=



Estudio: Efecto de Fertilizacién en
Citricos en Dos Zonas de Honduras
- Sonaguera y El Progreso

deiggs CI24AG86
Responsables: Manuel Zantda, Carlos Rivera

House y Tebfilo Ramirez

Objetlvocz

a. Determinar la respaesta de varios <tratamientos de
fertilizantes, relacionfindola con la produccidn y calidad.

b. Determinar la curva de respuesta a Nitrdgeno, a fin de
obtener el nivel éptimo de aplicacibn.

<. Generar informacibén para mejorar las recomendaciones de
fertilizantes en relacidén con la rentabilidad en la zona.

Localizacibn: El Progreso

1. Finca Polanco
2. Finca Perdomo
3. Finca Hernéndez

Fecha de Inicio: Junio, 1986
Metodologia
Variedad: Valencia

1. Finca Herndndez = Valencia
2. Finca Polanco = Pifia
3. Finca Perdomo = Valencia

Tratamientos:

No. Tratamiento No. Tratamiento
—0-0-0 3 4%50-0-0

2 150-0-0 5 300-0-300

3 300-0-0 6 300-150-300

Fuentes: Nitrato de Amonio (33.5% N)

Saperfosfato Triple (46% P,05)
Cloruro de Potasio (60% K50)

Disefio Experimental: Bloques completos al azar, con
dos replicaciones en tres
localidades.
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Métodos y Procedimientos:

Como fase inicial se efectud un estudio de las condiciones
quimicas de los suelos, a fin de seleccionar los tratamientos
de fertilizantes y su ubicacidén dentro del &rea experimental.

Cada parcela consta de 16 arboles; sdlo los &rboles (tiles son
considerados en los cuatro controles siendo los demds bordos.
Para la toma de informacidén se usarid dos de las plantas Qtiles
de cada parcela.

Las distancias de siembra varian entre las fincas siendo de 6.7
m en cuadro en cuatro fincas, 6.10 m en cuadro en una y 4 x 8 m
en la Gltima. En consecuencia, el 4rea de los lotes experimen-
tales va de 0.52 a 0.72 hectéreas.

Fueron obtenidas muestras iniciales de suelo (15 cm de
profundidad) y foliares (la cuarta hoja de ramillas exteriores
no fructiferas de 5-6 meses de edad). Estos muestreos seran
repetidos a intervalos preestablecidos. Los resultados de
laboratorio seradn correlacionados con las variables de
produccidn.

El conteo inicial de frutas se realizd en los cuatro &rboles de
cada parcela, de los que se selecciond dos a fin de reducir a
limites aceptables el coeficiente de variacidén, el que
originalmente era mayor de 50%.

Los tratamientos de fertilizantes (descritos bajo Tratamien-
tos) se aplicardn en banda y en la superficie del suelo
alrededor de cada &rbol. El P y K seran aplicados en junio al
inicio de la época de las lluvias. El Nitrdgeno se fraccionard
en dos partes iguales, la primera aplicada en Jjunio y la
segunda en diciembre,

El mantenimiento de las parcélas incluye el control de las
malezas por métodos quimicos y manuales y la aplicacidédn foliar
de sulfato de zinc (en junio y diciembre).

Resultados y Observaciones:

Los datos iniciales se presentan en los Cuadros Nos. 44.
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Caadro No. 44 Efecto de la Aplicacién de fertilizantes sobre
produccidn y concentracibédn de natrientes en la
hoja en citricos. Cosecha 1987.
Proyecto CI24AG86.

Namero de Concentracion Roja (&)

No (G N-Pz_qi-l(golhrbol) fruta/&rbol N P K

1. 0- 0- 0 761 a * 2.67 a 0.16 a 1.50 a
2. 150- 0- O 701 a 2.69 a 0.17 a 1.55 a
3. 300 0~ O 758 a 2.66 a 0.16 a 1.46 a
4. 450- 0~ O 678 a 2.69 a 0.17 a 1.56 a
5. 300- 0-300 696 a 2.64 a 0.17 a 1.54 a
6. 300-150-300 732 a 2.68 a 0.16 a 1.54 a

* Valores seguidos por la misma letra no difieren estadistica-
mente entre sf, segin la Prueba de Duancan.
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Estudio: Efecto de 1la Aplicacién de CcCal
sobre Naranja Ortanique

cédigo: CI27AG86

Responsables: Manuel  ZantGa, Carlos Rivera
House y Tebfilo Ramirez

Localizacibn: Finca Los Tucanes, Santa Cruz de
Yojoa.

Fecha de Inicio: Octubre, 1986,

Metodologia

Variedad: Tangor (Ortanique), gque es un
cruce entre mandarina y naranja
dulce.

Tratamientos:

1. Magnesambén (20-0-0-7-21)

2. Cal Dolomitica - 500 g/&rbol

3. Cal polomitica - 1000 g/&rbol

4. Cal local - 500 g/&rbol

5. Cal local = 1000 g/&rbol

6. Ca(NO3)2 232g/&rbol

Disefio experimental: Bloques completos al azar con
cuatro repeticiones.

Métodos y procedimientos:

En la fase inicial de este experimento se realizd un estudio de
las condiciones quimicas del suelo para determinar los trata-
mientos y su ubicacién en el lote experimental. Los &rboles
estén plantados a 5.5 m en triféngulo. Cada parcela consiste de
16 &rboles, de los cuales los cuatro centrales constituyen los
4rboles Gtiles y los restantes son de bordo. El &rea total es
de aproximadamente una hectérea.

Al establecer el experimento se tomd muestras de suelo (15 cm
de profundidad) y foliares (la cuarta hoja de las ramillas
exteriores no fructificantes). Los muestreos serén repetidos a
intervalos preestablecidos. Los resultados de laboratorio serén
correlacionados con las variables de producciébn.

La aplicacién de los tratamientos de cal (descritos bajo

Tratamientos) se realizar& una sola vez, esparciendo el
material al voleo alrededor de cada &rbol.
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" El mantenimiento de las parcelas se llevard a cabo siguiendo las
précrticas normales de la finca.

Resultados y Observaciones:

Los datos iniciales se presentan en el Cuadro No. 45

Cuadro No. 45 Efecto de la aplicacibdn de calcio sobre la
produccibén y concentracibdn de natrimentos
en la hoja en citricos*. Proyecto CI27AG86

Tratamiento No. de Concentracibdn Hoja (%)

No. Fuente Dosis frata/drbol ~ K Ca Mg

1. Magnesambn 233 a+ 1.4l a 2.42 a 0.34 a
2. Dolomita 0.5 kg/&rbol 227 a 1.47 a 2.49 a 0.35 a
3. Dolomita 1.0 kg/&rbol 246 a 1.32a 2.33a 0.34 a
4. Cal local 0.5 kg/&rbol 256 a 1.45 a 2.58 a 0.34 a
5. Cal local 1.0 kg/&rbol 229 a 1.45 a 2.44 a 0.33 a
6. Cal (NO3)z 232 g/&rbol 263 a 1.46 a 2.60 a 0.33 a

* Cosecha 1987. CI27AG86

+ Valores seguidos por la misma letra no difieren estadistica-
mente entre s{, segin la Prueba de Duncan.
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Estudio: Evaluacién de Trefl&n para el
Control Pre-emergente de
Caminadora (Rottboelia exaltata)
en el Cultivo de Citricos.

deigo: CI28AG86
Responsables: Manuel 2antGa, Héctor Aguilar vy

Alejandro Halisermann

0bjetivo:

1. Evaluar el efecto pre-emergente de Treflan para control de
caminadora,

2. Determinar la dosis y frecuencia de aplicacibédn y costos de
Treflan para control de caminadora.

Localizacion: Lorelay, Depto, de
Fecha de Inicio: Octubre, 1986
METODOLOGIA

Tratamientos:

1. Treflan 1.0 1/ha + Gramoxone 0.8 1l/ha

2, Treflan 1.25 1/ha + Gramoxone 0.8 1l/ha

3. Treflan 1.50 1/ha + Gramoxone 0.8 1l/ha

4. Treflan 1.75 1/ha + Gramoxone 0.8 1/ha

5. Treflan 2.00 1/ha + Gramoxone 0.8 1l/ha

6. Control (chapia manual de agricultor)

El agregado de Gramoxone es para el control de malezas emergi-
das al momento de aplicacibn; su altura no debe exceder 10-15
Cm. .

Materiales y métodos:

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio de bloques
completos al azar con cuatro_repeticiones; cada unidad
experimental consiste de 441.0 nZ, que incluye nueve &rboles
con un 4rea Gitil de 196.0 m2 para un &rea %?r blogue de 2648.0
m2. El experimento en total incluye 1058.0 m<-

En el &rea experimental se tombé cuatro muestras por parcela
Gtil para determinar el nOmero de plantas iniciales de
Caminadora (Rottboellia exaltata) por medio del cuadro de 1.0 x
1.0 lanzado al azar. Los tratamientos serdn aplicados después
de una chapia manual, esperando que emerjan las nuevas plantas
y que alcancen una altura no mayor a los 10 cm. El veolumen de
agua ser&d de 50 gal/hectérea (190 1/ha), utilizando boquillas
8002 de Spray Systems y bombas de mochila CP-3 con capacidad de
20 litros.




La frecuencia de aplicacidn que se evaluari a través del cuadro
de 1.0 x 1.0 m con cuatro muestreos dentro de la parcela Gtil.

Datos antes de la aplicacion:

Se describird el estado pasado y actual de la poblacibén de
Caminadora. Se determinarf el nGmero de semillas con buenas
caracteri{sticas de germinacién en un 4rea de 10 x 10 pulgadas
dentro de la parcela Gtil, descripcibén del tipo de suelo,
contenido de materia orgdnica, pH y textura,

Datos después de las aplicaciones:

Estimar la densidad de poblacién de 1la Caminadora para
determinar la frecuencia de aplicacién, nGmeroc de Caminadora
que resurge por m2: tomando cuatro muestras por parcela Gtil;
tomar observaciones sobre efectos de tolerancia en la maleza
(deformaciones, supresidn de crecimiento en relacién al 4rea no
tratada).

Tiempo de evaluaciones:

Primera: antes o al momento de aplicacibén del tratamiento.
Segunda: 8 a 10 dfas después de aplicaciébn.
Tercera: 25 a 30 dfas después de aplicacibn.
Cuarta: determinard la densidad de plantas.

Anélisis de datos:

Los promedios de poblacibén de Caminadora serdn analizados
estadisticamente, comparados por la Prueba MGltiple de Duncan's
(P = 0.05) y analizados econbmicamente.

Resultados y Observaciones:

Los porcentajes de control obtenidos con diferentes dosis de
Treflan (Trifluralina) se presentan en el Cuadro No. 46 donde
las dosis de 1.0 y 1.25 litros de Treflan/hectdrea necesitaron
tres aplicaciones para obtener un 79.8% y 84.8% de control de
Caminadora por un perfodo de seis meses. En cambio las dosis de
1.50 y 1.75 1/ha se realizaron dos aplicaciones y con 2.0 1l/ha
solamente una aplicacibén fue necesaria en el perfodo. En el
andlisis estadi{stico no se presenta diferencia significativa
entre dosis, aunque sf existe diferencia entre el control y las
dosis.



Cuadro No, 46. Dosis de Treflan, porcentaje de control de
Caminadora (Rottboellia exaltata L.f.) y
costo de aplicacion.

Costo/
No. de % aplicaciébn
Tratamiento Aplicaciones Control¥* por ha
Treflan 1.0 + Gramoxone
0.8 1/ha 3 79.8 a** 39,20 **x
Treflan 1.25 + Gramoxone
0.8 1/ha 3 84.8 a 43.70
Treflan 1.50 + Gramoxone
0.8 1/ha 2 86.4 a 48,20
Treflan 1,75 + Gramoxone
0.8 1/ha 2 92.6 a 52.70
Treflan 2,00 + Gramoxone
0.8 1/ha 1 93.5 a 57.20
Control (chapia manual) 0 75.0-80-0

*Porcentajes de control en relacibén al control

**NOGmeros seguidos por igual letra no presentan diferencia
significativa (P = 0.05) por la diferencia mGltiple de
Duncan.

***Incluye mano de obra a Lps. 8.00/jornal.

Con respecto a las poblaciones de plantas y semillas

(Cuadro No.47), el nGmero proned1o inicial en los seis trata-
mientos fue de 209 plantas/m y de 6849 semillas/m2. Después de
las aplicaciones en los mismos lugares donde se evalub inicial-
mente el nimero de plantas y semillas, se observd que el n(mero
de plantas presentes en los tratamientos tendidé a disminuir
conforme al aumento de la dosis de Treflan. En el control la
poblacién tendié a disminuir debido a que la mayorfa de las
plantas arribé a la madurez total e iniciaba una nueva pobla-
cibén de Caminadora.

En cuanto a semillas, después de la aplicacibédn su nlmero tendid
a disminuir en los tratamientos y a aumentar en el control., Las
semillas contadas en los tratamientos se encontraron en malas
condiciones de germinacibn; es posible que las semillas faltan-
tes fueran controladas por el Treflan cuando germinaban o hayan
sido removidas por el agua de la lluvia hasta otro lugar.
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Con relacibén al costo de aplicacién, el tratamiento con dosis
de 2.0 1l/ha de Treflén es econbdbmico y efectivo para mantener
bajo control por un perfodo igual que los tratamientos con
menores dosis a la Caminadora y a otras especies de malezas de
hoja ancha, excepto para Eclipta alba L., Synedrella nodiflora
Gaestn., Borreria laevis (Lam) Griseb y Galinsoga ciliata raf.
Blake.

Cuadro No. 47. Poblacibn inicial de plantas y nlmero
de semillas de Caminadora (Rottboellia
exaltata L.f.) en &rea experimental

Antes AplicaciOn Después Aplicacidn

Numero NuUmero
Tratamiento Plantas Semillas Plantas Semillas
1 194+ 6849 22* 6409 **

2 195 7288 16 6775

3 227 5878 14 5732

4 213 4047 8 3662

5 189 6437 7 5576

6 241 6555 109 8350

*NGmero de plantas promedio de tres muestras/tratamiento/m2

**NGmero de semillas promedio de tres muestras/tratamiento/m?

Conclusiones

Rottboellia exaltata L.f. es una de las gramfneas més dificiles
de controlar debido a que tanto la planta como la semilla
presentan mecanismos de tolerancia a ciertos herbicidas.

Bajo las condiciones en que fueron evaluadas las diferentes
dosis de Treflan, la mls efectiva y econbmica resultd ser

2.0 1/ha combinado con 0.8 1 ha Gramoxone después de 10 dfas de
una chapia manual baja.
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Estudio: Ensayo Demostrativo de Control de Malezas
en el Caltivo de Citricos

cédigo: CI29AG87
Responsables: Héctor Aguilar, Alejandro Haliserman vy

Manuel Zantaa

Objetivosz

a. Evaluar en parcelas comerciales el efecto de herbicidas
promisorios en experimentos anteriores sobre el control de
malezas. '

b. Evaluar el comportamiento de las malezas con coberturas
vivias y control quimico en parcelas comerciales.

c. Evaluar los tratamientos promisorios versus las précticas
locales de control en base a efectividad y costos.

Localizacibén: Finca Guzmén (zona baja)
Finca Polanco (zona alta)
Fecha de Inicio: Ambas parcelas en agosto 18, 1987
Metodologia:
Tratamientos:

a. Tratamiento 1l: Round-ap 1.0 1lt/ha y Karmex 2.0 kg/ha +
Gramoxone 1.0 l/ha

b. Tratamiento 2: Cobertura viva con Macuna deeringiana entre
drboles y control gquimico en carriles (Round-up 1.0 1lt/ha;
Karmex 2.0 kg + Gramoxone 1.0 lt/ha).

¢. Tratamiento 3: Préctica local de control de malezas,

Disefio experimental:

Parcelas individuaales:

Finca Polanco Finca Guzmén
Area parcela 3240.0 m2 2880.0 m2
Area efectiva 2340.0 m2 1344 .0 m2
Area/localidad 9720.0 m2 8640.0 m2
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Métodos:

a. Tomar muestras de suelos del &rea experimental para anilisis
de laboratorio y muestras de las poblaciones de malezas
presentes para identificar y clasificar.

b. El tratamiento 1 en la fase "A" se aplicarid en una cantidad
de 100 1/ha (26 gl/ha) con boguilla 8001 de Spray Systems,
realizando tres aplicaciones para eliminar todo tipo de maleza
perenne; las dos primeras aplicaciones deben de espaciarse
entre 25 y 30 dfas y la tercera aplicacibébn localizada debe
realizarse a las malezas sin controlar,

La fase "B" del tratamiento debe aplicarse con boquillas 8002 y
con la misma cantidad de agua en el carril, cuatro veces al
afio, espaciado cada 75 dfas. En la primera y segunda aplicacién
de Round-up se puede combinar con Karmex para ahorrar mano de
obra y agua; la tercera y cuarta aplicacién de Karmex
combinarla con Gramoxone.

c. La siembra dé la leguminosa se realizard después de una
chapia entre &rboles, colocando dos semillas por postura cada
1.0 metros en cuadro (segln distancia de 4rboles).

Los carriles se chapiarin para evitar zue los bejucos suban a
los &rboles; la limpieza se realizarf8 en los carriles con
quimico tal como se describe en la seccién b.

Se tomar&n datos de densidad de malezas, efectos fitotdxicos,
cosecha, etc. en el cultivo y datos sobre el comportamiento de
los herbicidas y la cobertura viva en las malezas y cultivo.
Los resultados serén analizados econbmica y estadi{sticamente.

Resultados:

NingQn resultado a la fecha..
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Estudio: Registros Econbmicos

cbdigt_n CI10EAB86
Responsable: Carlos M. Zacarfas y Edgar Holcomb
Objetivos Establecer un sistema de contabilidad

permanente y diferenciable de los costos
e ingresos de los caltivos citricolas
(naranja, toronja y limbén) con el fin de
determinar la rentabilidad, las economfias
de escala y las ventajas coOmparativas
internas y externas de los mismos.

Localizacibns Nueve registros en el Depto. de Coldén,
seis en el Depto. de Cortés, dos
registros en el Depto. de Yoro y uno en
el Depto. de Atléntida.

Fecha de Inicio: No. de Registros FPecha/Inicio
7 Octubre 85
6 Enero 86
1 Mayo 86
1 Julio 86
2 Enero 87
1 Junio 87
18
Metodologia:

La seleccibébn de los 18 agricultores con quienes se lleva
registros econbmicos se realizé para encontrar produactores
tipicos de las zonas citricolas, considerando en ellos
criterios de accesibilidad, alfabetismo, nivel de tecnologfa,
tamafio de fincas, edad del caltivo y sistema de produccidn.

Después de la etapa de seleccidn se continad duarante 1987 la
labor de seguimiento, asistencia y supervisibébn a cada uano de
los registros mediante visitas de campo realizadas por un
técnico del Departamento de Economfa Agricola, guien verifica
Y., ©, hace anotaciones en cada uno de ellos con el fin de
asegurar que la informacién de costos sea lbgica, correcta,
oportuna y aceptable.



Resultados y Observaciones:

Concomiténte a la continua labor de recopilacibédn de datos
econbmicos, en 1987 se dibé inicio a la actividad de tabalar y
elaborar matrices resumidas con la estructura de costos de los
estudios de casos, a fin de codificar la informacibédn que seré
ingresada a la compatadora para el anllisis econbmico
respectivo.

La informacidn recopilada a la fecha es voluminosa y de
carfcter muy preliminar. Sin embargo, el resultado de las
actividades desarrolladas durante este afio permite establecer
que para tener registros actualizados y completos ha sido
necesario realizar un total de 180 visitas de campo durante
1987 y que la informacidédn acumalada de dos afios de datos se
encaentra registrada en 159 boletas que, por sa calidad, se
precalifican de buenas a excelentes,

Conclusiones y Recomendaciones:

Con base en la experiencia de los d4ltimos dos afios se
recomienda lo siguiente:

1) Compatarizar la informacidén de costos de produccibdn para
expeditar el manejo, control y anllisis econbmico de las
boletas y como forma alterna de almacenamiento de datos,

2) Continuar ininterrumpidamente con la labor de 1llevar
registros econbmicos de costos de produccidn darante 1988 hasta
completar una serie histdérica minima de tres afios de datos a
partir de la fecha de inico del estudio de caso, lo gue deberé
proveer los elementos de juicio suficientes como para poder
llegar a cifras y conclasiones definitivas sobre los estadios.
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Estudio: Evaluacibébn Econbmica de 1la
Experimentacibn

Sub Estudio:

1. Control de malezas en el cultivo de cfitricos (naranja).

2. Efecto de la apligacidn de NPK en naranjas.

3. Lotes de observacidn de frijol de abono (Mucuna
deeringiana [Bort] Merr.) en citricos en estado de plantia
lnarangai.

4, Control de malezas en el caltivo de citricos (naranja).

5. Respuesta de la naranja pifia a la aplicacidn de zinc,

6. Efecto de la aplicacibn de Sulfato de Magnesio en
citricos.

7. Efecto de fertilizacibdn en citricos.

8. Mancha grasosa de los citricos (Ortanique).

9. Efecto de la aplicacibdn de Cal sobre naranja Ortanique.
10. Evaluacidn de TREFLAN para el control pre-emergente de

Caminadora (Rottboellia exaltata) en cultivo de citricos
(naranja).

11. Ensayo demostrativo de control de malezas en el cultivo de
citricos.

cédigos: 1. CIO3AG8S
2. CIO4AGSS
3. CIO5AG85
4. CIOBAGB6 y CIO9AGS6

5. CIL5AG86
6. CIL7AG86
7. CI19AG86
8. CI23AG86
9. CI25PA86
10. CI27AG86
11. CI28AGS6
12. CI29AG87

Responsables: Carlos M. Zacarfas y Ed Holcomb

Ob]otivos

Determinar los beneficios y costos que tiene para el productor
la introdaccibébn de précticas mejoradas en el manejo del
caltivo de naranja (pifia y ortanique), asociado con
experimentos en fertilizacibn, control de malezas y control de
la mancha grasosa.
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Localizacidn:

1. Guaymitas (Yoro)
2. El Progreso (Yoro)
3. El Progreso (Yoro) y Sonaguera (Colbén)
4. Charrusquera (Colén) y Faos (Colédén)
5. Lago de Yojoa (Cortés)
6. Guayamas (Yoro)
7. Lago de Yojoa (Cortés)
8, Sonaguera (Coldn) y El Progreso (Yoro)
9. Santa Cruz de Yojoa (Cortés)
10. Santa Cruz de Yojoa (Cortés)
11. Lorelay (Coldn)
12. Guaymas (Yoro)
Fecha de Inicio: 1. Mayo, 1985
2. Junio, 1985
3. Junio, 1985 y Marzo, 1986
4. Enero, 1986
5. Febrero, 1986
6. Febrero, 1986
7. Marzo, 1986
8. Junio, 1986
9., Julio, 1986
10. Octubre, 1986
11. Octubre, 1986
12, Mayo, 1987
Metodologia:

Se hard un andlisis tebrico microecondmico al nivel del pro-
dactor, para evaluar los beneficios y costos de las précticas
mejoradas en el manejo del caltivo de naranjas, asociado con
los experimentos en fertilizacibén, control de malezas vy
control de la mancha grasosa.

Resultados y Observaciones:

Se ha efectuado un viaje al Lago de Yojoa y se ha sostenido
varias reaniones de trabajo con los técnicos del Programa de
Citricos y del Departamento de Agronomia para discatir los
experimentos y los datos econbmicos. Se tiene un borrador de
ana forma de LOTUS para las evaluaciones econdmicas con la
informacibén que est&n recolectando los experimentos CIO3AGS8S,
CIOBAG86, CIO9AG86 y CI15AG86 que ya faueron ingresados a la
compatadora. En el resto de los experimentos no se reporta
progreso.

Conclusiones y Recomendaciones:

Es necesario continaar con la labor de recolectar dacos gque
permitan los andlisis econbmicos de los experimentos.
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Estudio: Control de polilla perforadora de la

fruta.
Cédigo: C107EN8S
Responsables: Pablo E. Jordan Soto.

Objetivos:

1. Conocer la biologfa y hébitos de las polillas perforadoras
de la fruta, Ophideres serpentifera (Walker) y O. scabellunm
(Guenee) (Lepidoptera: Noctuidae).

2. Determinar el efecto de la eliminacién de la planta
Odontocarya paupera (Griseb) Diels (Ranales: Minispermaceae)
sobre la intensidad de dafio causado por O. serpentifera y O.
scabellum,

Localizaciodn: Invernadero de Entomologia, FHIA, vy
finca de Virgilio Guzmén, en Guaymitas,
Municipio de El1 Negrito, Departamento de
Yoro.

Fechas: Inicio: Noviembre 1985
Finalizacidn: Diciembre 1987.

Metodologia:

Biologia y Habitos

Con material vegetativo obtenido en Guaymitas, fueron estable-
cidas plantas de O. paupera en macetas en el invernadero de la
FHIA, La Lima.

Las plantas fueron cubiertas con jaulas de tela metdlica, para
luego introducir adultos de O. serpentifera provenientes de
Guaymitas y asi obtener huevos para las observaciones a ser
realizadas.

Fueron realizadas varias giras nocturnas para hacer
observaciones sobre habitos.

Control de O. paupera

La finca Guzmén consta de alrededor de 210 ha (300 mz) culti-
vadas de naranja dulce, en su mayoria de la variedad Valencia.

Dentro de la finca fueron seleccionados dos lotes de 0.06 ha
cada uno, con condiciones similares y con la mayor separacidn
posible. Dichos lotes fueron ubicados en el margen del rio,
con una separacidén aproximada de dos kilometros.
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El lote I, consta de 104 4rboles y el II de 97. Durante la
semana 46 de 1985, ambas Areas fueron chapeadas e inmediata=-
mente fueron recolectadas los frutos cafidos y dafiados que aln
estaban en el Arbol y se cuantificéd el dafio ocasionado por
Othreis spp. En ambas &areas se tomd datos de fruta caida
semanalmente.

Resultados y Observaciones:

Las polillas perforadoras de la fruta constituyen un problema
serio en varias partes del mundo. Sus dafios han sido reportados
de Africa, Australia y la India; también ocurren en América del
Sur, Centroamérica, México, Cuba y Estados Unidos. Estas poli-
llas afectan una gran variedad de frutas, v.g. citricos, man-
gos, manzanas, duraznos, uvas y otras. Segin reportes, las
pérdidas en citricos, especialmente en naranja dulce, varian de
10 a 54% de la produccidn (Cotterel, 1916; Hargreaves, 1936).

El primer reporte de dafio causado en Honduras por polillas per-
foradoras fue dado en 1984 (Soto, 1985). Anteriormente este
dafio habfia sido relacionado con moscas de la fruta, Ceratitis
capitata (Wiedemann) y Anastrepha spp., aunque no existia evi-
dencia directa de la asociactgn de estas moscas con el dafio
observado. En agosto y noviembre de 1984 fueron reportadas
pérdidas de hasta 50% en naranja dulce cv. Valencia y Pifia
producidas en el A4rea de Guaymitas, Departamento de Yoro. El
dafio coincidié con la presencia de un gran nimero de polillas
nocturnas, las cuales fueron observadas cuando perforaban y se
alimentaban de la fruta. Estas polillas fueron identificadas
como Othreis scabellum (Guenée) y Othreis (=Ophideres)
serpentifera, Walker, (Lepidoptera: Noctuidae). ebido a la
falta de informacidén sobre estas especies, fueron iniciados
estudios para determinar aspectos de su biologia, hébitos, dafio
y medidas de control.

S

Biologia y hébitos

0. scabellum.- Los adultos de esta especie tienen un tamafio de
3.5 ¢cm de longitud y 8.4 cm de ancho con las alas extendidas.
Las alas anteriores son de color café y las posteriores son de
color anaranjado con dos bandas de color negro en cada ala. La
hembra t)iene un punto blanco en cada una de sus alas anteriores
(Fig. 9 ).

La larva de 0. scabellum es de color café oscuro, con cuatro
pares de patas abdominales. El tercer segmento abdominal tiene
una mancha en forma de ojo. La mayor parte del area abdominal
estd cubierta de una mancha en forma de V (Fig. 9 ).



0. serpentifera. Los adultos de esta especie tienen una longi-
tud de 3.€ cm y 8.8 cm de ancho con las alas extendidas. Las
alas de los machos son de un color café-verde claro y las poste
riores de anaranjado rojizo con una banda de color negro alrede
dor del margen y un punto negro en el centro. Las alas de la
hembra son de color café grisdceo y con una linea blanca en
cada ala; las posteriores son iguales a las del macho (Fig. 9).

La larva de 0. serpentifera es de color azul-rojizo oscuro con
tres pares de patas abdominales. A cada lado del sequndo y ter-
cer segmento abdominal se encuentra dos manchas en forma de
ojo, el centro de estas manchas es de color oscuro con un
anillo anaranjado y blanco alrededor del margen (Fig. 9).

Las larvas de ambas especies tienen una joroba dorsal en el
noveno segmento abdominal. En el periodo de descanso las larvas
asumen una posicidén caracteristica; se sostienen sobre las
patas abdominales con la parte anterior del cuerpo altamente
curvada, la parte caudal se mantiene levantada. Los adultos de
ambas especies se alimentan en las noches posdndose sobre los
frutos e introduciendo su probosis (15 mm de longitud) a través
de la corteza hasta alcanzar la pulpa, de donde extraen el jugo
para su alimentacién (Fig. ). El1 extremo de la probosis es
estriado, lo cual facilita perforar la fruta. El periodo de
alimentacién dura 15-20 minutos. Los adultos prefieren
alimentarse de frutas maduras o en cambio de color y son més
activos de 7 pm - 10 pm durante noches oscuras. En el dia los
adultos descansan en el follaje de plantas crecidas alrededor
de los huertos.

Los adultos ponen sus huevos (esféricos con 1.0 - 1.12 mm en
didmetro) en el envés de las hojas de Odontocarya paupera
(Griseb) Diels, de la familia Menispermaceae, (Fig.10), la cual
es comin en las riberas o corrientes de agua que bordean los
huertos de citricos. La planta es una liana trepadora y los
frutos son de forma oval y rojo brillante cuando estidn maduros
(Fig. 2). Esta planta es la Gnica planta hospedera en que se ha
detectado huevos y larvas de ambas especies de Othreis. Las
larvas expuestas a otras especies de Menispermaceae, como
Cissampelos pareira L., no se alimentan y perecen en pocas
horas.

El ciclo de vida de ambas especies es similar bajo condiciones
de invernadero (25°C - 33°C). Los huevos nacen en 3.0 dfas. El
estado larval tiene cinco estadios, los cuales duran, empezando
con el primero, 1.5, 2.0, 1.3, 1.7 y 2.0 dias. El total varia
9-12 dias, incluyendo el estado de prepupa. El estado de pupa
tiene un promedio de 10.0 dfas (Fig.1p0 ). La pupa se forma en
un capullo adherido a hojas de la planta hospedera, las cuales
son enrolladas por el Gltimo estado larval (Fig.10). La hembra
tiene un periodo de pre-oviposicién de 1-4 dias y la vida del
adulto es de 5-15 dias, con un promedio de 8.7 dfas. La hembra
pone 200-300 huevos durante 3-4 dias.
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Dafio

Generalmente la fruta es atacada cuando estid madurando. La
mayoria de las perforaciones ocurre en la parte superior de la
fruta. El dafio causa un amarillamiento prematuro, que se inicia
alrededor del A4rea perforada cuatro-cinco dias después. El jugo
que exuda de la fruta es un medio propicio para el cultivo de
hongos y bacterias, los que causan una podredumbre externa e
interna de la fruta (Fig. 11 ). La fruta cae después de haber
sido perforada. Esta misma clase de dafio ha sido observado en
Comayagua, La Ceiba, Choloma, El1 Pantano, Siguatepeque,
Sonaguera, Yojoa y El Zamorano. Adicional al dafio directo oca-
sionado por el insecto, el productor corta su fruta antes que
ésta alcance su maduracibén oéptima, lo cual representa una baja
en calidad y precio del producto. Segin datos proporcionados
por un productor (comunicacidén personal) durante 1985 el dafio
por polillas ocasiond pérdidas de aproximadamente 0.5 millones
de frutas en una plantacidén de 200 hectdreas.

Control

Con base en que la relacidén entre planta-insecto es altamente
especifica, se disefi® un experimento para determinar el efecto
de control de O. upera (planta hospedera del estadc larval) y
la intensidad de dano causado por O. scabellum y

©O. serpentifera.

El experimento fue establecido en una finca ubicada en el
sector de Guaymitas, Departamento de Yoro, area que esté
ubicada entre los 15° 32' Norte y 87° 43' Oeste, es una zona de
bosgue himedo subtropical con una precipitacién de

1800-2000 mm, temperatura media anual de 25° C y humedad
relativa media anual de 86%. El area tiene ocho-nueve meses de
lluvia, siendo octubre el mds himedo y abril el mas seco. La
finca consta de 200 hectireas de naranja dulce cv. Valencia y
Pifia. Fueron seleccionadas dos Areas de 0.6 hectdreas cada una
con una distancia de dos kildémetros entre Areas. Los margenes
de ambas Aareas experimentales estaban adyacentes a una
corriente de agua, en cuyas orillas abunda O. paupera. EI1
interior de las 4reas se mantuvo limpio de malezas usando
herbicidas. En el 4rea denominada I el margen se mantuvo limpio
de O. upera usando control mecdnico, en el margen del Area II
no se Efzo ningin control. El control mecénico de O. Eguggra se
hizo solamente durante mayo a julio. Semanalmente se tom atos
de fruta dafiada por polillas perforadoras.

La recoleccidén de fruta dafilada se inicid en la semana 46 en
1985, cuando la mayoria de la fruta ya habia sido cosechada y
cuando el dafio estaba declinando (Fig. 11 ). Durante el periodo |
diciembre 1985-julio 1986 el dafio se mantuvo bastante bajo,
tras lo cual empezd a incrementar (semanas 31-35, 1986),
periodo que coincide con el inicio de maduracién de la fruta y
la presencia de polillas perforadoras (Fig.11). |
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El efecto de control sobre O. paupera fue minimo al inicio del
experimento ya que las poblaciones larvales de Othreis spp.
habian completado su desarrollo en el periodo previo al
establecimiento del experimento. Durante 3julio (semana 27,
1986) se detectd altas poblaciones de larva de 0. paupera en
las riberas del rio adyacente a las Areas experimentales. En el
drea 1 estas poblaciones fueron controladas con insecticidas
(Cymbush, 0.02% y Malation 0.2%) aplicados cuidadosamente con
bomba motorizada para matar las larvas y control mecdnico de

O. paupera, a fin de reducir futuras infestaciones. Debido a
las altas poblaciones de larvas y potencial de dafio a la fruta,
el productor hizo una limpieza total de la finca, incluyendo el
drea II (testigo).

Durante el periodo agosto-noviembre 1986, el Area 1 mostrd
consistentemente menos dafio que el area II. Esto estuvo rela-
cionado con la presencia de O. paupera, adyacente al &rea II,
gue por estar fuera del perimetro del huerto no fue controlada.
El total de fruta dafiada en ambas Areas durante noviembre-
diciembre 1985 fue de 2587; en cambio, para el mismo periodo de
1986 sbélo se detectd 901 frutas dafadas. Basado en estos datos,
es evidente que el control de O. paupera tiene un efecto sobre
el dafio causado por Othreis spp., lo que se refleja en los
bajos niveles de fruta danada durante la cosecha de 1986
(Fig. 13 ). Adicional a este efecto las bajas poblaciones de
Othreis spp. permiten que la fruta alcance su madurez Ooptima,
lo que incide en mejor calidad y precio para el productor.

Recomendaciones:

Con base en la informacién obtenida se presenta las siquientes
recomendaciones:

1) Continuar el muestreo de O. paupera durante mayo-julio
para detectar huevos y larvas de Othreis spp.

2) Implementar el control mecadnico de O. sgugera durante
mayo-julio si se detectan poblaciones de larvas.

Referencias
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Hargreaves, E. 1939 Fruit-piercing Lepidoptera in Sierra
Leone. Bull. Ent. Res, 27:p. 589-605

Soto, P.E. 1985 Insectos de Citricos-Polilla perfora
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Fig. 9 Fstados larval y adulto ce O, serpentifera

(izquierda) y 0. scabellum (derecha).

OTHREIS (OPHIDERES) SERPENTIFERA OTHREIS SCABELLUM
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Fig. 10 Diagrama del ciclo de vida de 0. serpentifera

en relacién con sus plantas hospederas

Huevecillos
Adulta
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Fic. 11 Ciclo ce vida Q. serpentifera hajo condicicnes
de invernadero
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Fig. 12 Dafio de polilla perforadora en naranja dulce cv.
Valencia.




FRUTA DANADA/SEMANAL

Fig. 13 Fruta de naranja dulce Qafiada por polillas
perforadoras durante Noviembre 1¢985-Diciembre 1986G.
= presencia de larvas = periodo de control de
0. paupera. Guaymitas, Departamento de Yoro.
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Estudio: Monitoreo de pcoblaciones y de Mosca del
Mediterréneo (Fig. 1.)

cédigos CI20EN86
Responsable: Pablo Jordan Soto
Objetivo:

1. Determinar la dindmica poblacional de la mosca del
mediterrdneo en relacién a sus hospederas, factores
climdticos, enemigos naturales.

2. Estudiar la biologia y comportamiento de la mosca del
mediterraneo.

3. Desarrollar métodos de control con precosecha y postcosecha
de la fruta.

Localizacidn: Guaymitas, (Yoro), Sta. Cr(lz de Yojoa,
San Alejo (Atlantida).

Fecha: Inicio: Marzo, 1986.
Finalizacién: --

Metodologia:

Dinamica Poblacional. La poblacidén de adultos se determina por
medio de trampas tipo ala fabricada por Zoecon e impregnada
con una feromona sexual y Sticken como material adherente. Las
trampas se revisan semanalmente. Las trampas son actividas
cada cuatro semanas. Las poblaciones de larvas se determinan
por medio de la coleccidén periddica de fruta. Las muestras son
examinadas en el laboratorio y las larvas son coleccionadas
para determinar las especies y larvas/kg de fruta.

Biologia y Comportamiento. La coleccién periddica de frutas
especialmente cafeé permite un cultivo de adultos el cual se
utiliza para conducir estudios sobre biologia y comportamiento
bajo condiciones de campo y laboratorio.
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Resultados:

El trampeo de la Mosca del Mediterrdneo en el Area de Sta. CrGz
de Yojoa se conduce en un Aarea en la cual los principales

cultivos son ortanique (hibrido de naranija dulce por mandarina)
y café. Alrededor de ésta Area existen otras frutas, v.g. man-
zana rosa, Spondias spp., guayaba y otras especies de citricos
(toronja, naranja dulce). En el Aarea de café de trampeo, las
poblaciones de Mosca del Mediterréneo expresadas como moscas
por trampa por dia (MTD) son altas durante el periocdo de la
semana 20-40, 1986 y 1987 (Fig. 15 ). Estas poblaciones coin-
ciden con el perfiodo de maduracidén del café cuyo estado es
bastante atractivo a las moscas especialmente para que las
hembras depositen sus huevos en la fruta. Recoleccidédn de fruta
madura indica que las infestaciones en el café se deben prin-
cipalmente a la Mosca del Mediterraneo. Muestras de frutas del
café han mostrado un promedio de infestacidén de 345 larvas/kg
de fruta.

En el Area cultivada con ortanique las poblaciones de la mosca
del mediterrdneo fueron altas durante la semana O01-15, 1987
periodo durante el cual la fruta estd madurando y es mas
atractiva para las moscas. Después de la cosecha las
poblaciones se mantienen bajas y suben ocasionalmente cuando
existe fruta madura fuera de la cosecha principal como se puede
observar en las semanas 40-41, 1987. Muestras de fruta madura
recolectadas del Arbol indican que la fruta de ortanique es
altamente resistente al atague de la Mosca del Mediterraneo. En
353 kg. de fruta recolectada se obtuvo un total de 0.0 por kg
de fruta con solamente 0.2% de la fruta dafiada. En otras
muestras de ortanique y naranja dulce no se detectd infestacidn
por mosca del mediterrdneo (Cuadro'48).

Estudios de oviposicién bajo condiciones de laboratorio indican
que varias especies de citricos varian en su susceptibilidad a
la infestacién de C. capitata. La céscara de los citricos
consiste de dos aAreas denominadas flavedo y albedo, los cuales
varian en su grosor en diferentes especies de citricos. Las
caracteristicas morfoldgicas de la clscara de tres especies de
citricos muestran que el flavedo constituye el 58%, 30%, 18%
del grosor de la cascara de ortanigue, naranja agria y toronia
respectivamente (Cuadro 49.). El1 A&rea del flavedo contiene
gladndulas de aceite, las cuales producen aceites tdbxicos que
afectan el desarrollo normal de las larvas de moscas de la
fruta (Cuadro 50 ). Esta resistencia natural presente en la
cdscara de los citricos opera solamente si las especies de
moscas de la fruta depositan sus huevos en el flavedo. Estudios
bajo condiciones de laboratorio con adultos de C. capitata y

A. ludens muestran gue la longitud del ovipositor de cada
especie determina si la hembra deposita sus huevos en el
flavedo o albedo. En el caso de C. capitata el ovipositor de la
hembra mide 1.07 mm (+ 0.08) lo cual no le permite atravezar el
area del flavedo (Fig. 16).

Los huevos son depositados entre y dentro de las grandulas de
aceite (Fig. 1%), lo cual causa que las larvas sufran alta
mortalidad. En el caso de ortanique se obtuvo 100% de
mortalidad larval (Cuadro 51). Estos resultados indican que
caracteristicas bioquimicas (aceites) y mecdnicas v.g. dureza,
resistencia y grosor de la céscara pueden impedir la
oviposicién o reducir el desarrollo de larvas de la fruta.
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MOSCA DEL MEDITERRANEQ G CAFPITATA

Fig. 14 Mosca del Mediterridneo
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Fig. 15 Poklaciocnes de C, capitata en cafe durante 198¢, 1987.
Santa Cruz de Yojoa.
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Cuadro No. 48. Susceptabilidad de dos especies de citricos al
atggue de Mosca del Mediterrdneo bajo condiciones de campo.
1987.

FRUTA LARVAS/  FRUTA
ESPECIE PERIODO (xg) (kg) DANADA (2)
ORTANIQUE DIC.86-MAYO 87 233.6 0.02 0.2
NARANJA DULCE  SEPT.- NOV. 87 108.9" 0 0
85.3° 0 0

1 Guaymitas
2 Yojoa
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Fig. 16 Seccidén vertical de toronja y ortanique mostrando la penetra-
cion del ovipositor de C. capitata y A. ludens.
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Fig. 17 Huevos de C. capitata en glindula de aceite.
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Cuadro No. 51. 4. Susceptibilidad de tres especies de citricos al
ataque de Mosca del Mediterrdneo bajo condiciones de
laboraterio, 1987.

NO. DE TOTAL LARVAS MORTALIDAD
ESPECIE FRUTAS HUEVOS VIVAS MUERTAS (%)
ORTANIQUE 10 103 0 101 100
TORONJA 10 601 45 591 94
NARANJA DULCE 20 110 4 102 96

TORONJA CV. MWG, NARANJA DULCE CV. VALENCIA
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Estudio: Monitoreo de Poblaciones de Mosca
Mexicana de la fruta Anastrepha ludens

(Loew) .
Codigo: CI21ENB6
Responsable: Pablo Jordan Soto

0bjetivosz

1. Determinar la dindmica poblacional de la mosca mexicana de
la fruta en relacidén con sus hospederas, factores climiticos,
enemigos naturales.

2. Estudiar la biologia y comportamiento de la mosca mexicana
de la fruta.

3. Desarrollar métodos de control en pre y postcosecha de la
fruta.

Localizacién: Guaymitas (Yoro), Sta. Cruz de Yojoa,
San Alejo.
Fecha: Inicio: Marzo, 1986

Finalizacidn: -

Netodolggia:

Dinamica Poblacional. La poblacién de adultos es determinada
por medio de trampas tipo McPhail, las cuales son activadas
con levadura Torula y Borax. Las revisiones se hacen
semanalmente. Se hace coleccidédn de frutas peribdbdicamente para
determinar poblaciones de larvas y niveles de infestacidédn de
la fruta.

S
Biologia y Comportamiento. La coleccién peribddica de fruta,
especialmente de toronja, permite mantener un cultivo de
adultos bajo condiciones de laboratorio para conducir estudios
sobre biologia y comportamiento.

Resultados:

1. El monitoreo de poblaciones de A. ludens por medio de
trampas de Mc Rhail en tres diferentes localidades muestra
altos niveles solamente en Arcas donde existen plantaciones de
toronja v.g. San Alejo. En las Areas de Guaymitas y Sta. Cruz
de Yojoca, las poblaciones se han mantenido bajas durante dos
afios de entrampamiento (Figs. 20 y 21). En el area de San Alejo
las poblaciones alcanzan altos niveles que coinciden con la
maduracién de la fruta; después de la cosecha las poblaciones
se mantienen bajas durante el resto del afio (Fig. 21).

2. La fruta preferida por A. ludens es la toronja. Las
infestaciones larvales en la fruta son bastante altas, con mas
del 80% de fruta dafiada en areas donde no se practica ninguna
medida de control.
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Fig. 18 Poblaciones de C. capitata en ortanigue durante 1286,
1987. Santa Cruz de Yojoa.
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Estudio: Monitoreo de insectos y éacaros en

citricos.
Codigo: CI22EN86
Responsable: Pablo E. Jordan Soto
Localizacibn: Sta. Criz de Yojoa
Fecha: Inicio: Mayo, 1986

Finalizacién: ==
Objetivo:
Determinar la dindmica poblacional de insectos y &caros en
citricos en relacidén con sus hospederas, factores climidticos y
enemigos naturales.

Metodologia:

La plantacién de ortanique donde se lleva a cabo estos
estudios consta de 21 hectireas. El 4rea fue divida en tres
lotes. En dos areas fueron seleccionadas al azar 10 Arboles en
cada una, y en la tercera cinco arboles. En cada arbol y con
la ayuda de una lupa 10x se procede a observar 10 hojas y 10
frutas y se cuenta los individuos de las especies bajo
estudio. La coleccidén de datos se hace semanalmente.

Resultados:

1. Acaro Tostador. Esta especie de &caro se alimenta de la
cdscara del fruto y de las hojas. Las poblaciones de Aacaro
tostador empiezan a incrementarse durante la semana 20, tanto
en las hojas como en el fruto, durante el periodo de las
semanas 20-52 del afio la fruta se desarrolla alcanzando su
éptimo tamafio, lo que coincide con altas poblaciones de &acaro
tostador tanto en las hojas como en el fruto. En el periodo de
cosecha las poblaciones se mantienen solamente en las hojas
(Fig. 22).

2. Acaro Ancho. Este &caro se alimenta de la fruta y las
heojas. Por lo general prefiere el lado sombreado de la fruta
joven y de aproximadamente 2.5 cm en diametro. Las poblaciones
de &caro ancho detectadas en ortanique en 1986-1987 alcanzan
altos niveles durante el perfodo de la semana 08-24, época en
que la fruta es del tamafio preferido por éste acaro, cuando la
fruta se desarrolla, las poblaciones disminuyen por el resto
del afio (Fig. 23).

3. Acaro Rojo. Esta especie de Aacaro se alimenta de hojas y
frutas., Las infestaciones son consistentemente mis altas en la

fruta que en las hojas. Fueron detectados durante el periodo
de la semana 09-12, 1987 altos niveles de fruta infestada
(20%) (Fig.24).
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3). Chinche Harinosa. Durante las semanas 20-25 y 37-40 de 1987
fueron detectadas altas infestaciones chinche harinosa en la
fruta. El1 desarrollo de altas poblaciones ocurre cuando las
frutas estdn en contacto una con otra, lo cual ofrece

proteccién a la chinche y limita la accidén de insecticidas
(Fig. ).
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Fig. 23 Poblaciones de acaro ancho con fruta y hojas de Ortanique,
1986-1987, Santa Cruz de Yojoa.
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Fig. 24 Poblaciones de écaro rojo en fruta y hojas de Ortanique,
198~ 987. Santa Cruz de Yojoa.
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Fig. 25 Poblaciones de chinche harinosa en fruta y hojas de Ortanique,
1986-1987. Santa Cruz de Yojoa.
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Estudio: Investigaciones fisico-ambientales en la
zona citricola.

Cédigos CI12IA86
Responsable: Roque Vaguero y Napoledn Rodriguez
Objetivo: Preparar los balances hidricos, estudiar

y cuantificar los problemas y necesidades
de riego y drenaje en las 2zonas de
concentracibén del cualtivo.

Localizacibn: El Progreso, Choloma, Sonaguera y Yojoa.
Fecha de Inicio: Marzo 1986
Metodologia:

a. Obtener y analizar informacibdn climética y de suelo.

b. Instalar pozos de observaciébn de nivel fredtico y
piezbmetros con lecturas semanales (invierno) y gquincenales

en el (verano), usando para la lectara el método de 1la
sonda.

¢. Mediante el uso de mapas, fotograffas aéreas y mediciones
directas de campo se obtendr& informacibdn sobre el esquema
actual de drenaje y se evaluard las posibles fuentes de agua
para riego.

d. La informacién colectada permitir& establecer criterios
adecaados para el disefio de riego y, o, drenaje.

Resultados y Observaciones:

A. Obtencidn de informacidbdn

Durante junio de 1987 se realizd un viaje hasta instituciones
de Tegucigalpa para recabar informacibén sobre clima y de saelo
de las 4reas citricolas del pais.

Las instituaciones visitadas fueron: Direccibdn Ejecativa del
Catastro, Empresa Nacional de Energfia Eléctrica -ENEE- y
Departamento de Hidrologfa y Climatologfa de la Secretarfa de
Recursos Naturales,

La Direccibén Ejecativa del Catastro (DEC) maneja la mayor parte
de la informacibn climatologfa del pais en un banco
compatarizado de datos revisados hasta el afio 1985, y disponen
de programas en las &reas de anflisis y estudios de frecuencia
de 1llavia, balances hidrolbgicos y otro tipo de sistemas que
serén empleados en este proyecto,
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Adicionalmente, esta institucibdn ejecata estudios de suelo en
la mayor parte del territorio nacional, estando en disposicidn
de proporcionar la FHIA dicha informacibn.

La Empresa Nacional de Energfa Eléctrica (ENEE) est& en
capacidad de facilitar informacibébn sobre clima de las
estaciones bajo su control en diferentes partes del plis, asi
como también otro tipo de anélisis de esa informacibdn, tales
como: mapas con carvas de llavia, temperatura, evaporacibn,
meses secos, meses més lluviosas, etc.

El Departamento de Hidrologfa y Climatologfa de la Direccibn de
Recursos Hidricos de 1la Secretarfa de Recursos Naturales,
(DEHC) maneja la informacibdn de una extensa red de estaciones
climatolbégicos e hidrométricas en el pafs. Esta institucidn
administra los registros més actualizados, y con ellas se
establecid un procedimiento para el intercambio constante de
informacibén proveniente de las estaciones ubicadas en las freas
de trabajos de investigacibdn de la FHIA.

B. Complemento de informacibén climatoldgica

En febrero de 1987 se establecid en la finca Los Tucanes,
abicada en Santa Cruz de Yojoa, uana estacibn
termoplaviométrica; simulténeamente se instaldé un plavibmetro
en Finca Guzmén, en el &rea de Guaymitas.

El Cuadro No. 52 muestra un resamen mensaal (afio 1987) de las
variables que se miden en la estacidn de Yojoa, observiandose
que a partir de junio comienza a incrementar la llavia, siendo
abril el mes en que se presentd la temperatuara minima més baja
(17.7° C), y julioc con la humedad relativa més alta (90.7%).

Las Figuras26y 27 ofrecen una representacidn gréfica de las
variables antes mencionadas.

El Cuadro No 53da los promedios mensuales de precipitacibdn de
Finca Guzman, en Guaymitas, observindose que a partir de julio
comienzan a incrementarse las lluvias, siendo mayo el mes menos
llavioso.
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Cuadro No. 52. Datos Climatolbgicos,

Depto. de Ingenieria Agricola

Estacibn: CI-YO-0l (Santa Cruz de Yojoa)

Temperatura (°C) Humedad
1987 Lluvia (mm)l Minima Maxima Media Relativa %

Febrero 0.0 18.1 34.6 24 .9 77 .9
Marzo 69.0 18.6 31.6 24.2 81.9
Abril 32.0 17.7 28.6 22.3 82.6
Mayo 88.6 19.5  30.6  23.9 82.9
Janio 545.0 19.5 30.5 24 .1 84.7
Jalio 381.1 19.5 27.9 23.1 90.7
Agosto 337.0 19.1 28.4 23.3 89.2
Septiembre 405.2 19.6 30.2 24.1 88.0

1857.9 19.0 30.3 23.7 84.7

1/ Fecha de instalacibn: 27/2/87.
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Fig. 26
RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOCICOS
ESTACION: CI-YO-01 (Sta. Cruz de Yojoa)
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GRADOS CENTIGRADOS

Fig. No. 27

RESUMEN DE DATOS CLIMATOLOGICOS
Estacibén: Cl1-Y0-01 (Sta. Cruz de Yojoca)
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D. Planes para el afio 1988

Area de Sonaguera

a) Instalar una estacibdn termopluaviométrica en el &rea;
b) Instalar an pluvibmetro en la localidad de Faos;
¢) Instalar otro en la localidad de Sonaguera.

otros
Proporcionar a los diferentes Departamentos la informacidn

climatolbégica de las é&reas citrfcolas, con la frecuencia que
ellos la soliciten.
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Estudio: Mancha Grasosa

Sub-estudio: Estudio sobre el Comportamiento de
Mancha Grasosa

codigo: CIO6PASBS

Responsables: Mauricio Rivera, Julio Guillen y Joseph
Krausz

Objetivo: Determinar: 1) el comportamiento de la

enfermedad através del tiempo; 2) sa
relacibén con la fenologfa de la planta;
3) sa relacidn a factores climéticos vy
4) la variacibn estacional en la
prodauccibdn del inbculo.

Localizacibn: Santa Cruz de Yojoa, Guaymas y Lago de
Yojoa

Fecha de Inicio: Septiembre, 1985

Metodologia

Disefio experimental

Diez A&rboles seleccionados al azar en un huerto comercial de
naranja dalce o mandarina. En cada &rbol fueron marcadas de
dos a seis ramas en cada rambo cardinal.

Métodos experimentales

A intervalos mensuales se efectuaron lecturas en las ramas,
registrandose presencia o auasencia de hojas e incidencia vy
severidad de la enfermedad. La escala de enfermedad uasada

tiene intervalos de 0 a 4, con 0 = sin sintomas, 1 = 1-5% del
&rea de la hoja manchada, 2 = 6-15%, 3 = 16-25%, y 4 = més del
25%.

Se obtuvo datos climatolbégicos de fuentes cercanas. En Santa
Cruz de Yojoa una trampa de esporas (Barcar) est8 siendo usada
para determinar continuamente los nimeros relativos de esporas
de Mycosphaerella citri en el aire. Al final de cada semana,
para cada hora de registro se caentan las esporas recogidas en
la cinta observando seis campos de visibn debajo del
microscopio (0.43 mm di&metro cada uno), cerca del centro de
la cinta. La trampa de esporas ha estado funcionando desde el
17 de Julio de 1986.
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HOJAS POR ARBOL DE RAMAS MARCADAS
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Conclusiones y Recomendaciones:

Los conteos de la captura de ascosporas (Fig. 29)con la trampa
de esporas indica gque hay un perfodo relativamente abundante de
liberacién de esporas desde el principio de junio hasta fines
de septiembre. También hay liberacibén de esporas en otros meses
del afilo, pero de una cantidad significativamente baja.
Aparentemente, el perfodo més efectivo para aplicar fangicidas
y controlar Manch Grasosa incluye julio, agosto y septiembre.

El monitoreo del {ndice de enfermedad (IE) y del ndmero
relativo de hojas por &rbol indica an aumento répido en el IE,
el que comienza en marzo y abril, y una reduccidn significativa
en el ndmero relativo de hojas por &rbol, que se inicia en
mayo. Se sospecha que el aumento en la severidad de 1la
enfermedad contribuybd directamente a la reduccidn en el ndamero
de hojas.

Segin las lecturas mensaales de incidencia y severidad de
Mancha Grasosa, se cree que la enfermedad tiene an perfiodo de
incabacibén de aproximadamente siete u ocho meses en la variedad
Tangor "Ortanique". Por lo tanto, las esporas liberadas durante
el periodo de liberacién abundante de esporas en julio, agosto
y septiembre caasaron las infecciones que resaltaron en el
aumento significativo de IE empezando en el siguiente marzo y
abril, y asf como la cafda asociada de hojas.

.
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Estudio: Mancha Grasosa del los Citricos.

Sub-Estudio: Evaluacibédn Econbmica del Dafio Caasado
por Mancha Grasosa en los rendimientos
de mandarina.

cédigos CI25PA86
Responsables: J. Krausz, M. Rivera y J. Guillen
Objetivo: Determinar la magnitad del dafio

econbmico causado por Mancha Grasosa en
los rendimientos de mandarina.

Localizacidbn: Finca Los Tucanes, Santa Cruz de Yojoa.
Fecha de Inicio: Julio, 1986

Metodologia

Variedades: Ortanique

Tratamientos:

1. Arboles testigos sin ningin tratamiento

2. Arboles sometidos a tres aspersiones a intervalos mensaales
(Kocide 101 al 0.9% en julio 24, agosto 25, y septiembre 24)

Disefio experimental:

Ocho Aarboles seleccionados al azar para cada tratamiento (an
&rbol por unidad experimental, ocho repeticiones).

Métodos y procedimientos:

Las aspersiones se efectuaron con una aspersora motorizada de
mochila Jacto PL-45 BV. Ramas con hojas jbvenes (recién
emergidas) fueron marcadas al inicio del estudio. En ellas se
realizard la toma de datos de incidencia y severidad del
atague de Mancha Grasosa a partir de cuatro meses despdes de
iniciado el estudio. Se cuantificari la cosecha de cada planta
y se tomarén datos de peso y tamafio de frata.

Resultados y Observaciones:

Como se observa en el Cuadro No. 55. existen diferencias
notorias entre tratamientos respecto al grado de incidencia y
severidad de Mancha Grasosa, registrindose indicios més altos
caando no se aplica cobre. Con respecto a incidencia del dafio
de Acaros, éste fue notoriamente mayor cuando se asperjd
cobre. Los rendimientos observados desde el tres de diciembre
de 1986 hasta el 12 de febrero de 1987 son uniformes.
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Conclusiones y Recomendaciones

El principal dafio caasado por Mancha Grasosa es la cafda
prematura de hojas infecrtadas. Debido al largo perfiodo de
incubacidén de esta enfermedad es muy probable que el efecto
sobre el rendimiento no ocarrird sino hasta en la cosecha que
se inicia en diciembre de 1987.

Se repitieron las aplicaciones de cobre en julio, agosto y
septiembre de 1987. Se obtendr& el rendimiento por &rbol
durante la cosecha que va desde diciembre 1987 hasta febrero de
1988 y, ademés, se tomar&n lecturas de la incidencia vy
severidad de la enfermedad.
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Estudio:

Sub-Estudios

cbdigo:
Responsables:

Objctivocz

Localizacibn:

Fecha de Inicio:

Mancha Grasosa de los Citricos

Evaluacién de Programas de Aspersidn para
control de Mancha Grasosa.

CI26PAB6

M. Rivera, J. Guillén,
J. Krausz

1. Evaluar localmente la eficacia
relativa de varios programas de aspersidbn
atilizando dos productos recomendados
convencionalmente para el control de la
enfermedad;

2. Evaluar el efecto potencial que los
tratamientos puadiesen tener en la
incidencia y severidad del ataque de
dcaros en la fruata.

Finca Los Tacanes, Santa Cruz de Yojoa.

Julio, 1986.

Variedad: Ortanique.
Tratamientoss:
Programa de Asggrsibm de 1986
KOCIDE 101 ACEITE No. ASPERSIONES

A. Jul., 25-Ag. 25-Sep. 25 - 3

B. Jul. 25-Ag. 25 - 2

C. Jul. 25 Agosto 25 2

D. Jul. 25-Sep. 25 Agosto 25 3

F. Control No-Tratado —— 0

El fungicida Kocide 101 (77% Hidrdxido de cobre = 50% cobre
met&lico) fue aplicado con una aspersora motorizada de mochila
Jacto PL-45 BV en dosis de 108 gr por 12 litros de agua, ati-
lizando 700-800 ml por &rbol. El aceite agricola fue aplicado
en dosis de 480 ml por 12 litros, 700-800 ml por &rbol.
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Programa de Aspersidn de 1987

KOCIDE 101 ACEITE No. ASPERSIONES
A. Jul. 27-Ag. 24-Sep. 21 - 3
B. Jul. 27-Ag. 24 - 2
C. Jul. 13-Ag. 10 - 2
D. Ago. 10-Sep. 10 - 2
E. - Jul. 27-Sep. 21 2
F. Control No-Tratado , —— 0

El fungicida Kocide 101 fue aplicado en dosis a 7 kg/ha y el
aceite agricola en dosis equivalente a 36 litros/ha. Las
aplicaciones se efectuaron con una aspersora terrestre de alta
presién y alto volumen marca Hatsata, Modelo G150, con
agitacién hidrfulica parcial y dotada de pistola atomizada,
calibrada para entrega de aproximadamente nueve litros de
mezcla fangicida por minato. Se ha estimado an voluamen de
aplicacién por &rbol de 5-6 1litros (2350 1litros/ha). El
acaricida Kelthane 1.6 EC fue aplicado en dosis de 12 mnl/100
litros a todos los tratamientos, exceptuando el tratamiento E.

Disefio experimental:

Se usd un disefio experimental de blogues al azar, con
ocho repeticiones; cada uanidad experimental esté
constituaida por un sblo &rbol y se dejdé sarcos muertos
(buffers) entre ellas y entre bloques,

Metodos y Procedimientos:

Al inicio de las aplicaciones en cada &rbol se marcd un
total de 16 ramas (caatro ramas por rumbo cardinal) que
presentaron hojas recién emergidas color verde claro,
pertenecientes a un mismo perfiodo de emisibén. A estas
hojas se les hizo conteos de incidencia y severidad del
ataque de Mancha Grasosa, a intervalos cuatrimestrales.
La escala atilizada para los conteos es la siguiente:

0) = hoja completamente asintom&tica; 1) = hoja con 1-5%
del Area foliar deflada; 2) = 6-15% &rea foliar daflada;

3) = 16-25% Area foliar dafiada y 4) = mls del 25% del
drea foliar dafiada.

Con la ayuda de una lapa de 10x en cada &rbol se observd

caidadosamente diez frutos y se determind el ndmero de
individuos del A&caro tostador presente. Antes de la

zosecha se registrd el porcentaje de frutos dafiados por
caros.
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Resultados y Observaciones:

Los datos generales en 1986 indican gque al 27 de noviembre
ocurrieron diferencias estadisticamente significativas entre
los niveles de Mancha Grasosa registrados con los diferentes
programas (Cuadro 56 ), observéndose los menores {ndices de
enfermedad con programas que inclufan dos & tres aspersiones de
cobre. Las aspersiones individuales de aceite no parecen tener
mayor control, aunque los fndices de enfermedad que mostraban
eran menores que los del Testigo No-tratado.

Las lecturas del dos de abril de 1987 indicaron una disminacidbn
en los niveles de Mancha Grasosa registrados con los diferentes
programas, al grado que dichas diferencias no fueron estadis-
ticamente significativas,

El ndmero relativo de hojas por &rbol registrado a parcir de
las ramas muestreadas no indica una diferencia entre tratamien-
tos durante cualquiera de las dos fechas de registro.

Conclusiones y Recomendaciones:

Segdn los datos, hay indicaciones de que el efecto de los
tratamientos de fuangicidas sobre la incidencia y severidad de
Mancha Grasosa dura mlds de tres pero menos de siete meses.
Aparentemente los tratamientos no influyeron en el namero de
hojas por &rbol, comparado con el Testigo No-tratado al dos de
abril (seis meses después de la altima aplicacibdbn de
fangicida).

Se recomienda continuar con el programa de aspersidn ajastando
los tratamientos, segin se recomienda en la Seccidn de Trata-
mientos, Programa de Aspersibn, 1987.
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