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RESUMEN

Durante 1993 se continuaron las investigaciones en los diferentes cultivos de Diversificacion
tales como: mango, palmito, pimienta negra y se agregaron nuevos cultivos como, frutales
y especias exdticas.

MANGO: La investigacion en este cultivo durante 1993 ha sido concentrada en la induccién
de floracién, control de antracnosis, propagacion de plantas injertas y asesorias a
productores en ¢l Valle de Comayagua. Al mismo tiempo la Unidad de Post Cosecha di6
asesorias a una empresa que exporté Mango a Europa.

CITRICOS: El Jardin Clonal que comenzé a establecerse en 1986, ha seguido
incrementandose y los arboles de las especies que se usan como patrones, con tolerancia
a la tristeza, estan proporcionando semillas para la propagacion de plantas.

Este Banco de Germoplasma con patrones tolerantes al virus de la tristeza de los Citricos,
es el tnico en el pais, que en escala limitada puede proporcionar semillas, yemas y plantas
confiables a los agricultores.

PALMITO: En este afo se continué evaluando la Palma Real (Roystonea regia), con

diferentes densidades y sistemas de siembra que se han utilizado para palmito. Se cosechd
el ensayo con densidades de 70,000, 80,000 y 100,000 plantas por hectarea.

El hongo Helmintosporium sp. es hasta el momento la principal enfermedad que ataca la
Palma Real. Al incrementar la densidad de siembra, el ataque de este hongo se fue
tornando maés severo debido al microclima ideal creado.

PIMIENTA NEGRA: Durante 1993 se continué con la propagacion de material vegetativo,
obteniéndose 27,100 plantas en semilleros, 35.030 plantas en vivero y se llegd a cubrir una
drea total de 50 has. aproximadamente. Se ha producido un total de 2082.7 kgs de grano
$€C0.

En el drea de investigacion se han instalado 2 ensayos de fertilidad (La Ceiba y Yojoa) v
se ha continuado con los trabajos iniciados durante 1991. Estos ensayos sobre fertilizacion
proporcionaran las conclusiones que conllevardn a una clasificacion adecuada de
fertilizantes en el futuro. Ademas se continuvaran los estudios agroecologicos de
introduccion de variedades. Las dos variedades adaptadas hasta la fecha continuan siendo
Kalluvalli y Ballankota.

ORNAMENTALES: La coleccion de Heliconias, Alpinias y Musas s¢ han mantenido, ya
que es la unica fuente germoplasmatica de esta indole que existe ¢l pais.



I. INVESTIGACION

Titulo: Manejo de postcosecha de pimienta negra fresca para su exportacién a
Europa.
Cédigo: PCo-93-15

Responsables: A, Medlicott, T. Salgado
Colaboradores:  Proexag, Guatemala
Objetivos:

1. Determinar ¢l uso de empaque al vacio sobre el mantenimiento de la calidad de
pimienta negra fresca (verde).

2. Determinar ¢l periodo para almacenar pimienta negra como producto fresco.

3. Determinar la edad de cosecha con el minimo cambio fisiolégico en los granos.

Materiales y Métodos: Los ensayos se realizaron en la Seccion de Postcosecha de la FHIA.
Las evaluaciones se llevaron a cabo para determinar el efecto de la edad de los racimos,
tipo de bolsa usada y la temperatura de almacenamiento. La pimienta fue traida de fincas
situadas en Pajuiles, Tela y La Ceiba, procediendo inmediatamente a realizar los
Temperaturas: 3°Cy 20°C

Grado de madurez:  Sazén, semi-sazén y verde

Tipo de bolsa: Bolsa de vacio, bolsa de 120 milésimas de pulgada de espesor y
bolsa de 300 milésimas de pulgada de espesor.

La madurez de cosecha se juzgé como sigue:

Inmadura: Color verde claro, granos pequenos, blandos y suaves (penetra
facilmente la una).

Semi-sazona: Verde, granos medianos, semi-duros, ni blandos ni suaves (penetra
la uia con cierta resistencia).

Sazona: Verde-amarillenta, granos grandes, duros y llenos (no es

aconsejable que el racimo tenga granos rojos).

Cada tratamiento consistié de cinco réplicas de 0.5 kg cada cosecha (2.5 kg por
tratamiento, 45 kg en total). Se hicieron cinco cosechas en total; en algunos no fue posible
cosechar todos los estados de madurez. Se llevaron a cabo analisis de calidad a intervalos
de tres a cuatro dias por un periodo de tres semanas. Las evaluaciones que se hicieron
fueron del color del racimo y el nivel de deterioro de acuerdo a las siguientes escalas:



Color del racimo Nivel de deterioro

1= Verde 1= Sin deterioro

2= Amarillo palido 2= < 10% de deterioro

3= Amarillo café 3= > 10% < de 25% de deterioro

4= Café 4= > 25% < de 50% de deterioro
5= > 50% de deterioro

Resultados: Los estudios demostraron que la pimienta negra fresca puede ser almacenada
hasta por 21 dias si se usa baja temperatura de almacenamiento en asociacion con el
control de madurez de cosecha y un empacado adecuado al vacio.

® La vida de almacenamiento varia con la madurez de los racimos al momento de
cosecharlos, disminuyendo con la madurez de la cosecha reducida. En bolsas de 3.0
milésimas de pulgada se almacend pimienta completamente madura por 20-22 dias,
mientras que la pimienta inmadura se almacené por 17 - 19 dias. A 20°C, el tiempo
de almacenamiento fue de 3 - 4 dias para la pimienta inmadura y 8 - 10 dias para la
madura.

® El tipo de bolsa usado afecta la vida de almacenamiento. La mejor resulté ser la de
3 milésimos de pulgada de espesor.

® [La calidad en la pimienta madura y semi-madura a 3°C fue mantenida durante 20 a 22
dias y a 20°C por 8 a 10 dias.

¢ Se recomienda el arreglo de los racimos (corte de pedinculo) y el uso de tratamiento
con cloro.

® Lasobservaciones mostraron que es aconsejable enfriar los racimos antes de empacarlos
debido al desarrollo de condensacion dentro de la bolsa, lo que puede causar reduccion
en la vida de almacenamiento debido al deterioro. En exportaciones comerciales por
aire, sin embargo, esto no se podria hacer, a menos que los embarques se hicieran en
contenedores con buen aislamiento.

Conclusiones y Recomendaciones: Los estudios revelan que la pimienta negra fresca
producida en el pais si puede ser exportada y que llega en buenas condiciones de calidad
a los mercados si s¢ utilizan frutos de edad adecuada empacado adecuado y bajo
temperatura durante el transporte y almacenamiento.

Las recomendaciones de manejo para envios por aire, obtenidas de los ensayos son como
sigue:

o



Madurez de cosecha:  Semi-madura o completamente madura
Tratamientos: El mismo dia de la cosecha; 100 ppm de cloro, arreglo de los
racimos (recortes con tijera) y secados antes del empaque.

Técnicas de empacado: Uniformemente empacados, evacuados y sellados en bolsas de 3
milésimas de pulgada de espesor.

Peso neto: 100 a 200 g
Temperatura de
almacenamiento: 3°C

La pimienta negra fresca puede ser exportada por aire. Al llegar al mercado de
importacion debe almacenarse a 3°C para mantener la calidad y aumentar la vida de
anaquel.



Cuadro 1. Efectos del tipo de bolsa, madurez de cosecha y temperatura de
almacenamiento sobre el nimero de dias para el primer cambio en color y
desarrollo de pudricién.

Nimero de dias para:

ler cambio de color ler desarrollo de deterioro

3°C
Bolsa "Vacuum"
Tierna 10 17
Media 10 17
Bolsa 120 milésimas
Tierna 13 17
Media 17 20
Bolsa 300 milésimas
Tierna 19 23
Media 21 23
Sazona 22 23
20°C
Bolsa "vacuum"
Tierna 4 7
Media 7 10
Bolsa 120 milésimas
Tierna 4 7
Media 7 10
Bolsa 300 milésimas
Tierna 6 6
Media 12 10
Sazona 12 10

Los datos se basan en un total de cinco cosechas. Bolsa "vacuum® y bolsa 120 mikésimas, sc levé a cabo una sola
vez. Tierma se cosechd en dos ocasiones; semisazona y sazona para bolsas de 200 milésimas, las cuatro cosechas,



Titulo: Efectos del revestimiento de la superficie sobre la calidad y la
vida de anaquel de la piha cayena lisa.

Cédigo: PCo-93-17
Responsables: A. Medlicott, T. Salgado
Objetivos:

1. Determinar el efecto de tres ceras de cobertura sobre la calidad y la vida de anaquel
de pina Cayena Lisa durante almacenamiento prolongado.

2. Comparar estas ceras con el tratamiento actual que utiliza otra clase de producto y con
fruta sin revestir.

Colaboradores: Norex International

Materiales y Métodos: Se coseché pina Cayena Lisa de el Lago de Yojoa en estado de
color 1y 2 y transportada inmediatamente a la FHIA en La Lima para los tratamientos.
Se llevaron a cabo los siguientes tratamientos:

® Nu coat Flo eTandem
® Ban-Seel eControl (Agua)
¢ Brilloshine

Todos los tratamientos contenian ¢l fungicida Bayleton a una concentracion de 150 ppm.
Las concentraciones de las ceras se usaron segin las recomendaciones de la casa
productora y en el caso de Tandem, por la Standard Fruit Co. Los tratamientos se hicieron
en recipientes de 20 L donde la fruta se sumergid hasta la base de la corona por 5
segundos. La corona no fue tratada. Después del tratamiento la fruta se dejé escurrir y
después se empacd en cajas comerciales de pina de 40 Ibs. Las cajas se colocaron a 8°C
= 0.7°C con humedad relativa entre 85 y 95%

Se usaron 9 cajas por tratamiento, con fruta de igual tamaio, 12 frutas por caja. Después
de 3 semanas a 8°C la fruta se transfirié a 20°C para estudios de vida de anaquel. Las
evaluaciones de calidad se realizaron en 3 ocasiones: después de 3 semanas a 8°C y después
de 6y 8 dias a 20°C. Se utilizaron 3 cajas por tratamiento para cada evaluacion (36 frutas).
Se evalué la condicion de la corona, color de la cascara, firmeza, desarrollo de enfermedad
a nivel del corte del pedinculo y sobre la superficie de la fruta, translucidez de la pulpa,
mancha café interna y contenido de azicar. Se utilizaron las siguientes escalas:

Color de la corona

1= Verde

2= Verde con bordes amarillos
3= Mas amarilla que verde

4= Amarilla con verde y café



Color de la céascara

1= Verde

2= 10% amarilla en la base

3= 119 a 30% amarilla en la base
4= 31% a 509% amarilla

5= 519 a 809% amarilla

6= 81% a 100% amarilla

7= Amarilla con areas café

Firmeza

I= Firme
2= Empezando a ablandarse
3= Blanda

Indice de Enfermedad (pedinculo y fruta)

1= Sin hongo

2= < 5% de hongo

3= 5% a 20% de hongo
4= > 20% de hongo

Translucidez

1= Opaca

2= Mis opaca que translicida
3= Mas translicida que opaca
4= Translicida

Mancha café interna

1= Sin obscurecimiento

2= 1% a 5% de obscurecimiento
3= 6% a 109% de obscurecimiento
4= 11% a 20% de obscurecimiento
5= > 20% de obscurecimiento

El contenido de aziicar se hizo sobre jugo extraido, usando un refractometro.
Los valores promedio y la desviacion estindar fueron calculados. Este fue un ensayo
sencillo de mera observacion donde no se utilizaron réplicas.

Resultados y Discusién: Los datos de este ensayo indican que las tres ceras, comparados
con ¢l control, reducen el desarrollo del color de la pifia después de 21 dias de
almacenamiento a 8°C (cuadro 1). La mayor reduccion de color se observd en Nu Coat



Flo. El producto usado actualmente por la Standard Fruit Co. (Tandem) parece que inhibe
el desarrollo del color a un mayor nivel que las tres ceras (Nu Coat flo, Ban-Seel y
Brilloshine), aunque la diferencia con Nu Coat Flo fue minima. Todos los cuatro
productos probados redujeron la translucidez de la pulpa por niveles similares comparado
con los controles.

Después de 6 dias bajo condiciones de vida de anaquel, el color de la fruta fue el mismo
en los tratamientos con Tandem y Brilloshine. Ambos, Nu Coat flo y Ban-Seel redujeron
¢l desarrollo del color comparado con los controles. La apariencia general de la fruta
tratada con Brilloshine fue realzada debido a un brillo en la fruta. Hasta este estado los
tratamientos con los tres productos de la prueba mostraron niveles méas bajos de
translucidez y desarrollo de enfermedades de la ciscara que los tratamientos Tandem y
Control.

Después de 8 dias bajo condiciones de vida de anaquel, Nu Coat y Ban-Seel mostraron
desarrollo similar de color como ¢l tratamiento con Tandem, mientras que la fruta tratada
con Brilloshine estaban en un estado menos avanzado de color. Similarmente, los niveles
de enfermedad de la céscara fueron més altos en los controles que en los tratamientos con
los tres productos.

En los tratamientos con Tandem, la incidencia de enfermedad fue debido a Levaduras,
mientras que en otros tratamientos fue Penicillium italicum el organismo causal. Todas las
frutas mostraron incidencia de este ultimo hongo sobre la superficic del corte del
pedinculo. El Tandem es un producto normalmente usado con pan y esta puede ser la
razén por la que se identificaron las Levaduras. La incidencia de Penicillium sobre la
céscara probablemente se desarrollé como resultado de dafio mecénico. Obscurecimiento
interno se notd en 10 a 20% de la fruta de control después de 6 y 8 dias bajo condiciones
de vida de anaquel; se observé solamente en 2 frutas de los otros tratamientos. El nivel
de azicar y la firmeza fueron similares en todos los tratamientos.



Cuadro 2. Efectos de las coberturas de superficie sobre la calidad de almacenamiento y
vida de anaquel de pinas Cayena Lisa.

Tiempo de Corona Color Firmeza  Pedinculo Céscara IE  Translucdez  Azdcar

almacenamicnt  (1-4) (1-7) (1-4) IE (1-4) (14) (%)
o (1-4)
3 scmanas $°C
Control 20 36 13 20 1.0 26 123
Tandem 20 18 13 20 1.0 20 124
Nu Coat Flo 23 2.1 12 2.0 1.0 2.1 118
Brilloshine 2.2 2.6 12 20 1.0 2.0 126
Ban-Secl 23 28 14 20 1.0 20 122
+6 dias a 200°C
Control 30 43 15 20 12 26 1.8
Tandem 30 2.7 14 20 1.5 24 12.0
Nu Coat Flo 30 38 14 20 10 22 11.8
Brilloshine 30 26 13 20 10 2.1 12.1
Ban-Secl 30 30 14 20 1.0 2.1 1.7
+8 dias a 20°C
Control 30 50 14 20 19 25 120
Tandem 30 33 1.5 20 2.1 24 122
Nu Coat Flo 3.0 37 1.6 20 1.8 22 12.1
Brilloshine 30 26 1.7 20 1.6 23 12.5
Ban-Scel 30 33 1.6 2.0 15 23 12.1

1E= Incidencia de Enfermedad. Todas las frutas fucron coscchadas en estado de color 1 o 2; el peso promedio
fuc de 3.3 Ibs. Basado en escalas dadas en ¢l texto. Los datos son ¢l promedio de 3 cajas cada una con 12 frutas.

Conclusiones y Recomendaciones: Los datos indican que los tres productos (Nu Coat, Ban-
Seel y Brilloshine) retrasan los cambios de color y mantienen la calidad de la fruta durante
¢l almacenamiento y la vida de anaquel, comparado con la fruta no tratada. Después del
almacenamiento a baja temperatura por 21 dias a 8°C, el tratamiento con Tandem parece
ser superior. Sin embargo, en términos de color, durante los estudios de vida de anaquel,
¢l tratamiento Brilloshine produjo la fruta de mejor calidad, con el tratamiento Ban-Seel
mostrando color similar al de Tandem. Debido a los problemas encontrados con levaduras
en el tratamiento con Tandem, la calidad total fue superior en los tratamientos Brilloshine
y Ban-Seel. El tratamiento Nu Coat Flo produjo fruta de buena calidad aunque con un
ligero desarrollo de color.



Es aparente que los tres productos, particularmente Brilloshine, tienen buena capacidad
para mantener la calidad del producto durante la vida de anaquel (color de ciscara y
translucidez), y en este aspecto parece ser superior a Tandem. Se requieren métodos
mejorados para control de enfermedad en el pedinculo y daino mecianico reducido para
minimizar el desarrollo de hongos.

Se recomienda repetir ¢l ensayo con volimenes aumentados de fruta y con las réplicas
adecuadas para un mejor andlisis estadistico.
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Titulo: Efectos de densidad y sistemas de siembra sobre el crecimiento,
rendimiento del palmito de Palma Real.

Cédigo: DIV92-01
Reponsable: Enrique Buchner, Teéfilo Ramirez, Ahmad Rafie

Objetivo: Determinar la densidad ideal y el sistema de siembra adecuado en el cultivo de
Palma Real para palmito.

Materiales y Métodos: Se colectaron semillas de palma real, las que fueron puestas a
germinar en camas por un periodo de 8 semanas. Posteriormente fueron puestas en bolsas
plasticas durante 4 meses para ser plantadas en la estacion experimental de Guaruma. El
experimento fue establecido en el CEDEG, Guaruma, La Lima, en julio/1992.

El diseno experimental fue de bloque completo al azar, con arreglo de los tratamientos
como factorial, con densidades de siembra como un factor y sistema de siembra como un
factor. EIl experimento tenia 4 repeticiones con un tamano de parcela de 6 x 6 m, la
parcela atil fue 5 x 5 m. Se realizaron las pricticas culturales uniformes en todas las
parcelas como riego, control de maleza, fertilizante (100 Kg/ha de nitrégeno), y control de
enfermedades fungosas de follaje. Para este estudio se tomaron datos de longitud,
diametro, peso bruto y peso neto por planta. El peso bruto y el peso neto fueron
convertidos en toneladas por hectarea. El periodo de siembra fue Enero-Febrero/1992,
bolsa Marzo-Julio/1992, traspasé al campo-Julio/1992. Los tratamientos para este
experimento fueron la combinacion de tres densidades y dos sistemas de siembra como lo
siguiente.

Tratamientos Densidades Sistemas de Siembra
1 60,000 Plantas/a doble surco
2 80,000 doble surco
3 100,000 * doble surco
4 60,000 * equidistancia
S RO000 " cquidistancia
6 100000 = cquidistancia

Resultado y Discusién: Los datos del experimento se procesaron mediante ¢l uso de analisis
de varianza. Para todas las variables mencionadas en materiales y métodos, las interacciones
entre sistema de siembra y densidades de siembra no fueron estadisticamente significativas.
Consecuentemente ¢l comportamiento de diferentes  sistemas de siembra son
independientes de los niveles de densidades. Por esta razon, el efecto de cada factor
(sistema de siembra o niveles de densidades) presentado en este reporte fueron
promediados bajo varios niveles de otro factor.

El cuadro 3 muestra los promedios de longitud, didmetro por planta, peso bruto y peso



neto por hectarea para cada nivel de densidad de siembra. Para la variable longitud, la
diferencia entre 60,000 plantas por hectirea fue estadisticamente diferente de las 80,000
y 100,000 plantas por hectirea. La diferencia entre 80,000 plantas y 100,000 plantas por
hectirea, no fue estadisticamente diferente. La longitud minima requerida para enlatar
palmito es de 10 em. La densidad de 60,000 plantas por hectarea en promedio la longitud
fue de 21.89 cm ésta longitud produce 2 secciones de palmito de 10 em cada una. La
longitud de otras densidades solo produce una seccion de palmito de 10 em, el resto no
llend el requerimiento de longitud para ser enlatado. Se deduce que la densidad de 60,000
plantas por hectirea produce mis palmito Gtil para procesamiento. Es importante hacer
notar que la diferencia de peso neto por hectaria para las 3 densidades fueron iguales
estadisticamente.

Cuadro 3. Promedio de longitud, diametro, peso bruto y peso neto para niveles de
densidades. CEDEG, La Lima, 1992 - 1993.

Niveles de Longitud Didmetro Peso Peso

Densidad por por Bruto Neto

Planta (em) Planta Uhas Uhas

60.000 2189 a* 1.73 a 1868 a 448 a

$0.000 1965 b 1581 1895 a 474 a

100,000 18.60 1.50 ¢ 2150 a 480 a
CV% 14 11

* Valores en la musma columna con la misma letra no son estadisticamente diferentes (0.05),

Para la variable diametro, la diferencia entre los tres niveles de densidades fueron
estadisticamente diferentes. Es importante hacer notar que la densidad de 60,000 plantas
por hectirea produce plantas con més diametro y mayor longitud. Longitud y diametro de
palmito son varizbles, muy importantes para determinar calidad de exportacion.

Para las variables de peso bruto y peso neto no hubo diferencias significativas entre los
promedios causados por niveles de densidades de siembra. En otras palabras, ¢l incremento
de la densidad de 60,000 a 100,000 no incrementé el peso neto substancialmente (cuadro
3).

Cuadro 4. Promedio de la longitud, didmetro, peso bruto y peso neto,
para diferentes sistemas de siembra. CEDEG, La Lima, 1993 - 1993.

Niveles Longitud Didmetro Peso Peso
de por por Bruto Neto
Siembra Planta (cm) Planta (¢m) Uhas Uhas
Doble Surco 20.57 a* 1.61 a 2190 a S02 a
Equidistancia 1952 b 150 a 1746 b 431 b
CV% 10 7

* Valores en la misma columna con la misma letra no son estadisticamente diferentes (0.05).
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El cuadro 4 muestra ¢l efecto de sistema de siembra para las variables longitud, didmetro,
peso bruto y peso neto, promediada bajo varios niveles de densidades.

Para la variable longitud la diferencia entre sistema de siembra de equidistancia y doble
surco fue estadisticamente diferente. En promedio, doble surco produjo palma mas larga
(1.05 cm/planta) que el sistema de equidistancia.

La diferencia entre sistemas de siembra de doble surco y equidistantes para la variable
diametro no fue estadisticamente diferente; en otras palabras, sistema de siembra no tiene
efecto en el didmetro del palmito.

Para las variables peso bruto y peso neto, la diferencia entre sistema de doble surco y
sistema de equidistancia fue estadisticamente diferente. Sistema de doble surco en
promedio produce 0.71 toneledas por hectaria mas en comparacién con el sistema de

equidistancia.

Conclusiones en base a los resultados de este experimento:

1.- La densidad de 60,000 plantas por hectirea es la poblacion ideal para la produccion de
palmito.

2.- El sistema de doble surco produce mis rendimento que el sistema de equidistancia.

3.- El sistema de doble surco facilita muchas labores culturales y las hace mas eficientes
principalmente la fertilizacién y control de malezas.



Il TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Como parte de la politica de transferencia de tecnologia de la Institucion y del Programa
de Diversificacion, se brindaron asesorias en base a honorarios a la empresa Exportadora
Universal S.A., en el cultivo de Chile Tabasco; y al Proyecto Guayape etapa Il en los
cultivos de Chile Tabasco y Maracuya, a la empresa Cultivos Palmerola y a los productores
de Pimienta Negra.

a) Logros del Programa:
1. Vivero de Citricos:

En el presente aio se propagaron 5000 plantas de citricos injertados sobre patrones
tolerantes a tristeza. Las semillas usadas fueron de la variedades Citrumelo Swingle,
Mandarina, Volkameriana y Macrophila. Estas plantas fueron adquiridas por los
agricultores de la zona obteniendo de ello un ingreso de Lps. 25,000. El préximo aiio se
duplicard el nimero de plantas injertadas sobre patrones tolerantes a tristeza, ya que la
demanda se estd incrementando por el hecho inminente de la préxima llegada del vector
al pais, el cual causa la tristeza.

2. Vivero de Mango:

Con el fin de brindar apoyo a la expansién del cultivo de mango, proveer material
genético confiable a los productores y al mismo tiempo suministrar algunos ingresos a
la Institucién, se ha establecido un vivero en La Lima. Los porta-injertos son colectados
de materiales adaptados a las condiciones del pais como ser mango mechudo, confite,
corazon, de frutos color verde los cuales son resistentes a enfermedades fungosas. Este
ano se han vendido plantas a agricultores de Choluteca, Comayagua, Yoro y Francisco
Morazan.

3. Pimienta Negra:

Se efectud transferencia de tecnologia y capacitacion en cada finca de los 14 socios del
proyecto. Ademis se impartié un Seminario en FHIA para Socios y Productores; el cual
fué todo un éxito pues asisticron un grupo de 42 participantes.

4. Frutas Exoticas;

Se ha reproducido material técnico de informaciéon para productores hondureiios
principalmente en el cultivo de Rambutén y Lichii. Ademds se introdujeron materiales
con variedades mejoradas de Rambutan, Lichii, Durian, Carambola, en la estaciéon de
la Masica (CEDEC); y en la estacion de Guaruma (CEDEG), dichos frutales se
observan periédicamente segin una hoja evaluativa proporcionada por Proexag II de
Guatemala (Evaluaciéon Agronémica).
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. Ornamentales:

Se hizo una clasificacion ¢ identificacion de las especies florales de la coleccion, teniendo
en la actualidad 17 variedades de Heliconias, 4 variedades de Alpinias (2 para flor y 2
para follaje); 2 variedades de Antorcha, (Etlingera_elatior) y 3 variedades de musas
ornamentales.

b) Asesorias:

w

Durante el presente afo se continud transferiendo tecnologia mediante asesorias en
base a honorarios a la siguientes empresas y organismos:

Harry Panting.
Localizada en la Pita, Chamelecon, comprende supervision técnica desde la siembra
a la cosecha en el cultivo de 20 manzanas de Chile Tabasco (Capsicum frutescens).

Gabriel Aguilar.
Localizado en Santa Cruz de Yojoa, comprende supervision desde la siembra a la
cosecha y asistencia técnica en el cultivo de 30 manzanas de Pina azucaron (Ananas
comosus).

Proyecto Guayape Etapa I
Localizado en Olancho, asesoria en cultivos de Chile Tabasco, Maracuya y Mango.

Pruebas de Germinacion.

En Pino (Pinus caribaea) y, Madreado (Gliricidia sepium) para la compaiia Setro
S.A. (Semillas Tropicales).

Cultivos Palmerola.
Asesoria en el cultivo de Tomate (1000 manzanas) y Mango (200 manzanas).

También se han efectuado prucbas de germinacion a la compania Farmagro en el cultivo
de Tomate y Lechuga.
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¢) Cursos y Publicaciones:

Cuadro 5. Curso en bos que participd ¢l Programa de Diversificacion.

Nombre del Curso Proyecto o Empresa Lugar Fecha
1. Mango y Gitricos con  (36) Varias CC-FHIA 22-26 de Febrero®3
fincs de exportacién
2. Produccién de (20) Dri Yoro Yoro 10-11 d¢ Marzo93
Chile Tabasco
3. Produccidn de (16) Varia Empresas CC-FHIA 15-19 de Marzo™3
Hortalizas para
exportacién
4. Cultivo de Chile (10) Prodeagro Quita Sucito, St. 13 de Mayo3
Tabasco Barbara
5. Citricos (12) Prodeagro Quita Suciio, St 19 de Mayo3
Barbara
6. Chike Tabasco (59) Vanas CEDA-Comayagua 19-20 de AgostoS3
7. Chik Tabasco (25) Proyecto Juticalpa, Olancho 02 de¢ Septicmbre93
Guayape
8. Chile Tabasco (22) Proyecto Succo Centro Caret, La Ceiba 29 de Septicmbre 93
9. Produccién de (42) Varias CC-FHIA 18:20 de OctubreV3
Pimicnta Negra
10. Propicdades y uso (15) Vanas CC.-FHIA 08-12 d¢ Noviembre/93
de ferulzantes
11. Maracuy4 (35) Proyecto Juticalpa, Olancho 18 de Noviembre/93
Guayape
12. Mango (35) Proycecto Juticalpa, Olancho 30 de Noviembre/93
Guayape .

() Namero de particapantes.

Cuadro 6. Publicaciones preparadas por ¢l Personal Téenxo de Diversificacidn.

Cuias

Manuales

1. Produccion de Chile Tabasco

2. Citrcos y Mango

3. Cultivo de Maracuy4

1. Curso sobre

Produccsén de Chike Tabasco

2. Curso sobre Citricos y Mango

4. Curso sobre la producadn de Pimsenta

Negra
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d) Observacién y Mantenimiento de Jardines Clonales:

Estudio: Introduccién y propagacién de variedades con potencial econémico
de mango.

Cédigo: DIV90-03

Responsable: Tebfilo Ramirez, Enrique Buchner

Objetivos:

1. Introducir nuevo material genético de mango al pais.
2. Colectar ¢l material genético con potencial que hay en el pais.
3. Determinar diferencias entre variedades respecto a calidad y productividad.

Materiales y Métodos: Localizado en ¢l CEDEG, Guaruma I se inicié en marzo de 1990.
No existe un disefio experimental clisico (observaciones y mediciones para cada variedad
desde el desarrollo vegetativo hasta la produccién). Su metodologia: a) identificacion y
seleccion, b) propagacion), ¢) establecimiento del Jardin clonal en el campo, d) observacion
de desarrollo de las plantas, ¢) estudios de calidad de la fruta cuando los arboles
fructifiquen, f) estudios de poscosecha y mercado.

Las yemas se seleccionan a nivel nacional y se transportan a Guaruma para ser injertadas
en patrones nativos.

Resultados y Discusién: A partir del aio de 1990 se han logrado propagar las siguientes
variedades Carabao, Manila, Keitt, Zill, Tomy Atkins, Van Dyke, Sensacién, Alfonso, Irwin
Lancetilla, y Kent. Todas estas variedades han tenido un buen desarrollo vegetativo y
algunos arboles ya produjeron los primeros frutos principalmente las variedades de Manila
y Carabao.
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Titulo: Banco de Germoplasma de Citricos.
Cédigo: DIVE6-01
Responsable: Teofilo Ramirez, Enrique Buchner

Objetivo: Poseer una coleccion de patrones libres de tristeza y proveer a los agricultores
semillas, yemas y plantas sanas.

Materiales y Métodos: Ubicado en CEDEG, Estacién Experimental de Guaruma. En ¢l
ano de 1986 se comenzé a formar este banco de germoplasma para lo cual se importo
material certificado (yemas y semillas) de varios lugares de Estados Unidos. Actualmente
varios de estos materiales han fructificado y de sus semillas se estin reproduciendo para
porta injertos y yemas para propagacion. La coleccién cuenta con las especies abajo
descritas.

Linea y arbol Varieda Patrén

181-A-D Lima Rangpur Semilla

2-A-E Citrus Volkameriana Semilla

3-A-E Citrus Macrophylla Naranja Agria
4-A-E Lim6n Rugoso Semilla

5-A-F Palestine Sweet Lime Naranja Agria
6-A-F Allen Eureka Lemon Naranja Agria
7-A-F Orlando Tangelo Naranja Agria
8-11A-G Lima Mexicana Naranja Agria
12-14A-G Naranja Agria Semilla

15-16A-G Citrumelo Swingle Semilla

17-A-G Limén Rugoso Naranja Agria
18-20A-F Lim6n Rugoso Naranja Agria
21-22A-F Citrange Carrizo Semilla

23-28A-F Rohde Red Valencia Naranja Agria
29A-E Etrog Citron Naranja Agria
29F Etrog Citron Carrizo Citrange
30 A-F Etrog Citron Carrizo Citrange
31 A-F Etrog Citron Lima Rangpur

32 A-F Etrog Citron Citrumelo Swingle
33 A-E Citrumelo Swingle Citrumelo Swingle
33F Citrumelo Swingle Carrizo Citrange
34 A-F Citrumelo Swingle Citrumelo Swingle
35 A-F Naranja Agria Naranja Agria

36 A-F Naranja Agria Naranja Agria

37 A-F Naranja Agria Naranja Agria

38 A Limon Persa Macrophila

39A Toronja Henderson Citrumelo Swingle
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Estos son lotes de observaciones y no tienen disefio experimentales. Se han tomado datos
en observacion de crecimiento, adaptacién al medio y resistencia a enfermedades. Las
pricticas agrondmicas utilizadas: control de malezas manual y quimico, fertilizacion, poda
y control de enfermedades.

Resultados y Discusién: El poseer este banco de Germoplasma es muy importante para el
pais, ya que hasta ahora no hay otra fuente de donde sacar patrones tolerantes a la Tristeza
de los citricos. Esta enfermedad viral se estd expandiendo muy répido, desde Sur América
hacia el Norte por la presencia de su principal vector, ¢l afido Toxoptera citricidus el que
ya ha sido detectado en el Sur de Nicaragua. A partir de 1991 se estan propagando injertos
sobre patrones tolerantes a la tristeza de semillas producidas en ¢l Banco de Germoplasma,
principalmente de Citrumelo - Swingle, Mandarina, Volkameriana y otros.

Conclusiones: El Banco de Germoplasma de Citricos de la FHIA es el dnico del pais en
su género y su importancia es mayor ahora cuando existe una fuerte amenaza sobre la
citricultura hondurena por la tristeza de los citricos, entre el 90-95% de los citricos del pais
estan injertados, sobre patron de naranjo agrio que es extremadamente susceptible a la
tristeza.

En 1993 se ha incrementado ¢l drea sembrada con Citrumelo Swingle por ser este patron
uno de los més tolerantes a la tristeza de los Citricos y la disponibilidad de Semilla es
escasa. El Banco Germoplasma se integré a la red interamericana de Citricos en 1992 y
en el afio de 1993, la FAO proporciond la cantidad de US$5,000.00 para su mantenimiento
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Titulo:

Responsable:

Objetivo:

Materiales y Métodos: El Banco de Germoplasma se encuentra dentro del Centro
Experimental y Demostrativo de Guaruma. El Elisa-Test (Enzyme-linked immunosorbent
assay) se efectud en los laboratorios de FHIA, La Lima/1992 y los laboratorios de la
Universidad de Florida/1987, se usé el procedimiento descrito por Clark y Adams con
modificaciones para el CTV de Garnsey y Henderson. Los reactivos y placas usadas fueron
de Agadin Inc. El material que se maceré para el Test provino de cada arbol individual
de los cuales se tomaron de 6-10 brotes terminales de las ramas principales al azar. Estas
se conservaron en bolsas plasticas en refrigeradora hasta su procesamiento.

Enrique Buchner, Teofilo Ramirez

Elisa-Test para el banco de germoplasma de citricos contra el virus
de la tristeza

Verificar si el Banco de Germoplasma esta libre de Tristeza.

Resultados: Lista de especies que salicron negativas (estan sanas) al Test Elisa:

Lineas y arbol
181-A-D
2-A-E
3-A-E
4-A-E
5-A-F
6-A-F
7-A-F
8-11A-G
i2-14A-G
15-16A-G
17-A-G
18-20A-F
21-22A-F
23-28A-F
29A-E
29F

30 A-F
31 A-F
32 A-F
33 A-E
33F

34 A-F
35 A-F
36 A-F
37 A-F

Variedad
Lima Rangpur
Citrus Volkameriana
Citrus Macrophylla
Limén Rugoso
Palestine Sweet Lime
Allen Eurcka Lemon
Orlando Tangelo
Lima Mexicana
Naranja Agria
Citrumelo Swingle
Limén Rugoso
Limén Rugoso
Citrange Carrizo
Rohde Red Valencia
Etrog Citron

Etrog Citron

Etrog Citron

Etrog Citron

Etrog Citron
Citrumelo Swingle
Citrumelo Swingle
Citrumelo Swingle
Naranja Agria
Naranja Agria
Naranja Agria

Patrén
Semilla
Semilla
Naranja Agria
Semilla
Naranja Agria
Naranja Agria
Naranja Agria
Naranja Agria
Semilla
Semilla
Naranja Agria
Naranja Agria
Semilla
Naranja Agria
Naranja Agria
Carrizo Citrange
Carrizo Citrange
Lima Rangpur
Citrumelo Swingle
Citrumelo Swingle
Carrizo Citrange
Citrumelo Swingle
Naranja Agria
Naranja Agnia
Naranja Agria

Elisa + -

E A A A A A A A A A A A



Conclusién: El poseer un Banco de Germoplasma libre de virus de Tristeza, sirve para
proporcionar semilla, patrones y yemas certificadas. Esto es fundamental para no propagar

la enfermedad a nivel nacional y ademas sirve para apoyar a programas de citricultura en
los paises del area Centroamericana y del Caribe.



Estudio Vivero: a) Propagacién y comercializacién de plantas de Citricos (Naranja,
Toronjas) sobre patrones tolerantes a la tristeza de los Citricos,
b) Propagacién y comercializacién de plantas injertas de Mango
de las variedades con potencial econémico,
¢) Propagacién y comercializacién de plantas injertas de Aguacate
con las variedades comerciales de la zona.

Responsable: Teofilo Ramirez, Angel Martinez, Enrique Buchner
Objetivos:

1. Desarrollar y tener plantas de Citricos propagadas sobre patrones tolerantes a la tristeza.

2. Propagar y proporcionar plantas injertas de Citricos y Aguacates de calidad y de las
variedades que los agricultores de la zona requieren.

3. Generar fondos para el autofinanciamiento del total o parte de los costos que ocasiona
¢l mantenimiento del Jardin clonal de Citricos y Mango.

Materiales y Métodos: Se inicié en julio de 1990 y en cada aio subsiguicnte ha ido
incrementado ¢l nimero de plantas injertas hasta llegar a unas 20,000 en 1993.

Resultados y Discusién: Los resultados hasta la fecha han sido sumamente satisfactorios,
en el afio de 1993 se injertaron y vendicron aproximadamente 10,000 plantas, siendo el
ingreso bruto de Lps.42,000.00 teniendo una clientela selecta de agricultores muy favorable.

De acuerdo a estos logros positivos alcanzados en 1993 se tiene planificado duplicar la
produccion de plantas injertas de Citricos, Mango y Aguacate para 1994.

Conclusiones:

1. Es muy importante para el pais la existencia de un vivero de frutales que proporcione
plantas sanas y variedades garantizadas.

2. Actualmente la zona norte del pais carece de viveristas profesionales y la mayoria de las
personas que producen plantas injertas carecen de Bancos de Germoplasma de donde
sacar Yemas y Semillas, que garanticen la sanidad de las plantas. La FHIA a través del
vivero de frutales estd cubriendo parte de esta necesidad.



Titulo: Banco de Germoplasma de Ornamentales Tropicales.
Responsable: José A. Alfonso, Enrique Buchner

Objetico: Mantenciéon de germoplasma para productores.

Ubicacién: Localizado en ¢l CEDEG, Centro Experimental de Guaruma.
La coleccion cuenta con las siguientes especies:

1. Heliconia caribaca Larmarck
c.v. Barbados flat

o

Heliconia wagneriana Peterson

3. Heliconia stricta Huber
c.v. Dwarf Jamaican

4. Heliconia psittacorum Lf.
c.v. Choconiana

5. Heliconia psittacorum Lf.
c.v. Peter Bacon

6. Heliconia psittacorum lfx
H. spathocircinata
c.v. Golden torch

7. Heliconia spissa Griggs
c.v. Guatemala yellow

8. Heliconia lathispatha Bentham
c.v. Orange Gyro

9. Heliconia lathispatha Bentham
c.v. Red Yellow Gyro

10. Heliconia Mariae J.D. Hooker
11. Helicoma rostrata Ruiz & Pavon

12. Heliconia platystachys Baker



13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Heliconia collinsiana Griggs
var. Collinsiana

Heliconia bihai
c.v. Lobster claw one

Heliconia wagneriana
c.v. colombia

Heliconia tortuosa Griggs
cv. Red Twist

Heliconia caribeae Lamarck
cv. Gold

Calathea crotalifera Watson

Ethlingera clatior R.M. Smith
Red Torch Ginger

Ethlingera clatior R.M. Smith
Pink Torch Ginger

Alpinia purpurata
Red Ginger

. Alpinia purpurata

c.v. Eileen Mc Donal

. Alpinia speciosa
. Alpinia spicata

. Brassavola nodosa



Titulo: Prictica de aumento de material genético siembra y produccién de
pimienta negra en 14 fincas distribuidas en las zonas de Yojoa, La
Ceiba, Merendén y Lancetilla.

Cédigo: DIV8§-02
Responsables: M. Ortega

Objetivos: Aumentar ¢l material genético de pimienta negra a través de esquejes de plantas
madres seleccionadas en las fincas de los productores.

Materiales y Métodos: Se inicié en 1990. Para la reproduccion de esquejes se seleccionaran
plantas madres con buenas caracteristicas agronémicas. Se usaran principalmente bejucos
terminales de crecimiento ortotrépicos, se podaran los bejucos a una altura de 30 cm y se
cortardn esquejes de 3-4 nudos. Se usarin camaras enraizadoras de 1.20 m de largo x 1.0
m de ancho cubiertas con plastico, el medio de enraizador sera arena fina 100%. El
numero de esquejes a obtener por bejuco serd el maximo posible, al enraizar, se
trasplantardn a bolsas plasticas de vivero cuyo sueclo presenta un alto en porcentaje de
materia organica.

Resultados y Discusion: La practica de aumento de material genético se inicié en
noviembre de 1990, obteniéndose un nimero de 130, 440 plantas hasta noviembre 1992 los
que cstan distribuidas en 14 fincas que corresponden a los productores de proyecto
pimienta negra para expandir el drea de cada finca.

Conclusiones: Durante 1990-93 el esfuerzo del Proyecto se orientd a la multiplicacion del
material vegetativo, a siembra en el campo y a la orientacién y capacitacion de los
trabajadores en cada finca. (ver cuadro )



Cuadro 7. Aumento, sicmbra y produccién de plantas de pimsenta negra durante 1993,

Plantas Plantas Arca Produccyén

semilkero vivero scmbrada mz  grano scco kg/mz
La Ceiba-Bajo Aguin
Marcelino ¢ Ivette Ponce . 3500 30 2270
Jose Herrero . 4900 is 2750
Mcrendén - S.P.S.
Pastor Fasquelle 1550 800 30 20,7
Richard James 2350 2500 100 3200
Anwar Zummar 2500 2600 4.0 90.0
AGRICO 1700 1950 1.7 -
Lago Yojoa
Juan Panayotu 3500 3%00 40 1350
Romero Irias 4000 650 150 2600
Fuad Hasbum - 2500 1.5 30,0
Banco Continctal 2600 6500 11.0 2550
Jorge Villanucva 2150 1230 1.5 10.0
Lancetilla - Tela
Mecdardo Pefia 1450 1300 25 95.0
Roberto Rivera 4400 2150 7.0 165.0
Mario Amaya 2600 2500 4.00 2000
TOTAL 27100 35030 710 2082.7
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