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Introduccion

Durante el afio de 1999, el Programa de Diversificacion de la FHIA dio seguimiento a
proyectos de investigacion, capacitacion y transferencia de tecnologia en cultivos no
tradicionales, cuya produccion y exportacion se fomentan a nivel nacional. La siguiente
informacion refleja las principales actividades realizadas tendentes a diversificar la produccion
agricola nacional.

Transferencia de Tecnologia y Capacitacion

El Programa de Diversificacion en colaboracion con varios Departamentos de la Unidad
Técnica de la FHIA, brind6 asistencia técnica a los productores de raices y tubérculos, pimienta
negra y frutales exéticos.

Pimienta Negra

Debido al incremento de los precios de la pimienta negra en el mercado nacional e
internacional, en los ultimos afios este cultivo se ha convertido en una alternativa viable para
diversificar el sector agricola del pais. El area de produccion se ha aumentado y se estima que
Honduras tendra 200 hectareas de pimienta en los proximos 3 afios. Con un paquete tecnoldgico
apropiado, FHIA estd promoviendo dicho cultivo y brindando asistencia técnica a los
productores a nivel nacional. En el afio 1999, se impartidé un curso sobre la produccion, pos-
custcha y comercializacion de pimienta negra a nivel nacional. en el cual participaron
productores, técnicos e inversionistas interesado en dicho cultivo. También se realizaron dos dias
de campo, llevando a los agricultores interesados en el cultivo al campo, para demostrar el
manejo del mismo.

Se construyd un vivero en el CEDEC, La Masica, Atlantida con el proposito de producir
materiales de siembra de buena calidad para la venta a los agricultores interesados. Actualmente,
hay escasez de materiales para la siembra de pimienta negra a nivel nacional.

Se continud el mantenimiento de una coleccion de clones y variedades de pimienta negra en
la finca de un productor en La Ceiba, Atlantida. En dicha coleccion se estan evaluando clones
traidos de Brasil, y otros que fueron seleccionados en varias fincas en Honduras por rendimiento
y calidad de granes.

Raices y Tubérculos

En colaboracion con el Centro de Informacion y Mercadeo Agricola de la FHIA (CIMA), se
identificaron productores potenciales y se sembré en diferentes partes del pais un area de 21.5
manzanas (mz) de diferentes clases de raices y tubérculos como malanga eddoe, malanga coco,
yautia blanca y lila. Los detalles de las dreas de siembra, clases de malanga. tipo de mercado y
cajas exportadas se presentan en el cuadro 1.



Cuadro 1. Area sembrada, ingresos de venta de exportacion y mercado local para
diferentes clases de malanga

Tipo de Area Area # Cajas de Venta de Venta® Venta® Venta
malanga sembrada cosechada 301b exportacion fresca proceso | semilla
(Mz) (Mz) exportadas $ (Lps.) (Lps.) (Lps.)
Coco 8.25 1.25 240 2,400 2,358 5360 28000
Yautia 7.25 0 0 0 } 0 0 26000
Eddoe 6.00 4.75 1,241 9,926 0 14000 103412

a.  Venta para ¢l mercado nacional en forma fresca
b.  Venta para e¢i mercado nacional para precesamiento

En el ano 1999, se introdujo semilla de fiame blanco de Costa Rica, fiame amarillo de Jamai-
ca, y malanga poi de Hawai para su propagacion, multiplicacion y posterior distribucién a los
productores.

Hay que mencionar la iniciativa de la FHIA en restablecer la industria de jengibre en
Honduras después de dos afios de depresion a causa de los precios bajos de este rubro en el
mercado internacional. En 1999, se organizaron los productores de jengibre para iniciar el
proceso de exportacion de este importante producto para el pais.

En el afio 1999, se impartid un curso de produccién, poscosecha, comercializacion y
procesamiento de raices y tubérculos a nivel nacional, en el cual participaron productores,
técnicos ¢ inversiomistas interesado en el cultivo. También se efectuaron cuatro ‘dias de campo’,
para inversionistas y agricultores interesado en raices y tubérculos, para demostrarles el manejo
de dichos cultivos.

Frutales Exoticos

El afio de 1999 fue de mucho éxito para el proyecto de frutales exoticos de la FHIA. Por
primera vez, por iniciativa de la FHIA, Honduras exporté fruta de rambutén a Holanda. Aunque,
dicho c¢nvio fue a pequefia escala, sirvié para aprender sobre aspectos de poscosecha y tramites
de envio. Un total de 500 cajas fueron enviadas a Holanda ¢n dos ocasiones por transporte aéreo
via Guatemala. Las frutas llegaron en muy buen estado y los compradores mostraron mucha
satisfaccicn sobre la caiidad de esta fruta hondurefia. Sin duda, este fue un éxito para la FHIA en
el proceso de fortalecer la industria de agro-exportacion de Honduras.

Se elaboro un censo a uivel nacional de los productores de rambutan para evaluar las
condiciones actuales de su produccion en Honduras. Se ercontrd que existe aproximadamente
500 mz de rambutdn a nivel nacional, con muchas variaciones en mancjo y materiales de
siembra. También, los resultados de esta encuesta revelaron que hay necesidad de material de
siembra con calidad de frutas que reuna los requisitos para ¢l mercado de exportacion. Ademas,
es urgente propagar materiales de siembra por medio de injertos para asegurar el desarrollo de la
industria de rambutdn a un corto plazo. FH.A ya inici6 la multiplicacion y distribucion a
productores de materiales sup=ricves propagacos vegctativament (dos mz de rambutan fueron
sembradas en las fincas de tres, productores cou materiales injertos introducidos por la FHIA de
otros paises).

Es importante mencionar la creacion de la Asociacion de Productores y Exportadores de
Rambutan a nivel nacional por iniciativa de la FHIA. Actualmente, se esta trabajando con la
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junta directiva de dicha asociacion para la generacion y transferencia de tecnologia para el sector
rambutanero en Honduras.

Se realizaron cinco dias de campo a nivel nacional para introducir el cultivo de rambutan
como un rubro con mucho potencial para el sector agro-exportador en el pais. En estas
actividades participaron inversionistas, técnicos y agricultores.

Vivero de Frutales de la FHIA

El Vivero de la FHIA sigue funcionando como un centro para produccion de plantas injertas
de frutales como mango, aguacate y citricos. A causa de las inundaciones por los ultimos dos
afios, la venta de las plantas de frutales bajé considerablemente en comparacion con aflos
anteriores. Se presenta la venta de frutales en vivero para el afio 1999 en el cuadro 2.

Cuadro 2. Ingresos generados por la venta de plantas frutales en el Vivero de Frutales de la
FHIA'

Cultivos Plantas vendidas Ingreso (Lps.)
Limon Persa 1,756 31,608.00
Guanabana 13 234.00
Aguacate 1,241 22.338.00
Mango 502 9,036.00
Naranja 1,500 27,000.00
Mandarina 60 1,080.00
Toronja 40 720.00
Total 5,112 92,016.00

" A un precio de Lps. 18.00/planta durante 1999.

Otras actividades

e Se efectuaron cuatro seminarios a nivel nacional sobre ‘El concepto de diversificacion
agricola y porqué es importante que el sector agricola en Honduras se diversifique?’
Dichos seminarios fueron impartidos en Choluteca, Danli, San Pedro Sula y La Lima.

e Capacitacion de personal. Los técnicos del Programa de Diversificacion participaron en
seminarios, cursos y ferias a nivel internacional y regional para aumentar sus niveles de
conocimientos. En 1999, los técnicos participaron en 10 eventos de capacitacion en Los
Estados Unidos, Costa Rica y Cuba.



Respuesta del jengibre de exportacion a la fertilizacion con nitrégeno, fosforo y potasio

Tedfilo Ramirez y Ahmad R. Rafie
Programa de Diversificacion

Resumen: El comercio internacional de jengibre prefiere rizomas de tamano grande. Se
atribuye la calidad del jengibre en los paises productoies lideres a un manejo intensivo,
condiciones favorables de clima y aitos niveles de fertilizantes usados. En Honduras existen
condiciones agroecologicas favorables para la produccion de jengibre, sin embargo es
necesario investigar y validar los niveles optimos de fertilizantes en condiciones locales.
Debido a esta limitacion, se realizé un ensayo con tres recomendaciones de fertilizantes
quimicos, un fertilizante organico y un testigo, para determinar cual de ellos producia mas
rizomas de jengibre con calidad de exportacion. El fertilizante organico Bocashi produjo el
mas alto rendimiento exportable. Sin embargo, el volumen de este fertilizante organico
usado y su alto costo no justifica su uso. La recomendacion de 2000-2350-420 kg/ha de N-
P-K fue la opcion mas rentable.

Introduccion: En los ultimos cinco afios, el comercio intcrnacional de jengibre ha aumentado
en un 20% anual y existe un mercado relativamente seguro para el producto de buena calidad
(Fresh Produce, 1999). Actualmente el cultivo de jengibre en Honduras tiene mucha importancia,
convirtiéndose en los ultimos afios en una nueva alternativa en la diversificacion agricola del
pais. Con la gran competencia que existe en el mercado internacional, solo se puede tener éxito
produciendo jengibre de buena calidad con costos de produccidn relativamente bajos. Uno de
los factores que mas inciden en los costos de produccion y la calidad final del producto es la
fertilizacion. El jengibre producido en Hawai ticne renombre a nivel internacional por la calidad
del rizoma producido, el cual tiene un mejor precio en comparacion con el jengibre de otros
paises. Se atribuye la calidad del jengibre hawaiano a un manejo intensivo, condiciones
favorables de clima y al uso de altos niveles de fertilizacion. En Hawai hay algunos productores
que aplican hasta 1,120; 2,284; 3,052; 1,792, y 1,265 kg/ha de nitrogeno (N), fosforo (P,Os),
potasio (K,O), calcio (CaO), y magnesio (MgO), respectivamente (Soto, comunicacion
personal); sin embargo, la mayoria utiliza 340-560 kg/ha de nitrogeno, 530 kg/ha de P,Os y
1.120-2,240 kg/ha de gallinaza (Nishina et al. 1992).

Para fortalecer la produccion de jengibre en Honduras, es necesario validar los niveles
Optimos del uso de fertilizantes en condiciones locales. En los ultimos afios, el mercado de
jengibre organico ha demostrado un crecimiento considerable, alcanzando mejores precios que el
jengibie convencional. En la FHIA se ha obseivado la necesidad de desarrollar un paquete
tecnologico para la produccion de jengiore organico. Con este proposito se realizdé un ensayo
donde se evaluaron tres tratamientos de fertilizantes quimicos, un fertilizante organico y un
testigo. Se decidid incluir un tratamiento de fertilizante orgdnico para medir la calidad y el
rendimiento de rizomas producidc s organicamente.

Materiales y Métodos: Los tratamientos fueron tres fertilizantes quimicos, un fertilizante
organico Bocashi (FHIA), y un testigo (cuadro 1). El analisis realizado en el Laboratorio
Quimico Agricola de la FHIA mostré que el fertilizante organico ‘Bocashi’ contiene 0.63% de
nitrogeno (N), 0.962% de fosforo (P,0s) y 0.996% de potasio (K,0). En base a este andlisis se
aplicaron 135 t/ha de ‘Bocashi” para proveer un equivalente a 850-1300-1350 kg/ha de N-P-K.
Los tratamientos fueron replicados cuatro veces en un experimento con disefio de bloque



completamente al azar. El tamafio de la parcela fue de cuatro surcos de 10 m de largo, sernbrados
a 1.2 m entre surcos y 0.4 m entre plantas. Como parcela util se usaron los dos surcos centrales
para toma de datos de rendimiento. En cada parcela se seleccionaron cinco plantas para registro
de altura y de nimero de tallos a los 4 meses después de la siembra. Los rizoma—semilias para el
ensayo fueron debidamente seleccionados en base a sanidad y con un peso minimo de 114
gramos (4 onzas). Los rizoma-semilla fueron tratados mediante inmersion en una solucién de
agua y carboxin (Vitavax) para protegerlos contra los patégenos del suelo. Durante el ciclo de
produccion, se realizd un riego por aspersion semanalmente o cuando fue necesario. Se
realizaron un total de cinco ciclos de aporque, los cuales se combinaron con actividades de
control de malezas y aplicaciones de los tratamientos.

A los 60 dias después de la germinacion se iniciaron las aplicaciones foliares de fungicidas a
intervalos de 10 dias con Bravo 500 (clorotalonil) a razén de 2.7 1/ha, para controlar mancha
foliar, producida por el hongo Phyllosticta zingiberi. Las parcelas fueron sembradas en mayo de
1998 en Lepaera, departamento de Lempira, Honduras y fueron cosechadas en febrero de 1999
cuando el 90% del follaje de todas las parcelas estaba seco. Los rizomas cosechados fueron
clasificados como grados ‘Extra Large’ (extra grande XL), ‘Large’ (grande L) y ‘Rechazo,’
segun estandares de calidad establecidos por el comercio internacional de jengibre. Rizomas con
un grosor mayor de 4.5 cm y longitud mayor de 18 cm se consideran como del grado ‘Extra
Large’. Para el grado ‘Large’, el grosor del rizoma debe ser mayor o igual a 3.5 cm y su longitud
de 15 cm. Los rizomas que no reunieron los tamafios mencionados se consideraron como
‘Rechazo’. Ambos rizomas: ‘Extra Large’ y ‘Large’ son exportables, sin embargo, el mercado
prefiere el jengibre con grado ‘Extra Large’, cuyos precios en promedio son mayores en $
4.00/caja de 30 Ib que el jengibre de grado ‘Large’. En este estudio la suma de jengibre con
grado ‘Extra Large’ y ‘Large’ fue considerada como jengibre ‘Exportable’.

Cuadro 1. Tratamientos y fuentes de fertilizantes aplicados en kg por planta de jengibre,
Lepaera, Lempira, 1999

Tratamientos Nitrato Amonio 18-46-0 KCl Total
(N-P-K) kg/ha kg/ planta kg/planta kg/planta kg/planta’
0-0-0 0 0 0 0
800-1300-600 0.042 0.135 0.048 0.225
1000-1600-750 0.052 0.169 0.060 0.281
2000-2350-420 0.154 0.246 0.034 0.434
Bocashi - - - 6.49
(850-1300-1350)

' Se dividid y se aplicaron los tratamientos el 19 de mayo (siembra), 16 de julio, 5 de agosto, 25
de agosto, 19 de septiembre y 23 de octubre de 1998.

Resultados y Discusiones: Para la variable de altura de planta, el tratamiento testigo produjo las
plantas con las menores alturas en comparacion con los otros tratamientos, sin embargo, estas
diferencias no fueron estadisticamente significativas indicando que mayores aplicaciones de
fertilizante no aumentan la altura de la planta de jengibre (cuadro 2). Para la variable nimero de
tallos por planta, hubo una diferencia significativa entre el testigo y los otros tratamientos, pero
no entre €stos. Se puede interpretar la falta de respuesta respecto a esta variable al incrementar
los volumenes de N-P-K, a la hipotesis que mas fertilizante no induce a la planta a producir
nuevas yemas vegetativas, las que se convierten en tallos. El menor numero de tallos en el



tratamiento testigo puede interpretarse como la falta de fertilizante cn el pedazo de rizoma-
semilla, mantuvo algunas yemas dormidas aebido a falta de elementos nutricionales para
estimular su crecimiento.

Cuadro 2. Efecto de diferentes dosis de fertilizantes en la altura y nimero de tallos de
plantas de jengibre, Lepaera, Lempira, 1998

Tratamientos (N-P-K) kg/ha Altura de plata (cm) Numero de tallos/planta
0-0-0 81.7a’ 15b
800-1300-600 87.5a 25a
| 1000-1600-750 86.5a 26 a
2000-2350-420 83.7 a 2l a
Bocashi 850-1300-1350 854 a 22 a

" Valores con la misma letra no fueron estadisticamente diferentes (p=0.05), prueba ‘Duncan’
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Figura 1. Efecto de diferentes recomendaciones de fertilizante en el rendimiento exportable y
calidad de jengibre, Lepaera, Lempira, 1999.

El testigo produjo un total de 9.6 t/ha de rizoma exportable, ¢l mas bajo en comparaciéon con
el resto de los tratamientos (0.1 t/ha de rizoma con el grado ‘XL’ y 9.5 t/ha de grado ‘L."). La
recomendacion de 800-1,300-600 kg/ha de N-P-K produjo mds jengibre exportable que la
recomendacidon con niveles mas altos de N-P-K (1,000-1,650-750 kg/ha), sin embargo esta
Gltima produjo mds jengibre con grado “XI.’(figura 1). El aumento de niveles de nitrégeno vy
fosforo en el caso de la recomendacion de 2,000-2,350-420 kg/ha de N-P-K incrementd el
rendimiento del jengibre grado “L™ y bajo el rendimiento de grado “XL™ en comparacion con las
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dos recomendaciones anteriores, que tuvieron menores niveles de nitrégeno y fésforo y mayores
niveles de potasio. El bajo rendimiento de grado *XL’ en la recomendacion con menor nivel de
potasio (2000-2350-420 kg/ha de N-P-K), se puede atribuir al bajo nivel de este elemento (420
versus 600 y 700 kg/ha, respectivamente). El aumento del nivel de potasio en el fertilizante
organico, Bocashi a 1350 kg/ha, el mas alto nivel en el ersayo, produjo 4.1 t/ha de rizoma de
jengibre con el grado ‘XL’, el cual fue mas alto en comparacion con los otros tratamientos. Asi
mismo este tratamiento produjo 38.0 t/ha de jengibre exportable, el mas alto en comparacion con
todos los otros tratamientos.

Analisis Econémico: En el mercado internacional de jengibre hay demanda para rizomas con la
calidad del grado ‘Extra Large’, el cual tiene mejores precios en comparacion con el grado
‘Large’ (en promedio $ 4.00/caja mas para el jengibre de grado ‘Extra Large’). En base al
numero de cajas del grado ‘Extra Large’ y ‘Large’ producidos, los precios correspondientes por
grado para cada caja y los volumenes de fertilizantes aplicados, se calculd el ingreso neto por
tratamiento (cuadro 3). Para el fertilizante organico, Bocashi, se aplicaron 135 t/ha, a un costo de
$ 98.00/t. El costo total de este fertilizante organico fue $§ 13,327.00/ha, el mas alto en
comparacion con los otros tratamientos. Aunque el tratamiento con Bocashi produjo mayor
numero de cajas de jengibre exportable, el ingreso neto fue menor en comparaciéon con los otros
tratamientos con fertilizantes quimicos, debido al alto costo del Bocashi (cuadro 3). Se concluye
que el alto costo del fertilizante organico Bocashi, no justifica el uso de este producto a nivel
comercial. La recomendacion de 2000-2350-420 kg/ha de N-P-K gener6 el mayor ingreso por
hectarea en comparacion con el resto de los tratamientos.

Cuadro 3. Analisis econémico de los ingresos netos para cada recomendacion de fertilizante
aplicada al jengibre, deduciendo lo. costos correspondiente a cada tratamiento, 1999

Tratamientos Costo de Cajas/ha Ingreso total Ingreso neto
fertilizante/ha ($) 3} (deduciendo los costos
de fertilizante) ($)
XL L

Bocashi 13327.10 300 2486 20,702.00 7,345.00
2000-2350-420 | 2171.13 51 2610 18,831.00 16,660.00
1000-1625-750 | 1414.30 169 1378 11,505.00 10,091.00
800-1300-600 1131.30 139 1818 14,255.00 13,124.00
Testigo 0.00 7 696 4,949.00 4,949.00

' Se us6 como precio de venta $7.00 por caja de grado ‘L’ y $11.00 por caja de grado ‘XL’



Conclusiones:

e Los resultados de este experimento muestran que el cultivo de jengibre responde
positivamente a la aplicacion de niveles altos de nitrégeno, fosforo y potasio. El incremento
de rendimiento para el jengibre exportable justifica las aplicaciones de niveles altos de
fertilizante.

e La aplicacién de alto nivel de Bocashi aumenta los rendimientos de jengibre exportable, sin
embargo, el alto costo de este insumo no justifica su uso bajo las condiciones de este estudio.

En base a estos resultados, se recomienda:

e Hacer un ensayo con niveles altos de N-P-K para determinar con exactitud cuéles son sus
niveles Optimos para el cultivo de jengibre.

¢« En las recomendaciones que da el Laboratorio Quimico Agricola de la FHIA para el cultivo
de jengibre, recomendar niveles altos de potasio.
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Produccion de jengibre con la calidad del Hawaiano

Teofilo Ramirez y Ahmad R. Rafie
Programa de Diversificacion

Resumen: El Jengibre Hawaiano es el que marca la pauta en el mercado internacional. En
base a este producto se determinan los grados de calidad para el jengibre que procede de
otros paises. La principal caracteristica del jengibre Hawaiano es su elongacion con pocas
ramificaciones y el buen grosor de los rizomas. En Honduras algunos productores de
jengibre han desarroliado un sistema de siembra que produce jengibre elongado y con
pocas ramificaciones similar al Hawaiano, teniendo como practica principal la siembra del
rizoma en el fondo del zanjo a un pie (30 cm) de profundidad. Se realizé un ensayo con dos
sistemas de siembra: zanjo y surco. La produccion de jengibre en zanjo produjo 67% de
rizomas en forma de Hawaiano, con un rendimiento exportable de 26.6 t/ha en
comparacion con 21.1 t/ha para el sistema de siembra en surco.

Introduccion: En Honduras una de las limitantes en la produccion de jengibre para el mercado
de exportacion es la calidad. El mercado internacional de este producto cada vez se vuelve mas
competitivo y exigente con respecto a la calidad requerida. El jengibre Hawaiano es el que marca
la pauta, y en base a este producto se determinan los grados de calidad para el jengibre que
procede de otros paises. La principal caracteristica del jengibre Hawaiano es su elongacion con
pocas ramificaciones y el buen grosor de los rizomas. En el comercio internacional de jengibre,
se clasifican los rizomas en dos grados, comtinmente conocidos como ‘Extra Large’ (XL) y
‘Large’ (L). El mercado prefiere rizomas de jengibre con el grado ‘XL’ por lo que éste tiene un
mejor precio. En general, el Hawaiano por sus caracteristicas antes mencionadas, produce un
porcentaje mas alto de rizomas con el grado “XL’; lo contrario ocurre con el jengibre hondurefio,
que es por lo general muy ramificado, delgado y con mayor porcentaje de rechazo, por lo que se
hace necesario hacer investigaciones en este aspecto para mejorar el rendimiento y la calidad.
Segun experiencias de otros paises como Hawai, las practicas culturales, especialmente el
aporque y la nutricién, son vitales para obtener jengibre con las caracteristicas antes
mencionadas ( Nishina et al., 1992).

En Honduras algunos productores de jengibre han desarrollado un sistema de siembra que
produce jengibre elongado y con pocas ramificaciones similar al Hawaiano, teniendo como
practica principal la siembra del rizoma en el fondo del zanjo a un pie (30 cm) de profundidad.
Esta practica facilita la aplicacion de los nutrientes, el control de malezas y el aporque.

Materiales y métodos: Para validar si la siembra de jengibre en zanjo produce los rizomas con
la calidad Hawaiana, se estableci6 un ensayo donde se compararon el sistema convencional de
siembra de jengibre en Honduras (siembra en surco) con la siembra en zanjo. El ensayo fue
establecido en mayo 1998 en Lepaera, departamento de Lempira, Honduras y fue coseechada en
febrero de 1999. Cada tratamiento fue replicado ocho veces en parcelas de jengibre de un surco
de 10 m. La distancia entre plantas fue de 0.40 m y entre surcos o zanjas de 1.20 m.

Los rizoma —semillas para el ensayo fueron debidamente seleccionados en base a su sanidad
y al peso minimo de la semilla que fue 4 oz. Los rizoma-semilla fueron tratados mediante
inmersion en una solucién de agua y carboxin (Vitavax) para protegerlos contra los patogenos
del suelo. Durante el ciclo de produccion, se realizo riego por aspersion semanalmente o cuando
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fue necesario. Se realizaron un total de cinco aporques, los cuales se combinaron con actividades
de control de maleza y aplicaciones de fertilizante a medida de 1000-1600-750 kg/ha de N-P-K.
A los 60 dias después de la germinacion, se iniciaron las aplicaciones foliares del fungicida. Se
us6 Bravo 500 (clorotalonil), cada 10 dias a tazon de 2.7 l/ha para controlar mancha foliar,
producida por el hongo Phyllosticta zingiberi.

Al momento de la cosecha, los rizomas de cada sistema de siembra fueron clasificados como
grado ‘XL’, ‘L y Rechazo. En base al conocimiento y experiencia de los técnicos de la FHIA
sobre la calidad del jengibre Hawaiano, se desarrolld una escala de 1 a 5 para su clasificacion. El
grado 5 caracterizé un jengibre con formacion de rizomas 100% tipo Hawaiano y el grado 1
caracterizo la no similaridad con el mismo. Para cada tratamiento y réplica, se tomaron datos de
grado hawaiano y rendimiento por planta.

Resultados y Discusiones: Los resultados de este experimento mostraron que bajo la escala
Hawaiana de calidad, 67% de las plantas clasificadas en el sistema de siembra en zanjo produjo
rizomas con grado tres 0 mayor, en comparacion con el 17% para siembra en surcos (figura 3).
El sistema de siembra en zanjo produjo el mayor volumen de jengibre con rizomas de grado
‘XL, 11.4 t/ha en comparacién con 2.2 t/ha del sistema tradicional de siembra en surcos. El
rendimiento para el grado ‘L” fue 18.9 t/ha para el sistema de siembra en surco en comparacion
con 15.2 t/ha para la siembra en zanjo (figura 2). El alto porcentaje de rizomas de jengibre con
grado tres o mayor en la escala Hawaiana para siembra de jengibre en sistema de zanjo, y la
mayor produccion de grado de calidad de ‘XL’ para cste mismo, significa que produciendo
jengibre con formaciéon hawaiana se aumenta el grado de “XI.’. El alto porcentaje de rizomas
producidos en el sistema de zanjo puede atribuirse a la hipdtesis que bajo condiciones de surco el
ambiente fisico (suelos preparados) es propicio para estimular un crecimiento horizontal de los
rizomas, y en cambio, bajo el sistema de s 2mbra en zanjo hay una barrera fisica de suelo sin
preparar que limita el crecimiento horizontai y estimulan el crecimiento vertical lo que da como
resultado rizomas menos ramificados y elongados (jengibre tipo hawaiano). La desventaja del
sistema de siembra en zanjo podria ser las limitaciones de drenaje del mismo en lugares de alta
precipitacion, lo cual podria causar pudricicnes del rizoma.

Rendimiento t/ha

OZanjo
B Surcos

XL L Exportable
Grado de calidad

Figura 2. Efecto del sistema de siembra en el grado de calidad de
jengibre de exportacion, Lepaera, Lempira, 1999.
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Zanjo

Surcos

Sistemas de siembra

Figura 3. Porcentaje de rizomasde jengibre con grado Hawaiano mayor que tres en dos
sistemas de siembra, Lepaera, Lempira, 1998.
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El efecto del deshije en el rendimiento y la calidad de eddoe, Colocasia esculenta var.
antiquorum

Geovany Gutiérrez y Ahmad R. Rafie
Programa de Diversificacion

Resumen: En el mercado internacional de raices y tubérculos tropicales la Colocasia
esculenta var. antiquorum es conocida como “eddoe”. El eddoe es uno de los tubérculos
preferidos y mas consumidos por la mayoria de los asiaticos. Es un producto con mucho
potencial para ser producido y consumido en la region tropical, donde las condiciones de
clima limitan la produccion de papa. Se realizé un ensayo de deshije para evaluar si dicha
practica puede mejorar la calidad y el rendimiento de eddoe para el mercado de
exportacion. Se evaluaron siete diferentes regimenes de deshijes y un testigo. Los
resultados mostraron que la practica de deshije no mejoré la calidad ni el rendimiento de
eddoe para el mercado de exportacion.

Introduccion: En cl mercado internacional de raices y tubérculos tropicales la Colocasia
esculenta var. antiqguorum es conocida como “eddoe”. El eddoe es uno de los tubérculos
preferidos y mds consumidos por la mayoria de los asiaticos que residen en Los Estados Unidos
y Europa. Dicha poblacion étnica consume eddoe como substituto de la papa y debido a ello el
eddoe ¢s conocido también como “Papa china”. El eddoe es un producto con mucho potencial
para ser producido y consumido en la regién tropical, donde las condiciones de clima limitan la
produccion de papa.

Para la siembra, se usa como semilla las secciones del cormo principal o los cormelos
(eddoes), los cuales tienen varias yemas. Dos meses después que germina la semilla, la planta
desarrolla varios hijos, que producen cormelos grandes conocidos en Honduras como “Herma-
nas”, los que no son exportables y que se usan como semilla. Los eddoes que son exportables,
son cormelos que nacen y crecen a expensas de las hermanas. Los eddoes se empacan y se
exportan en cajas de 50 Ib. El mercado de exportacion de eddoe es muy exigente en cuanto a la
calidad y en general tiene dos estandares de calidad; uno es el eddoe proveniente de Brasil,
‘eddoe 1, con un didmetro de 65-100 mm y un peso de 100 g (Comunicacion personal con Sr.
Larry Leighton, 1999) y el eddoe de segunda calidad, ‘eddoe 2, producida en los paises
caribenos inclusive Costa Rica y Honduras. Los estandares de calidad para este eddoe establecen
un peso minimo de 75 g por eddoe, con un didmetro minimo de 40 mm (Medlicott, 1994).
Dependiendo de la oferta, en el mercado se prefiere el eddoe brasilefio, el cual tiene un precio de
$ 3.00-4.00/caja mas que el eddoe costarricense.

En Guam, algunos productores hacen la practica de deshije, sin embargo, otros productores
no hacen dicha practica (Sivan 1984, Villanueva and Abenoja 1984). Segun Sivan (1984), y
Villanueva y Abenoja (1984), no hay mucha literatura que indique el efecto del deshije en el
rendimiento de Colocasia esculenta. Ellos mencionan que practicas culturales como alta
poblacion y siembra profunda reducen la produccion de hijos. Schreiner y Nafus (1992)
investigaron el efecto del fertilizante, el control de malezas y el deshije, en el rendimiento de
Colocasia esculenta. Ellos concluyeron que las parcelas deshijadas tuvieron mas rendimiento
cuando recibieron control de malezas. El trabajo de Schreiner y Nafus no menciona nada sobre la
calidad del producto producido para el mercado de exportacion.



En otros tubérculos como yautia (Xanthosoma sagttifolium) existe una practica de deshije
que se realiza entre los 45-60 dias después de la germinacion. La practica de deshije incrementa
el tamafio y la calidad de cormelos para el mercado de exportacion. Ademads, esta practica
permite a los agricultores usar los materiales extraidos como fuente de semilla (Hernandez,
1996). A raiz de la necesidad para mejorar la calidad de eddoe para el mercado de exportacion,

se realizd un ensayo en donde se evaluaron seis tratamientos de deshije mas un testigo (sin
deshije).

Materiales y Métodos: El ensayo fue establecido en mayo de 1998 en Lepaera, Lempira,
Honduras y fue cosechado en febrero de 1999. El ensayo tenia un disefio de bloques
completamente al azar, cada tratamiento fue replicado tres veces. El tamafio de la parcela
consistié de dos surcos de 10 m, la distancia entre surcos fue de 1.20 m y entre plantas fue de
0.35 m. Se realizaron dos ciclos de deshije (22 de julio y 22 de agosto). Los tratamientos para
este ensayo fueron un total de siete; seis regimenes de deshijes y un testigo (sin deshije) descrito
a continuacion:

Deshije total, dejando planta madre
Dejando planta madre + un hijo
Dejando planta madre + dos hijos
Dejando planta madre -+ tres hijos
Dejando planta madre + cuatro hijos
Dejando planta madre + ci1co hijos
Testigo (no deshije)

N O L L

Las semillas (cormelos) para el ensayo fueron debidamente seleccionadas en base a sanidad y
fueron tratadas mediante inmersio1 en una solucién de agua y carboxin (Vitavax) para
protegerlas contra los patdgenos de’ suelo. Durante ¢l ciclo de produccion, se aplico riego por
aspersion semanalmente o cuando fue necesario. Se realizaron un total de tres ciclos de aporqué,
los cuales se combinaron con activicades de control de malezas y aplicaciones de fertilizante.

Resultados y Discusiones: Para es:e experimento, el eddoe exportable fue la suma de ‘eddoe 1°
y ‘eddoe 2°. El tratamiento testigo produjo 500 cajas de 50 Ib, el mayor nimero de cajas de
‘eddoe 1°. El tratamiento ‘Deshije total, dejando planta madre’ produjo 21 cajas de 50 Ib, el
menor numero de cajas de ‘eddoe 1 (figura 1).

Para la variable de ‘eddoe exportable’, el tratamiento de ‘Dejando planta madre + tres hijos’
produjo 979 cajas de 50 Ib, el mayor numero de cajas que los otros tratamientos. Sin embargo, la
diferencia en nimero de cajas producida por el tratamiento ‘Dejando planta madre + tres hijos’ y
el tratamiento testigo (846 cajas) no fue estadisticamente significativo. Considerando que el
tratamiento testigo produjo mayor numero de cajas de ‘eddoe 17, y que éste produjo el mismo
nimero de cajas de calidad ‘exportable’ que el tratamiento *Dejando planta madre + tres hijos’,
se concluye que el efecto de los tratamientos de deshijes no contribuy6 a beneficiar la calidad y
el volurnen de eddoe para el mercado de exportacion.
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Figura 1. Efecto de diferentes regimenes de deshijes en el rendimiento y
calidad de eddoe exportable, Lepaera, Lempira, 1999.
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El efecto de época de siembra en el rendimiento y la calidad de la malanga eddoe, Colocasia
esculenta, var. antiquorum

Geovany Gutiérrez y Ahmad R. Rafie
Programa de Diversificacion

Resumen: En el mercado internacional de raices y tubérculos la Colocasia esculenta var.
antiquorum es conocida como “eddoe”. El eddoe es uno de los tubérculos preferidos y mas
consumidos por la mayoria de los asiaticos. Es un producto con mucho potencial para ser
producido y consumido en la region tropical, donde las condiciones de clima limitan la
produccion de papa. La continua oferta de producto de raices y tubérculos es importante
para el mercado. Esto indica que es necesario escalonar la siembra para poder producir
eddoe todo el aio. Se realizé un ensayo para evaluar el efecto de la época de siembra en
Honduras en el rendimiento y calidad de eddoe. La siembra de los meses de diciembre y
febrero produjeron mejores rendimientos. El efecto de inundaciones causado por el
huracan Mitch no permitié evaluar el rendimiento y la calidad de eddoe de algunas épocas
de siembra.

Introduccion: En el mercado internacional de raices y tubérculos la Colocasia esculenta var.
antiguorum es conocida como “eddoe”. El eddoe es uno de los tubérculos preferidos y més
consumidos por la mayorfa de los asiaticos que residen en Los Estados Unidos y en Europa.
Dicha poblacion étnica consume eddoe como sustituto de la papa y debido a ello es conocido
tambicn como “Papa china”. El eddoe es un producto con mucho potencial para ser producido y
consumido en la region tropical, donde las condiciones de clima limitan la produccion de papa.
Los eddoes se empacan y se exportan en cajas de 50 Ib. El mercado de exportacion de eddoe es
muy exigente en cuanto a la calidad y en general tiene dos estandares de calidad; uno es el eddoe
proveniente de Brasil, ‘eddoe 17, con un didmetro de 65-100 mm y un peso de 100 g
(Comunicacion personal con Sr. Larry Leighton, 1999), y ¢l eddoe de segunda calidad, ‘eddoe
27, producido en los paises caribefios inclusive Costa Rica y Honduras. Los estandares de calidad
para eddoe establecen un peso minimo de 75 g por eddoe con un didmetro minimo de 40 mm
(Medlicott, 1994). Los precios de eddoe en el mercado de exportacion son relativamente estables
y varian entre $ 15-20/caja de 50 Ib. Dependiendo de la oferta, el mercado prefiere el eddoe
brasilefio, el cual tiene un precio de $ 3.00-4.00/caja mas que cl eddoe costarricense.

La continua oferta de eddoe es importante para el mercado. Esto indica que es necesario
escalonar la siembra para poder producir eddoe todo el afio. El ciclo de produccién de eddoe es
de 6-8 meses dependiendo de la altura donde se produce. En La Lucha, Costa Rica, se produce
eddoe de marzo a noviembre bajo condiciones de lluvia (Waaijenberg y Aguilar, 1994). En
Kerala, India. se siembra eddoe en mayo o junio (Ashokan y Nair, 1984). En Fiji, se siembra de
enero a mayo produciendo bajos rendimientos por falta de lluvia en dichos meses (Lambert,
1982). En Honduras, tradicionalmente se siembra eddoe en los meses de marzo a mayo y se
cosechan en septiembre a enero. Bajo condiciones de Honduras. es importante validar la
posibilidades de siembra de eddoe en todo el aflo para satisfacer la demanda del mercado en
forma continua. Con este proposito se realizé un ensayo con ocho épocas de siembra.



Materiales y Métodos: Los tratamientos para este ensayo fueron un total de ocho épocas de
siembra descritos a continuacion:

Mayo 1998
Junio 1998

Julio 1998
Agosto 1998
Septiembre 1998
Diciembre 1998
Enero 1999
Febrero 1999

N U B LD —

Cada tratamiento del ensayo fue sembrado en el mes correspondiente en Guaruma, Cortés,
Honduras y fue cosechado 7 meses después de la siembra. No fue posible sembrar los meses de
octubre y noviembre a raiz de la inundacién del area experimental causada por el huracan Mitch.
El disefio experimental del ensayo fue de bloques completamente al azar, cada tratamiento fue
replicado cuatro veces. El tamafio de la parcela consistié de dos surcos de 10 m de largo y la
distancia entre surcos fue de 1.20 m y entre plantas de 0.35 m.

Las semillas (cormelos) para el ensayo fueron debidamente seleccionadas en base a su
sanidad y fueron tratadas mediante inmersion en una solucion de agua y carboxin (Vitavax) para
protegerlas contra los patégenos del suelo. Durante el ciclo de produccion, se aplico riego por
aspersion semanalmente o cuando fue necesario. Se realizaron un total de tres ciclos de aporque,
los cuales se combinaron con actividades de control de malezas y aplicaciones de fertilizante.

Para estc ensayo se tomaron datos de altura de la planta cuatro meses después de la siembra,
y en la cosecha se clasificaron los productos exportables como calidad brasilefio, ‘eddoe 1° y
calidad costarricense, ‘eddoe 2.

Resultados y discusiones: Hubo una diferencia significativa entre la altura de la planta para los
meses de mayo y junio en comparacion con el resto de las épocas de siembra (figura 1). La altura
mas baja de la planta para los meses de agosto - septiembre puede atribuirse al efecto del estrés
causado por el huracan Mitcl: que ocurrio en el mes de octubre de 1998.

La figura 2 presenta el promedio de nimero de cajas de ‘eddoe 1°, ‘eddoe 2’ y eddoe
exportable (‘eddoe 1” + ‘eddoe 2”) para cada época de siembra. Se menciond anteriormente que
en ¢l mes de octubre el drea experimental fue inundada. Debido a esto, para la variable
‘rendimiento’ es dificil separar el efecto de la inundacion y el efecto de la épocas de siembra. Se
decidio dividir las épocas de siembra en tres categorias; ‘pre-Mitch’ (mayo - julio), ‘Afectados
por Mitch’ (agosto - septiembre) y ‘pos-Mitch’ (diciembre — febrero). Cuando ocurrié el
huracan Mitch, las plantas de eddoe ya tenian entre 2 y 3, y 2 y 1 meses de su desarrollo
vegetativo y productivo respectivamente para las épocas de siembra de mayo - julio. “pre-Mitch’
y agosto — septiembre, “*Afectados por Mitch’. El rendimiento de eddoe exportable y los grados
de calidad ( ‘eddoe 1" y ‘eddoe 2’) para los meses de ‘pre Mitch” fueron mejores que los meses
de “*Afectados por Mitch . El rendimiento ‘pos-Mitch’ fue superior en comparacion con los
anteriores, indicando claramente el efecto del huracan Mitch en los meses de siembra ‘pre-
Mitch™ y “Afectados por Mitch’. Los meses de siembra de diciembre y febrero produjeron 1,403
y 1,737 cajas de eddoe exportable, de las cuales 1,083 y 850 cajas fueron de calidad ‘eddoe 1°
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respectivamente. Los efectos de épocas de siembra fueron confundidos con los del huracan
Mitch, lo cual no permitié concluir si hay efecto de los meses de siembra en el rendimiento y la
calidad de eddoe. Este ensayo se repetira en el afio 2000.
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Figura 1. Promedio de la altura de la planta (m) de eddoe
para cada epoca de siembra, Guaruma, Honduras, 1999.
2000 - e
£ 1500
3 OEddoe-1
< 1000 B Eddoe-2
_g OExport.
©
8 500
0
I T
6@ \\’} \ rbqo "’.)Q’ b Q)(\

Meses de siembra

Figura 2. Efecto de la epoca de siembra en el
rendimiento y calidad de eddoe exportable, Guaruma,
Honduras, 1999.
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Seleccion de trampas y atrayentes alimenticios para el muestreo selectivo de Anastrepha
obliqua Macquart (Diptera: Tephritidae) en plantaciones de mango. DIV99-06

L. A. Vasquez
Departamento de Proteccion Vegetal

Resumen: Se evaluaron nueve sistemas de trampeo constituidos por tres tipos de trampas
McPhail (una de vidrio y dos modelos nuevos de plastico); dos tipos de trampas para
atrayentes secos (OBDT y Jackson) y un tipo modificado de McPhail (Tephri); y dos tipos
de atrayentes: un atrayente liquido a base de proteina hidrolizada y borax “NuLure” (9%
NuLure, 3% bérax y 88% agua) y un atrayente sintético seco “A+P” (Acetato de Amonio +
Futrescine) para la captura de Anastrepha obliqua Macquart en lotes de mango de
exportacion en Comayagua, Honduras. El objetivo fue comparar los nuevos sistemas de
trampeo contra el método estindar (trampas McPhail de vidrio con NuLure como
atrayente). Los resultados sefialan que el atrayente liquido “NuLure” fue mas efectivo que
el atrayente sintético seco “A + P”. En este estudio ninguno de los nuevos modelos de
trampas mejoraron la captura de A. obliqua sobre el tipo tradicional que es la trampa
McPhail de vidrio.

Introduccion: Anastrepha obligua Macquart junto con A. ludens L.oew, y A. striata Schiner
(Diptera: Tephritidae), son las moscas de la fruta del género Anastrepha de mayor importancia
econdmica que ocurren en Honduras. A pesar de que se han reportado més de 61 hospederos
distintos para 4. obliqua, el cultivo econdmicamente mas importante que esta plaga ataca en
Honduras es el mango (Norrbom y Kim 1988, Sponagel et al. 1996). Las larvas del insecto
barrenan la fruta lo cual evita su comercializacion. Sin embargo, asi como ocurre con otras
especies de moscas de la fruta, el dafio mas importante lo produce su sola presencia. Anastrepha
obliqua es una plaga cuarentenaria que previene la cxportacion del mango y otras frutas
tropicales de consumo fresco a paises libres de estas moscas de la fruta como los EEUU. Hasta
ahora, el control de A. obliqua se realiza con insecticidas sintéticos como malation, los cuales
son mas efectivos si son aplicados combinados con un atrayente. Las aplicaciones usualmente se
hacen temprano cuando la fruta esta aun pequefia (Steiner 1952, Sponagel et al. 1996). En lotes
de mango para exportacion, la aplicacion de insecticidas es programada independientemente de
si la plaga esta presente o no en el cultivo. Esto ademas de resultar oneroso para el productor
tiene un efecto negativo sobre los insectos benéficos y el ambiente. Se sabe que existen mas de
31 especies distintas de enemigos naturales para las moscas del género Anastrepha en los
tropicos y subtropicos y todos ellos son susceptibles a los insecticidas que se aplican para el
control de moscas de la fruta (Clausen 1956, Bateman 1972, Wong e al. 1984, White y Elson-
Harris 1992, Baranowski et al. 1993, Leyva 1995, Sivinski 1996, Burns e al. 1996). Por este
motivo, es importante el desarrollo de métodos que permitan un acercamiento integrado de
control.

Una forma de programar mejor la aplicacion de insecticidas podria ser por medio de trampas.
Las trampas pueden indicar si la plaga esta presente o no en el cultivo; pueden ayudar a detectar
infestaciones tempranas; y pueden ayudar a estimar las pérdidas en base a las poblaciones
detectadas. Todas estas ventajas podrian encontrar aplicacién en lotes de mango para
exportacion, especialmente en aquellos en los que se induce la floracion temprana. En estas



plantaciones la cosecha se realiza cuando las poblaciones de las moscas de la fruta son bajas y la
necesidad de aplicar insecticidas es incierta o innecesaria. Hasta ahora, el sistema de trampeo
estandar que se utiliza es a base de trampas McPhail de vidrio con proteina hidrolizada como
atrayente. Sin embargo, este sistema no es lo suficientemente practico y sensible como para su
aplicacion en el monitoreo de poblaciones de A. obliqua con fines de control. Los métodos de
trampeo han sido mejorados tanto en su selectividad, sensibilidad y efectividad para otras
especies de moscas de la fruta como Ceratitis capitata Wiedemann y lo mismo podria ocurrir en
el caso de 4. obliqua (Epsky et al. 1999, Vasquez y Diaz 1998 y 2000).

Los atrayentes basados en olor son la esencia de la mayoria de los sistemas de trampeo de
moscas de la fruta (Jang y Light, 1996). En Honduras, el tipo de atrayente utilizado para C.
capitata fue el factor que tuvo mayor impacto ea la selectividad de las trampas (Vasquez y Diaz,
1998). Los primeros atrayentes utilizados para capturar moscas de la fruta fueron compuestos de
proteinas en fermentacién constituidos usualmente por una mezcla de vinagre y melaza
(McPhail, 1939; Howse y Knapp, 1996). Hoy en dia se utiliza proteina hidrolizada como el
principal atrayente para la captura de moscas de la fruta (Epsky y Heath, 1996). Sin embargo, el
uso de proteina hidrolizada ofrece pocas ventajas en su manejo y selectividad, ademas de que
con frecuencia los insectos capturados se descomponen y luego son dificiles de evaluar. En este
sentido los atrayentes secos podrian ofrecer mejores ventajas. Recientemente se han desarrollado
atrayentes sintéticos secos promisorios para la atraccion selectiva de C. capitata y éstos han
demostrado atraer otras especies de moscas de la fruta especialmente del género Anastrepha
(Epsky y Heath, 1996, Vasquez y Diaz 1998, 2000). Por cjemplo, la combinaciéon de los
atrayentes sintéticos secos como Putrescine + Acetato de amonio han capturado A. obligua en
areas donde C. capitata es la especie prevaleciente (Vasquez y Diaz 2000).

La meta de este estudio es evaluar sistemas de trampeo que sean mas efectivos que el método
estandar (trampas McPhail de vidrio con proteina hidrolizada como atrayente) para la captura de
A. obliqua en mango partiendo de lo que se conoce sobre el trampeo selectivo de C. capitata.
Estudios similares con C. capitata parecen mostrar que las trampas Tephri, OBDT y nuevas
trampas modificadas del tipo McPhail, pueden ser mas efectivas para la captura de moscas de la
fruta debido a su nuevo disefio y color. Por este motivo, en este estudio ademas del tipo de
atrayente, las pruebas incluyen nuevos modelos mejorados de trampas (dos tipos modificados de
McPhail de plastico, Tephri, OBDT y Jackson). Algunas de estas trampas como la OBDT vy la
Jackson han sido especificamente desarrolladas para ser utilizadas con atrayentes secos y son
mucho mds baratas y practicas de utilizar en el campo que las trampas convencionales.



Materiales y Métodos:

Tratamientos: Se determiné evaluar tres tipos de trampas McPhail (una de vidrio y dos
modelos de plastico); dos tipos de trampas para atrayentes secos (OBDT y Jackson); y un tipo
modificado de McPhail (Tephri). Cada tipo de trampa se describe a continuacion:

L.

L2

N

“International Pheromone McPhail trap™ estandar de plastico (McPhail): Esta trampa esta
compuesta de dos piezas ensamblables de color transparente (superior) y amarillo (inferior).
La parte superior tiene 13.0 cm de didmetro superior y 16.5 cm de diametro inferior, es
hermética y provee soporte. La parte inferior tiene un invaginacion concava (8.5 cm x 5.5
cm de didmetro en su parte mas angosta) que produce un orificio de entrada para las moscas
y un espacio circular interior que permite retener agua o algin atrayente liquido. Los bordes
de ambas piezas son rectos.

“International Pheromone McPhail trap” en forma de pera (Pera): Esta trampa es de plastico
y estd compuesta de dos piezas ensamblables de color transparente (superior) y amarillo
(inferior). La parte transparente tiene 5.5 cm de diametro superior y 16.5 ¢cm de didmetro
inferior, es hermética y provee soporte. La parte inferior tiene un invaginacion concava (9.0
X 4.9 cm de diametro en su parte mas angosta) que produce un orificio de entrada para las
moscas y un espacio circular interior que permite retener agua o algun atrayente liquido.
Ambas piezas tienen bordes redondos y juntas tienen forma de pera.

“International Pheromone McPhail trap™ estandar de vidrio (Control): Esta trampa tiene 5.5
cm de diametro superior y 17 cm de diametro inferior, sus bordes son redondeados y tiene
forma conica. En la parte superior tiene un cuello de 5.5 cm de largo y 4.5 ¢cm de diametro y
al final un orificio con un tapén de corcho. La parte inferior tiene un invaginacion céncava
(13.0 x 6.0 cm de didmetro en su parte mas angosta) que produce un orificio de entrada para
las moscas y un espacio circular interior que permite retener agua o algun atrayente liquido.

“Open bottom dry trap” (OBDT): Esta trampa es de lamina de plastico flexible de 15.0 cm
de ancho, de color verde y va insertada sobre una base superior de platos petri plasticos (9.0
cm didmetro) superpuestos. La trampa tiene el fondo abierto, 3 agujeros laterales (2.3 cm de
didametro) y lleva inserta en el interior una tarjeta pegante amarilla para capturar las moscas.

Jackson trap (Jackson): Esta trampa es triangular de carton de color blanco de 12.7 x 9.5 cm
de alto y lleva inserta una pieza de carton blanco de forma romboidal de 5.7 x 15.7 ecm largo
con pegamento y colgador metalico.

Tephri trap (Tephri): Esta trampa es de plastico y esta compuesta de dos piezas
ensamblables de color traslucido (superior) y amarillo (inferior). La parte superior tiene 4.0 x
12.5 cm de didmetro, es hermética y provee soporte. La parte inferior (11.5 x 12.5 ¢cm de
diametro) tiene un invaginacion céncava (4 x 3 cm de diametro en su parte mas angosta) que
produce un orificio de entrada para las moscas y espacio circular interior que permite retener
agua o algun atrayente liquido. Ademas, posee 4 agujeros laterales (2.3 cm de didmetro) que
[acilitan la entrada de las moscas. Dentro de la trampa se puede colocar una canasta plastica
que sirve de soporte para el producto toxico o el atrayente.



Cada uno de los seis tipos de trampas se combiné selectivamente con un atrayente liquido
“NuL” (9% NuLure, 3% borax y 88% agua) o con un atrayente sintético seco “A+P” (Acetato
de Amonio + Putrescine). La combinacion selectiva de cada tipo de trampa y atrayente
constituy6 un tratamiento distribuido en la forma siguiente:

Tratamiento Descripcion
Control Trampa McPhail estandar de vidrio con 300 ml de NuLure + borax

McPhail NuLL Trampa McPhail estandar de plastico con 300 ml de NuLure + borax.

Pera NuL Trampa McPhail forma de pera con 300 ml de NuLure + borax.

Tephri NuLL Trampa Tephri con 300 ml de NuLure + borax.

McPhail A+P Trampa McPhail estandar de plastico con atrayente sintético seco y 300
ml de agua.

Pera A+P Trampa McPhail forma de pera con atrayente sintético seco y 300 ml
de agua.

Tephri A+P Trampa Tephri con atrayente sintético seco y 300 ml de agua.

OBDT A+P Trampa OBDT con atrayente sintético seco y tarjeta de carton verde
con pegante. '

Jackson A-+P Trar.pa Jackson con atrayente sintético seco y tarjeta de carton blanco

con pegante.

Descripeion del método y la region experimental: El experimento fue establecido en una
plantacion de mango para exportacion en La Paz, Comayagua, Honduras. Se inicid con la
instalacion de las trampas el 15 de febrero, 1999 y finalizo con la ultima evaluacidu de las
iiaiupas el 29 de marzo de 1999. Cuando las trampas fueron colocadas, la plantacion de mango
estaba por comenzar su ciclo de cosecha. El Valle de Comayagua es la primera region horticola
de Honduras con considerables areas plantadas de tomate, cebolla, chile y cucurbitaceas. Las
plantaciones comerciales de mango alcanzan las 140 ha en produccion. Otros frutales incluyen
limon persa (40 ha en produccién, planta no hospedera) y papaya (planta hospedera). Existen
ademas arboles dispersos de naranja dulce y agria (plantas hospederas). La vegetacion natural
predominante en el Valle de Comayagua es el bosque tropical seco caducifolio. El clima esta
clasificado como semidrido con una precipitacion media anual de 912 mm (76 mm media
mensual) oscilando entre 0 y 355 mm por mes. En promedio llueve 83 dias al afio. la
temperatura media anual es de 23.8 °C oscilando en promedio entre 17.4 (9.5 °C minima
absoluta) y 31.9 °C (37.5 °C maxima absoluta). La humedad relativa promedio anual es de 67%.
Los meses mas lluviosos se encuentran en el periodo de mayo a octubre. La mayor parte del
tiempo el viento proviene del noroeste y del este. El régimen de vientos tiene velocidades bajas y
medianas comprendidas entre 0.4 - 2.2 m/s. Durante el 41.2% del tiempo total el viento
permanece calmado. Los datos climaticos se obtuvieron en la estacion meteorologica del Centro
de Entrenamiento de Desarrollo Agricola (CEDA). ‘ '



Disefio Experimental: Para el estudio se utilizé un disefio de bloques completos al azar “BCA™.
Se colocaron un total de 45 trampas, distribuyendo 9 trampas en 5 bloques (hileras). Todas las
trampas se colocaron a un distancia de 25 a 35 metros una de la otra y fueron dispuestas en cinco
hileras de arboles a razon de nueve trampas por hilera. Las trampas fueron colocadas en las
plantas a una altura de dos metros en la parte sudeste de la corona del arbol. Los nueve
tratamientos fueron colocados al azar dentro de cada hilera. Luego de cada monitoreo se realizo
una rotacién secuencial de las trampas dentro de su respectiva hilera. Las evaluaciones de
trampas se realizaron en horas de la mafana (9:00 a.m. - 11:00 a.m.).

Recoleccion de la Informacion y Analisis: El experimento tuvo una duracion de 6 semanas y
se tomaron los datos de captura una vez por semana. En cada fecha de muestreo se registrd el
numero de 4. obliqua y otras moscas de la fruta capturadas por trampa. Durante cada muestreo
se completd el volumen de agua de las trampas que lo necesitaban. Los atrayentes liquidos
fueron reemplazados semanalmente. El atrayente sintético seco (Acetato de Amonio +
Putrescine) no fue sustituido durante todo el experimento (esta diseflado para durar de 6 a 8
semanas). Los sobrantes de los atrayentes reemplazados fueron removidos de las plantaciones
experimentales en contenedores de plasticos.

Analisis Estadisticos: Los datos obtenidos fueron procesados mediante el uso de Analisis de
Varianza (ANOVA) por medio del programa estadistico de computacion Minitab, Version 12.1
(Minitab Inc., 1998). Estudios de separacion de medias fueron conducidos utilizando la prueba
de Rango Multiple de Duncan con un rango de confiabilidad sencillo de 95%. Contrastes lineales
previamente planificados entre combinaciones de las medias de los tratamientos, fueron
realizados mediante el método Scheffé para comparaciones multiples con un rango de
confiabilidad sencillo de 95% (Ott, 1988). Para mejorar la distribucion normal de la varianza, fue
necesario la transformacion de los datos por medio del logaritmo base 10 de la variable en
estudio + 1.0, Log) [x + 1.0]. Para cumplir con los requisitos de igual varianza del error entre los
tratamientos, las trampas que no capturaron moscas durante todo el periodo experimental fueron
removidas del analisis.

Resultados y Discusion: La poblacion de moscas de la fruta fue baja durante el periodo
experimental. En total se capturaron 148 moscas en todos los tratamientos. La mayoria de las
moscas capturadas fueron 4. obliqua (79%) seguidas de C. capitata (20%) y A. striata (> 1%).
Se encontraton diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos cuando se
compar$ el nimero de A. obligua capturadas (cuadro 1). Ninguno de los tratamientos secos
(Jackson A+P y OBDT A+P) capturaron 4. obliqua a pesar de que ambos tipos de trampas
utilizaron el mismo atrayente que otras trampas que si capturaron 4. obliqua. Esto parece indicar
que el estilo de la trampa y no el atrayente fue el factor determinante. Esto podria indicar que
bajo las condiciones del estudio, la presencia de agua en las trampas jug6 un papel impoftante en
la captura A. obliqua; y/o que el disefio de las trampas y/o el uso de las tarjetas pegantes no son
tan efectivas para capturar 4. obliqua. En estudios similares ambos tipos de trampas han sido
tanto o mads efectivas que otros modelos de trampa en la captura de C. capitata (Vasquez y Diaz
1998 y 2000). Sin embargo, A. obligua es una mosca con aproximadamente el doble del tamaiio
de . capitata y esto podria estar influyendo en la efectividad de las trampas originalmente
disenadas para capturar C. capitata.



Los sistemas de trampeo que capturaron mdas moscas de la fruta fueron las trampas McPhail
recta y en forma de pera y la tradicional de vidrio (Control), todas con el atrayente liquido
estandar “NuLure + bdrax” y la trampa McPhail recta con el atrayente sintético seco; seguidas de
la trampa Tephri con NuLure + boérax, y las trampas Tephri y McPhail en forma de pera ambas
con el atrayente sintético seco (cuadro 1). El factor que mas influencia tuvo en la captura de A.
obliqua fue el atrayente. Las trampas con el atrayente liquido NuLure + bérax ocuparon los
primeros lugares en la captura de 4. obliqua (de 0.40 a 1.53 moscas/trampa/semana) (cuadro 1).
Contrastes preplaneados entre los tratamientos indicaron que hay suficiente evidencia estadistica
para asumir que el atrayente liquido a base de proteina hidrolizada (NuLure + bdrax) fue mas
efectivo que el atrayente sintético seco (Acetato de amonio + Putrescine) en la captura de A.
obliqua (cuadro 2, contraste 1). Sin embargo, no se encontré suficiente evidencia estadistica que
indique que los nuevos modelos de trampas son mas efectivos que ¢l modelo clasico McPhail de
vidrio (cuadro 2, contrastes 2, 3 y 4). Es importante hacer notar que aunque los nuevos modelos
de trampas fueron igualmente efectivos que ¢l método estandar, en el campo es mucho mas
practico y rapido revisar y cambiar el atrayente en los nuevos modelos de trampas que en la
tradicional McPhail de vidrio. En consecuencia, el criterio para decidir que tipo de trampa a
utilizar es mas que todo econdmico y de disponibilidad.

Adicionalimente, no se encontraron diferencias significativas en la captura de C. capitata
entre los tratamientos. El tratamiento Tephri A+P no capturd ninguna C. capitata durante todo el
periodo experimental. Es posible que las poblaciones de C. capitata hayan sido demasiado bajas
como para mostrar diferencias significativas entre los tratamientos.

Conclusiones:

o [El atrayente liquido a base de proteina hidrolizada “NuLure -+ borax” (9% NulLure, 3%
borax y 88% agua) fue mas efectivo que el atrayente sintético seco (Acetato de amonio +
Putrescine) en la captura de A. obliqua durante este estudio conducido en lotes de mango
de exportacion en Comayagua.

e Ninguno de los nuevos modelos de trampas mejoraron la captura de 4. obliqua sobre el
tipo tradicional que es la trampa McPhail de vidrio.



Cuadro 1. Promedio (£ SD) de captura por trampa/semana de A. obliqua y C. capitata entre los

tratamientos. La Paz, Comayagua, 22 de febrero al 29 de marzo de 1999

Tratamiento A. obliqua ' C. capitata
McPhail NuL 1.53+£1.57 a 0.13+0.18
Pera NuL 0.77 £ 0.68 ab 0.10 £ 0.15
Control 0.67+0.72 ab 0.13+£0.22
McPhail A+P 0.40+£0.28 ab 0.33+£0.26
Tephri NuL 0.27+£0.15 bc 0.07 £0.09
Pera A+P 0.20+£0.22 bc 0.10£0.15
Tephri A+P 0.07+0.15 ¢ N/A
OBDT A+P N/A 0.07 £0.09
Jackson A+P N/A 0.07£0.07

F=3.96 F=1.08
df =6, 34 df=7,39
P =0.007 P =0.400, NS

' Tratamientos con las mismas letras no son estadisticamente diferentes (ANOVA, Prueba de
Rango Multiple de Duncan sobre datos transformados Logl0 [ x + 1.0], o = 0.05, df = 6, 24).
N/A significa que no es aplicable debido a que este tratamiento no fue incluido en el andlisis de

Varianza.

Cuadro 2. Contrastes preplaneados entre los promedios (+ SD) de captura de 4. obliqua entre los
tratamientos seleccionados. La Paz, Comayagua, 22 de febrero al 29 de marzo de 1999

A. obligua  Cuadrado medio
Contraste (= SD) del contraste '
AAAA McPhail NuLL + Pera NuLL + Tephri NuL +  0.81 +0.78 Scal =1.88,S
1 Control VS. df =6, 24
vs. 0.22+021 S=126
McPhail A+P + Pera A+P + Tephri A+P
McPhail NuLL + McPhail A+P 0.96 £0.92 Scal =0.60, NS
2 VS. VS. df=6,24
Control 0.67+0.72 S=0.82
Pera NuLL + Pera A+P 0.48 +£0.45 Scal=0.21, NS
3 VS. VS. df =6, 24
Control 0.67+0.72 S=0.82
Tephri NuLL + Tephri A4-P 0.17+0.15 Scal =0.26, NS
4 VS, VS. df =6, 24 )
Control 0.67+0.72 S=0.82

' Método Sheffe's S sobre datos transformados Logl0 [x + 0.1].

NS, No hay diferencias

significativas cuando las medias de los tratamientos son comparadas utilizando el cuadrado
medio del error calculado Scal, F(0.05; 6, 24).
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