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Resumen

Frente a una situacion cada dia mas preocupante para el sector cafetalero del pais que ha
visto reducir drasticamente sus ingresos por concepto de exportacion de US$ 345 milllones para
la cosecha correspondiente al 1999/2000 a US$ 170 millones para el 2000/2001, el Programa de
Diversificacion de la FHIA considera estratégico y vital para el sector rural el fomento de una
verdadera politica de diversificacion de la produccion agricola hondurefia. Dentro de este
contexto, el Programa, durante el afio 2001 ha respondido a la solicitud del Instituto Hondurefio
del Café (IHCAFE) para participar, en coordinacion con esta misma institucion, en la realizacion
de un estudio de caracterizacidon socio-econdmica y biofisica de algunas zonas cafetaleras. Este
trabajo se desarrollo con el objetivo de sentar las bases de un cuadro de referencia, el cual podria
constituir el punto de partida de un programa orientado hacia la diversificacion del sector
cafetalero del pais. La FHIA percibe como un gran potencial y al mismo tiempo como una gran
oportunidad poder trabajar con un sector que aglutina a cerca de 108,000 productores y que hasta
el afo pasado constituy6 una de las principales fuentes de divisas del pais. Paralelamente a esta
actividad, el Programa de Diversificacion estuvo asegurando el seguimiento a las actividades de
investigacion y transferencia de tecnologia relacionadas a los diferentes rubros y cultivos que ha
venido promoviendo y fomentando desde varios afos. Dentro de ellos, cabe mencionar la
expansion, con la asistencia técnica del Programa, de cultivos como el rambutan, la pimienta
negra y en una menor escala el incremento de las areas destinadas a la produccion de diferentes
especies y variedades de raices y tubérculos. Hoy dia, el Programa, después de varios afios de
investigacion y de asesoria técnica externa, estd en capacidad de brindar la asistencia técnica y
las informaciones pertinentes a los productores relacionadas con las diferentes etapas de
produccion, incluyendo el manejo poscosecha y la comercializacion de la mayoria de los cultivos
que ha venido promoviendo. Sin embargo, siguen existiendo factores limitantes que constituyen
obstaculos al proceso de diversificacion de la agricultura hondurefia. Uno de ellos, de orden
técnico, consiste en la falta de disponibilidad de materiales de propagacion en cantidad y calidad
suficiente en muchos de los cultivos promovidos. El otro, de orden social, se debe al bajo nivel
organizativo de los productores que no han tomado conciencia todavia de la importancia de
agruparse y asociarse para defender sus intereses, fortalecer los procesos de gerencia empresarial
y colocarse como masa critica dentro de las diferentes oportunidades de mercados.

Conscientes de la existencia de estos obstaculos, el equipo técnico del Programa de
Diversificacion ha tratado de mejorar estas situaciones, dentro de la definicion de su mandato y
de los limites de su capacidad de intervencion.



Introduccion

Durante el afio 2001, el Programa de Diversificacion de la FHIA, dié seguimiento a los
proyectos de investigacion y actividades de asistencia técnica, capacitacion y transferencia de
tecnologia iniciados en afios anteriores en varios cultivos no tradicionales cuya produccion y
exportacion se fomentan en diferentes regiones del territorio nacional. El presente informe refleja
las principales actividades realizadas tendientes a fortalecer el proceso de diversificacion de la
produccion agricola hondurefia. Paralelamente a estas actividades de seguimiento, el Programa,
en coordinacion con la Gerencia de Comunicaciones y el Laboratorio Quimico Agricola de la
FHIA, llevé a cabo un estudio de caracterizacion agrondémica y socio-econdmica con el objetivo
de identificar alternativas de cultivos para diversificar la produccion agricola de varias zonas
cafetaleras del pais. Este estudio se realizd a peticion y en coordinacion con el Instituto
Hondureno del Café (IHCAFE). De hecho, el sector cafetalero, uno de los mas importante de la
economia agricola hondurefia, esta atravesando uno de los momentos mas criticos de su historia
debido a una baja sensible del precio de este rubro a nivel internacional, relacionada
principalmente con un incremento de la produccion y de la oferta en el mercado mundial por
parte de algunos paises y particularmente Vietnam. Este pais multiplicé por diez su produccion
en menos de diez afos para alcanzar mas de 15 millones de sacos en el afio 2002 (previsiones).

El Programa de Diversificacion en coordinacion con varios Proyectos y Departamentos de la
Unidad Técnica de la FHIA, brind6 asistencia técnica y llevo a cabo actividades de capacitacion
y transferencia de tecnologia a productores de diferentes zonas del pais en los rubros siguientes:
raices y tubérculos tropicales incluyendo malanga, camote, yuca, fiame y jengibre, pimienta
negra, frutales tropicales y frutas (bayas) de altura.



Actividades de Asistencia Técnica y Transferencia de Tecnologia

Raices y Tubérculos Tropicales

Las raices y tubérculos tropicales constituyen la segunda fuente de carbohidratos maés
importante del mundo. Estos cultivos representan una excelente alternativa para diversificar y
mejorar la dieta alimenticia de una gran parte de la poblacién hondurefia y constituyen, ademas,
un buen potencial como rubros de exportacion para los mercados de Estados Unidos y Europa.
De hecho, en estos paises, se ha incrementado de manera significativa el consumo de estas raices
y tubérculos con el aumento de la poblacion oriunda de los paises de la zona intertropical que ha
venido emigrando en los tltimos 20 afios.

Sin embargo, cabe mencionar que, al igual que los demas rubros agricolas destinados a la
exportacion, se debe producir respetando criterios de calidad para colocarse en el mercado
internacional y poder competir con los paises en concurrencia, los cuales, para Honduras son
principalmente los paises vecinos del istmo (Costa Rica y Guatemala) asi como Republica
Dominicana y Brasil.

Los Estados Unidos representan el mercado de exportacion mas cercano y posiblemente con
mas potencial para los productores hondurefios. Este pais durante los tres ultimos afios importo
por un valor total de cerca de US$ 180 millones, de raices y tubérculos incluyendo yuca, camote,
flame, malanga y yautia en forma fresca, congelada y seca (cuadro 1).

Cuadro 1. Importaciones de los Estados Unidos en raices y tubérculos tropicales en millones
USS$ durante el periodo 1999—2001.

Producto 1999 2000 2001
(US$) (US9) (US9)
Yuca fresca 8.7 10.9 7.4
Yuca congelada 6.4 6.6 4.1
Camote 5.1 4.2 2.7
Malangas 21.3 26.1 19.1
Names 21.8 19.4 14.5
Total 63.6 67.5 48

Fuente: CDA-FINTRAC

Durante el afio 2001, el Programa de Diversificacion siguidé promoviendo el fomento del
cultivo de raices y tubérculos en las diferentes zonas del pais que presentan condiciones
edafoclimaticas apropiadas a la produccion de estos rubros, logrando que se establezcan un total
de 22 ha (30 mz). La mayoria de las parcelas se establecieron en los departamentos de Yoro y
Cortes (cuadro 2). Se realizaron actividades de asistencia técnica a 12 productores,
capacitandoles juntamente con su personal de campo (50 hombres y 20 mujeres) en aspectos de
produccion: clasificacion de material de propagacion, control de malezas, fertilizacion, aporque y
riego; de cosecha: clasificacion y acarreo; y de manejo poscosecha: lavado, tratamiento del
producto, secado y empaque.

Por otra parte, se desarrollo el Curso de Produccion y Comercializacion de Raices
Tropicales, al cual participaron 9 productores y técnicos, y dos dias de campo sobre los aspectos

3



generales del cultivo de raices y tubérculos, en los cuales participaron un total de 16 productores
y técnicos de 3 organizaciones diferentes (OCDIH, de Potrerillos, Cortés y Copéan).

Cuadro 2. Area de siembra en Honduras de cultivos de raices y tubérculos tropicales. Afio 2001.

Malanga | Yautia | Yautia | Malanga | Malanga | Yuca | Camote
Coco | Blanca | Lila | Eddoe Poi
Olanchito 4.0 2.0 0.5
Monterrey 4.0 0.5 1.0
Guarumas 0.5 1.0
Morazan 0.5
Guangolola 1.0
Cooperativa 0.25
11 Enero
Potrerillos 1.0
C.E.D.P.R.R. 1.5 2.0
Pajuiles 0.25
La Fortuna 10.0
Sub-total 9.5 3.5 11.0 2.5 1.25 2.0 0.25
TOTAL 30 mz

Adicionalmente, el Programa de Diversificacion apoy6 varias iniciativas de productores para
colocar su producto en el mercado de exportacion y el mercado de procesamiento por empresas
locales. Para el afio 2001 se hicieron dos envios de prueba, uno de malanga coco de Arenales,
Yoro hacia los EE.UU. y otro de malanga poi hacia Hawai, logrando colocar un promedio de
1500 cajas de 50 Ib de malanga coco comercializada como fruto fresco en el mercado de
exportacion (cuadro 3). Estos primeros envios de malanga coco fueron concluyentes, obteniendo
un precio promedio de US$ 7.0 la caja de 50 Ib entregado a la empacadora del exportador contra
un costo de produccion y cosecha de USS$ 2.60.

Cuadro 3. Produccion de raices y tubérculos tropicales colocada en el mercado de exportacion
(producto fresco). Ao 2001.

Lugar de produccion Cultivo Sacos de 50 Lb Destino
Olanchito, Yoro Malanga Coco 899 Miami
Monterrey, Choloma Malanga Coco 450 Exportador local
Guaruma Industrial Malanga Coco 150 Exportador local




Cuadro 4. Costo de produccioén 1 mz de malanga coco en Honduras. Afio 2000

Descripcion Unidad Cantidad  Costo/unidad  Costo Total
(Lps.) Lps./mz
Produccion
Preparacion de tierra Mz 1 1,800 1,800
Labor manual
Preparacion de semilla Jornal 4 60 240
Siembra Jornal 16 60 960
Fertilizacion (3 ciclos) Jornal 24 60 1,440
Control de maleza y aporque Jornal 40 60 2,400
(4 ciclos)
Riego (inundado) Jornal 60 60 3,600
Insumos
Vitavax Lb 1 150 150
Nematicida (furadan) Lb 45 30 1,350
KCI (potasio) Saco 9 160 1,440
18-46-0 Saco 9 170 1,530
Urea Saco 3 110 330
Semilla Lb 20000 0.20 4,000
Fusilade Lt 1 465 465
Gramoxone Lt 2 90 180
Round up Lt 1 200 200
Mertec Lt 1 600 600
Sub Total (produccién) 20,685
Cosecha y pPoscosecha
Labor Manual
Arranque Jornal 25 60 1500
Clasificacion Jornal 5 60 300
Lavar y secar Jornal 35 60 2100
Empaque Jornal 14 60 840
Estivar y paletizar Jornal 2 60 120
Materiales
Saco de Cebolla Saco 400 7 2,800
Paletas Tarima 8 120 960
Fleje Yarda 15 8 120
Grapas Grapas 40 3.00 120
Clavos Lb 1 4.00 4.00
Esquineros Esquineros 32 9.375 300
Flejadora 1 1,200 1,200
Tenaza 1 490 490
Sub Total (cosecha/poscosecha) 10,854
Comercializacion
Flete Cajas 800 50.95 20,380
Costo aduana (nacional) Cajas 800 1.90 760
Costo aduana (U.S.A.) Cajas 800 1.70 680
Manejo (handing) Cajas 800 7.60 3040
Bravage Cajas 800 1.90 760
Sub-Total 51,240
TOTAL 82,779




Cuadro 5. Ingresos netos de la produccion en Honduras de 1 mz de malanga coco destinada al
mercado de exportacion de Estados Unidos. Afio 2000

Produccion (cajas de 50 Ib/ mz): 800 cajas Lps. US$
Precio CIF' Miami/ caja de 50 Ib 141.99 9.28
Valor de la cosecha de 1 mz. Precio CIF Miami 113,592 7,424
Costo de produccioén incluyendo cosecha, 82,779 5,410
poscosecha y exportacion

Ingresos netos 30,813 2,013

' Cost Insurance Freight CIF (costo de transporte y seguro): Precio en Miami

En afios recientes la produccion local en Hawai de malanga “Poi”, no satisface la demanda y
las compaiiias procesadoras estan buscando importar materia prima de otros paises. Honduras a
través del trabajo de acercamiento realizado por la FHIA, se ha transformado en el primer pais en
ser considerado por la compaiiia “The Poi Company” para producir este tipo de malanga y poder
exportarlo, vendiendo directamente la produccion a esta misma compaiia.

Durante el afio 2001, se logré sembrar dos lotes semi-comerciales de malanga poi, en los
municipios de El Negrito, Yoro y Monterrey, Choloma, con areas de 0.25 mz y 1.0 mz
respectivamente, este producto serd enviado en forma congelada a la empresa The Poi Company
en Hawai, quienes procesan este tipo de malanga para preparar una comida tradicional hawaiana
(en forma de puré), conocida como ““ Poi”.

Paralelamente al mercado de exportacion, el Programa de Diversificacion de la FHIA
considera como un excelente potencial, la venta de raices y tubérculos a varias industrias
ubicadas en el territorio nacional que procesan diversos productos a base de diferentes raices y
tubérculos. Reflejo de este potencial, es que en el 2001 se logrod colocar en una sola empresa en
el mercado para procesamiento (tajaditas), la cantidad de 35000 Ib de malanga coco para el
procesamiento en forma de tajaditas, comercializadas en el mercado nacional y salvadorefo.

Finalmente, tomando en cuenta que la escasez del material de propagacion constituye uno de
los principales obstaculos al desarrollo del cultivo de raices y tubérculos en Honduras, el
Programa de Diversificacion introdujo al pais en el 2001 otros materiales para establecer
parcelas de multiplicacion, con el objetivo de abastecer a los productores en materiales de
propagacion en el futuro (cuadro 4). Se introdujo también material vegetativo de yuca variedad
“Valencia” proveniente de Costa Rica. Con este material se estableci6 una parcela con un area de
2 mz, en la seccion 29 del Centro Experimental y Demostrativo Phillip Ray Rowe (CEDPRR),
en Guarumas, con el propodsito de multiplicarlo y al mismo tiempo producir raices para
exportarlas al mercado de los Estados Unidos. Desafortunadamente, el lote fue afectado por las
fuertes lluvias durante la tormenta tropical Michelle y no se logréo conseguir una calidad
suficiente para el mercado de exportacion. Sin embargo, el material vegetativo ha sido
distribuido a diferentes productores para seguir multiplicando esta variedad que retine excelentes
caracteristicas para imponerse rapidamente, tanto en el mercado de exportacion hacia Estados
Unidos y Europa como en los mercados regional y nacional.



Cuadro 6. Parcelas de multiplicacion para la produccion de materiales de propagacion de raices y

tubérculos tropicales en la seccion 29 del CEDPRR. Afio 2001

Cultivo

Area

Yautia blanca (material de propagacion de Costa Rica)

437 m” (1 tarea)

Name blanco (material de propagacion de Costa Rica)

437 m” (1 tarea)

Jicama (semilla finca Dr. Rafie)

874 m’ (2 tareas)

Camote Bush Bok (material de propagacion de Inglaterra)

1 750 m” (0.25 mz)

Reseiias del trabajo desarrollado por el Programa de Diversificacion de la FHIA en los

cultivos de raices y tubérculos entre los afios 1997-2001

Cuadro 7. Introduccion y multiplicacion de materiales de propagacion de raices y tubérculos

tropicales en Honduras.

Area Institucion o
Aiio Cultivo sembrada Procedencia productor
(mz) responsable
1997 | Malanga eddoe 2.75 | Costa Rica EARTH
1997 | Malanga coco 1.0 | Pito Solo, Productor
Yojoa independiente
1998 | Yautia blanca 1.25 | Pena Blanca Finca Fuad Hasbun
1998 | Yautia lila 0.25 | El Balin Finca Romeo Irias
1999 | Name blanco 0.25 | Costa Rica Productor
independiente
1999 | Malanga poi 160 plantas | Hawai The Poi company
1999 | Camote var. Bush Bok 12 plantas | Inglaterra Francisco Stagardter
2000 | Jicama 0.04 | Finca Dr. Rafie | Dr. Rafie
2000 | Name duro 10 plantas | Venezuela Dr. Rafie
2001 | Yautia blanca 0.07 | Costa Rica Ing. Sergio Torres
UCR
2001 | Yuca blanca var. Valencia 2.00 | Costa Rica C.D.A.-FINTRAC

Cuadro 8. Productores y area de siembra de raices y tubérculos tropicales en Honduras,

temporada 1997—1998.

Productor Cultivo Area (mz)
Oscar Bustamante Malanga Eddoe 0.25
Napoledn Anderson Malanga Eddoe 0.50
Omar Herndndez Malanga Eddoe 0.50
José Luis Soto Malanga Eddoe 0.50
Eduardo Martinez Malanga Eddoe 0.50
CARE Malanga Eddoe 0.50
TOTAL 2.75




Cuadro 9. Productores y area de siembra de raices y tubérculos tropicales en Honduras durante la
temporada 1998—1999.

Productores Malanga Eddoe Yautia Yautia Lila Malanga
(mz) Blanca (mz) Coco (mz)
(mz)
Oscar Bustamante 0.50 0.50
David Galo 0.25
Alfredo Ayala 0.25 0.25
Geovanny Rodriguez 0.50 0.50
Constantino Murillo 0.50 0.50
Wilton Thompson 0.25 0.25
Heriberto Murillo 0.50
Marcos Lora 0.75
FHIA 0.20 0.40 0.40
Flavio Tinoco 0.25 0.25
Monterrey 0.40
Omar 7.00
José Luis Santos 2.00
Napoledn Anderson 2.00
TOTAL (18.4 mz) 11.95 2.65 1.15 2.65

Cuadro 10. Productores y area de siembra de raices y la tubérculos tropicales en Honduras
durante Temporada 1999—-2000.

Productor Malanga Eddoe | Yautia Blanca | Yautia Lila | Malanga Coco

(mz) (mz) (mz) (mz)

Arnold Bueso 3.00 2.50 1.50 1.00

(Banderas)

Arnold Bueso 1.50 2.50

(Guarumas)

Medardo Muiioz 0.75

Napoleon Anderson 2.00

Jorge Jarufe 6.00

Saturnino Murillo 0.25

TOTAL (22.50 mz) 7.00 5.00 1.50 9.00




Cuadro 11. Productores y area de siembra de raices y tubérculos tropicales en Honduras durante

la temporada 2000—2001.

Productor Malanga Yautia Yautia Malanga

Eddoe Banca Lila Coco

Jorge Jarufe 10.0

Rogelio Velasquez 0.25

William Boesh 1.00 1.00

Antonio Rosa 10.0

Luis Aguilar 1.00

Modesto Alvarado 1.00

Medardo Mufioz 0.50

FHIA 0.25

Arnold Bueso 1.00

Omar Hernandez 3.00

TOTAL (29 mz) 3.75 2.00 10.00 13.25

Cuadro 12. Demanda y/o potencial actual (febrero 2002) de comercializacion de raices y
tubérculos tropicales al nivel del mercado nacional de procesamiento y del mercado de
exportacion de producto fresco.

Nombre Empresa Tipo de Demanda Demanda
procesamiento potencial actual
Mama Rosa - Siguatepque Tajaditas 15000 Lbs/semana 3000 Ib/semana

Sabritas — S. P. S.

Se han realizado pruebas de procesamiento (tajaditas)

Rica Sula - S.P.S.

Se han realizado pruebas de procesamiento (tajaditas)

Dixie — S. P.S.

Se han realizado pruebas de procesamiento (tajaditas)

Fuente: Programa de Diversificacion de la FHIA

Cuadro 13. Demanda actual (febrero 2002) de comercializacion de raices y tubérculos tropicales

al nivel del mercado de exportacion de producto fresco .

Demanda semanal en cajas de 40 lbs

Comprador Yautia Yautia Malanga Malanga Yuca
blanca Lila Eddoe Coco
Omar Herndndez 800. 800 600 500. 3000

Fuente: Programa de Diversificacion de la FHIA




Cuadro 14. Actividades de capacitacion realizadas por el Programa de Diversificacion y
relacionadas con el cultivo de raices y tubérculos tropicales. Periodo 1997-2001.

Afios Actividad y tema Participantes | Expositor
1998 | Curso produccion de malanga para 12 FHIA
exportacion
1999 | Curso corto de produccion y mercado de 20 Ing. Sergio
raices y tubérculos tropicales Torres, UCR
2000 | Seminario produccién y alternativas de 45
procesamiento
2000 | Seminario produccion de malanga 27 Dr. Ramoén de
La Pena,
U. de Hawai
2001 | Curso corto produccion y 9 FHIA
comercializacion de raices y tubérculos
tropicales
Jengibre

Durante el afio 2001 el Programa de Diversificacion siguié desarrollando actividades de
asistencia técnica, capacitacion y transferencia de tecnologia a los productores de jengibre. Cabe
mencionar que durante el periodo de siembra/cosecha 2001-2002 los precios internacionales de
jengibre fresco se mantuvieron a un nivel aceptable, lo que permitié a los productores
involucrados en este cultivo obtener beneficios razonables. La zona de Combas localizada a
inmediaciones del Parque Nacional Pico Pijol en el Municipio de Victoria, Departamento de
Yoro, por presentar condiciones edafoclimaticas muy apropiadas para este cultivo, se ha
transformado ultimamente en el centro de produccion de jengibre al nivel nacional. En el afio
2001, se sembraron 35 manzanas (24.5 ha) de jengibre y el apoyo técnico brindado a los
productores tanto en la cosecha como en el empaque permitid el envio de aproximadamente 14
contenedores en la temporada de 1la misma zona de Combas.

Cuadro 15. Siembra de jengibre en la zona de Combas, Victoria, Yoro. Afio 2001.

No de productores 22
Area sembrada (ha) 24.50
Area del mayor productor (ha) 11.00
Area del menor productor (ha) 0.06

Las actividades principales desarrolladas por el Programa de Diversificacion fueron
enfocadas hacia la asistencia técnica, realizandose 19 visitas (una cada 15 dias) a fincas de la
zona productora, orientando los productores en las diferentes practicas de manejo del cultivo
incluyendo principalmente la seleccion de semilla, los métodos de siembra, el control de
enfermedades y de malezas, aporque, estimacion de produccién, manejo en la cosecha y
tratamientos poscosecha.
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Se trabajd, en coordinacion con la Gerencia de Comunicaciones para fortalecer el nivel
organizativo de los productores, logrando en el mes de septiembre la creacion de la asociacion de
productores de jengibre. La formacion de esta asociacion permitid conseguir el apoyo del
Proyecto CDA-FINTRAC, para la construccion de dos nuevas empacadoras en la zona de
Combas con una capacidad combinada de empaque semanal de 1000 cajas. Con los precios bajos
del caf¢, se considera que el cultivo de jengibre podria transformarse, a través de una produccion
de calidad, en una excelente alternativa para algunas zonas cafetaleras que presentan condiciones
semejantes a aquella de la zona de Combas.

Preocupado por la disponibilidad de semilla (rizoma) de calidad que constituye uno de los
factores limitantes mas importantes en Honduras para fomentar a mas grande escala este cultivo
y competir con otros paises exportadores, el Programa asegurd el seguimiento a la multiplicacion
del material de jengibre (tipo jengibre Hawaiano) que se habia introducido en 1999 de Hawai. De
las 5000 Ib de semillas (rizomas) introducidas inicialmente, [las cuales fueron sembradas en tres
localidades: Lepaera, Lempira (1500 1b); San José, Yoro (1500 1b) y Combas, Yoro (1500 1b)],
se cosecho en el afio 2001, un total de 12000 lb en las tres comunidades. Con este material
vegetativo se sembro durante el 2001, con el apoyo de tres productores en la zona de Combas,
3.5 mz que seran cosechadas en el 2002, esperandose una cosecha de 3100 cajas de 30 Ib. Cabe
mencionar que la segunda generacion de esta semilla mostrd, a través de la calidad de la
produccion obtenida su excelente potencial genético.

Durante los ultimos cinco afos, el Programa de Diversificacion ha venido apoyando también
la iniciativa de algunos productores para producir jengibre organico en pequefias areas. Para el
ano 2001 un productor en la misma zona de Combas y con la asistencia técnica de la FHIA
establecio 1 ha de este cultivo, produciendo un total de 13600 kg. Se ha logrado exportar esta
produccion a Estados Unidos a un precio promedio de 25% arriba del precio del jengibre
convencional. Sin embargo, segin el comprador, existe espacio reducido para este tipo de
producto y se sugiere seguir para el proximo afio con la misma drea y no arriesgarse en
incrementar la produccion.

Cuadro 16. Valor de importaciones de jengibre en los Estados-Unidos. Afio 2000.

Paises exportadores Valor (US$)
China 7,054,462
Brasil 3,073,425
Tailandia 2,101,712
Costa Rica 1,153,780
Honduras 17,215
Guatemala 8,360
Otros 1,826,372
TOTAL 15,235,326

Fuente: CDA-FINTRAC
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Cuadro 17. Evolucion de los volimenes y valores de las exportaciones de jengibre convencional

en Honduras. Periodo 1996 — 2001.

Aifios Volumen Valor Valor total

(No de cajas de 30 1bs) promedio/cajas exportado

(US$) (USS)
1996 22,000 11.40 251,000
1997 50,000 11.60 580,000
1998 38,845 9.00 350,000
1999 16,500 9.00 165,000
2000 11,000 9.00 99,000
2001 50,000 387,000
Fuente: CIMA y REACT

Cuadro 17. Evolucion de los volumenes y valores de las exportaciones de jengibre orgdnico en

Honduras. Periodo 2000 — 2001.

Afios Volumen Valor Valor total
(No de cajas de 30 Ibs) | promedio/cajas exportado
(USS$) (USS)
1996 394 13.57 5,350
1997 583 26 15,532

Pimienta Negra

El cultivo de la pimienta negra en Honduras sigui6 su expansion durante el afio 2001, a pesar
del descenso en los precios debido a una sobre-oferta en el mercado mundial y la importacion de
este producto por parte de varias empresas para suplir una gran parte de la demanda interna. El
precio promedio anual internacional que se mantuvo arriba de los US$ 5.0/kg durante los tres
ultimos anos (1998-2000) bajo en los primeros meses del 2001 de cerca de US$ 2.0/kg para
llegar a USS$ 3.25/kg. Esto se reflejo en los precios del mercado local donde el precio promedio
de venta bajé de Lps 99.00/kg a 66.00/kg (Lps 45.00 a 30.00/1b) para la pimienta negra en grano.

En cuanto al panorama mundial los principales productores y exportadores siguen siendo
India, Indonesia, Brasil, Malasia y Gltimamente Vietnam, que se ha transformado en el segundo
pais productor del mundo con una produccion equivalente a la de Indonesia (prevision de una
produccion de 60,000 toneladas para el ano 2002).
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Cuadro 18. Evolucion de la produccion mundial de pimienta negra

Paises 1970 1980 1990 2000 2001

productores (t) (t) (t) (t) (t)
India 25,000 29,490 65,000 58,000 79,000
Indonesia 17,219 31,500 53,000 55,000
Vietnam 8,623 36,000 55,000
Malasia 24,400 27,000
Brasil 14,267 35,000
China 2,000
Honduras 36
Otros paises | ...
Total mundial 282,519

Fuente: International Pepper Community (IPC) Jakarta

Cuadro 19. Importaciones de pimienta negra en Honduras. 1995-1998.

Categorias 1995 1996 1997 1998

Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor Cantidad Valor
(ke) | (USSkg) | (k) | (USSkg) | (kg) | (USSkg) | (ke | (USS/kg)

Pimienta negraen | 46,982 1.00 95,660 0.69 162,347 0.98 13,100 1.20
grano entero

Pimienta negra 5,193 2.87 14,580 3.00 25,750 4.45 3,515 5.54
molida
TOTAL 52,175 110,240 188,097 16,615

Cuadro 20. Evolucién de la produccion de pimienta negra en Honduras.

] 1998 1999 2000 2001
Area (ha) 48.00 55.00 72.00 80.00
Produccion (tm) 19.60 23.50 25.40 36.40

Fuente: Programa de Diversificacion de la FHIA a partir de informaciones obtenidas directamente con los
productores.

Cuadro 21. Evaluacion de la demanda nacional de pimienta negra (en grano y molida). Afio
2001.

Importadoras Volumen importado (qq)
Especias Madona 1,200
Especias Don Julio 1,200
Casa Colorada 700
Corporacion Cressida 500
Otros * 400
TOTAL 4,000
Fuente: Programa de Diversificacion de la FHIA a partir de informaciones obtenidas directamente con las empresas

importadoras
* Estimado a partir de informaciones obtenidas de industrias artesanales
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Cuadro 22. Evolucion del precio de la pimienta negra (en grano) al nivel de finca en Honduras.
Periodo 1997-2001

1997 1998 1999 2000 2001
Precio (Lps/lb) 38 40 40 45 30
Precio (Lps/kg) 84 88 88 99 66

Sin embargo, en este contexto no tan favorable, se incrementaron las areas de siembra
principalmente en fincas que tenian ya establecido este cultivo. Por otra parte, se puede
mencionar el inicio del fomento de este cultivo en fincas de zonas cafetaleras que presentan
condiciones favorables de clima y suelo para el desarrollo de este rubro. Siguiendo la tendencia
actual de desarrollo, se estima que en los proximos 4 a 5 afios, se podria llegar a tener un area de
150 ha de pimienta negra en el pais, lo que representa una superficie suficiente para suplir la
demanda interna. Actualmente las zonas con mayor concentracion de plantacién de pimienta se
encuentran en los departamentos de Atlantida, Cortés y Santa Barbara y mas especificamente en
las zonas de La Ceiba, Tela, Lago de Yojoa, El Merendon y Santa Barbara.

Actualmente, seglin evaluaciones realizadas por el Programa de Diversificacion, existen a
nivel nacional alrededor de un area total de 80 ha de pimienta negra de las cuales 40 ha estan en
produccion. El ntimero de productores aumento, existiendo actualmente unos 30 con areas
significativas (superior a 0.5 ha) y 80 que han establecido pequenas parcelas, principalmente a
través de proyectos (Proteccion de Cuencas y Cuenca del Rio Tulian) a los cuales la FHIA
brind6 capacitacion y asistencia técnica. Hoy dia, se considera que aproximadamente 700
familias estan directamente involucradas en la produccion, procesamiento y comercializacion de
este cultivo. Siempre, segin evaluaciones del mismo Programa, se estima que la produccion del
2001 sobrepas6 los 800 quintales (36 toneladas) de grano seco vendidos casi en su totalidad en el
mercado local a un precio promedio de Lps.3,000.00/qq, (US$ 187.50/qq) lo que representa un
valor total de US$ 150,000.

Durante el afio 2001, el Programa de Diversificacion brindd servicios de asistencia técnica
bajo contrato a 12 productores manejando un total de 37 ha (54 mz). Estos servicios incluyeron
las actividades siguientes: evaluacion edafoclimatica de parcelas previa al establecimiento de la
plantacion; capacitacion del personal de campo en las técnicas de establecimiento y manejo de
plantaciones; trazo de terreno; ahoyado y establecimiento de tutores; trasplante de plantulas;
amarre de plantas; poda de formacion; muestreo de suelo; plan de fertilizacion; control de
maleza; regulacion de sombra; control fitosanitario; cosecha y tratamiento poscosecha.

A raiz de este programa de asistencia técnica, evaluaciones basadas sobre informaciones
suministradas por productores permitieron confirmar un incremento promedio de Ia
productividad de cerca de 40 % en las 12 fincas atendidas, logrando alcanzar un rendimiento de
2 t/ha en el ano 2001. Este incremento de la productividad se debe a la aplicacion de las
recomendaciones técnicas por parte de los productores (principalmente fertilizacion y poda) y a
la capacitacion del personal de campo de las fincas.

Adicionalmente el Programa de Diversificacion desarrolld en coordinacion con el Programa
de Cacao y Agroforesteria tres capacitaciones sobre técnicas de produccidon y aspectos de
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comercializacion a 50 productores y productoras del Proyecto UWR/003 (Cuenca del Rio Tocoa)
y en coordinacion con la Gerencia de Comunicaciones, un curso sobre el cultivo de pimienta
negra en el Centro de Comunicaciones de la FHIA, en La Lima, Cortés; al cual participaron 17
técnicos y productores de diferentes zonas del pais y dos giras de campo con productores de la
zona del Merendon asistidos por la Fundacion Fasquelle.

Cuadro 23. Lista de productores de pimienta negra bajo contrato de asistencia técnica con FHIA.
Afio 2001.

Nombre Departamento Municipio Aldea Area
(mz)
Jorge Villanueva | Cortés Sta Cruz de Yojoa | El Tigre 7.00
Milton Pascua Cortés Sta Cruz de Yojoa | Bartolo 2.00
Cardenio Rosa Cortés Sta Cruz de Yojoa | Sta Elena 2.00
Banco de Cortés Sta Cruz de Yojoa | Agua 9.00
Occidente Amarilla
David Zaccaro Atlantida Tela Roman 8.00
Moisés Kawas Atlantida Tela Santiago 2.00
Reynaldo Beltran | Atlantida Tela Pajuiles 1.00
José Herrero Atlantida Porvenir El Pino 12.00
Harlan Bus Atlantida La Masica Camelias 2.00
Nelson Lopez Atlantida Esparta Esparta 1.50
Bochi Paride Atlantida Esparta Agua Caliente 2.50
Gilberto Cortés San Pedro Sula Las Delicias 4.00
Rodriguez
AREA TOTAL 52.5%

* Area en produccion; 26.5 mz; plantacion joven (menos de 2 afios); 26 mz
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Cuadro 24. Lista de productores de pimienta negra sin contrato de asistencia técnica con FHIA.
Afio 2001.

Nombre Departamento Municipio Aldea Area(mz)
Juan Panayotti Cortés Sta Cruz de Yojoa | Agua Amarilla 2.00
Roberto Zacarias Cortés Sta Cruz de Yojoa | Babilonia 2.00
Banco Continental Cortés Sta Cruz de Yojoa 2.50
Fuad Hasbun Cortés Sta Cruz de Yojoa | Agua Azul 1.00
AGRICO Sta Barbara Quimistan Correderos 3.00
Ramén Vallecillo Copén La Entrada El Anicillo 2.00
Anwar Zumar Cortés San Pedro S. Pelitas 2.5
Rodolfo Fasquelle Cortés San Pedro S. El Carmen 1.00
Bruce Willar Cortés Choloma Nisperales 7.00
Proyecto Rio Tulian | Cortés Choloma Cuenca Rio Tulian 7.00
Roberto Rivera Atlantida Tela Pajuiles 8.00
Luis Orellana Atlantida Tela La Esperanza 1.00
Mario Amaya Atlantida Tela Lancetilla 1.5
Douglas Barry Atlantida Tela Venecia 3.0
Marcelino Ponce Atlantida El Porvenir La Unién 2.0
Héctor Nolasco Atlantida La Masica Camelias 0.5
Renan Zuiiiga Atlantida La Ceiba La Ceiba 1.00
CADETH La Masica El Recreo 1.50
Rolando Andrade Colén Tocoa Cayo Sierra 2.00
Proyecto Rio Tocoa | Colén Tocoa Cuenca Rio Tocoa 5.00
Otros - - - 7.00
AREA TOTAL 62.5

Indicadores economicos del cultivo de la pimienta negra en Honduras

A pesar del descenso del precio al nivel local, se sigue considerando la pimienta negra como
uno de los cultivos no tradicionales mas rentable para el productor hondurefio y puede ser
considerada todavia como una alternativa interesante en el proceso de diversificacion agricola y
mas especificamente en algunas zonas cafetaleras que reunen las condiciones edafoclimaticas
propicias al fomento de este cultivo.

Cuadro 25. Informaciones' econdmico-financieras del cultivo de pimienta en Honduras. Afio
2001.

Concepto Lps.

Precio local/kg 66.00
Costo de produccion/aiio/ha 30,000.00
Ingreso neto/ha 102,000.00
Ingreso total para los productores del pais (40 ha) 2,640,000.00

" informaciones basadas sobre el rendimiento promedio y el nivel de tecnologia utilizado en las 12 fincas recibiendo
asistencia técnica por parte del Programa de Diversificacion de la FHIA.
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Frutales tropicales

Durante el afio 2001, se continud trabajando con frutales tropicales haciendo énfasis en el
cultivo de rambutan (Nephelium lappaceum), especie con el cual el Programa de Diversificacion
de la FHIA ha venido desarrollando actividades en los ultimos cinco afos, convencido que este
rubro, por su relativa rusticidad, productividad y manejo no tan exigente y gran aceptacion en los
mercados local y regional representa una excelente oportunidad para diversificar la produccion
agricola de las regiones de clima tropical y subtropical himedo del pais.

Segun evaluaciones realizadas por el Programa de Diversificacion, existe actualmente en el
litoral atlantico del pais, alrededor de 500 ha de rambutan en su mayoria establecido con plantas
propagadas sexualmente (por semillas), lo que explica la gran variabilidad de calidad de pulpa,
tamano y color de frutos encontrada. Se estima que la produccion del afio 2001 fue alrededor de
50 millones de frutas, representando un valor al nivel de finca de 10 a 12.5 millones de
Lempiras. El precio promedio alcanzado por esta fruta fue de Lps. 0.25 por unidad y el destino
de la misma fue el mercado local, El Salvador y Guatemala. Actualmente se considera que el
competidor mas fuerte de Honduras para el mercado regional es Costa Rica que ha empezado a
exportar frutas frescas a Nicaragua, Honduras, El Salvador y Guatemala.

Cuadro 26. Desarrollo del cultivo de rambutdn en Honduras para el periodo 1998-2001.

1998 1999 2000 2001

(ha) (ha) (ha) (ha)
Atlantida 245 260 280 315
Cortés 18 28 42 49
Yoro 55 62 98 105
Colon - - - 17
Olancho - - - 14
TOTAL 318 350 420 500
No de productores 85 105 130 160
Produccion (unidades de frutas) 24,000,000 | 30,000,000 [ 38,000,000 | 50,000,000

Fuente: Programa de Diversificacion de la FHIA

Sin embargo, se considera que el mercado regional todavia no estd saturado pero a medida
que los consumidores conocen mds esta fruta en la zona, se esta incrementando la exigencia para
obtener una mejor calidad de producto, lo que da las pautas para que los productores empiecen a
establecer en sus fincas materiales seleccionados y propagados vegetativamente (por injerto).

Tomando en consideracion la importancia de este aspecto, el Programa de Diversificacion
siguio el trabajo de capacitacion en las técnicas de injertacion y brind6 la asesoria a tres viveros
particulares ubicados en fincas de productores. Durante el afio 2001, se realizaron charlas sobre
técnicas de propagacion vegetativa de rambutan y practicas en viveros a 50 agricultores y
técnicos de diferentes instituciones, dando énfasis a la técnica del injerto de parche con la cual se
ha obtenido resultados muy satisfactorios. Hoy dia, existen cuatro injertadores: dos en la FHIA y
dos que trabajan en fincas de productores, que dominan la técnica de injerto de parche en el
rambutan y una docena mas de injertadores capacitados que han logrado injertar plantas con
¢xito. Mediante el apoyo del Programa de Diversificacion, la actividad de propagacion
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vegetativa del rambutan se inici6 en el afo 1999, logrando producir para este afio 180 injertos
con los cuales se establecieron 2 ha. Durante el afio 2001 el nimero de injertos se aumentd hasta

7500, los cuales sirvieron para el establecimiento de cerca de 35 ha.

Cuadro 27. Propagacion vegetativa mediante injertos de variedades selectas de rambutan

(numero de plantas injertadas).

Lugar del vivero 1999 2000 2001 2002
(prevision)
CEDEC-FHIA, La Masica 180 500 1,600 3,000
Finca Justa, Santana, 2,000 2,500
Finca Propin, San Alejo, Tela 1,800 2,000
Finca San Félix, La Masica 1,600 2,000
Otros - - 500 2,500
TOTAL 180 500 7,500 12 000

Las plantas injertadas en el CEDEC, de la FHIA, en 1999 se establecieron en la finca San
Félix, en La Masica, Atlantida para constituir un lote comercial y un banco de germoplasma. Los
arboles injertados en el afio 2000 fueron distribuidos por lotes de 50 plantas entre los miembros
de la Asociacion de Productores de Rambutdn para que establezcan su propio banco de
germoplasma en cada finca. Los arboles injertados, siempre en el CEDEC en el afio 2001, fueron
distribuidos entre los miembros de la Asociacion y la empresa Frutas del Caribe, la cual
establecid una parcela comercial de 10 ha. En cuanto a las plantas injertadas en los tres viveros
particulares en las fincas de los productores, la mayoria de ellas se utilizan para el
establecimiento de parcelas comerciales en las mismas fincas.

Otras actividades

Ademas de la asesoria técnica y de la capacitacion relacionadas con la propagacion
vegetativa, el Programa de Diversificacion estuvo realizando durante el afio 2001 wvarias
actividades de capacitacion y transferencia de tecnologia sobre diferentes aspectos del cultivo de
rambutan. Dentro de las mas importantes, se puede mencionar:

« Un curso tedrico-practico sobre el cultivo de rambutan a 10 agricultores del Valle de Lean
patrocinado por el INFOP

« Recomendaciones de fertilizacion en parcelas de rambutan con base a analisis previa de suelo
en fincas de 10 productores

o Charlas sobre los aspectos importantes de la cosecha y del manejo poscosecha a los
miembros de la Asociacion de los Productores de Rambutan

« Seguimiento al trabajo de identificacion, evaluacidon y clasificacion de arboles elites de
acuerdo a la productividad y calidad de la fruta en 10 fincas

. Participacion en actividades relacionadas con el fortalecimiento de la organizacion de la
asociacion de los productores de rambutan
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Finalmente, en coordinacion con la Gerencia de Comunicaciones de la FHIA, el Programa de
Diversificacion participé en la elaboracion y publicacion del boletin semestral de rambutan
mediante la elaboracion de articulos de interés técnico.

Se continué dando mantenimiento a la coleccion de frutales exoticos introducidos mediante
PROEXAG en 1993 desde Hawai y Australia, establecida en el Centro Experimental de Cacao
(CEDEC) en La Masica, Atlantida y constituida por las especies siguientes de frutales: rambutan
(Nephelium lappaceum), lichi (Litchi chinensis), longan (Euphoria longana), durian (Durio
zibhetinus) y carambola (Averrhoa carambola).

Longan - variedades Haew, Kohala, Bie Kiew: Los arboles establecidos han tenido un buen
desarrollo vegetativo y se encuentran con una excelente frondosidad y en buenas condiciones
fitosanitarias para multiplicarlos vegetativamente por acodo aéreo. Sin embargo, ninguna planta
ha florecido hasta la fecha por estar fuera de su zona climatica apropiada, o sea, sub-tropical.

Litchi - variedades Kwai Mai Pink, Kwai Mai Red, Wai Chi, Salathiel y Grof : Al igual que los
arboles de longan, los lichis han tenido un buen crecimiento vegetativo y se encuentran listos
para multiplicarlos vegetativamente por acodo aéreo y establecer parcelas en zonas de altura del
pais.

Durian - variedad Gob Yaow: De todas las plantas establecidas en 1993, solamente sobrevivio
una planta injerta de la variedad Gob Yaow, la cual, florecié y produjo dos frutas en el 2000. En
el 2001 esta misma planta no cuajo fruta.

Rambutan - variedades Jitlee, R134, R156, R167, R162, Sileng Keng, Binjai: La mayoria de las
plantas de las diferentes variedades establecidas en la coleccion empezaron a florecer y
fructificar a partir del tercer afio y han demostrado excelente caracteristicas en cuanto a calidad
de frutas y productividad. En el afio 2001 se realizaron evaluaciones de palatabilidad en donde
Jitlee, R134 y R167 salieron como variedades preferidas. Por otra parte se ha observado una
diferencia en la época de floracién y maduraciéon de la fruta, siendo Jitlee y R162 las mas
precoces con un inicio de la maduracion de la cosecha en agosto-septiembre, seguidas de las
variedades R134 y R167 que maduran su fruta a partir de septiembre y finalmente las variedades
R156, Binjai y Sileng Keng cuyas frutas empiezan a madurar en octubre.

Para el 2002, se contempla seguir el trabajo de evaluacion y establecer ensayos con plantas
injertadas de cada variedad para evaluar la productividad de estas diferentes variedades.

Carambola - Variedades - Fwang Tung, Kembangang, Giant Siam: Las tres variedades florecen
y producen abundantemente casi a lo largo del afio, teniendo dos picos de producciéon en abril-
mayo y en septiembre-octubre. Sin embargo, en las condiciones climaticas himedas del CEDEC,
las frutas no tienen un grado brix suficiente para el mercado de exportacion, segiin analisis
realizados en el laboratorio de la FHIA.

Papaya (Carica papaya). Aunque existen algunas zonas en Honduras que podrian ser

ventajosas para el cultivo de la papaya, es tnicamente en el Valle de Comayagua que se ha
desarrollado ésta actividad a pequena escala donde se producen principalmente frutas de tamano
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grande como las variedades “Chile” e “Izalco”. En el afio de 2000, se incluyd el cultivo de
papaya como un cultivo adicional de potencial en el Proyecto de Frutales Tropicales desarrollado
por el Programa de Diversificacion de la FHIA. Considerando prioritario la introduccion y
evaluacién de variedades con caracteristicas adecuadas para el mercado de exportacion, se
consiguié semilla de variedades Brasilenas (tipo Solo) y de las variedades “Solo”, “Kaphojo”,
ambas de Hawai, y “Maradol” de Cuba para producir plantas en viveros y establecer parcelas
demostrativas y de evaluacion de estos diferentes materiales en el Centro Experimental y
Demostrativo Horticola (CEDEH) en Comayagua. Los resultados preliminares mostraron que
solamente la variedad Brasilefia tiene muy buen potencial para produccion a escala comercial en
esta zona. Durante el afio 2001, los trabajos en éste rubro se limitaron a dar asistencia técnica en
fertilizacion y en control fitosanitario a un productor (Oscar Escalante) que tiene una plantacion
comercial de 0.7 ha de la variedad “Chile” y esta plantando un area similar de la variedad
Maradol en el sector de Flores, Comayagua.

Frutales de Altura

Mora (Rubus fructicosus): Las bayas como la mora (Rubus fructicosus) y la frambuesa (Rubus
ideaus), son cultivos de altura de alto valor econémico, teniendo un excelente potencial para el
mercado de exportacion de los Estados Unidos y de Europa. Para estos mercados, la temporada
de precios mas altos se ubica en los meses de julio y noviembre. Sin embargo, se pueden
considerar los tres ultimos meses del afio como los mas interesantes. De hecho, durante este
periodo, los precios se mantienen a un nivel mas alto (ver cuadro 23). Guatemala en los ultimos
afios ha aprovechado este potencial y ha incrementando sus areas de produccion y su volumen de
exportacion.

Cuadro 28 Precio promedio de la mora en el Mercado Mayorista de Miami durante el periodo
1996-2002. Precio: US$/bandeja de 12 canastas de 6 onzas (2kg)

Meses Precio promedio
Enero 20.58
Febrero 18.14
Marzo 19.07
Abril 17.77
Mayo 16.03
Junio 20.57
Julio 26.45
Agosto 20.02
Septiembre 19.65
Octubre 22.86
Noviembre 29.52
Diciembre 22.39

Desde varios afios, el Programa de Diversificacion ha venido promoviendo el cultivo de mora
en dos zonas del pais: la zona de La Esperanza, Intibucd y en los alrededores de Tegucigalpa,
Francisco Morazan.
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La zona de La Esperanza es un lugar donde abunda la mora silvestre (Rubus glaucus), la cual
produce, en condiciones naturales, entre los meses de febrero y mayo, una fruta de buena calidad
que se puede comercializar localmente y abastecer el mercado de transformacion. Sin embargo,
esta misma zona no reune las condiciones climatoldgicas propicias para producir frutas frescas
destinadas a exportacion durante la época de mejores precios (octubre-diciembre). La humedad y
el frio durante estos meses son propicios para el desarrollo de enfermedades fungosas. Por ello,
el Programa de Diversificacion estuvo buscando e identificando zonas con mejores condiciones
climaticas para producir frutas de calidad para el mercado de exportacion durante el periodo de
mas altos precios. Es asi como, para el afio 2001, se quedaron solamente dos lotes de este cultivo
en la zona de La Esperanza: una parcela experimental y una de produccién comercial destinada
al mercado local en la temporada de verano.

Después de varios afios de prueba, la zona de Tegucigalpa se ha identificado como la zona
mas promisoria para el desarrollo de esta baya. No obstante, se ha seguido promocionando este
cultivo en otras regiones cuyas condiciones edafocliméticas se consideran aptas para su fomento.
Es asi como se apoyo al proyecto ADEVAS (Agencia de Desarrollo del Valle de Sensenti) para
la adquisicion de 1000 plantas que fueron plantadas a diferentes alturas y que seran monitoreadas
en su adaptacion y produccion.

Cuadro 29. Retrospectiva del desarrollo del cultivo de mora en Honduras. 1994-2000.

Productor y lugar Area | Fecha | Nimero | Altura Observacion
(ha) de de msnm
siembra | plantas
Finca Santa Catarina 0.11 1994 370 1,565 | Area experimental
La Esperanza
Fernando Aragén Talanga | 1.50 1997 5,000 1,160 | Parcela
abandonada

Rafael Flores 0.84 1998 2,800 1,540 | Aument6 hasta 1.4
Tegucigalpa ha
Finca Persa 0.25 1998 752 1,590 | Se vendio el
La Esperanza terreno.
Gonzalo Guevara 0.37 1998 1,249 1,670 | Redujo de 50% el
La Esperanza area establecida
Amilcar Aguilar 0.69 2000 2,040 1,500 | Parcela
Yamaranguila abandonada
Florencio Arriaga 0.23 2000 687 1,640 | Produccion para
Yamaranguila venta local
Osmin del Cid 0.08 2000 276 1,515 | Parcela
La Esperanza abandonada
Marcos Theodoracopoulus | 0.36 2000 1,200 1,530 | Parcela
La Esperanza abandonada
Luis Callejas 0.26 2001 750 1,300 | Iniciando
Tegucigalpa

Fuente: Programa de Diversificacion de la FHIA.
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Frambuesa (Rubus idaeus): Con el apoyo y la asistencia técnica del Programa de
Diversificacion, el cultivo de frambuesa en Honduras se ha desarrollado en tres zonas:
inicialmente en Guinope, El Paraiso y en La Esperanza, Intibucd y mas recientemente en
Siguatepeque, Comayagua.

En el ano 1996 se introdujo la variedad “Summit” procedente de Guatemala en Guinope.
Aunque esta variedad tuvo una muy buena adaptacion en esta zona, la plantacion fue destruida
por el Huracan “Mitch”. En ese mismo afio se establecid también una parcela en la zona de La
Esperanza pero la plantacion fue abandonada por clima adverso y suelos pesados. La ultima
parcela que se establecio fue en Siguatepeque, donde se estd manejando como cultivo organico.
En las condiciones de clima y de suelos de Siguatepeque, la variedad Summit ha demostrado una
buena adaptacion y el productor contempla introducir otras variedades para incrementar el area
cultivada.

Cuadro 30. Areas plantadas de frambuesa en Honduras. Afio 2001.

Nombre del Area Fecha de | Nimero de | Altura Observacion
productor (ha) siembra plantas msnm
Javier Williams, 0.17 07-2000 10,000 | 1,300 | Cultivo organico
Siguatepeque
Salvador Arriaga 0.17 08-2000 10,000 | 1,660 | Parcela
Yamaranguila abandonada

Arandano (Vaccinium spp) — Blueberries: Existe actualmente una plantacion adulta de 1.5 ha
en el sector de El Mochito, propiedad del Sr. Andy Cole que ha demostrado hasta la fecha un
excelente comportamiento y cuya produccion sirve principalmente para elaborar vino. El afo
pasado con fondos del Proyecto REACT, el programa de Diversificacion, considerando que este
cultivo podria constituir a cierta escala un rubro con potencial comercial, tanto como fruta fresca
como materia prima para el procesamiento industrial, compr6é un lote de 14 variedades de
arandano tipo Ojo de Conejo en Finch Blueberry Nursery, de Bailey, Carolina del Norte, E.U.,
para realizar pruebas de adaptacion en la estacion experimental en La Esperanza, Intibuca. El
cuadro a continuacidn presenta el listado de variedades establecidas el 19 de enero del 2001 en
tres réplicas, asi como el nimero de plantas por variedades.
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Cuadro 31. Lista de las variedades de Arandano introducidas en 2001 por el Programa de

Diversificacion de la FHIA.

Numero Nombre Nimero
de variedad de variedad de plantas
1 Duplin 30
2 Gulf Coast 31
3 Bladen 30
4 Cape Fear 30
5 Legacy 30
6 Sharp Blue 30
7 O’Neal 30
8 Blue Ridge 30
9 Summit 30
10 Sampson 30
11 Misty 30
12 Reveille 31
13 Cooper 30
14 Georgia Gem 29

Después de un afio de plantadas, las variedades que han demostrado mas precocidad son:

Sharp Blue y Misty.
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Actividades de Investigacion

El efecto de la época de siembra en el rendimiento y la calidad de la malanga Eddoe
(Colocasia esculenta, var. antiquorum) en Honduras

Geovanny Gutiérrez
Programa de Diversificacion

Resumen

La malanga Eddoe (Colocasia esculenta var. antiquorum), es uno de los tubérculos
preferidos y consumidos a lo largo del afio por la mayoria de los asiaticos residentes en Los
Estados Unidos y Europa. Por ello, la continua oferta de Eddoe es importante para
colocarse en estos mercados. Esto implica que es necesario escalonar las siembras para
poder producir Eddoe durante todo el afio. Se estableci6 un ensayo sobre épocas de
siembra, sembrando parcelas mensualmente. Los resultados indican que la mejor
produccion de malanga Eddoe exportable se obtiene cuando se siembra en marzo y febrero
para cosechar 7 meses después en noviembre y octubre. Existe una diferencia significativa
entre los volimenes cosechados de la siembra realizada durante estos dos meses y los
volumenes cosechados de la siembra realizadas en los meses de abril y mayo (relacion de 3
a 1 entre marzo y abril y marzo y mayo, relacion de 2 a 1 entre estos dos meses de febrero y
abril y entre febrero y mayo).

Los volumenes de malanga Eddoe exportable obtenidos de las siembras realizadas de
junio a enero son muy bajos y no permiten rentabilizar este tipo de cultivo, en las
condiciones de Honduras. Los resultados obtenidos parecen corroborar la sensibilidad de
la malanga al fotoperiodo, y la influencia de la intensidad luminica y de la temperatura en
el rendimiento de esta especie. Los volimenes mas altos de malanga eddoe exportable son
obtenidos de la siembra que permite un desarrollo vegetativo de las plantas durante los
meses de dias mas largos, de mas intensidad de luz solar y de mas alta temperatura.

Tomando en cuenta, el caracter tropical de la malanga, estos tres factores son propicios
a una actividad fotosintética mas importante en esta especie que permite la produccion de
fotoasimilados en las hojas, los cuales translocaran para desarrollar cormelos mas grandes.

Bajo riego, con una poblacion de 28571 plantas/ha (20000 plantas/mz), se puede
obtener, en Honduras, un rendimiento de 19805 kg/ha y 13410 kg/ha de malanga Eddoe
exportable cuando la siembra se realiza en los meses de marzo y febrero.

Introduccion
En el mercado internacional de raices y tubérculos tropicales la Colocasia esculenta var.
antiquorum es conocida como “Eddoe”. El eddoe es uno de los tubérculos preferidos y mas

consumidos por la mayoria de los asiaticos que residen en Los Estados Unidos y en Europa.
Dicha poblacion étnica consume eddoe como sustituto de la papa y, debido a ello, el mismo es
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conocido también como “Papa china”. El eddoe es un producto con mucho potencial para ser
producido y consumido en las regiones tropicales, donde las condiciones de clima limitan la
produccion de la papa. Los eddoes se empacan y se exportan en cajas de 50 Ib. El mercado de
exportacion es muy exigente en cuanto a la calidad y en general tiene dos estdndares de calidad.
Uno es el eddoe conocido como de primera, con un didmetro de 2.5” y un peso minimo de 100 g
por cormelo y el otro es el eddoe de segunda calidad, con un didmetro minimo de 1.5” y con un
peso minimo de 75 g por cormelo (Leighton, 2000). Los precios de Eddoe en el mercado de
exportacion son relativamente estables y varian entre $US 15-20/caja de 50 1b. Dependiendo de
la oferta, el mercado prefiere el eddoe Brasilefio, el cual tiene un precio de US$ 3.00-4.00/caja
mas que el eddoe Costarricense.

La continua oferta de eddoe es importante para colocarse y mantenerse en el mercado. Esto
indica que es necesario escalonar la siembra para poder producir eddoe todo el afio. El ciclo de
produccion de este tipo de malanga es de 6-8 meses, dependiendo de la altura donde se produce.
En La Lucha, Costa Rica, se produce eddoe de marzo a noviembre bajo condiciones de lluvia.
(Waaijenberg y Aguilar, 1994); en Kerala, India, se siembra en mayo o junio (Ashokan y Nair,
1984); en las Islas Fiji, se siembra de enero a mayo, produciendo bajos rendimientos por falta de
lluvia en dichos meses (Lambert, 1982).

En Honduras, se ha venido sembrando eddoe en los meses de marzo a mayo para cosechar
de septiembre hasta enero. Bajo las condiciones climaticas de las diferentes zonas de Honduras
donde se considera apropiado cultivar el eddoe, es importante validar la posibilidad de sembrar
este cultivo durante todo el afio para satisfacer la demanda del mercado en forma continua. Con
este proposito se realizd un ensayo con doce épocas de siembra, en el Municipio de Morazan,
Departamento de Yoro como repeticion de la prueba efectuada en 1998 en la estacion
experimental de Guaruma Uno, La Lima, Cortés, cuyos resultados se vieron afectados por el
paso del huracan Mitch.

Materiales y Métodos

Los tratamientos para este ensayo fueron un total de doce épocas de siembra, once en el afio
2000 y una en el 2001 (cuadro 1). Todos los tratamientos fueron sembrados en la misma parcela,
en una finca del municipio de Morazan, Departamento de Yoro y fueron cosechados siete meses
después de la siembra. El disefio experimental del ensayo fue de bloques completos al azar, y
cada tratamiento fue replicado tres veces. El tamafio de cada parcela experimental consistio de
dos surcos de 10 m de largo, con una distancia entre surcos de 1.0 m y de 0.35 m entre plantas
para obtener una densidad de siembra de 28571 plantas/ha (20000 plantas/mz). El material
vegetativo de propagacion (cormelos llamados cominmente semillas por los productores) para el
ensayo fue debidamente seleccionado en base a su sanidad y, para su proteccion contra los
patogenos del suelo, fue tratado mediante una inmersion en una soluciéon de agua y carboxin
(Vitavax). Durante el ciclo de produccion, se aplicod riego por aspersion semanalmente o cuando
fue necesario. Se realizaron un total de tres ciclos de aporque, los cuales se combinaron con
actividades de control de malezas y fertilizacion.
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La cosecha se hizo siempre a los 7 meses, clasificando los productos exportables como

calidad “Eddoe 1"y calidad “Eddoe 2”.

Cuadro 1. Distribucién de épocas de siembra.

Tratamiento Epoca de siembra Epoca de cosecha
1 Febrero 2000 Agosto 2000
2 Marzo 2000 Septiembre 2000
3 Abril 2000 Octubre 2000
4 Mayo 2000 Noviembre 2000
5 Junio 2000 Diciembre 2000
6 Julio 2000 Enero 2001
7 Agosto 2000 Febrero 2001
8 Septiembre 2000 Marzo 2001
9 Octubre 2000 Abril 2001
10 Noviembre 2000 Mayo 2001
11 Diciembre 2000 Junio 2001
12 Enero 2001 Julio 2001

Resultados y discusiones

En este experimento se evalud tres variables: “Eddoe 17, “Eddoe 2” 'y “Eddoe total
exportable” que corresponde a la suma de las calidades “Eddoe 17 y “Eddoe 2” cosechadas. Los
tratamientos de siembra mensual correspondientes a marzo, febrero, abril y mayo, tuvieron
rendimientos totales exportables de 19571; 13244; 6034; 5221 kg/ha (866, 586, 267 y 231 cajas
de 50 Ib/ha) (610, 413, 188 y 163 cajas de 50 Ib/mz), respectivamente. Estos mismos
tratamientos consistentemente tuvieron los mejores rendimientos para las tres variables
analizadas (figura 1) coincidiendo la siembra con la época de mas intensidad luminica.

Tomando en cuenta que la malanga eddoe se cosecha a los siete meses después de la siembra,
esto explica en parte, porque las siembras de marzo y febrero que fueron cosechados en octubre
y septiembre, tuvieron mas altos rendimientos que los tratamientos sembrados en abril y mayo,
cuya cosecha se realizd en noviembre y diciembre. El mes con el mas alto rendimiento de
“Eddoe total exportable” fue marzo con 610 cajas de 50 Ib y el menor fue enero con solamente
10 cajas de 50 Ib. En los tratamientos correspondientes a junio, julio, septiembre y noviembre no
se cosechd eddoe de primera calidad. Los cormelos rechazados fueron aquellos de tamafio
pequefio, o dafiados por insectos.
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Cuadro 2. Rendimientos promedios de eddoe por época de siembra, en Honduras, kg/ha.

Mes de Mes de Primera | Segunda Total exportable
siembra cosecha calidad calidad | (primera + segunda
calidad)
Febrero 2000 Agosto 2000 8,625 4,785 3,410
Marzo 2000 Septiembre 2000 | 10,640 9,165 19,805
Abril 2000 Octubre 2000 2,225 3,875 6,100
Mayo 2000 Noviembre 2000 1,955 3,445 5,400
Junio 2000 Diciembre 2000 0 620 620
Julio 2000 Enero 2001 0 1,140 1,140
Agosto 2000 Febrero 2001 440 2,185 2,625
Septiembre 2000  [Marzo 2001 0 1,690 1,690
Octubre 2000 Abril 2001 490 1,505 1,995
Noviembre 2000  |[Mayo 2001 0 430 430
Diciembre 2000 Junio 2001 570 565 1,135
Enero 2001 Julio 2001 270 240 510
Cuadro 3. Numero de cajas de malanga eddoe de calidad exportable
Tratamientos Numero de cajas/ha ok
de malanga eddoe
Siembra Cosecha exportable

Febrero 2000 Agosto 2000 590 b
Marzo 2000 Septiembre 2000 871 a
Abril 2000 Octubre 2000 269 c
Mayo 2000 Noviembre 2000 233 Cc
Junio 2000 Diciembre 2000 27 d
Julio 2000 Enero 2001 50 d
Agosto 2000 Febrero 2001 109 d
Septiembre 2000 | Marzo 2001 74 d
Octubre 2000 Abril 2001 87 d
Noviembre 2000 Mayo 2001 19 d
Diciembre 2000 Junio 2001 50 d
Enero 2000 Julio 2001 27 d

** Valores con la misma letra no difieren entre si estadisticamente segin prueba de Tukey
(p, 0.05)
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Figura 1. Efecto de épocas de siembra en el rendimiento de y calidad de malanga
eddoe exportable, Morazan, Yoro, Honduras

1 . , .
La cosecha se hizo 7 meses después para todas las fechas de siembra.
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Conclusiones

« Los resultados de éste ensayo muestran que la malanga Eddoe es un cultivo sensible al
fotoperiodo, al calor y la intensidad luminica y es posible lograr buenos rendimientos con
calidad exportable, cuando el cultivo se desarrolla durante los meses con mayor luminosidad
(abril, mayo, junio, julio) y los dias mas largos.

Recomendaciones

« Sembrar la malanga eddoe en la zona de Morazan, Yoro, en los meses de febrero y marzo por
tener los mejores rendimientos y lograr la cosecha siete meses después, época que coincide
con la temporada de mejores precios en el mercado internacional.

« No sembrar la malanga eddoe para el mercado de exportacion después de mayo, por obtener
un rendimiento bajo y una mala calidad de cormelos. Por otra parte, el tiempo de cosecha de
estos meses de siembra coinciden con los meses de menor demanda y de mas bajos precios
en el mercado de exportacion.

« Repetir esta prueba en otras zonas que tengan mayor intensidad luminica, ya que los datos
reportados estan influenciados por las condiciones locales.
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Contenido de nutrientes en el fruto de pimienta negra para determinar la época de
aplicacion de fertilizacion.

Maximiliano Ortega
Programa de Diversificacion

Julio Herrera
Laboratorio Quimico Agricola

Resumen

La aplicacion de un programa apropiado de fertilizacion es un factor determinante en
el rendimiento del cultivo de pimienta negra. Sin embargo, no existen en Honduras
informaciones pertinentes sobre las épocas de aplicacion de los principales nutrientes (N,P
y K). El presente ensayo llevado a cabo en dos fincas ubicadas en la zona de La Ceiba y
Tela sobre evaluacion de absorcion de nutrientes permitio obtener los siguientes
resultados: durante los 90 dias después de la floracion principal, hay una fuerte absorcion
de agua por parte de los frutos de pimienta negra, encontrandose en éste periodo una
mayor demanda por parte de la planta (hojas y frutos), de N, P y K que han sido
absorbidos en alrededor del 60 %, 80 % y 60 % respectivamente de la necesidad
nutricional total de estos tres principales elementos. Estos resultados permiten recomendar
que se debe iniciar el programa de fertilizacion (aplicacion al suelo) 60 dias antes de la
floracion principal.

Introduccion

Las plantas y/o cultivos, por medio de las hojas y a través del proceso de fotosintesis,
producen diariamente fotoasimilados que van siendo movilizados hacia los organos de
crecimiento y acumulacion, por lo que es importante el suministro oportuno de nutrientes, para
una eficiente fertilizacion en el cultivo. La pimienta negra (Piper nigrum L.) se ha convertido en
los ultimos afios en un cultivo importante en la zona norte de Honduras. Varios ensayos en los
afios anteriores han demostrado la sensibilidad extrema de este cultivo a programas de
fertilizacion. Sin embargo, no existe mucha informacion sobre la demanda de nutrientes en este
cultivo en funcién de las diferentes etapas del ciclo vegetativo que nos permita establecer un
programa de fertilizacion eficiente. Tomando en consideracion esta situacion, el Programa de
Diversificacion, en coordinacion con el Laboratorio Quimico Agricola llevo a cabo un ensayo en
el periodo 2000-2001 para evaluar los niveles y la distribucion de absorcion de nutrientes en las
hojas y frutos de plantas durante las diferentes etapas del ciclo vegetativo de plantas adultas de
pimienta negra.
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Materiales y Métodos

El trabajo se realizé en dos fincas localizadas en el Departamento de Atlantida, una con
sistema de riego en San Alejo, Tela, Atlantida y la otra, sin riego, en Corinto, La Ceiba,
Atlantida. En cada finca se seleccionaron 20 plantas al azar de las que se cosecharon los racimos.

El ensayo se inici6 con el marcado de la floracion el 10 de septiembre del afio 2000 y se
concluyd con la cosecha el 22 de marzo del afio 2001. Se recolectaron muestras de hojas y frutos
mensualmente durante el periodo de desarrollo, determinandose tanto el peso fresco como el
seco y el contenido de nutrientes. Con los valores de peso seco y el contenido de nutrientes en las
hojas y frutos, se calculd la absorcion de los mismos. Los contenidos de nutrientes y la
informacion del peso son los dos elementos necesarios para el calculo de la absorcion de
nutrientes. Los datos de absorcion se estimaron cada 30 dias y en las figuras se presentan las
curvas de absorcion para los nutrientes: nitrogeno, fésforo y potasio, tomadas por cada 100 frutos
(granos).

Resultados y Discusion

Durante los 90 primeros dias después de la floracion principal, hay una fuerte absorcion de
agua por parte de los frutos® (figura 1), factor que explica un importante aumento en tamafno de
los granos, considerandose que durante este mismo periodo, se ha absorbido alrededor del 60 %
del nitrogeno y potasio y 80 % del fosforo. (figuras 2, 3,4, 5, 6 y 7). Después de los 90 dias de
la floracion, el nivel de absorcion, tanto de agua como de nutrientes, disminuye
considerablemente, significando que las exigencias nutricionales para esta etapa (que
corresponde al sazonamiento y maduraciéon de los frutos mediante la translocacion de
fotoasimilados desde las hojas) son menores.
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Figura 1. Peso fresco y seco de pimienta en gramos/100 frutos.
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Figura 2. Absorcion de nitrogeno en pimienta negra en la Finca Corinto: gramos/100 frutos.

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

Contenido P

30 60 90 120 150 180

Dias después de la floracién

Figura 3. Absorcion de fosforo en pimienta negra en la Finca Corinto: gramos/100 frutos.
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Figura 4. Absorcion de potasio en pimienta negra en la Finca Corinto: gramos/100 frutos.



Contenido K
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Figura 5. Absorcion de nitrégeno en pimienta negra en la Finca Propin: gramos/100 frutos.
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Figura 6. Absorcion de fosforo en pimienta negra en la Finca Propin: gramos/100 frutos
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Figura 7. Absorcion de potasio en pimienta negra en
la Finca Propin: gramos/100 frutos



Por lo tanto, se considera que para obtener un mejor desarrollo del fruto, la fertilizacion
deberd iniciarse 60 dias antes de la floracion principal, considerando el tiempo de translocacion a
la planta de los nutrientes aplicados al suelo. Se aplicara, a los dias 1 y 30, todo el fosforo en una
proporcion de 1/2-1/2 y el 50 % del nitrogeno y potasio, siempre en la misma proporcion. Luego,
a los 60 dias del inicio de la fertilizacion que corresponde al pico de floracion, se deberd aplicar
el 30 % de N y K, completando la cuarta fertilizacion a los 90 dias, o sea un mes después de la
floracion principal, con 20 % del nitrégeno y potasio.

* Solamente se presentan los datos relacionados a la absorcion de nutrientes en los granos, siendo mas
representativos que los datos obtenidos en las hojas al nivel de los analisis realizados en el laboratorio.

Cuadro 1. Distribucion de las aplicaciones de N, P y K en funcion de las etapas del ciclo
fenoldgico de la pimienta negra.

Tiempo de aplicacion N P K
60 dias antes floracion 50 %
30 dias antes de la floracion 50 % 50 % 50 %
Tiempo de floracion 30 % 30 %
30 dias después de la floracion 20 % 20 %
Total 100 % 100 % 100 %

Cuadro 2. Fechas de inicio y fin de programa de fertilizacion (aplicacion al suelo) en el cultivo
de la pimienta negra en las principales zonas productoras de Honduras.

Zona de Fecha de floracion | Inicio del programa | Fin del programa
produccion principal de fertilizacion de fertilizacion
Lago de Yojoa Junio Abril Agosto
Tela Julio Mayo Septiembre
La Ceiba Agosto Junio Octubre
Santa Barbara Agosto Junio Octubre
Conclusiones

« El uso de riego para el cultivo de pimienta se traduce en mayor rendimiento y calidad de
produccion, pues se obtienen frutos de mayor tamafio y una maduracion mas uniforme.

« Un programa de fertilizaciéon donde se quiere obtener una mejor formacion, llenado y
maduracion de los frutos podria realizarse segun lo mostrado en el cuadro 1.

. En las diferentes zonas productoras de pimienta negra de Honduras, se han observado
floraciones principales distribuidas entre junio y septiembre, dependiendo de las diferentes
condiciones agroecologicas, principalmente distribucion de lluvia y de temperaturas, lo que
obliga a definir por cada zona el programa de fertilizacion en cuanto a meses de aplicacion.
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Comparacion del rendimiento de pimienta seca entre plantas de cinco afios de edad de las
variedades seleccionadas tipo Kutching y plantas de cuatro afios de edad de las variedades
Guajarina, Kotonadan y Chumala introducidas de Brasil.

Maximiliano Ortega
Programa de Diversificacion

Resumen

En la finca Corinto, ubicada en la aldea El Pino, La Ceiba, Atlantida, el Programa de
Diversificacion esta evaluando materiales de pimienta negra de diferentes procedencias. La
comparacion entre plantas de 5 afios propagadas de materiales seleccionados localmente
(tipo Kutching) y plantas de 4 afios de 3 variedades introducidas de Brasil: Guajarina,
Kotonadan y Chumala hacen resaltar en forma preliminar el mejor rendimiento del
material local. Dentro del mismo, las plantas propagadas con materiales de la finca Zumar
han demostrado ser las mas productivas. Dentro de las variedades brasilefias, la diferencia
de rendimiento no es muy significativa. La variedad Guajarina produce los racimos mas
largos y con el tamafio mas grande de los granos. Las variedades Kotonadan y Chumala
producen racimos con mas granos pero de tamafo mas pequeifios.

Introduccion

La pimienta negra es una de las especias de mayor importancia al nivel del mercado mundial.
Actualmente existen muchas variedades y clones cultivados en los diferentes paises productores
del mundo. Sin embargo, es la variedad “Kutching” que se ha venido tomando como referencia
para determinar la calidad en el mercado de exportacion. Hace algunos afios, El Dr. P.W. de
Waard, asesor holandés, especialista en el cultivo de pimienta negra, durante una de sus
consultorias, selecciond en las fincas de productores hondurefios, un grupo de plantas con
caracteristicas similares a las variedades “Kutching” por su alto rendimiento y calidad de grano,
recomendando su propagacion para fomentar futuras plantaciones. También, hace cuatro afios, el
Programa de Diversificacion de la FHIA introdujo de Brasil, las variedades “Guajarina”,
“Kotonadan”, “Chumala”, cuyas plantas adultas fueron comparadas en rendimiento con las
plantas seleccionadas por el Dr. de Waard.

Materiales y métodos

Este trabajo se desarrollo en la finca Corinto localizada en la aldea del Pino, Municipio del
Porvenir, Atlantida, donde se inici6 en 1997 el establecimiento de un banco de germoplasma de
diferentes accesiones provenientes de fincas locales de la costa norte de Honduras y de la zona
del Lago de Yojoa. Esta coleccion fue completada en 1998 con plantas propagadas a partir de
materiales vegetativos procedente de la Empresa Brasileira de Pesquiza Agropecuaria
(EMBRAPA) de Brasil. Todas las plantas de la coleccion fueron fertilizadas a razén de 1,2 kg de
N, P y K distribuidas en 4 aplicaciones. También recibieron una aplicaciéon de 4.20 kg de
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bocashi, cantidad que fue aplicada en cuatro veces, al mismo tiempo que se realizaba la
aplicacion de potasio. Para realizar la evaluacion, se seleccionaron las plantas presentando por
cada tipo, el mejor desarrollo, las cuales fueron cosechadas. Se cosecharon las plantas en cuatro
ocasiones: 2 de agosto, 5 de septiembre, 5 octubre y 13 de diciembre. Para cada planta, se evalud
el peso total de las cuatro cosechas. La produccion en grano verde (correspondiendo a la segunda
cosecha comercial para las plantas seleccionadas localmente y a la primera para las plantas
introducidas de Brasil) de cada planta fue pesada. Luego, se consigui6é una muestra de cada tipo
para secarla y evaluar la relacion entre peso en grano fresco y peso en grano seco.

Cuadro 1. Comparacion del rendimiento de pimienta seca entre plantas de materiales
seleccionados localmente (tipo Kutching) y las variedades brasilenas “Guajarina”, “Kotonadan”,

“Chumala”, en kilogramos por planta.

Origen Variedad No plantas Peso grano | Peso grano
verde seco

Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 2, surco 4 10.45 3.13
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 5, surco 4 10.09 3.02
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 1, surco 4 9.31 2.79
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 2, surco 3 9.14 2.74
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 4, surco 4 8.00 2.40
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 1, surco 3 7.77 2.33
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 3, surco 2 7.68 2.30
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 1, surco 2 7.18 2.15
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 2, surco 2 6.50 1.95
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 5, surco 3 6.31 1.89
Finca Zumar, S.P.S. Tipo Kutching | Planta 4, surco 2 3.81 1.14
Finca Daysi, Tela Tipo Kutching | Planta3, surco2, lote 2 5.54 1.66
Finca Daysi, Tela Tipo Kutching | Planta3, surco 3, lote 2 5.40 1.62
Finca Daysi, Tela Tipo Kutching | Planta 3 surco 1, lote 2 5.05 1.51
Finca Emadel Bco. Occidente | Tipo Kutching | Planta 3, surco 1 3.69 1.10
Finca Emadel Bco. Occidente | Tipo Kutching | Planta 1, surco 4 3.68 1.10
Brasil (EMBRAPA) Guajarina Planta 1 3.54 1.06
Brasil (EMBRAPA) Guajarina Planta 2 2.54 0.76
Brasil (EMBRAPA) Guajarina Planta3 2.36 0.70
Brasil (EMBRAPA) Guajarina Planta 4 2.32 0.69
Brasil (EMBRAPA) Kotonadan Planta 2 2.63 0.79
Brasil (EMBRAPA) Kotonadan Planta 1 2.09 0.62
Brasil (EMBRAPA) Chumala Planta 1 1.87 0.56
Brasil (EMBRAPA) Chumala Planta 2 1.81 0.54

Resultados y discusion

Los datos obtenidos nos muestran que las plantas seleccionadas por el Dr. de Waard en la
Finca Zumar, localizada en El Merendon, alcanzaron los mas altos rendimientos (promedio de
2.44 kg de granos secos por plantas sobre una poblacion de 12 plantas) , seguidas por las plantas
procedentes de la finca Daysi, ubicada en La Esperanza, Tela (promedio de 1.60 kg sobre una
poblacion de 3 plantas) y las plantas procedentes de la Finca Ernadel del Banco de Occidente. En
forma general estos materiales locales han demostrado, segun esta primera evaluacion, un
rendimiento superior a las variedades introducidas de Brasil. El mas bajo rendimiento fue
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obtenido por las plantas de la variedad Chumala introducida de Brasil, promedio de 0.55 kg de
granos secos sobre uina poblacion de dos plantas. En cuanto a la variedad Guajarina, considerada
como una de las variedades méas productivas en Brasil, el rendimiento mayor fue de 1.06 kg y el
menor de 0.69 kg de pimienta seca/planta/afio con un promedio de 0.80 kg/planta, un poco
superior al rendimiento promedio de la variedad Kotonadan (0.70 kg/planta sobre una poblacion
de dos plantas). Es importante mencionar que la variedad Guajarina fue la que presentd los
racimos mas largos y un mayor tamafio de frutos. Sin embargo, esta misma variedad produjo
menos racimos que las plantas tipo Kutching, seleccionadas localmente y que las otras dos
variedades brasilefias: Kotonadan y Chumala. Estas dos Gltimas tuvieron racimos llenos pero con
granos mas pequefios comparados a los demas materiales (plantas tipo Kutching y variedad
Guajarina).

Sin embargo, no se pueden dar conclusiones definitivas sobre el potencial productivo de
estos diferentes materiales, considerando que las plantas de las variedades introducidas de Brasil
fueron establecidas un ano después que las plantas seleccionadas localmente. De hecho, si
comparamos la produccion de las plantas de 5 afios de las plantas de las variedades locales (tipo
Kutching) con la produccién de las mismas plantas, el afio anterior (ver cuadro 2), podemos
notar una gran diferencia entre el peso promedio de granos secos de la cosecha de los dos afos
(0.285 kg a los cuatro afios y 2.44 kg a los 5 afios). Por otra parte, las plantas de las variedades
Brasilefias a los cuatro afios son mas productivas que las plantas tipo Kutching, procedente de la
Finca Zumar a la misma edad.

Cuadro 2. Comparacion del rendimiento de pimienta seca en plantas propagadas de materiales
seleccionados localmente (tipo Kutching) a los cuatro y cinco afios.

No plantas Peso grano verde | Peso grano seco | Peso grano verde Peso grano seco
Cosecha 2000 Cosecha 2000 Cosecha 2001 Cosecha 2001
(kg) (kg) (kg) (kg)
Planta 2, surco 4 1.18 0.35 10.45 3.13
Planta 5, surco 4 0.05 0.015 10.09 3.02
Planta 1, surco 4 1.72 0.52 9.31 2.79
Planta 2, surco 3 0.45 0.13 9.14 2.74
Planta 4, surco 4 0.63 0.19 8.00 2.40
Planta 1, surco 3 0.72 0.21 7.77 2.33
Planta 3, surco 2 3.68 1.10 7.68 2.30
Planta 1, surco 2 0.045 0.013 7.18 2.15
Planta 2, surco 2 2.04 0.61 6.50 1.95
Planta 5, surco 3 0 0 6.31 1.89
Planta 4, surco 2 0 0 3.81 1.14
Total 10.515 3.138 87.24 26.84
Promedio 0.95 0.285 7.93 2.44
Recomendaciones

El programa de Diversificacion de la FHIA contempla, para el 2002, establecer un ensayo
con dispositivo experimental para evaluar en forma mas cientifica el potencial productivo de
todos estos materiales
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Reproduccion de semilla de jengibre mediante la técnica de cultivo de tejidos.

Teofilo Ramirez y Ahmad R. Rafie'
Programa de Diversificacion

Resumen

El jengibre Hawaiano es el que marca la pauta en el mercado internacional y que sirve de
referencia para determinar los grados de calidad para el jengibre importado de otros paises. La
principal caracteristica de los rizomas del jengibre Hawaiano es su elongacion, pocas
ramificaciones y un buen grosor arriba de 2.5 cm. En Honduras, algunos productores de jengibre
han desarrollado un sistema de siembra que produce jengibre elongado y con pocas
ramificaciones muy similar al jengibre Hawaiano. Para obtener esta calidad, se realiza la siembra
del rizoma en el fondo del zanjo a 30 cm (1 pie) de profundidad. A pesar de esta practica, no se
obtiene siempre la calidad requerida por no disponer de rizomas en cantidad suficiente con
caracteristicas genéticas y condiciones fitosanitarias adecuadas. Identificada esta necesidad, el
Programa de Diversificacion ha tratado de adoptar el sistema utilizado en Hawai para producir
semillas de jengibre libre de plagas y enfermedades (bacterias como Erwinia sp. y Pseudomonas
sp., hongos como Fusarium sp., Pythium sp. y Phytophthora sp. y nematodos), el cual se
desarrolla en tres etapas:

« Primer afio: cultivo de tejido in vitro y adaptacion y crecimiento en bolsas en invernadero

« Secundo afio: siembra en campo abierto y aislado (ciclo de 8 a 9 meses)

o Tercer afio: siembra de nuevo en el campo abierto y aislado para producir los rizomas que
seran comercializados como semilla a los productores

El Programa de Diversificacion envié al Laboratorio de Biotecnologia rizomas de jengibre
Hawaiano para realizar una prueba de multiplicacion in vitro. Con las tecnologias de cultivo de
tejidos, se logro producir 250 plantulas que se trasplantaron en bolsas plasticas de 17.5 x 20 cm.
Una vez desarrolladas, estas mismas fueron entregadas a dos productores de la zona de Combas,
Victoria, Yoro y sembradas en el mes de julio del afio 2001. Cuatro muestras se cosecharon en
enero del 2002, de las cuales se evalu6 el peso de cada rizoma y el peso total de todos los
rizomas por cada planta para obtener los resultados presentados en el cuadro siguiente.

Cuadro 1. Comparacion del peso en gramos del rizoma de jengibre de cultivo de tejidos a la
siembra y de su producto en la cosecha.

Muestra Peso rizoma (g) Peso cosecha (g) Relacion
1 2 2/1
1 40 750 18.75
2 20 350 17.50
3 12 340 28.33
4 34 500 14.70
Promedio 26.5 485 19.82

'(ahora en la Universidad de Florida)
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Conclusiones

Los datos obtenidos son preliminares, considerando que las plantas de jengibre no habian
llegado a su punto de maduracion, la cual se obtendra al final del mes de marzo cuando se
realizard la cosecha del resto de la parcela. Tomando en consideracion este aspecto, se pueden
brindar las informaciones parciales siguientes:

. La relacion de peso entre la semilla sembrada y la semilla cosechada a los 7 meses con
¢ste material fue de 19.8 a 1

. Cuando se trata de rizoma conseguido de plantas propagadas en el suelo, ésta relacion
normalmente es de 20 a 1 entre la semilla sembrada y cosechada a los 9 meses.

De manera preliminar, podemos afirmar que la tecnologia de propagacion por cultivo in vitro
permite conseguir un desarrollo equivalente a lo obtenido con el método tradicional (siembra
directa en el campo) con la ventaja de producir materiales mas sanos. Sin embargo, este método
es largo (casi tres afos), es costoso y obliga a conseguir campos abiertos aislados y a desinfectar
suelos con productos quimicos muy contaminantes si queremos obtener rizomas completamente

sanos.
Literatura Consultada
Nishina, M.S, Sato, D y Nishijima, W.T, 1992. Ginger root production in Hawaii. Hawaii

Cooperative Extension Services, Hawaii Institute of Tropical Agriculture and Human
Resources, University of Hawaii at Manoa, Commodity Fact Sheet GIN-3 (A) RHIZOM.
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Evaluacion de las causas de rechazo del jengibre comercial

Teofilo Ramirez
Programa de Diversificacion

Resumen

En Honduras existen condiciones agroecologicas favorables para la produccion de jengibre
de calidad. Sin embargo, un porcentaje importante del producto cosechado es rechazado por
diferentes razones. Para determinar las principales causas de este problema, se realizo, al nivel de
dos empacadoras de jengibres que acopian y preparan la cosecha de los productores de la zona de
Combas, una evaluacion de la cosecha sembrada en el 2001. El promedio estimado de rechazo
fue del 30 %. La causa mayor de rechazo fue por falta de tamafio y peso.

Cuadro 1. Causas de rechazo en el empaque de jengibre para el mercado de exportacion.

Causas de rechazos % volumen
cosechado
Tamafo inadecuado en longitud y/o grosor 15
Malformaciones 5
Pudriciones: hongos/bacterias 5
Dafos de plagas: gallina ciega/babosa/nematodo 4
Dafo mecanico: herramientas/transporte 1
TOTAL 30
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Evaluaciéon exploratoria del formulado micorrizico BuRize® (Glomus intraradix) y su
interaccion con los fungicidas Carboxin y Captan en el cultivo del jengibre.

J. Mauricio Rivera y Jorge Duenas
Proteccién Vegetal

Resumen

Se estudio el efecto sobre jengibre de la formulacion micorrizica comercial BuRize®
(Glomus intraradix) en dosis de 40 1/ha asperjada sobre las posturas a 36 y 54 dias después
de la siembra, y su interaccion con un formulado fungicida a base de Carboxin y Captan
(VITAVAX-300) acostumbrado para proteger los rizomas-semilla. BuRize® se utilizé
siempre aplicando la mitad del régimen de fertilizacion recomendado, combinando su uso
con adicién u omisién a la siembra de VITAVAX-300. BuRize®, solo o antecedido por
aplicacion de VITAVAX-300, determin6 incrementos notables en rendimiento (+ 46% y +
42%, respectivamente), a pesar de la ocurrencia de colonizacion de raices por micorrizas
nativas. Siempre que se utilizo BuRize® los rendimientos fueron muy similares a los
obtenidos con la sola aplicacion de VITAVAX-300, pero requirieron inicamente la mitad
de la cantidad recomendada de fertilizante quimico, una substancial economia
considerando los requerimientos nutricionales del jengibre. Los rendimientos superiores
mas probablemente fueron resultado de la interaccion entre mejor nutricion y mejor
sanidad de los rizomas-semilla y de las raices desarrolladas a partir de los mismos.

Los fungicidas del VITAVAX-300 (Carboxin y Captan) aparentemente no
antagonizaron a BuRize® ni a las micorrizas nativas. Basados en estos resultados y otros de
la literatura cientifica disponible, la FHIA recomienda universalmente las aplicaciones de
micorrizas, particularmente en suelos que muestran pobre disponibilidad o
indisponibilidad de nutrimentos debido a fijacion.

Introduccion

El término micorriza describe la asociacion simbiodtica entre raices de plantas y ciertas
especies benéficas de hongos del suelo. Algunos de estos hongos penetran las raices de la planta,
crecen en su interior sin causar dafio, y eventualmente emiten hacia el exterior cordones de hifas
que, una vez en la rizosfera, actian como una extension de las raices de la planta. Este tipo de
micorrizas son denominadas micorrizas vesiculares arbusculares (MVA) y constituyen la asociacion
micorrizica mas importante en agricultura.

En plantas micorrizadas se incrementa en varias veces el volumen de suelo explorado por las
raices, posibilitando un uso mas eficiente del agua y de los nutrimentos existentes en suelo, lo cual
determina mejoras substanciales en su desarrollo y productividad. Ademas, las plantas muestran
mayor resistencia a factores del suelo que imponen estrés y mortalidad en las plantas, tanto de
naturaleza abidtica como bidtica. El jengibre muestra particularmente alta demanda de nutrientes y
ademas esta expuesto a dafio importante por patogenos del suelo.
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El propdsito de este estudio fue evaluar exploratoriamente en condiciones de campo el efecto de
BuRize® (formulaciéon comercial de Glomus intraradix, una de las especies de MVA mas
comunmente encontradas en las asociaciones micorrizicas) sobre el comportamiento productivo de
plantas de jengibre sometidas al tratamiento micorrizico cuando ya estaban enraizadas en el campo,
y determinar la posible interaccion con los fungicidas Carboxin y Captan aplicados a los rizomas-
semilla.

Materiales y Métodos

Las plantas de jengibre se trataron conforme a las especificaciones siguientes:

Especificaciones
Tratamiento BuRize"” VITAVAX-300 Fertilizacion
1. BuRize"” Si No Mitad
2. VITAVAX + BuRize” Si Si Mitad
3. Testigo comercial No Si Todo
4. Testigo absoluto No No Todo

En los tratamientos que correspondid, los rizomas-semilla fueron tratados por inmersion
inmediatamente antes de la siembra en una solucion acuosa al 0.5% del formulado fungicida
VITAVAX-300 (Carboxin 20% y Captan 20%), una practica local para la prevencion de
pudriciones fungosas que destruyen los rizomas-semilla. Glomus intraradix es un hongo y existe
la posibilidad de que el VITAVAX-300 aplicado a la siembra pudiese tener un efecto negativo
sobre su crecimiento y desarrollo, por lo cual se incluyeron tratamientos con y sin VITAVAX-
300.

El experimento fue establecido en San José, El Negrito, Yoro, utilizando un disefio en
bloques completos al azar, de cuatro tratamientos y cinco repeticiones. La parcela experimental
estuvo constituida por dos surcos de 4.2 m de largo x 1 m de ancho (8.4 m?), en los cuales se
establecieron 12 rizomas-semilla por surco distanciados a 35 cm. En base a revisiones semanales
en el campo se determind que a 36 dias después de la siembra los rizomas habian emitido una
masa de raices apropiada para posibilitar el establecimiento de la micorriza y en consecuencia se
aplicé el BuRize® en dosis equivalente a 40 l/ha de producto comercial diluido en agua. Se
efectud una segunda aplicacion de BuRize® a 54 dias después de la siembra utilizando la misma
dosificacion. En condiciones comerciales esta segunda aplicacion hubiese sido innecesaria pero,
debido a la naturaleza experimental del trabajo, se juzgd conveniente efectuarla para asegurar la
colonizacidn de raices por el hongo.

El analisis quimico pre-siembra de suelo del sitio experimental mostré los siguientes valores:
pH 6.0, MO 4.21%, Nitrogeno total 0.245% (B/N), Fosforo 3.0 ppm (B), Potasio 197 ppm (B/N),
Calcio 2790 ppm (N), Magnesio 436 ppm (N/A), Hierro 16 ppm (N/A), Manganeso 17 ppm
(N/A), Cobre 0.7 ppm (N), Zinc 1.14 ppm (N), donde (B) = Bajo, (N) = Normal, y (A) = Alto
contenido. Se ejecutdé un programa de fertilizacion de acuerdo al régimen comercial
recomendado en la zona, fraccionando los productos en aplicaciones a los 0, 60, 90 y 130 dias de
siembra. Se efectué una primera aplicacion a la siembra consistente en 1282 kg/ha de la
formulacion 18-46-0, seguida de aplicacion de 2427 kg de Urea fraccionados entre las tres
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ultimas fechas y de 1618 kg/ha de KCl fraccionados entre las dos ultimas fechas. Este programa
fue aplicado en su totalidad a los tratamientos que no incluian Burize®; en cambio, en los
tratamientos en los cuales se utilizé BuRize® la cantidad aplicada de cada uno de los fertilizantes
mencionados se redujo a la mitad. En todos los casos la totalidad del fosforo asignado a cada
tratamiento fue aplicado a la siembra.

En base a evaluaciones en los momentos oportunos y con las técnicas adecuadas, se
determinaron y registraron en las parcelas experimentales los siguientes pardmetros:
1. Ocurrencia de micorriza (tincidon y observacion microscopica de secciones de raices
del cultivo),
2. Rendimiento.

Los datos se sometieron a andlisis estadistico conforme al modelo de bloques completos al azar,
con separacion de medias de los cuatro tratamientos utilizando la prueba de Tukey.
Resultados y Discusion
Cuadro 1. Colonizacién micorrizica en raices y rendimiento registrado en plantas de jengibre

tratadas con el formulado micorrizico BuRize® y con VITAVAX-300. FHIA, Honduras. 2000-
2001.

Colonizacion Rendimiento
micorrizica
Tratamiento Frecuencia | Densidad® | ton/ha | Variacion
(%)" porcentual
Testigo comercial 84 a 2.8a 8.31 + 55
BuRize"” 71 ab 2.2 ab 7.82 +46
VITAVAX + 80 ab 2.4 ab 7.63 +42
BuRize®
| Testigoabsoluto | 53b_ | 19b | 536 | _ 100
Signiﬁcancia? S S NS -
CV (%) 14 16 30 -

! Porcentaje de 10 raices observadas mostrando colonizacion efectiva
2 1 = pobre, 2 = moderada, 3 = abundante
3 NS = no significativa, S = significativa

Los rendimientos obtenidos fueron notoriamente inferiores a los esperados por varias razones,
incluyendo mala calidad de semilla y pobre régimen hidrico al inicio del ciclo; a pesar de ello, fue
posible observar efecto de los tratamientos aplicados (cuadro 2). Ocurrieron diferencias entre
tratamientos, aunque estas no fueron estadisticamente significativas; no obstante, se evidencio
claramente que los rendimientos fueron substancialmente superiores siempre que los rizomas-
semilla recibieron alglin tratamiento, indiferentemente de si fue con VITAVAX-300, con BuRize®,
o la combinacidon de ambos productos. El mas alto rendimiento se obtuvo con el Testigo comercial
(exclusivamente VITAVAX-300), seguido por BuRize® (Burize® + mitad de fertilizacion) y por
BuRize® + VITAVAX-300, cuyos rendimientos superaron al Testigo absoluto (omision de
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VITAVAX-300 y BuRize"™) en 55, 46 y 42 porciento, respectivamente. En todos los casos en los
cuales se utilizo BuRize® los rendimientos mostrados por los tratamientos involucrados se
obtuvieron con solamente el 50 porciento de la cantidad de fertilizante aportada al Testigo comercial
y el Testigo absoluto.

Tanto en el Testigo absoluto como en el Testigo comercial se detectd presencia significativa de
micorriza creciendo en las raices, evidenciando que existian micorrizas nativas de especie
indeterminada presentes en el suelo (cuadro 1) puesto que ninguno de estos tratamientos recibid
BuRize®. Es esperable que estas micorrizas se hubiesen establecido en las raices antes que el G.
intraradix aportado por BuRize® puesto que, tan temprano como 15 dias después de la siembra ya
ocurria presencia de raices emitidas por los rizomas-semilla. Es muy probable que cuando se
efectuaron las aplicaciones de BuRize® a los 36 y 54 dias post-siembra ya ocurria invasién
significativa de las raices por las micorrizas nativas, por lo cual se asume que en los tratamientos
que recibieron BuRize" la colonizacién micorrizica observada era una combinacion de ambos tipos
de micorriza; no se sabe la magnitud del efecto de la micorriza nativa sobre BuRize®. Sin embargo,
fue evidente que la micorriza nativa por si sola (Testigo absoluto) no fue capaz de determinar
niveles de micorrizacion tan altos como los obtenidos cuando se aplicd BuRize®. Finalmente, el
Testigo comercial mostré los mas altos indices de micorrizacion registrados, aunque no
estadisticamente diferentes a los obtenidos cuando se utilizo BuRize™. Aparentemente, el Carboxin
y Captan presentes en el VITAVAX-300 no afectaron la capacidad de la micorriza (nativa o
inoculada) de colonizar las raices de jengibre.

Cuadro 2. Costos parciales de produccion en jengibre derivados de la utilizacion de BuRize® y
VITAVAX-300. FHIA, La Lima, Cortés, Honduras. 2000-2001.

Costo por hectiarea (Lempiras) Costo de kg
producido
Tratamiento Fertilizante' VITAVAX-300* BuRize® ** Total (Lempiras)s
Testigo comercial 16,508 1,162 0 17,670 2.13
BuRize"” 8,254 0 7,440 (3,720) 15,694 (11,974) 2.01 (1.53)
VITAVAX + BuRize® 8,254 1,162 7,440 (3,720) 16,856 (13,136) 2.21(1.72)
Testigo absoluto 16,508 0 0 16,508 3.08

" Costo de fertilizante cuando 18-46-0 = Lps. 3.45/kg, Urea = Lps. 2.91/kg, kel = Lps. 3.01/kg.
? Utilizando 4 kg/ha, a Lps. 296.50/kg.
3 Utilizando dosis por aplicacion de 40 1/ha, a Lps. 93.00/1. Se hicieron dos aplicaciones.
* El valor entre paréntesis es el costo efectuando una sola aplicacion.
> Derivado de dividir el costo total calculado por hectarea entre la produccion registrada.

El analisis de los costos parciales incurridos por la utilizacién de BuRize® y VITAVAX-300

(cuadro 2) mostré que los costos mas bajos de producciéon por hectdrea y por kilogramo
producido de jengibre correspondieron al tratamiento BuRize® (Lps.15,694 y Lps.2.01,
respectivamente). El Testigo comercial mostrd los mas altos costos de producciéon por hectarea
(Lps.17,670) pero debido a su relativamente alto rendimiento los costos de produccion por
kilogramo fueron de tan solo Lps.2.1, el segundo costo mas bajo registrado. El Testigo absoluto
mostrd los costos mas altos por kilogramo producido (Lps.3.08), y costos totales de
Lps.16,508.00.
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Es necesario puntualizar que en una operacion de produccion comercial la segunda
aplicacion de BuRize® hubiese sido innecesaria; sin embargo, en este estudio, por razones
puramente investigativas, se determind conveniente efectuar dicha aplicacion (utilizada en los
tratamientos BuRize® y VITAVAX + BuRize®), con el consiguiente incremento en costos.

Partiendo de la asuncion de que en este caso la segunda aplicacion también era innecesaria, al
omitir en los célculos el costo correspondiente a la segunda aplicacion los costos de produccion
por hectarea y por kilogramo producido bajarian en el tratamiento BuRize® a Lps. 11,974 y Lps.
1.53, respectivamente; los valores correspondientes en el tratamiento VITAVAX-300 + BuRize®
hubiesen sido de Lps.13,136.00 y Lps.1.72.00, respectivamente. En referencia al Testigo
comercial, estos costos por kilogramo producido equivaldrian a reducciones de 28 y 19
porciento, respectivamente, en los dos tratamientos que involucraron BuRize®.

Conclusiones

La utilizacion de BuRize®™ mostro resultados promisorios, determinando incrementos notables
en rendimiento bajo condiciones de substancial reduccion en la aportacion relativa de nutrimentos.
Los fungicidas Carboxin y Captan no mostraron efecto detrimental sobre la micorrizacion de raices
de origen natural o producto de la inoculacién con BuRize®. En base a estos resultados y otros
reportados en la literatura, la FHIA recomienda universalmente la utilizacion de micorrizas.
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Fenologia de la floracion y maduracion del fruto de rambutan en la zona del litoral
atlantico de Honduras.

Teofilo Ramirez
Programa de Diversificacion

Introduccion

Con la expansion del cultivo de rambutan en Honduras durante los Gltimos afios, ha crecido
el interés por parte de los productores y técnicos por tener informaciones mas precisas sobre el
ciclo fenoldgico de esta especie y mas especifico sobre las épocas de floracion y maduracion de
las frutas y el tiempo que ocurre entre estas dos etapas, en las condiciones climaticas de las zonas
tropical y subtropical himedas de Honduras donde esta cultivando esta especie. Hasta la fecha la
unica informacion disponible sobre este tema era la que se encontrada en la literatura, pero
correspondiendo a otros paises, principalmente al sureste de Asia, muy distantes y con
condiciones edafoclimaticas diferentes de Honduras. Para llenar este vacio, el Programa de
Diversificacion considerd oportuno de iniciar un estudio sobre el comportamiento fenologico de
rambutan en las condiciones de Honduras.

Materiales y Métodos

Para desarrollar este estudio, se seleccionaron tres fincas de productores ubicadas en tres
localidades de la zona de produccidon de rambutan: la Finca Propin en San Alejo, Tela, Atlantida,
el Centro Experimental y Demostrativo del CACAO de la FHIA en La Masica, Atlantida y la
Finca Justa en Sta Ana, San Francisco, Atlantida. En cada finca, se seleccionaron 4 arboles
adultos, productores desde varios afios. En cada uno de ellos, se identificaron cuatro paniculas
florales distribuidas en los cuatro puntos cardinales de la copa, a altura del pecho, con cintas
vinilicas amarillas. Sobre cada cinta, se anotaron las informaciones siguientes: Nombre de la
finca, nimero del arbol, numero de la panicula y fecha de inicio de la brotacion de la panicula.
Se siguid observando el desarrollo de las paniculas hasta la maduracion, fecha determinada por
el aspecto exterior de los frutos.

Observaciones

En las tres fincas, todas las paniculas brotaron en mayo y la maduracion de todos los frutos se
di6 en septiembre. No hubo diferencia significativa entre las tres fincas entre la brotacion de la
panicula floral y la maduracion de los frutos (cuadro 1).

Cuadro 1. Tiempo entre floracion y maduracion de los frutos en tres diferentes localidades.

Finca Localidad Tiempo entre floracion y
maduracion de los frutos (dias)

Propin | La Esperanza, Tela 120

CEDEC | La Masica 122

Justa Sta. Ana, San Francisco 126
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Adicionalmente, se realizaron las observaciones siguientes:

¢ Inicio de floracion en las tres fincas: abril

e Finalizacion de la floracion: agosto

e Epoca de mayor floraciéon: mayo y junio

e Meses con mayor cosecha en las tres fincas: agosto y septiembre

Discusion

Las tres fincas estan ubicadas a la misma altura sobre el nivel del mar, en ambiente
relativamente similar, lo que explica el poco diferencia encontrado entre los tres lugares en el
tiempo ocurrido entre la floracion y la maduracion.

El Programa de Diversificacion considera importante llevar a cabo en los proximos afios un
registro de la distribucion de las etapas fenoldgicas del rambutan para evaluar las variaciones en
las épocas de floracion y produccion sobre un periodo de varios afos y en fincas ubicadas a
diferentes alturas con el objetivo de determinar la influencia de la temperatura en estos procesos
fisiologicos. Otro aspecto importante a evaluar es el caracter de alternancia en la produccion, el
cual es marcado en el rambutan, segun la literatura consultada.
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Consideraciones claves para tener éxito en la propagacion vegetativa de Rambutan.

Teofilo Ramirez
Programa de Diversificacion

Introduccion

El rambutan es un cultivo con un potencial economico que se ha venido desarrollando
paulatinamente en la zona tropical himeda de Honduras, después de su introduccion en el Jardin
botanico de Lancetilla en los afios 30 por el Dr. Wilson Popenoe. La mayoria de las plantaciones
existentes fueron sembradas por semilla y su produccién presenta una gran variabilidad en
tamano, color, sabor y rendimiento de frutas. Para mejorar y uniformizar la calidad, el Programa
de Diversificacion de la FHIA ha promovido, en los cinco ultimos afios, técnicas de propagacion
vegetativa y mas especificamente métodos de injertacion. La propagacion por injerto tiene como
ventaja principal de poder multiplicar plantas, transmitiendo caracteristicas sobresalientes de
arboles seleccionados en fincas locales o de variedades introducidas, las cuales tienen mejor
aceptacion en el mercado y permiten competir con otros paises productores y exportadores de la
region como es el caso de Costa Rica.

Las técnicas de propagacion vegetativa de rambutan utilizadas en Honduras

La propagacion vegetativa de rambutan, en Honduras, se realiza principalmente mediante
injertacion por aproximacion y parche. Por ser muy dificil de propagar vegetativamente, el
injerto de aproximacion es el método que ha sido utilizado anteriormente en Honduras para el
rambutan. Esta técnica consiste en producir un patrén o porta-injerto propagado por semilla en
bolsa de polietileno durante 10 a 12 meses y luego de unir este patrén a una rama terminal de una
planta adulta teniendo un didmetro similar al patron (8 a 10 mm). Para promover la union de los
cambiums de ambos materiales, se realiza un corte superficial transversal de 3 a 5 cm de largo,
tanto en el patrébn como en la parte terminal de la rama de la planta adulta. Luego, después de la
aproximacion de las dos partes para ponerlas en contacto, se amaran con hule y cinta pléstica.

Generalmente, los patrones en bolsas son suspendidos o soportados por estructuras
levantadas. Siete a ocho semanas después del injerto, se suele quebrar debajo del punto de
injerto, la rama para promover la translocacion de carbohidratos de la parte terminal de la rama
hacia el patron y acelerar la cicatrizacion, se quiebra también la parte superior del patron arriba
del punto de injerto. Dos semanas después, se independiza completamente la parte terminal de la
rama injertada del arbol, cortando al nivel del punto quebrado y terminando de eliminar la parte
superior del porta-injerto. Desafortunadamente, este método relativamente facil ha dado pobres
resultados, por criar los patrones en bolsas demasiado pequenas, causando atrofia y deformacion
del sistema radicular y por ende el desarrollo de plantas débiles en las parcelas establecidas con
este material. También a este problema, se debe agregar las dificultades creadas por la obligacion
de construir una estructura de soporte debajo de las plantas adultas y la necesidad de regar los
patrones levantados durante el periodo de cicatrizacion de las partes injertadas.

Por ello, el Programa de Diversificacion de la FHIA empezd, a partir del ano 1997, a

promover la técnica del injerto de parche. Segin la literatura y las primera experiencias
realizadas en Honduras, este método es considerado mas apropiado para propagar masivamente
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el rambutdn. Los mejores resultados se han obtenido siguiendo los pasos descritos a
continuacion:

Se crecen patrones propagados sexualmente en bolsas de polietileno de 25 x 30 cm
hasta que tengan una edad de 8 a 12 meses, con una altura superior a 60 cm y un
diametro de 8 a 10 mm a una altura de 30 cm encima de la base del patron.

Luego se cortan varetas de arboles identificados por sus caracteristicas productivas y
que se encuentren en excelentes condiciones fisiologicas y fitosanitarias. Las varetas
seleccionadas proceden de ramas terminales y deben tener una edad minima de 6 meses
y un diametro similar al de los patrones. Estas varetas, una vez cortadas deben
colocarse en condiciones frescas y humedas para evitar la deshidratacion (papel de
periodico humedo y proteccion de parafina en los cortes de los extremos)

Los patrones deben estar en plena actividad fisioldgica para que sean receptivos al
injerto (que la corteza despegue con facilidad). Estas condiciones son aseguradas por
un programa de riego y fertilizacion apropiado.

La técnica de injertacion consiste en realizar, en la corteza del patron, a 25-30 cm de
altura, dos cortes verticales de 2 a 3 cm de largo y paralelos separados por una
distancia de 4 a 5 mm y un corte horizontal en uno de los extremos (arriba o abajo) sin
levantar la corteza.

Luego, se extrae la yema de parche de la vareta, realizando dos cortes longitudinales y
paralelos, y seguidamente dos cortes horizontales. Se extrae la astilla con la yema
cortando y llevandose una parte lefiosa (espesor de 2 a 3 mm). Después se separa la
corteza y la yema del tejido lefioso curvando la astilla y con la ayuda de la ufa que
permite despegar el parche

Se recortan los dos extremos del parche, levantando la corteza del patron, la cual sirve
de lengiieta de proteccion. Finalmente se amarra para sellar con una cinta plastica.
Toda esta operacion debe realizarse en menos de 30 segundos debido que los tejidos
expuestos se oxidan rapido, lo que impide el prendimiento de la yema injertada.

Tres semanas después, se procede a soltar la cinta plastica para evaluar el prendimiento
de los injertos. Para ello, se debe cortar la lengiieta de la corteza que tapa y protege la
yema. Los injertos vivos se marcan con una cinta y se despuntan los patrones para
estimular el brote de la yema. Dos semanas después, se inicia el brotado de las yemas,
las cuales deben protegerse del ataque de insectos, del viento y de otros tipos de dafios
mecanicos.

Tres a cuatro semanas después, se decapita el patrén 15 a 20 cm arriba del injerto.

Las plantas injertadas deben quedarse un minimo de 3 a 6 meses en el vivero para
alcanzar un tamano suficiente para permitir su establecimiento a campo definitivo.
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1. Corte longitudinal en la vareta

2. Vareta con el corte de la yema

3. Parche con la yema separado de la madera
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4. Insertacion del parche en el patron
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Injertacion de rambutan (Nephelium lappaceum) en tres diferentes ambientes.

Teofilo Ramirez
Programa de Diversificacion

Introduccion

En el Litoral Atlantico existen alrededor de 500 hectareas cultivadas con rambutan de las
cuales el 60% son plantaciones jovenes. La mayoria de las plantaciones de rambutin tienen
arboles sembrados por semilla por lo que se presenta una alta variacion genética cuando se inicia
la produccién de las frutas y se estima que solo un 10% de todas las plantaciones de rambutan en
Honduras tienen frutas de calidad aptas para la exportacion. Otra desventaja de sembrar
rambutan por semilla es la alto porcentaje de arboles con flores masculinas que no producen
frutas (en algunas parcelas comerciales, se ha identificado hasta un 75 % de arboles
improductivos). Por ello, el Programa de Diversificacion de la FHIA, en 1998, inici6 un proceso
de promocién y capacitacion en las técnicas de injertacion para multiplicar plantas de calidad y
establecer parcelas comerciales mas productivas.

La injertacion es una actividad muy delicada en éste tipo de frutales y puede estar
influenciada por el ambiente en que se realiza. Tomando en cuenta esta consideracion se realizo
una evaluacién para determinar el ambiente mas adecuado para realizar ésta actividad. Los
tratamientos fueron: a) pleno sol (campo abierto), b) media sombra (tela de sardn con 50 % de
sombra) en el CEDEC, La Masica, Atlantida y c¢) sombra completa (4rea techada de lamina de
zinc y abierta) en la Finca Justa en Santana, Municipio de San Francisco, Atlantida. Cabe
mencionar que las plantas fueron suficientemente regadas en los tres tratamientos para no sufrir
de estrés hidrico al cual el rambutdn, como especie oriunda de zonas tropicales humedas, es
particularmente sensible.

Materiales y Métodos

Las plantas utilizadas para esta evaluacion eran patrones de 10 a 12 meses de edad injertados
con la técnica de parche, con yemas de varetas cortadas en las plantas introducidas de la
coleccion del CEDEC en La Masica, Atlantida, las cuales son variedades procedentes de Malasia
y Tailandia que fueron introducidas de Hawai.

Tres meses después del injerto, se quitaron la cinta y se hizo un conteo de los injertos
prendidos y se calcul6 el porcentaje de logro en cada tratamiento (lote).

Cuadro 1 - Resultados obtenidos en el prendimiento de rambutan utilizando la técnica de injerto
de parche

Ambientes No. plantas injertadas No. de Porcentaje de
prendimiento prendimiento
Sol (campo abierto) 587 437 74.4 %
Media sombra (saran 50 %) 586 480 81.9 %
Sombra completa (area techada) 320 260 81.2 %
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Conclusion

Los dos tratamientos en los que se usé sombra para la actividad de injertacion tuvieron los
mas altos rendimientos con 81.9 % (media sombra) y 81.2 % (sombra completa). Probablemente,
las plantas expuestas a la luz directa del sol presenten poca humedad en el area del injerto y esto
influya en la disminucion del porcentaje de pegue.

Recomendaciones
El Programa de Diversificacion contempla para el 2002 llevar a cabo un ensayo con un

dispositivo experimental y un tratamiento estadistico para determinar de manera mas cientifica la
influencia del ambiente en el prendimiento en el injerto de rambutan.
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Monitoreo de moscas de la fruta (Ceratitis capitata, Anastrepha ludens y A. obliqua) en
plantaciones de rambutan en la Costa Norte de Honduras

Hernan Espinoza, Arnold Cribas y Wilfredo Martinez
Departamento de Proteccion Vegetal

Osman Flores
Estudiante de la Escuela Agricola Nacional

Resumen

Como parte de un esfuerzo internacional, coordinado por la Agencia Internacional para la
Energia Atomica, se evaluaron los atrayentes A) Nulure®, B) Acetato de amonio (AA) +
Putrescina (PTR) + trimetilamina en agua + Triton®, C) AA + PTR + TMA en glicol de
propileno, D) Bicarbonato de Amonio (BA) + PTR en agua, E) AA+PTR en agua + Triton®
y F) Levadura Torula + borax en agua en huertos de mango y toronja en los departamento
de La Paz y Atlantida, respectivamente. En el huerto de mango, la mosca del Mediterraneo,
Ceratitis capitata (Wiedmann) y la mosca del mango, Anastrepha obliqua (Macquart),
representaron el 99.7% de la captura total (51.2% y 48.5%, respectivamente). Se
detectaron diferencias significativas en la eficiencia general de los atrayentes, pero no en la
eficiencia relativa de captura de hembras. Sin embargo, todas las trampas capturaron, en
promedio, mas de 87% de C. capitata. En el caso de A. obliqua el porcentaje de hembras
capturadas vario de 55.2% (atrayente A) a 76.73% (atrayente B). Las trampas C y B
fueron las mas eficientes para atraer C. capitata, con 0.66 y 0.62 moscas por trampa por dia
(MTD), respectivamente. Los atrayentes F y E fueron los mas efectivos para capturar A.
obliqua, con valores MTD de 0.99 y 0.84, respectivamente. En el huerto de toronjas,
Anastrepha ludens (Loew.) fue la especie dominante, con 92.4% de la captura total. El 7.6%
restante fueron A. obliqua. No se capturé ningun espécimen de C. capitata. Se detectaron
diferencias significativas en la eficiencia general y en el porcentaje de hembras de A.
obliqua, pero no en el de A. ludens. Sin embargo, considerando las bajas capturas de A.
obliqua, estos datos deben tomarse con cautela. El atrayente F fue el mas eficiente para
capturar A. ludens y A. obliqua, con valores MTD de 0.58 y 0.035, respectivamente, los
cuales fueron significativamente mas altos que los de las otras trampas.

Introduccion

Las moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae) atacan una gran variedad de especies a escala
mundial, causando pérdidas directas y restricciones cuarentenarias que impiden el acceso a
mercados de alto potencial. Con el éxito de la campafia de erradicacion del gusano de tornillo,
Cochliomya hominivorax, en Norte y Centro América (USDA 2001) y la erradicacion de Dacus
dorsalis de las Islas Marianas (Steiner et al 1965) usando la técnica del insecto estéril (TIE), se
ha incrementado el interés por implementar programas similares contra especies de moscas de la
fruta de importancia econémica. El monitoreo de poblaciones de insectos es parte esencial de
cualquier operacion de manejo de plagas y particularmente con TIE, para determinar los niveles
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poblacionales al inicio, la reducciéon por efecto de las liberaciones y la deteccion de
reinfestaciones en areas liberadas (IAEA 2000).

Las moscas de la fruta son atraidas a soluciones de proteinas, posiblemente debido a que las
hembras requieren de ellas para alcanzar su madurez sexual (Bateman 1972). Hidrolizados de
proteina de maiz, algodon, soya y levadura torula han sido utilizados como cebos para moscas de
la fruta (Steiner 1952, Lopez-D et al 1971, Epsky et al 1993, Heath et al 1993). De las proteinas
hidrolizadas evaluadas, la de levadura torula ha sido caracterizada como la mas efectiva (Lopez-
D et al 1971), de manera que actualmente es utilizada como estdndar en los programas de
monitoreo de varias especies (Heath et al 1993). La atractividad de los compuestos proteinicos se
debe principalmente al amoniaco liberado durante el proceso de descomposicion, el cual
funciona como un atrayente olfativo (Bateman y Morton 1981). La efectividad en captura de
moscas de la fruta mejora sustancialmente cuando la fuente de amoniaco es utilizada con una
mezcla de aminoacidos, los cuales actian como estimulantes alimenticios (Morton y Bateman
1981, Heath et al 1995).

El presente estudio incluye la evaluacion de varios atrayentes alimenticios sintéticos, como
parte de un esfuerzo global patrocinado por el IAEA, para el desarrollo de atrayentes mas

efectivos que puedan ser utilizados en los esfuerzos de erradicacion de moscas de la fruta (IAEA
2000).

Materiales y Métodos

El estudio fue realizado en dos localidades: a) Huerto de mango de siete afios de edad,
propiedad del Sr. Ivan Fiallos, ubicado en el Municipio de La Paz, Departamento de La Paz, con
condiciones tipicas del tropico seco (cuadro 1). Los arboles de mango estan sembrados en cuadro
a 7 x 7 m. b) Huerto de toronja de 12 afios, propiedad del Sr. Nicolas Arias, ubicado en el
Municipio de El Porvenir, Departamento de Atlantida, con condiciones climdticas tipicas del
trépico humedo (cuadro 1). Este huerto estd sembrado a 9 m entre lineas y 4 m entre arboles. Los
ensayos fueron iniciados el 17 de abril y el 14 de agosto, 2001, respectivamente.

Se utiliz6 un disefio de cuadrado latino de 6 x 6 y la unidad experimental consistié de una
trampa. En el huerto de mango las trampas fueron colocadas a 42 m en cuadro (cada 6 arboles en
cada sentido), en cambio en el huerto de toronja las trampas fueron colocadas a 27 m entre lineas
y 28 m entre arboles (cada 3 lineas y cada 7 arboles dentro de las lineas, respectivamente (ver
mapas adjuntos). En el cuadro 2 se describen los tratamientos y su manejo. Los atrayentes
acetato de amonio, putrescina y trimetilamina se administraron en parches impregnados
autoadhesivos que se pegaron en las paredes de la parte superior de la trampa, y fueron
cambiados después de cuatro semanas. El bicarbonato de amonio se administré en forma de
tabletas que se colocaron en el fondo de la trampa, cubierta por el agua de retencion de insectos.
Las tabletas también fueron reemplazadas cada cuatro semanas. Las trampas fueron revisadas
dos veces por semana, registrando el total de individuos de especies de moscas de la fruta y otros
insectos capturados. El liquido de todas las trampas fue cambiado todas las semanas y cuando
fue necesario, en la revision de mitad de semana se agreg6 agua a aquellas trampas que hubieran
bajado su nivel por la evaporacion.
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Cuadro 1. Variables climaticas de las localidades donde se desarrollaron las pruebas de evaluacion de
atrayentes de moscas de la fruta.

Variable La Paz El Porvenir
Temperatura maxima °C 26.4 30.5
Temperatura minima °C 16.2 21.2
Temperatura promedio °C 20.8 26.6
Precipitacion (mm/afio) 791.6 2791

Dias con lluvia/afio 75 195

Cuadro 2. Descripcion de los tratamientos utilizados en la evaluacion de atrayentes para hembras de
moscas de la fruta.

Tratamiento Descripcion Medio de retencion
A Nulure® (9%) + Borax (3%) + Agua (88%) 300 ml de mezcla liquida por
trampa.
B Acetato de amonio + Putrescina + Trimetilamina 300 ml de agua con 2 gotas de

Triton® (surfactante).

C Acetato de amonio + Putrescina + Trimetilamina 270 ml de agua + 25 ml de
glicol de propileno.

D Bicarbonato de amonio + Putrescina 300 ml de agua con 2 gotas de
Triton®

E Acetato de amonio + Putrescina 300 ml de agua

F Torula + borax (tableta preparada) Tabletas disueltas en 300 ml
de agua.

Los datos fueron analizados usando la funcion GLM de SYSTAT®, y cuando se detectaron
diferencias significativas entre tratamientos se procedié a la separacion de medias usando la
Diferencia Minima Significativa de Fisher. Previo al analisis de varianza, los datos de capturas
fueron transformados a log;o(x+1) y los de porcentaje a \/x + 0.5 -

Resultados y Discusion

Finca de Mango.

En total, se capturaron cantidades similares de C. capitata y A. obliqua (51.2 y 48.5%,
respectivamente). El andlisis de varianza detect6 diferencias significativas en la eficiencia total
de los atrayentes para capturar C. capitata y A. obliqua. Los tratamientos C y B (ambas activadas
con acetato de amonio + putrescina + trimetilamina, variando en el medio de retencidon que fue
agua y glicol de propileno, respectivamente) fueron los mas eficientes para capturar C. capitata,
con un promedio de 0.73 y 0.69 moscas por trampa por dia (MTD), respectivamente (cuadro 3).
Para A. obliqua, los mejores tratamientos fueron F (levadura torula) y E (bicarbonato de amonio
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+ putrescina con agua como medio de retencién), con 0.99 y 0.84 MTD, respectivamente
(cuadro3). No se detectaron diferencias significativas en el porcentaje de hembras capturadas de
ambas especies (cuadro 3). Sin embargo, todos los tratamientos capturaron mas de 87% de
hembras de C. capitata. La proporcion de hembras de A. obliqua fue mas baja en todos los
tratamientos variando entre 55y 76% (cuadro 3). El promedio de capturas de otros insectos fue
relativamente baja con excepcion del tratamiento A (Nulure®), que captur6 un promedio de
39.59 insectos por dia (cuadro 3). En general, la mayoria de otros insectos fueron muscidos
(Diptera: Muscidae) y muy pocos controladores bioldgicos. De estos ultimos, crisopas
(Neuroptera: Chysopidae) fueron los que se observaron mas frecuentemente.

Cuadro 3. Promedios de moscas capturadas, porcentaje de hembras y otros insectos capturados y
resultados de la separacion de medias en los tratamientos del experimento de atrayentes para moscas de la
fruta desarrollado huerto de mango del Sr. Ivan Fiallos, La Paz, La Paz, Abril-Junio, 2001

Ceratitis capitata Anastrepha obliqua Otros
Tratamiento MTD' % hembras MTD % hembras Insectos®
A 0.05 & 87.52 0.18 b 55.20 39.59 a

B 0.69 a 89.50 0.20 b 76.73 874 b

C 0.73 a 90.28 025 Db 72.65 7.90 b

D 0.29 c 87.80 032 b 62.50 6.00 b

E 0.54 ab 90.50 0.84 a 59.09 7.90 b

F 0.36 bc 91.85 0.99 a 64.22 9.07 b

"Moscas/trampa/dia *Valores con letras en comiin no son significativamente diferentes (LSD, p=0.05) *Insectos/trampa/dia

Finca de toronja

En esta localidad, A. ludens fue la especie dominante, representando 92.4% de la captura
total de moscas de la fruta. El restante 7.6% fue de A. obliqua. El analisis de varianza detectod
diferencias significativas en la eficiencia para capturar A. ludens y A. obliqua. El tratamiento F
(levadura torula) atrajo significativamente mas individuos de ambas especies que el resto de los
atrayentes (cuadro 4). No se detectaron diferencias en el porcentaje de hembras de A. ludens
capturadas, a pesar de un rango de promedios de 28% (Tratamiento D) a 88% (Tratamiento A)
(cuadro 4). El tratamiento A, al igual que en La Paz, capturd significativamente mas otros
insectos que el resto de tratamientos, aunque en esta localidad los tratamientos F y C capturaron
significativamente mas que los tratamientos restantes (cuadro 4).

Los tratamientos B y C, que contienen los materiales acetato de amonio, putrescina y trimetil
amina fueron los mas efectivos para capturar C. capitata, atrapando significativamente mas
moscas que los atrayentes estandar Nulure® y torula, lo cual es consistente con lo encontrado
por Gazit et al (1998). Todos los atrayentes evaluados capturan consistentemente mas hembras
que machos. La levadura torula sigue siendo el atrayente mas efectivo para ambas especies de
Anastrepha observadas en este estudio, consistente con los resultados de estudios realizados por
Vésquez (1999). Con excepcion de Nulure®, todos los atrayentes usados en estas pruebas tienen
relativamente poco efecto sobre enemigos naturales de otras plagas, como lo muestran las
capturas de otros insectos, donde mas del 50% capturados eran muscidos. Estos datos fueron
obtenidos durante el primer afio de un estudio de dos afios que concluira en el 2002.
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Cuadro 4. Promedios de moscas capturadas, porcentaje de hembras y otros insectos capturados y
resultados de la separacion de medias en los tratamientos del experimento de atrayentes para moscas de la
fruta desarrollado huerto de toronja del Sr. Nicolas Arias, El Porvenir, Atlantida, Agosto-Octubre, 2001

Anastrepha ludens Anastrepha obliqua Otros
Tratamiento MTD' % hembras MTD % hembras Insectos’
A 0.27 b 87.94 0.019 b 16.96 a 2438 a
B 0.08 cd 42.53 0.005 b 2.64 b 9.05 ¢
C 0.21 be 71.39 0.009 b 4.61 b 13.57 b
D 0.01 d 28.29 0.000 b 0.00 348 d
E 0.19 be 72.59 0.019 b 4325a 845 ¢
F 0.58 a 70.01 0.064 a 31.26 a 16.69 b

"Moscas/trampa/dia “Valores con letras en comun no son significativamente diferentes (LSD, p=0.05) *Insectos/trampa/dia.
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Evaluacion de atrayentes para hembras de Moscas de la Fruta (Ceratitis capitata,
Anastrepha ludens, A. obliqua) en huertos de mango y toronja en Honduras.

Hernan R. Espinoza, Arnold Cribas y Wilfredo Martinez
Departamento de Proteccion Vegetal

Resumen

Hay evidencia que frutas intactas de rambutan, Nephelium lappaceum L., no son
atacadas por moscas de la fruta. Sin embargo, para exportar al mercado norteamericano
también es necesario demostrar que el riesgo de infestacion accidental es minimo. Este
estudio se inicio en 1999, para determinar el comportamiento poblacional de las moscas de
la fruta de importancia econémica y cuarentenaria y su relacion con la produccion de
rambutan. El trampeo se esta desarrollando semanalmente, con trampas McPhail
activadas con levadura torula, en 14 fincas distribuidas entre El Progreso, Yoro y La
Masica, Atlantida. Durante el 2001, el 80.3% de las moscas capturadas fueron Anastrepha
obliqua y el resto A. ludens. Los picos poblacionales de A. obliqua parecen estar asociados a
la fructificacion de mango (semana 25) y jobo (semana 30), sus huéspedes preferidos.

Durante el afio no se capturaron especimenes de mosca del Mediterraneo, Ceratitis
capitata, la mas importante desde el punto de vista cuarentenario para los Estados Unidos.
Los datos indican que las poblaciones de estas moscas de la fruta no estan asociadas al
rambutin, con su cosecha en las semanas 35 y 45, periodo en el que las capturas se
mantuvieron por debajo de 0.005 moscas por trampa por dia, valores que estan por debajo
de los minimos establecidos por el USDA para otras frutas tropicales exportadas a los
Estados Unidos. Los resultados coinciden con los obtenidos en los dos afos anteriores.

Introduccion

En los ultimos diez afios ha habido un fuerte crecimiento en la produccién de rambutén,
Nephelium lappaceum L., Actualmente hay alrededor de 500 ha en produccion y alrededor de
200 en plantilla. Investigaciones de mercado indican que hay una buena demanda de rambutan a
nivel internacional, con precios atractivos. En estudios de infestacion forzada se ha demostrado
que frutas intactas de rambutan no son susceptibles de infestacion por las moscas de la fruta
encontradas en Honduras. El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, ademas de los
resultados de las pruebas de infestacion también exige un monitoreo de poblaciones de moscas
de la fruta, las cuales deben mantenerse por debajo de un nivel critico para autorizar la
importacion de fruta, minimizando asi el riesgo de una introduccion accidental. Esta actividad
fue iniciada en 1999 con el objetivo de monitorear las poblaciones de moscas de la fruta de
importancia econdmica y cuarentenaria y su relacion con la fenologia del rambutén.
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Materiales y Métodos

Esta actividad se desarrolldé en 14 fincas, donde se manejan un total de 38 trampas. Las
caracteristicas de las fincas se describen en el Cuadro 1. En general, estas fincas se encuentran
como huertos mixtos, dentro de los que encontramos mango, Manguifera indica, guayaba,
Psidium guajava, jobo, Spondias mombin (cerco vivo), naranja dulce, Citrus sinensis, naranja
agria, Citrus aurantium y toronja, Citrus paradisi, entre otras especies hospederas de moscas de
la fruta.

El trampeo se realiza usando la trampa McPhail tradicional, de vidrio, activada con 25 g de
una mezcla de torula y borax (2%), disuelta en 300 ml de agua. Las trampas fueron colgadas en
arboles de rambutdn y se revisaron semanalmente. al momento de la revision, todo el liquido de
cada trampa se pasé por un colador y las moscas de la fruta retenidas fueron colocadas en
alcohol al 75% y llevadas al laboratorio para su identificacion.

0.025 T T T T T T
A. ludens
o 0.02 m A obliqua
o
K]
20.01 4
£
©
@ 0.01 .
[&]
%]
=
0.00 .
0.0 o 4 2
° O @ N @ & « SRy ©
e < @ 3Ty W
Finca
Figura 1. Promedio de capturas de moscas de

la fruta en trampas establecidas en plantaciones de rambutan en la ruta El Progreso, Yoro - La Masica,
Atlantida, durante el afio 2001.

Resultados y Discusion

En general, las capturas fueron bajas, y hubo fincas donde no se captur6 ninguna mosca
durante el afio. Anastrepha obliqua, especie asociada a mango y jobo, fue capturada en mayor
cantidad (80.3% de la captura total) y mas localidades que A. ludens (figura 1), especie asociada
a toronja y naranja agria (Espinoza 1991). Durante el afio no se capturaron especimenes de la
mosca del Mediterraneo, Ceratitis capitata.

La dinamica poblacional de A. obliqua indica que los picos de abundancia observados (figura
2) parecen estar asociados a mango (semanas 22 y 25) y jobo (semana 30). La cosecha del
rambutan ocurre entre las semanas 35 y 45, aproximadamente, periodo en el que las capturas se
mantuvieron en menos de 0.1 moscas por trampa por dia. Los resultados de este estudio son
consistentes con lo reportado por Vasquez (2001).
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Figura 2. Comportamiento de las poblaciones de moscas de la fruta capturadas en 14 fincas de rambutan
(38 trampas) ubicadas en el corredor El Progreso, Yoro — La Masica, Atlantida, durante el afio 2001.

En plantaciones comerciales de mango en Chiapas, México, en un estudio de cinco afos se
observaron picos entre 0.22 y 0.34 MTD de A. obliqua (Aluja et al 1996). En Comayagua, en un
estudio de atrayentes realizado en 2001, trampas activadas con torula tuvieron un promedio de
0.99 MTD (Espinoza 2002).
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Cuadro 1. Descripcion de las fincas de rambutan incluidas en el monitoreo de moscas de la fruta durante el afio 2001.

Propietario Localidad Area #de Observaciones
trampas
1. Carlos D. Redondo Gliaimitas, Yoro 10 manzanas 5 Plantacion no continua en ladera, mixta con nance, mango y
700 plantas/mz guayaba.
2. Edison Solyeman Santa Inez 800 arboles 1 Plano, plantacion segmentada y mixta con banano y mango.
3. Marcelino Hernandez El Aguacate, Atlantida <1 manzana 1 Plantacion mixta con aguacate, maracuya, citricos y marafion.
300 plantas
4. Jorge Hernandez Las Metalias, Atlantida < 1 manzana 1 Mezclado en una huerta de citricos y nance.
70 arboles
5. Roberto Rivera Pajuiles, Atlantida <1 manzana 1 Plantacion continua, plana y bordeada por citricos.
70 arboles
6. Luis A. Orellana Puerto Arturo, Atlantida. 17 manzanas 9 Plantacion mixta combinada con una gran variedad de arboles
(Sucesores) frutales. Algunas secciones grandes son continuas.
7. Santos Lagos Puerto Arturo, Atlantida < 2 manzanas 1 Finca continua pero mixta con mandarina, mangos,
marafiones. Terreno plano
8. José Molina Puerto Arturo, Atlantida 2 hectareas 2 Finca continua pero bordeada de arboles frutales (citricos y
mango).
9. Benjamin Banegas Santiago, Atlantida. 10 manzanas 4 Cultivo mixto de mango, aguacate, nance, limones, maracuya,
mazapan. Terreno plano.
10. Mario Amaya Lancetilla, Atlantida. 20 manzanas 10 Ladera, lotes continuos bastantes frutos nativos alrededor.
Rodeado de lotes de mango y Jack Fruit.
11. Julio Bustamante Lancetilla., Atlantida 4 manzanas 2 Montafia quebrada. Tiene citricos, mazapanes y banano.
12. Roberto Peralta San Francisco, Atlantida. , . .
’ 6 hectareas 3 Cultivo continuo sobre terreno plano. Bordes y alrededores
con frutas varias (Citricos)
13. Ramo6n Mancia La Masica, Atlantida. . . .
’ 5 Manzanas 2 Cultivo mixto con Cacao (rambutan se usa como sombra).

Zona urbanizada muchos arboles frutales alrededor

14. CEDEC/FHIA

Finca en la estacion
experimental de FHIA, La
Masica, Atlantida.

20 arboles en < 1

mz.

Terreno plano, plantaciéon continua pero rodeada de diversos
frutales (carambola).
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Validacion de bolsas plasticas en el empaque y almacenamiento de melon cantaloupe.

Héctor Aguilar
Departamento de Poscosecha

Resumen

En experimentos realizados durante la temporada de produccion 2000-2001 se
determino que los melones empacados al vacio en bolsa plastica normal de empaque de la
empresa productora de melones Montelibano, presentaron porcentajes altos de incidencia
de enfermedades, bacterias, areas hundidas (SDA) suavidad de la pulpa (pérdida de la
firmeza), liquido en la cavidad de semilla, concentracion de CO; a 1.5 % y la de etileno a
3.5 ppm, y altos porcentajes de humedad dentro de la bolsa después de 24 dias de
almacenamiento a 4 °C con 80-85 % de humedad relativa. Bajo las mismas condiciones fue
evaluada la bolsa BJ33; la fruta no presenté enfermedades, ni bacterias, ni liquido en la
cavidad de semilla o suavidad de la pulpa, pero se manifesto un 80 % de las frutas con
SDA, y concentracion de CO; a 4.5 % y de etileno a 0.75 ppm (Carbon Dioxide and
Ethylene Analizer Tube of Sensidyne Inc.).

Aunque no se tiene informacion técnica de las caracteristicas de ambas bolsas, la BJ33
no permite la acumulacion de agua, mantiene una concentracion alta de CO; y menor
concentracion de etileno. En cambio la bolsa normal permite baja concentracion de CO; y
alta concentracion de etileno. Se concluyé que al mantener bajas concentraciones de
humedad, alta concentracion de CO, y baja o cero concentracion de etileno, la incidencia
de enfermedades, SDA y liquido en la cavidad de semilla se reduce en el 100 %. Con
proposito de mantener la calidad y condicion de la fruta se realizaron experimentos con
diferentes bolsas plasticas y grados de ventilacion, empacando la fruta caliente cosechadas
con % de despegue y despegue completo.

Introduccion

La alta incidencia de enfermedades que se han observado en el campo indujo a los
productores de melones y sandias a evaluar nuevos hibridos que presenten tolerancia, el otro
motivo por tener nuevos hibridos en produccion es la exigencia de los mercados por tener
variedad de tamafios en los lotes de compra. Ademas, los programas de productos especificos
para el mercado de Europa han hecho buscar nuevas alternativas para mantener y prolongar la
vida de las frutas por mas de 25 dias. Los nuevos hibridos han presentado comportamiento
diferente en poscosecha por lo que se tiene que estudiar la vida de almacenamiento en atmosfera
modificada como uno de los factores principales para poder llegar a los mercados de destino con
fruta de buena calidad.
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Materiales y Métodos

De los resultados obtenidos en los experimentos anteriores fueron seleccionadas las
siguientes bolsas plésticas: BNM-44, BNM-20, HDMicro, BJ33-25, BD y, BJ33 y la bolsa
normal de empaque de la empresa Montelibano (BNM) como testigo. La fruta fue seleccionada
en la mesa de empaque en el grado de color 1 y 2. Los tratamientos fueron repetidos cinco veces
con fruta tamafio 12 y distribuidos en un disefio completamente al azar. La fruta fue empacada
caliente y almacenada por 30 dias a 4 °C. Los datos que se tomaron fueron los siguientes:

Ho = grado de condensacion: 0 = No condensacion
1 = Algunas gotas en la bolsa plastica
2 =Todo la bolsa plastica cubierto de gotas
3 = Agua acumulada en el fondo de la bolsa

Hongos y Bacterias: 1 = Hongos en el tallo
2 = Hongos en menos del 5 % de la superficie
3 = Hongos sobre el 5 al 20 % de la superficie
4 = Hongos en mas del 20 % de la superficie

Firmeza: 1 = Firme
2 = Areas localizadas, ligeramente suaves
3 = Céscara ligeramente suave
4 = Suave.

Resultados

En el cuadro 1, se observa que el grado de condensacion fue mayor en las BNM-testigo,
seguida de las bolsas BNM-20 y HDMicro. En las bolsas BNM-44 y BD se present6 una ligera
condensacion, lo que provoco el desarrollo de hongos afectando la apariencia general de la fruta.
En las bolsas BJ33-25 y BJ-testigo no se presentd condensacion.

La fruta en la bolsa BNM-44 y BNM-20 present6 una firmeza entre el 40 al 65%, en cambio
la fruta en estado de color verde y amarilla en la bolsa HDMicro presento el 85.0% y 60.0% de la
fruta firme, respectivamente. La bolsa BD con fruta verde present6 el 75.0% de firmeza y con
fruta amarilla el 20.0% firme. La fruta empacada en las bolsas BJ33-25 y BJ33-testigo presentd
una firmeza del 100.0%. El porcentaje de areas hundidas (SDA) en la bolsa BJ33-25 fue de 3.0 y
2.0% para la fruta verde y amarilla, respectivamente. Los otros tratamientos presentaron
porcentajes mayores al 9.0% de SDA. Se comprobd que la bolsa BJ33-25 y BJ33-testigo no
presentaron hongos, observandose el desarrollo de bacterias en 2.7% en fruta amarilla. La mayor
suavidad de la fruta se observé en la bolsa BNM, BD y HDMicro con porcentajes del 45.0%,
80% y 40% respectivamente, en cambio la BJ33-25 no se presento suavidad de la fruta.

El color de la fruta de grado 1 paso a grado 2 en los tratamientos BNM-44, BNM-20,
HDMicro y BN-testigo. Los demaés tratamientos pasaron de grado color 1 y 2 al grado color 3.

66



Cuadro 1. Validacién de bolsas plésticas para el almacenamiento de melones cantaloupe por un

periodo de 30 dias a 4 °C y entre 80 - 85% de humedad relativa

Tratamientos Ho | Firmeza SDA Hongos | Bacterias | Suavidad | Color 2 | Color 3
BJ33-25V 0 100.0a* | 3.0d* 0f* 0f* Oe* 100
BJ33-25 A 0 100.0a 2.0d of 2.7e Oe 100
BJ33 Testigo 0 100.0a 9.0c of 0f 2.5d 100
HDMiicrop V 2 85.0ab | 22.2a 52.7a 22.0b 15.0c 100
BDV 1 75.0b 5.5d 25.0b 5.5¢ 25.0c 100
BNM 44° 1 65.0c | 14.2b 5.2e 8.3d Oe 100
BNM 44V 1 60.0c | 19.4ab | 9.3d 12.8¢ Oe 100
HDMicrop A 2 60.0c | 19.4ab | 30.5b 11.0c | 40.0b 100
BN Testigo 3 55.0d | 16.4b 14.3c 3.5¢ 45.0b 100
BNM 20V 2 55.0d | 15.3b 16.0c 13.4c Oe 100
BNM 20A 2 40.0de | 9.5¢ 8.5d 8.3d 15.0e 100
BD A 1 20.0e | 14.4b 16.0c 52.7a 80.0a 100

Resultados expresados como porcentajes de la poblacion real evaluada. V = fruta verde, grado de color 1; A = Amarilla, grado de color 2. Ho =
grado de condensacién: 0 = no condensacion; 1 = algunas gotas en la bolsa plastica; 2 = todo la bolsa plastica cubierto de gotas; 3 = agua
acumulada en el fondo de la bolsa. SDA = areas hundidas. Firmeza: 1 = Firme; 2 = areas localizadas ligeramente suaves; 3 = Cascara
ligeramente suave; 4 = suave. Hongos y Bacterias: 1 = Hongos en el tallo; 2 = Hongos en menos del 5 % de la superficie; 3 = Hongos sobre el 5
al 20 % de la superficie; 4 = Hongos en mas del 20 % de la superficie.

*Numeros seguidos de la misma letra no presentan diferencia significativa (P= 0.05) segiin prueba de Tukey.

Conclusiones
De los resultados anteriores se concluy6 que:

1)  Para melones empacados a temperatura ambiente (37 °C) sin ser pre-enfriados y luego
puestos al almacén refrigerado a 38 °C, en bolsas pléasticas con ventilacion (20
perforaciones de 0.5 cm de diametro) mantienen la fruta en mejor condicion y calidad
que en bolsas no ventiladas.

2)  Independientemente del tipo de bolsa usada la fruta debe ser empacada en grado color
1 para el Mercado de Europa y % de despegue para el Mercado de Estados Unidos.
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Evaluacion de la vida de almacenamiento de melones galia empacados con y sin atmosfera
modificada.

Héctor Aguilar
Departamento de Poscosecha

Resumen

En diferentes condiciones fue evaluada la forma de empaque de los melones galia en
atmosfera modificada para el mercado europeo. Se determiné que independientemente del
estado de madurez al momento de cosecha y con pre-enfriamiento rapido los melones no
presentan problemas de areas hundidas (SDA), suavidad de la pulpa, ni presencia de
hongos y bacterias. En cambio el melon empacado caliente presenté pérdida de firmeza
entre el 47.5 al 88.0 %, frutas con SDA se encontraron entre el 20.0 al 22.9 % y entre el 4%
al 25 % con suavidad general de la fruta.

Introduccion

Con el desarrollo de nuevos programas de exportacion de fruta al mercado europeo la
empresa melonera Montelibano del Sur, de Honduras, se ha visto obligada a adoptar tecnologias
que le permitan mantener la fruta en buenas condiciones por mas de 25 dias en almacenamiento
y entre los 6 a 8 dias de vida de anaquel. Esto se logro por medio de la identificacion correcta de
los materiales de empaque y de la aplicacion de ceras protectoras del pedunculo, lo que mantiene
la fruta a niveles bajos de respiracion y con desarrollo minimo de hongos y bacterias. El objetivo
de este trabajo fue evaluar el comportamiento del melén galia en atmodsfera modificada,
empacado frio y caliente, con % de despegue y despegue completo.

Metodologia

La fruta fue seleccionada en la mesa de empaque con despegue completo y % de despegue.
La fruta caliente fue empacada después de realizar el tratamiento de la cera Britex y Lonlife al 3
% en seco. La fruta para ser empacada fria fue colocada en canastas plasticas por 12 horas en el
cuarto frio a 10 °C. Los tratamientos fueron los siguientes: a) Fruta con despegue completo, con
bolsa, empacada en frio; b) Fruta con despegue completo, con bolsa, empacada en caliente; c)
Fruta con despegue completo, sin bolsa, empacada caliente; d) Fruta con despegue completo, sin
bolsa, empacada en frio; e) Fruta % de despegue con bolsa, empacada en caliente; f) Fruta %
despegue, con bolsa, empacada frio; g) Fruta ¥4 de despegue, sin bolsa, empacada en caliente; h)
Fruta % de despegue, sin bolsa empacada en frio. Se uso6 la bolsa normal Montelibano haciendo
el vacio con aspiradora comercial.

Todos los tratamientos fueron colocados en el cuarto frio por 30 dias a 10 °C con 80-85 % de
humedad relativa, simulando el envio a Europa. Se us6 un arreglo factorial de 2 x 2 x 2

distribuidos en un disefio completamente al azar con cuatro repeticiones, con tamafo de fruta No
6.
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Los datos que se tomaron fueron:

Ho = grado de condensacion: 0 = No condensacion
1 = Algunas gotas en la bolsa plastica
2 = Todo la bolsa pléstica cubierto de gotas
3 = Agua acumulada en el fondo de la bolsa

Hongos y Bacterias: 1 = Hongos en el tallo
2 = Hongos en menos del 5% de la superficie
3 = Hongos sobre el 5 al 20% de la superficie
4 = Hongos en mas del 20% de la superficie

Firmeza: 1 = Firme
2 = Areas localizadas ligeramente suaves
3 = Céscara ligeramente suave
4 = Suave

Resultados

En el cuadro 1 se presentan los resultados donde las frutas, independientemente del estado de
maduracion y/o del estado de despegue se comportan mejor dentro de las bolsas cuando la fruta
ha sido pre-enfriada. La firmeza es del 100%, no presentan areas humedas (SDA), no se detectd
presencia de hongos y bacterias. La fruta con despegue completo y % de despegue, en bolsa,
empacada en caliente presentd firmeza del 22.0% y 22.9%, respectivamente. En cambio, la
firmeza de la fruta de despegue completo y % de despegue, sin bolsa, empacada en caliente fue
del 42.9% y 52.5% respectivamente. SDA Unicamente se presentd en los tratamientos con fruta
de despegue completo y con % de despegue, con y sin bolsa y empacada caliente. Hongos se
observaron en fruta empacada caliente sin bolsa con % de despegue con 8.4%. Bacterias no se
observaron, pero se detecto fruta suave en los tratamientos donde se empac¢ fruta caliente.

Conclusiones

. El factor de mayor importancia en el manejo poscosecha del melon galia es el pre-
enfriamiento previo a ser embarcados.

« El meldn galia en cualquier estado de maduracion, se mantiene en mejor condicidon con pre-

enfriamiento, y ésta condicion y calidad se siguen manteniendo cuando es empacado en
atmosfera modificada.
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Cuadro 1. Resultados de la evaluacion de melones galia en dos estados de maduracion, caliente
y pre-enfriados, con y sin atmdésfera modificada.

Tratamiento Firmeza | SDA Hongos | Bacterias | Suavidad
Despegue completo, | 1()() 0 0 0 0
con bolsa, frio
% despegue, 100 0 0 0 0

con bolsa, frio
Despegue Completo, | 1()() 0 0 0 0

sin bolsa, frio
¥ despegue, 100 0 0 0 0

sin bolsa, frio

Despegue completo, | 22 () 229 0 0 4.2
con bolsa, caliente

% despeguc, 229 [229 |0 0 42
con bolsa, caliente

Despegue completo, 429 20.8 0 0

sin bolsa, caliente

7 despegue, 525 208 |84 |0 25.0
sin bolsa, caliente

Resultados expresados como porcentajes de la poblacion real evaluada. Ho = grado de condensacion:

0 = no condensacion; 1 = algunas gotas en la bolsa plastica; 2 = todo la bolsa plastica cubierto de gotas; 3 = agua
acumulada en el fondo de la bolsa. SDA = areas hundidas. Firmeza: 1 = Firme; 2 = areas localizadas ligeramente
suaves; 3 = Cascara ligeramente suave; 4 = suave. Hongos y Bacterias: 1 = Hongos en el tallo; 2 = Hongos en menos
del 5% de la superficie; 3 = Hongos sobre el 5 al 20% de la superficie; 4 = Hongos en mas del 20% de la superficie.
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