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RESUMEN

Generacion de Tecnologia

El mayor nimero de ensayos fué realizado en el cultivo de cebolla dulce, nuestro cultivo
prioritario. El énfasis de la investigacién se centrd en la proteccién vegetal, principalmente
control de enfermedades y de trips. En segundo lugar estuvieron las pruebas varietales.

Las pruebas con fungicidas para el control de enfermedades concluyeron en que en general
el mancozeb sigue siendo el mejor control y el mas econémico, seguido de fosetil-Al.
Investigaciones anteriores han indicado que cuando la enfermedad prevaleciente es la
mancha purpura causada por Alternaria porri en donde los fungicidas mancozeb, iprodione
y clorotalonilo han realizado un buen control. Estas investigaciones permiten establecer
que el clorotalonilo en todas sus dosis y posiblemente el iprodione en su dosis mas alta
sean fitotdxicos cuando se usan con demasiada frecuencia en el cultivo. También apuntan
el hecho de que no es Alternaria el problema principal sino una nueva enfermedad causada
posiblemente por la bacteria Pseudomonas.

Los ensayos varietales permiten conocer de que es importante seguir investigando las
variedades XPH8403 (Serrana), XPH6020 (Pegasus) y Rio Enrique y que Texas Grano 438
sigue siendo una variedad muy rendidora aun en condiciones adversas de lluvia, seguidas
de Granex 429 y 1015Y.

El control de trips obtenido con la aplicacién de quimicos suaves y con productos naturales
fué muy baja cuando estos se aplicaron semanalmente y no constituyen una alternativa
recomendable. Se confirmé que el Ambush ofrece un excelente control de los trips.

Todos los experimentos realizados en cebolla y especialmente el estudio sobre el efecto del
diametro de las plantulas, coinciden en apuntar que el exceso de nitrégeno en el suelo es
responsable en gran parte de la reduccién en los rendimientos exportables debido a un
aumento en la cantidad de bulbos dobles.

Los resultados obtenidos con la ocra no fueron satisfactorios. A pesar de que la siembra
a altas densidades tuvo el efecto de elevar los rendimientos exportables, estos en general
fueron bajos, producto de las temperaturas extremadamente bajas que ocurrieron en los
meses de diciembre y enero y que afectaron negativamente el desarrollo de las plantas.



La evaluacion de las variedades de maiz dulce FHIA 25, originada por la FHIA, contra las
principales variedades comerciales de maiz dulce sembradas en el pais, resulté muy positiva
en el sentido de que demuestra que FHIA 25 es una variedad altamente adaptable para
sembrar durante todo el afio. Ademas es tolerante a enfermedades y plagas y por lo tanto
factible de ser producida con el minimo de plaguicidas. Por iltimo, la calidad de ]a
mazorca se compara favorablemente con los hibridos comerciales actuales.

La experimentacion (contratada) con Gaucho - Confidor result6 en un control mas efectivo
y rentable que los sistemas de control quimico tecnificado (insecticidas fuertes y aplicacién
frecuente) y no tecnificado (insecticidas suaves y poco frecuentes).

El insecticida experimental de Merck, Sharp & Dohme, Inc., Division Agvet, e] MK-244,
resulté en un control altamente efectivo de la polilla (Plutella xylostella) en repollo y de
gusanos de tipo Spodoptera (cogollero) en el tomate.

Transferencia de Tecnologia

Proyecto de Servicios de Asistencia Técnica al Proyecto Guayape

Se ejecutaron 12 lotes de investigacion y 16 lotes demostrativos (80 y 81.3% de los
programados). Se realizaron diez cursos de capacitacion de nueve programados,
superandose la meta.

Tres boletines técnicos fueron elaborados sobre los cultivos de chile dulce, yuca y repollo.
Los datos de produccion obtenidos en lotes demostrativos fueron buenos y a los precios de
mercado, arrojaron ingresos desde adecuados a excelentes para los productores. Estos
nuevos lotes fueron utilizados para giras de capacitacién para técnicos y productores.

Proyecto de Asistencia Técnica al Cultivo de la Cebolla para Exportacion

Se imparti6 asistencia técnica puntual en todos las fases de crecimiento de la cebolla dulce
para exportacién a un total de 85 productores participantes en la siembra de
aproximadamente 35 mz de cebolla. Ademas se realizé la capacitacion a productores y
técnicos de PROCORAC a través de un curso formal sobre el cultivo de la cebolla.

Los resultados agronémicos no fueron muy buenos debido a que prevalecieron condiciones
de frio y lluvias desfavorables por el cultivo.
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INTRODUCCION

La existencia de una ventana de exportacién de cebolla dulce en los Estados Unidos
limitada a los meses de enero y febrero y con atin mejores posibilidades en diciembre, ha
requerido de que las siembras se realicen cada vez mas temprano. Estas siembras han
traido nuevos retos de investigacién principalmente porque el culiivo es mas afectado por
enfermedades causadas por hongos y bacterias.

Las variedades comerciales utilizadas han sido afectadas casi indistintamente y las practicas
de produccién de plantulas han sido modificadas para adaptarlas a la inclemencia de las

altas incidencias de lluvias.

Es necesario generar informacién que permita disefiar nuevas estrategias de prc-uccion de
cebolla dulce que incorporen una mejor proteccion contra enfermedades y pl- zas, mejor
proteccién de semilleros y, el uso de variedades méas adaptadas que a la vez *:ngan una

baja pungencia.

Siempre ha existido una demanda de servicios de investigacion para cultivos ya establecidos
como repollo, tomate, pepinillo y otros. La FHIA ha procurado responder a esa demanda
en forma positiva por medio de la concertacién de contratos para la investigacion de

problemas actuales de los cultivos.



L. INVESTIGACION

Titulo: Efecto de mancozeb, clorotalonilo e iprodione en el tamaio del bulbo
de la cebolla variedad Granex 429.

Cédigo: HOR96-03

Responsable: Maria Cristina Rivera de Lara

Objetivos: El objetivo original de este ensayo fué determinar la eficacia de tres dosis de
tres fungicidas en el control de enfermedades foliares de la cebolla especialmente de Ia
mancha pirpura (Alternaria porri). Sin embargo, debido a que no se tuvo incidencia de la
enfermedad, se evalué nada mas el efecto de estos fungicidas en el crecimiento de la
cebolla.

Materiales y Métodos: Los tratamientos consistieron en la aplicacion de tres fungicidas en
tres dosis (cuadro 1).

El ensayo fué localizado en la finca "El Guanacaste” ubicada en Comayagua. Se condujo
bajo un disefio experimental de bloques completos al azar, con diez tratamientos en cuatro
repeticiones. La parcela consistié en tres camas de 6x1 m y la parcela 1til fué la cama
central.

Las aplicaciones de los tratamientos se iniciaron cuando las plantas completaron 49 dias
después del trasplante y se fumigé semanalmenteé con bomba de motor de mochila
(Arimitsu), cubriendo toda el area foliar con los fungicidas. Se hicieron un tota] de siete
aplicaciones. Los productos comerciales utilizados fueéron Mancozeb 80 (mancozeb), Bravo
720 (clorotalonilo) y Rovral (iprodione).

Para la evaluacién de la eficacia de los tratamientos, S€ realizaron estimaciones semanales
del grado de ataque de enfermedades foliares con enfasis en mancha purpura antes de cada
fumigacion. Para esto se hicieron observaciones visuales subjetivas del porcentaje del drea
foliar atacada por enfermedades.

También se determiné a la cosecha el nimero y peso de bulbos comerciales por calidad de
exportacion y rendimientos totales.

El trasplante se realizé el 5 de octubre de 1995 cuando el semillero tenia 51 dias de edad.
El sistema de siembra empleado consistié en dos hileras en camas de 1 m de ancho,

dejando de 30 a 35 cm entre hileras, con una cama efectiva de un ancho de 65 - 70 cm.
La distancia entre planta y planta fué 10 cm.



La fertilizacién consisti6 en 135-100-50 kg/ha de N, P,O;, K,O, respectivamente y se
complement6 con aplicaciones de Nutrifol cada ocho dias y de Mega Mg tres aplicaciones
en el ciclo. El P y K se aplicé antes del trasplante al voleo y se incorporé a 6 pulgadas de
profundidad. EI N se aplicé al voleo un 40% antes del trasplante, y un 30% tres semanas
después y el otro 30% siete semanas después del trasplante en banda al lado del surco.

El sistema de riego utilizado fué el riego por surco (gravedad) con una frecuencia de riego
cada cinco dias y se suspendié ocho dias antes de la cosecha.

Durante los primeros 45 dias s6lo se aplic6 Mancozeb semanalmente en forma preventiva
a todas las parcelas y luego a los 49 dias se iniciaron las aplicaciones de los tratamientos.
Los trips fueron controlados con rotaciones de Malathion, Ambush, Lannate, Diazinon
cuando se observaron poblaciones de trips/hoja y las larvas de insectos fueron controladas
con aplicaciones semanales de Dipel o combinaciones de este con Lannate 90.

La cosecha se realizé el 5 de enero de 1996, las plantas tenian 90 dias desde el trasplante
y se utilizé el criterio que cuando las plantas en el ensayo presentaron el 50% de los tallos
doblados, se procedi6 a doblar el resto. Luego se arrancaron a los dos dias. Para un buen
curado de los bulbos se colocaron sobre las mismas camas y se mantuvieron en el sitio seis
dias para luego proceder al corte de los tallos y raices. Después se colocaron en sacos de
yute tratamiento por tratamiento para completar el curado y se mantuvieron en el campo
durante cuatro dias. Finalmente se procedid a la clasificacién de los bulbos de cada uno

de los tratamientos presentes en el ensayo.

Resultados y Discusién: Las tres dosis de clorotalonilo tuvieron el efecto de disminuir
significativamente los rendimientos exportables siendo este mayor al incrementarse la dosis
(cuadro 2). Consecuentemente el rendimiento de bulbos de los tamafios colossal y jumbo

fué menor cuando se aplicé clorotalonilo.

El efecto anterior también de manifesté en cuanto al niimero y peso promedio de bulbos
exportables. Sin embargo, las diferencias no fueron significativas (cuadro 2). Por otro lado
hubo un aumento (no significativo) en el nimero de bulbos de tamaiio prepack.

Aparentemente el iprodione también tuvo el efecto de disminuir el rendimiento exportable
(o tamaiio) de los bulbos. Pero este no fué estadisticamente significativo.

No hubieron diferencias significativas entre el mancozeb y el testigo en ninguno de los
parametros evaluados.

El nimero total y clasificado no fueron afectados significativamente por ninguno de los
tratamientos.

La marcada disminucién en el tamaio de los bulbos ocasionada por el iprodione ya fué
documentado en investigaciones realizadas en la FHIA en 1995 (1). Sin embargo, en el



ensayo de 1995 se realizaron once aplicaciones y en el presente ensayo solo se realizaron
siete.

Los rendimientos exportables fueron bajos en este ensayo debido principalmente al alto
porcentaje de bulbos dobles (28 - 45%) y bulbos dafiados por pudricién (9 - 22%). Esto
también increment6 el coeficiente de variabilidad del ensayo.

Conclusiones: El clorotalonilo en las tres dosis estudiadas en este ensayo con siete

aplicaciones semanales tiene el efecto de disminuir significativamente el tamafio de los
bulbos en la cebolla Granex 429.

Existe la posibilidad de que iprodione, especialmente en su dosis mas alta haya producido
un efecto fitotéxico aunque este fué menor.

El mancozeb no afecté el tamaiio de los bulbos

y produjo rendimientos iguales o mayores
que el testigo.

Revision de Literatura

(1) Fundacién Hondureiia de Investigacién Agricola. 1995.

Informe Técnico Programa
de Hortalizas. pp 24-30.



Cuadro 1.  Efecto de Mancozeb, Bravo 720 y Rovral aplicados en tres dosis en el
rendimiento y grado de calidad por tamaiio de la cebolla Granex 429. Finca

El Guanacaste, Comayagua, Honduras, 1996.

Large Rend. Rend.

Tratamiento Colossal Jumbo M. Exp.1'  Exp.2?
Mancozeb 1.25 kg de i.a/ha 21 379 135 400a * 535a
Mancozeb 1.75 kg de i.a/ha 16 337 106 353ab 459ab
Mancozeb 2.25 kg de i.a/ha - 383 132 383a 515a
Clorotalonilo 1.00 kg de i.a/ha - 141 162 141cd 303bc
Clorotalonilo 1.50 kg de i.a/ha - 109 199 109d 307bc
Clorotalonilo 2.00 kg de i.a/ha - 68 153 68d 221c
Iprodione 0.40 kg de i.a/ha - 299 79 299abc  378abc
Iprodione 0.80 kg de i.a/ha - 284 155 284abc  438ab
Iprodione 1.20 kg de i.a/ha 4 191 173 195bed  368abc
Testigo - 312 200 312ab 512a
cv. (%) 39.7 © 289

! Rendimiento exportable | = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4)
2 Rendimiento exportable 2 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 /8 a 4") + Large medium (2.5 a 3 1/8")
? Separacién de medias en las columnas por el rango miiltiple de DUNCAN P = 0.05



Cuadro 2.  Efecto de Mancozeb, Bravo 720 y Rovral aplicados en tres dosis en el
nimero y peso promedio de bulbos exportables y en el nimero de bulbos
(miles por hectirea) cosechados y clasificados en la cebolla Granex 429.

Finca El Guanacaste, Comayagua, Honduras, 1996.

Peso Prom. Bulbos

Nimero de bulbos/ha

Tratamiento II:::I( Exp.l ' Exp2? Exp.l Exp2  Total 3 Clasific. *
Mancozeb 125 kg de i.a/ha 73 214 329 285 248 15625ab >  62.50a
Mancozeb 1.75 kg de i.a/ha 6.3 219 32.7 267 233 144.17ab 55.83a
Mancozeb 2.25 kg de i.a/ha 82 21.6 339 280 240 152.50ab 64.17a
Clorotalonilo 1.00 kg de i.a/ha 9.0 10.2 269 238 190 140.42ab 50.00a
Clorotalonilo 1.50 kg de i.a/ha 14.1 7.6 26.5 228 189 140.83ab 58.75a
Clorotalonilo 2.00 kg de i.a/ha 9.9 55 22.1 232 183 132.08b 42.50a
[prodione 0.40 kg de 1.a/ha 4.1 183 26.2 263 232 142.50ab 4333a
Iprodione 0.80 kg de i.a/ha 52 18.8 34.8 267 225 132.92ab 53.75a
Iprodione 1.20 kg de i.a/ha 10.0 123 29.7 263 208 140.00ab 56.67a
Testigo 6.19 17.1 336 277 231 159.17a 63.33a
cv.(%) 11.09 28.78

! Porcentaje de bulbos Exp.1 = No. de bulbos Super-Colossal + Colossal + Jumbo X 100

Total de bulbos

% Porcentaje de bulbos Exp.2 = No. de bulbos Super-Colossal + Colossal + Jumbo + Large M X 100

3 g .
Nimero total de bulbos cosechados (miles/ha)

Total de bulbos

* Namero total de bulbos clasificados por tamano (Colossal + Jumbo + Large Medium + Pre-pack) (miles/ha)
. Separacién de medias en las columnas por el rango miltiple de DUNCAN P = 0.05



Titulo: Efecto del didmetro de las plantulas en el semillero en los

rendimientos.
Codigo: HOR96-05
Responsable: Maria Cristina Rivera de Lara

Objetivos: Evaluar el efecto del didmetro de las plantulas de cebolla al trasplante en el
rendimiento obtenido en las diferentes categorias de tamaiio.

Materiales y Métodos: Los tratamientos consistieron en trasplantar plantulas con diametros
de:

1 4 -49 mm
Z 5-59mm
3. 6 - 6.9 mm
4. 7 - 7.9 mm
8 8 - 8.9 mm
6. 9-99mm
T > 10 mm

El ensayo se estableci6 en la finca "El Guanacaste" ubicada en Comayagua, se condujo bajo
un disefio experimental de bloques completos al azar, con cuatro repeticiones, siete
tratamientos. La parcela consisti6 en 1 cama de 10x1 m la cual también se utiliz6 como
parcela qtil.

Para evaluar los tratamientos, se determin6 a la cosecha el nimero y peso de bulbos
comerciales por calidad de exportacién y rendimientos totales, porcentaje de bulbos dobles,
pre-pack, dafiados por insectos y por enfermedad.

El trasplante se realizé el 24 de octubre de 1995, cuando el semillero tenia 55 dias de edad.
Se dejaron las plantulas hasta esa edad para lograr los didmetros deseados.

El sistema de siembra empleado consisti6 en dos hileras en camas de 1 m de ancho,
dejando de 30 - 35 cm entre hileras, la cama efectiva tenfa un ancho de 65 - 70 cm,
distancia entre planta y planta 10 de cm.

La fertilizacion consistié en 135-100-50 kg/ha de N, P,Os, K,O, respectivamente y se
complement6 con triple 20 mas micronutrientes cada 8 dias y de Mega Mg 3 veces en el
ciclo a los 15, 30, 45 dias después del trasplante. El P y K se aplico antes del trasplante
al voleo incorporandose a 6 pulgadas de profundidad. El N se aplic un 40% antes del
trasplante al voleo, 30% tres semanas después y el otro 30% siete semanas después del
trasplante en banda al lado del surco.



El sistema de riego utilizado fue el riego por surco (gravedad) con una frecuencia de riego
cada cuatro dias y se suspendi6 8 dias antes de la cosecha.

Para el control de enfermedades se aplic en forma preventiva Mancozeb. Cuando se
resentaron condiciones favorables para mildew lanoso (Peronospora destructor) se utilizd
Ridomil y Benlate, con la presencia de alternaria se usaron ciipricos, Rovral y Ridomil CT

60.

Para el control de trips se utilizaron los siguientes insecticidas: Malathion, Lannate,
Ambush, Diazinon, haciendo rotaciones y los gusanos con Dipel, Lannate y Lorsban.

La cosecha se realizé el 24 de enero de 1995, se utiliz6 el criterio que cuando las plantas
en el ensayo presentaron el 50% de los tallos doblados, se procedié a doblar el resto; luego
se arrancaron a los tres dias. Para un buen curado de los bulbos se colocaron sobre las
mismas camas y se mantuvieron en el sitio hasta que las hojas se secaron para luego
proceder al corte de los tallos y raices. Después se colocaron en sacos de yute tratamiento
por tratamiento para completar el curado y se mantuvieron en el campo por 3 dias y
finalmente se procedi6 a la clasificacién de los bulbos de cada uno de los tratamientos

presentes en el ensayo.

Resultados y Discusién: El tratamiento que obtuvo el mayor niimero de bulbos cosechados
fué el de las plantulas con didmetro de 7 - 7.9 mm (179.00 miles/ha) y el que obtuvo la
mayor cantidad de bulbos para clasificar por tamafio (109.50 miles/ha) fué el tratamiento
3 (6 - 6.9 mm) (cuadro 1).

Los tratamientos 5 (8 - 8.9 mm), 6 (9 - 9.9 mm) y 7 (>10 mm) fueron los que obtuvieron
el menor nimero total de bulbos clasificados por tamaiio (40, 33.75, 26.00 miles/ha de
bulbos) respectivamente, lo cual fué debido a que estos tratamientos sacaron porcentajes
muy altos de bulbos dobles (62.3, 73.9 y 77.5).

Los tratamientos 1 (4 - 4.9 mm), 2 (5 - 5.9 mm) y 3 (6 - 6.9 mm) fueron los que obtuvieron
el porcentaje de bulbos tamafio pre-pack mas altos (22.9, 22.9, 23.9 %) respectivamente,
pero a pesar de esto fueron los tratamientos junto con los tratamientos 3 y 4 (6.0-6.9 mm
y 7.0-7.9 mm) con mayor rendimiento exportable 1y 2 (cuadro 2).

El tratamiento 6 (9 - 9.9 mm) fueron el Gnico en que se pudo obtener bulbos de tamailo
colossal que es el tratamiento mas importante en el mercado internacional.

Todos los tratamientos fueron afectados por enfermedades en un porcentaje bajo.
En esa época en que se encontraba el ensayo se presentaron lluvias y vientos fuertes que
provocaron la dobla temprana del cultivo, quizas lo que no permitié6 que se obtuvieran

mejores rendimientos, los tratamientos que sufrieron un poco menos con el viento pero no
dejando de afectarlos fueron los que tenian los diimetros mayores (tratamientos 5, 6 y 7).
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Conclusiones: Todos los tratamientos obtuvieron rendimientos relativamente bajos.
Mientras mayores diametros o mas vigorosa fueron las plantulas mis se incrementd el
nimero de bulbos dobles, pero disminuyé el niimero de bulbos pre-pack. Con didmetros
menores se obtuvo mayor nimero de bulbos pequeiios.

El alto porcentaje de bulbos dobles obtenidos por tres tamafios mas grandes se debié muy
posiblemente a un exceso de vigor causado por alto contenido de nitrégeno en el suelo.
La correccién de esta condicién aumentaria considerablemente los rendimientos exportables
que se obtendrian con estos tamafnos de plantas.

Cuadro 1. Rendimiento total y exportable por grado de calidad de cebolla bajo
tratamiento de cinco diametros de plantulas de cebolla. Finca El

Guanacaste, Honduras, 1996.

Rendimiento por ha (bolsas de 53 Ib)

Super Large Rend. Rend. % %
Didmetros de Plantulas Colossal Colossal  Jumbo M. Exp.1! Exp2? Exp.1 Exp.2
4-49 mm - - 153 293 153ab? 446ab 26 78
5-59 mm = - 214 300 214a 514ab 33 78
6 - 6.9 mm » - 198 366 198a 564a 28 79
7-79 mm = - 155 269 155ab 423b 29 79
8 -89 mm - - 67 145 67b 212c 27 79
9-9.9 mm . 5 108 100 113ab 213¢ 4] 82
> 10 mm < - 64 73 64b 137c 35 79
cv. (%) 47.8 22.83

! Rendimiento exportable 1 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4")
2 Rendimiento exportable 2 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4") + Large Medium (2.5 a 3 1/8")
3 Separacién de medias en las columnas por el rango miiltiple de DUNCAN P = 0.05
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Titulo: Determinaciéon de la eficacia de Aliette WDG, Dyrene 48% SC y
Mancozeb en el control de enfermedades de la cebolla Granex 429.

Codigo: HOR96-07
Responsable: ~ Maria Cristina Rivera de Lara

Objetivos: Determinar la eficacia de tres dosis de tres fungicidas en el control de
enfermedades foliares de la cebolla especialmente de la mancha pirpura (Alternaria porri).

Importancia: Las enfermedades de la cebolla, especialmente la mancha pirpura causada
por el hongo Alternaria porri, ocasionan dafios considerables a los rendimientos y a la
calidad de cebolla para exportacion.

El ensayo fué localizado en la finca "El Guanacaste" ubicada en Comayagua. Se condujo
bajo un disefio experimental de bloques completos al azar, de diez tratamientos, con cuatro
repeticiones. La parcela consistié en tres camas de 6x1 m y la parcela 1til fué la cama
central.

Las aplicaciones de los tratamientos se iniciaron cuando las plantas completaron 49 dias
después del trasplante y se fumigd semanalmente con bomba de motor de mochila
(Arimitsu), cubriendo toda el 4rea foliar con los fungicidas. Se hicieron un total de siete
aplicaciones de Mancozeb (mancozeb en dosis de 1.25, 1.75 y 2.25 kg de i.a./ha), Aliette
WDG (fosetil-Al, en dosis de 1, 2 y 3 kg de i.a./ha) y Dyrene 48% (anilazina, en dosis de
1.4, 2.7 4 1 de i.a./ha).

Para la evaluacién de la eficacia de los tratamientos, se realizaron estimaciones semanales
del grado de ataque de enfermedades foliares con énfasis en mancha piirpura antes de cada
fumigacién. Para esto se hicieron observaciones visuales subjetivas del porcentaje del area
foliar atacada por enfermedades. También se determind a la cosecha el nimero y peso de
bulbos comerciales por calidad de exportacién y rendimientos totales.

El trasplante se realizo el 12 de octubre de 1995, cuando el semillero tenia 51 dias de edad.

El sistema de siembra empleado consisti6 en dos hileras en camas de 1 m de ancho,
dejando de 30 a 35 cm entre hileras, la cama efectiva tenia un ancho de 65 - 70 cm, y la
distancia entre planta y planta de 10 cm.

La fertilizacion consistid en 135-100-50 kg/ha de N, P,O, K,O, respectivamente y se
complement6 con aplicaciones de Nutrifol (20-20-20 + micronutrientes) cada ocho dias y
de Mega Mg tres aplicaciones en el ciclo. El fésforo (P) en forma de 18-46-0 y el potasio
(K) en forma de 0-0-60 se aplicé antes del trasplante al voleo incorporandose a
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6 pulgadas de profundidad. El nitrégeno (N) se aplicé al voleo un 40% antes del
trasplante, 30% tres semanas después y el otro 30% siete semanas después de] trasplante
en banda al lado del surco, utilizindose nitrégeno en forma de urea en las dltimas dos

aplicaciones.

El sistema de riego utilizado fue el riego por surco (gravedad) con una frecuencia de riego
cada cinco dias y se suspendié ocho dias antes de la cosecha.

Durante los primeros 45 dias s6lo se aplicé Mancozeb semanalmente en forma preventiva
a todas las parcelas y luego a los 49 dias se iniciaron las aplicaciones de los tratamientos.
Los trips fueron controlados con aplicaciones de Malathion, Ambush, Lannate y Diazinon
cuando se observaron poblaciones de un trips/hoja y larvas de insecto con aplicaciones
semanales de Dipel 6 combinaciones de este con Lannate 90.

La cosecha se realizé 17 de enero de 1996, cuando las plantas tenian 95 dias desde el
trasplante y se utiliz6 el criterio que cuando las plantas en el ensayo presentaron el 50%
de los tallos doblados, se procedié a doblar el resto. Luego se arrancaron a los dos dias.
Para un buen curado de los bulbos se colocaron sobre las mismas camas y se mantuvieron
en el sitio seis dias para luego proceder al corte de los tallos y raices. Después se
colocaron en sacos de yute tratamiento por tratamiento para completar el curado y se
mantuvieron en el campo durante cuatro dias. Finalmente se procedio a la clasificacion
de los bulbos de cada uno de los tratamientos presentes en el ensayo.

Resultados y Discusién: La evaluacién indicé presencia leve de sintomas de mancha
pirpura al principio lo que fué apreciable solo a partir de los 50 dias después del
trasplante.

Al final del ciclo del cultivo existi6 una condicién de amarillamiento del haz de las hojas
mas viejas y cuando el daiio fué severo el bulbo fué afectado por pudricion. Este problema
se ha venido presentando en afios anteriores y este aiio se identifico como una bacteria del
genero Pseudomonas.

No hubo efecto significativo debido a la dosis en cada uno de los tratamientos en ninguna
de las variables analizadas.

El Dyrene 48% SC fué muy efectivo en mantener la parcela casi libre de la enfermedad
(cuadro 1). En los demas tratamientos la incidencia fué mayor especialmente en el testigo
en donde la enfermedad afecté en un 25 - 50% del follaje. El tratamiento con Mancozeb
tuvo una incidencia ligeramente menor que el tratamiento con Aliette WDG.
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En cuanto a los rendimientos exportables los tratamientos con Mancozeb y Aliette WDG
produjeron rendimientos significativamente mds altos que los producidos por el testigo
(cuadro 2). La aplicaciéon de Dyrene 48% SC a pesar de reducir la incidencia de la
enfermedad result6 en rendimientos exportables mas bajos que no fueron significativamente
diferentes de los obtenidos con el testigo.

Los rendimientos exportables mas altos que se obtuvieron con los tratamientos con
Mancozeb y Aliette se debieron posiblemente a la combinacién de varios efectos como ser:
aumento en el tamafio y peso de los bulbos.

Por otro lado, parece ser que el Dyrene 48% SC tuvo el efecto contrario, sugiriendo esto
un posible efecto fitotéxico, especialmente en la dosis mas alta (cuadro 3).

Los rendimientos exportables en general fueron muy bajos en este ensayo debido al alto
porcentaje de bulbos dobles (25 - 30%), dafiados por enfermedad (5 - 6%) y por insectos
(19 - 14%).

Conclusiones: A pesar de la baja incidencia de mancha pirpura en este ensayo la
aplicacién de Mancozeb y Aliette WDG resulté en un incremento en los rendimientos
exportables con relacion al testigo; y este incremento estd asociado con un indice menor
de incidencia de la enfermedad. El tratamiento con Dyrene 48% SC, a pesar de que
resultd en la mas baja incidencia de mancha pirpura produjo rendimientos exportables mas
bajos que los otros tratamientos y no significativamente diferentes de los obtenidos con el
testigo.
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Cuadro 1. Rendimiento total y exportable por grado de calidad de cebolla variedad
Granex 429 bajo tratamiento con tres fungicidas en el control de Alternaria
porri. Finca El Guanacaste, Honduras, 1996.

Rendimiento por ha (bolsas de 53 Ib).

Large Rend. Rend. % %
Tratamiento Colossal Jumbo M. Exp.1' Exp2? Exp.1 Exp.2
Mancozeb 28 639 172 667a®  838a 74 94
Aliette WDG 13 599 179 612ab 791ab 72 93
Dyrene 48% 6 484 228 489bc 717ab 64 93
SC
- 435 206 435c 641b 60 89
Testigo
25.3 20.8
c.v. (%)
1 Rendimiento exportable 1 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4")
. Rendimiento exportable 2 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4") + Large
medium (2.5 a 3 1/8")
- Separacion de medias en las columnas por el rango miiltiple de DUNCAN P = 0.05
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Cuadro 3. Efecto de tres fungicidas aplicados en tres dosis en la incidencia de Alternarig
porri en la cebolla variedad Granex 429. Finca El Guanacaste, Comayagua,
Honduras. 1996.

Incidencia de Mancha Pirpura/Edad (dias) '

Fungicida 35 35 75

Mancozeb ¥ 2.50 2.92
Aliette WDG 1 2.42 3.08
Dyrene 48% SC 1 2.00 2.00
Testigo 1 3.50 3.50

Edad = dias después del trasplante
5 1 = Sin dafio, 2 = Daiio hasta 25%, 3 = Daifio > 25-50%, 4 = Dafio >
50-75%, 5 = Daiio > 75-100%.
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Titulo: Evaluacién de 10 variedades de cebolla.

Codigo: HORY96-08
Responsable: Maria Cristina Rivera de Lara

Objetivos: Evaluar variedades de cebolla en cuanto a rendimiento, adaptabilidad y calidad
de bulbos para exportacién en la ventana del mercado de invierno de Estados Unidos.

El lote fué localizado en la finca "El Guanacaste" ubicada en Comayagua. Los tratamientos
fueron 10 variedades de cebolla amarilla, en un disefio experimental de bloques completos
al azar con 2 repeticiones. La parcela consistié en una cama de 1x5 m, la cual sirvié
también de parcela til.

Se evaluaron las siguientes variables: Vigor de la planta, nimero y peso de bulbos
comerciales por grado de calidad de exportacién, rendimientos totales, tolerancia a
Alternaria porri a los 35, 55 y 75 dias después del trasplante del cultivo, forma, color y
firmeza.

El trasplante se realizé el 6 de octubre de 1995 cuando el semillero tenia 51 dias de edad.
El sistema de siembra empleado consistié en dos hileras en camas de 1 m de ancho,
dejando de 30 a 35 cm entre hilera, la cama efectiva tenia un ancho de 60 a 70 cm. El
distanciamiento entre planta y planta fué de 10 cm.

La fertilizacién consistié en 135-100-50 kg/ha de N, P,O;, K,O, respectivamente. El fésforo
(en forma de 18-46-0) y el potasio (en forma de 0-0-60) se aplicaron antes del trasplante
y el nitrégeno se aplicé en un 40% antes del trasplante (18-46-0 + urea), 30% tres semanas
después y 30% siete semanas después del trasplante, utilizindose urea en las tltimas
aplicaciones.

La aplicacién fué al voleo antes del trasplante y las posteriores en bandas incorporadas al
lado del surco. Como complemento a la fertilizacién se hicieron aplicaciones foliares de
triple 20 mas micronutrientes con una frecuencia de cada 8 dias con dosis de 1.4 - 2.1 kg/ha
mas tres aplicaciones de Mega Mg durante todo el ciclo.

El sistema de riego utilizado en el semillero fué por aspersioén y en el campo definitivo se
uso el sistema de riego por surco (gravedad) con una frecuencia de riego promedio cada
cuatro dias, el cual fue suspendido 8 dias antes de la cosecha.

Los semilleros fueron desinfectados con Basamid en dosis de 50 g/m? para prevenir
problemas como enfermedades, nematodos, insectos y malezas.
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Para el control de enfermedades en el campo se aplicé en forma preventiva Mancozeb,
cuando se presentd mildew lanoso se usé Ridomil MZ-72 y cuando hubo presencia de
Alternaria se utilizaron fungicidas ciipricos y Rovral.

Los trips fueron controlados con Malathion, Lannate, Ambush, Lorsban y Diazinon
realizando rotaciones y las larvas de insectos fueron controladas con aplicaciones semanales
de Dipel + Lannate.

La cosecha se realizé desde 1 al 8 de enero de 1996 dependiendo de cada variedad.

Se utilizé el criterio que cuando el lote presenté el 50% de plantas dobladas se procedi6
a doblar el resto de las plantas. Al momento de cosechar las plantas tenfan de 87 a 90 dias
desde el trasplante. Para su curado se arrancaron los bulbos del suelo y se colocaron sobre
las mismas camas, aproximadamente 6 dias hasta que las hojas se secaron completamente.
Luego se procedié al corte de los tallos y raices depositindose los bulbos en sacos de yute
para completar el curado. Los sacos fueron colocados en una galera ventilada para
protegerles de lluvias que se presentaron en esa €poca y se mantuvieron alli por cinco dias;
finalmente se procedié a la clasificacion de bulbos de cada una de las variedades presentes
en el ensayo.

Resultados y Discusién: Debido a las constantes lluvias las variedades fueron fisicamente
afectadas desde el semillero y las que se vieron menos dafiadas fueron XPH 8403, XPH
6700 y Texas Grano 438 en el resto hubo més pérdida de plantulas. Sin embargo, la
poblacion final en el campo fué mas alta en las variedades Texas Grano 438, XPH 8403,
XPH 6020 (cuadro 1).

La sobrevivencia en el campo en donde hubo una alta incidencia de enfermedad causada
por Pseudomonas sp fué aparentemente el factor positivo predominante en Jos
rendimientos en esas variedades.

Los mejores rendimientos totales y exportables (exportable ') fueron para Texas Grano 438
de 696 y 354 bolsas/ha, XPH 8403 de 441 y 331 bolsas/ha y para XPH 6020 de 555 y 311
bolsas/ha respectivamente (cuadro 2). La variedad Rio Enrique produjo también buenos
rendimientos exportables cuando se tomé en cuenta el tamafio Large Medium produciendo
478 bolsas/ha, siendo superada solo por la variedad Texas Grano 438. Dadas las
condiciones muy desfavorables durante el crecimiento estos rendimientos son aceptables
si se comparan con buenos rendimientos de 525 bolsas/ha de exportable .

Los bajos rendimientos de varias variedades fueron debido al bajo nimero de bulbos
clasificados. La variedad Sonora produjo un 37.2% de prepack. La variedad Rio Zorro
un alto porcentaje de bulbos dafiados por insecto y por enfermedad. La variedad XPH
8403 registré el 35% de bulbos dobles, el mas alto de todos. Por dltimo, el porcentaje de
bulbos danados por insectos (Spodoptera) fué alto en las variedades Texas Grano 438,
Granex 429, Rio Zorro y XPH 8407 y fué mucho mas bajo en el resto de las variedades.
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Los pesos promedios de bulbos fueron mas altos en las variedades Rio Sonora y Rio Zorro,
posiblemente como consecuencia de las bajas poblaciones de plantas.

Rio Zorro fué la variedad mas susceptible al ataque de Alternaria spp, y la Texas Grano
438 y Granex 429 las més tolerantes al ataque de este patégeno (cuadro 3).

No hubieron diferencias muy marcadas entre las variedades en lo que se refiere a
uniformidad de la forma de los bulbos, color y retencién de cuticular y firmeza. Sin
embargo, en cuanto a la forma que es una de las caracteristicas mas importantes para la
exportacion las variedades Rio Zorro, XPH 8403, XPH 6020 y XPH 8407 presentaron la
forma achatada a globo achatado que es la mas deseable. La variedad testigo, Granex 429,
present6 una forma entre globo a globo achatado y las variedades Rio Enrique y Texas
Grano 438 la forma de globo. La variedad Rio Sonoro produjo una forma de torpedo la
cual no es aceptable para exportacion.

En cuanto al vigor de la planta la variedad Rio Sonora produjo plantas muy débiles y la
variedad Rio Zorro fué la mas vigorosa de todas.

La variedad Texas Grano 438 y Rio Enrique obtuvieron caracteristicas internas y externas
de bulbos muy deseables: Forma de globo, color externo amarillo claro y bulbos uniformes
(cuadro 4).

Es importante hacer notar que los rendimientos fueron en general bajos debido al invierno
copioso y al ataque de la bacteria Pseudomonas.

Conclusiones: La variedad Texas Grano 438 mostré poseer el mas alto rendimiento y
calidad de bulbo. De las demas variedades seria importante investigar un poco mas las
variedades XPH 8403, XPH 6020 y Rio Enrique los cuales produjeron rendimientos
similares. .

Los bajos rendimientos obtenidos en general en esta prueba fueron el resultado de la

presencia de la bacteria Pseudomonas y de la alta mortalidad de plantas y dano por
pudricion e insecto (Spodoptera) en los bulbos cosechados.
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Cuadro 2. Rendimiento total y exportable por grado de calidad de 10 variedades de cebolla
amarilla. Finca El Guanacaste, Comayagua, Honduras, 1996.

Rendimiento por ha (bolsas de 53 1b)

Variedades Colossal Jumbo Large Rend. Rend. % %
M. Exp.1' Exp2? Exp.1 Exp.2

Texas Grano 438 35 319 271 354a ? 625a 48 88

XPH 8403 - 331 75 ~ 331a 406ab 75 91
XPH 6020 17 294 123 311a 434ab 56 84

Rio Enrique - 256 217 256a 478ab 47 86
Granex 429 - 208 90 208a 298ab 60 87
Regia - 177 194 177a 375ab 38 83

Rio Zorro - 150 46 150a 196b 74 90

XPH 6700 27 121 119 148a 267ab 46 85

Rio Sonora - 119 113 119a 231ab 36 67

XPH 8407 - 81 146 8la 227ab 4 82

c.v. (%) 66.9 47.8

L Rendimiento exportable 1 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4").
g Rendimiento exportable 2 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4") + Large medium

(2.5a31/8").

3 Separacion de medias en las columnas por el rango miltiple de DUNCAN P = 0.05.
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Finca El

Cuadro 3. Caracteristicas de los bulbos de 10 variedades de cebolla amarilla.
Guanpacaste, Comayagua, Honduras. 1996.
Variedades Centros! Color Interno*>  Grosor de las Capas®

Rio Sonora 2 AV 2

Rio Zorro 1 AV 2

Rio Enrique 2 AV 3

XPH 8407 2 AV 2

XPH 8403 2 AV 3

XPH 6700 2 AV 1

XPH 6020 2 AV 2

Granex 429 2 AV 2

Regia 2 AV 1

Texas Grano 438 2 AV 2
g Numero de centros de crecimiento dentro del bulbo 1 =1,2 = > 1
3 Color interno del bulbo Amarilla = A, Amarilla/Blanca = AB, Amarilla/Verde = AV
? Grosor de la base de las hojas que forman el bulbo 1 = Delgada, 2 = Mediana, 3 =

Gruesa



Cuadro 4. Caracteristicas externas de 10 variedades de cebolla amarilla. Finca E]
Guanacaste, Comayagua, Honduras. 1996.
Retencién Vigor® Grado de
Color Cuticular*  Firmeza® 30 Incidencia de
Variedades Uniformidad!  Forma?  Ext3 1-5 1-5 DDT" Alternaria’
Rio Sonora 3 1 acl 3 2 4 3
Rio Zorro 3 3 acl 3 3 1 4
Rio Enrique 3 2 acl 3 3 3 2
XPH 8407 3 4 acl 3 2 2 2
XPH 8403 3 3 acl 3 3 3 3
XPH 6700 4 1 ao 3 2 2 3
XPH 6020 3 3 acl 3 z 2 3
Granex 429 3 & acl 3 2 3 2
Regia 4 1 acl 3 3 3 3
Texas Grano 438 2 2 acl 3 2 2 2
! Uniformidad de la forma ? Forma Predominante * Color * Retencién
de los bulbos 1 = Torpedo a) Amarilla 1 = Excelente
1 = Muy Uniforme 2 = Globo Clara = acl 2 = Buena
2 = Uniforme 3 = Globo Achatado Oscura = ao 3 = Regular
3 = Regular 4 = Achatado Café = ac 4 = Mala
4 = Mala 5 = Muy Mala
5 = Muy Mala
5 Firmeza Vigor 71 = Sin Daiio
1 = Muy Duro 1 = Excelente 2 = Daiio hasta 25%
2 = Duro 2 = Buen Vigor 3 = Daifo > 25-50%
3 = Regular 3 = Regular 4 = Dafno > 50-75%
4 = Suave 4 = Malo 5 = Daino > 76-100%
5 = Muy Suave 5 = Muy Malo

"DDT = Dias Después de Trasplantado
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Titulo: Efecto del azufre en pungencia de la cebolla.
Codigo: HOR96-09
Responsable: Dr. Arturo Suédrez, Rebeca Dominguez, Maria Cristina Rivera de Lara

Objetivos: Determinar el efecto del azufre en la pungencia de la cebolla amarilla granex 33 para
exportacion.

Materiales y Métodos:
Cantidad a
Aplicar de
Diferencia a MgO
Kieserite Equivalente Cubrir con Comercial
kg/ha g/cama de MgO MgO kg/ha g/cama
kg/ha S de 10 m? (kg/ha) Comercial de 10 m?

0 0 0 0 440 463.16 463.16
23.4 130 130 36.4 403.6 424.84 424.84
46.4 2714 274 76.72 363.78 382.93 382.93
101.4 563 563 157.64 282.36 297.22 297.22
179.4 996 996 278.88 161.12 169.60 169.60

El ensayo se estableci6 en la finca El Guanacaste, ubicada en Comayagua, se condujo bajo un
diseno experimental de bloques completos al azar con cuatro repeticiones, con cinco
tratamientos.

Las parcelas consistieron en cuatro camas de 10 x 1 m. Parcela util las dos parcelas centrales.

El nivel del azufre en el suelo era de 11 ppm. El rango normal va de 20 - 80 ppm. Para elevar
los niveles de 11 ppm a 20, 30, 50, 80 ppm respectivamente. Se tomé una densidad promedio
de 1.3 g/cm® y una profundidad de 20 cm. Los materiales utilizados fueron: Sulfato de magnesio
(kieserite) con un contenido de 18% de Sy 28% de MgO, oxido de magnesio comercial al 58%
de Mg (95% MgO). La relacién Mg/K era de 0.9, se increment6 a 1.2 para lo cual se necesito
440 kg/ha de MgO puro; a la parcela testigo se le aplico 440 kg/ha.
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Para evaluar el efecto en la pungencia de cada uno de los tratamientos se analizaron los bulbos
por contenido de é4cido pirtivico (nanomoles/g) y grados brix para obtener la pungencia y
porcentaje de aziicar. También se determiné a la cosecha el nimero y peso de bulbos
comerciales por calidad de exportacién y rendimientos totales.

El trasplante se realizé 17 de octubre de 1995. EIl semillero tenia 52 dias de edad. EIl sistema
de siembra empleado consistié en dos hileras en camas de 1 m de ancho, dejando de 30 - 35 cm
entre hileras, la cama efectiva tenia un ancho de 65 - 70 cm. Distancia entre planta y planta de

10 cm.

A la fertilizacién no se le hicieron cambios y consistié en 135-100-50 kg/ha de N, P,O,, K,O,
respectivamente y se complement6 con aplicaciones de triple 20 mas micronutrientes cada ocho
dias y Mega Mg tres veces en el ciclo 15, 30, 45 dias después del trasplante. EIP y K se aplic6
antes del trasplante al voleo e incorporado al suelo. EI N se aplic6 un 40% antes del trasplante
al voleo, 30% tres semanas después y el otro 30% siete semanas después del trasplante en bamda

al lado del surco.

El sistema de riego utilizado fue el riego por surco (gravedad) con una frecuencia de riego cada
cuatro dias y se suspendi6é ocho dias antes de la cosecha.

Para el control de enfermedades se aplico en forma preventiva Mancozeb. Cuando se
presentaron condiciones favorables para el desarrollo de mildew lanoso se uso Ridomil. Con la
presencia de Alternaria se utilizaron Cipricos, Rovral, Ridomil CT 60.

Los trips fueron controlados con Ambush, Malathion, Lannate, Diazinon, y Lorsban haciendo
rotaciones; y los gusanos con Dipel, Lannate y Lorsban.

La cosecha se realizé el 16 de enero 1996. Se utilizé el criterio que cuando el lote presentd el
50% de las plantas dobladas se procedié a doblar el resto de las plantas, para su curado se
arrancaron los bulbos del suelo, se colocaron sobre la cama y se mantuvieron sobre la misma
hasta que las hojas se secaron completamente. Luego se procedi6 al corte de sus tallos y raices
y se depositaron en sacos de yute por cuatro dias para completar el curado trasladandose a una
galera ventilada debido al mal tiempo. Finalmente se procedio a la clasificacion de bulbos de

cada tratamiento presente en el ensayo.



Cuadro 1. Rendimiento total y exportable por grado de calidad de cebolla bajo el tratamiento
de cinco dosis de azufre. Finca El Guanacaste, Comayagua, Honduras, 1996.

Rendimiento por ha (bolsas de 53 Ib)

Tratamiento Super Large Rend. Rend. % %
kg/ha de Azufre Colossal Colossal Jumbo M. Exp.1! Exp.2? Exp.1 Exp.2
0 - 2 42 65 44p 3 109b 31 73

49 - - 78 89 78ab 167b 28 69

179 - - 110 80 110a 190b 47 80

23 - - 124 172 124a 296a 32 75

101 - - 132 147 132a 279 36 79
cv.(%) 38.6 26.2

! Rendimiento exportable 1 = Colossal (4 a4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4")
2 Rendimiento exportable 2 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4") + Large medium (2.5 a 3 1/8")
? Separacién de medias en las columnas por el rango miiltiple de DUNCAN P = 0.05
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Titulo: Evaluacion de tres densidades de siembra en el cultivo de ocra variedad
Clemson Spineless.

Codigo: HORY96-12
Responsable: Mario Renan Fiinez

Objetivos: Determinar la mejor densidad de siembra de ocra en clima frio en Comayagua, para
la ventana de exportacion de los Estados Unidos.

Importancia: Existen experiencias de siembras de ocra en el Valle de Comayagua para la época
caliente (marzo - mayo). Es necesario generar informacion sobre la productividad de la ocra en
la temporada mas fria para realizar la cosecha durante la ventana de exportacién en los meses
de diciembre - febrero.

Materiales y Métodos: Los tratamientos consistieron en tres densidades de siembra.

1. 24.666 plantas/ha, espaciadas a 60 cm entre plantas, al tresbolillo, una planta por postura
y a doble hilera.

2.  32.888 plantas/ha, espaciadas a 45 cm entre plantas, al tresbolillo; una planta por postura
y en doble hilera.

3 49.333 plantas/ha, espaciadas a 30 cm entre plantas, al tresbolillo y a doble hilera.
Las hileras se espaciaron a 35 cm y las camas tenian un ancho de 1.35 cm.

El ensayo fué localizado en la finca "El Guanacaste", ubicada en Comayagua. Se utilizé6 un
diseio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. La parcela consisti6 en cuatro
camas de 10m x 1.35m, esta misma se utilizé6 como parcela util.

La siembra se realiz6 el 13 de noviembre de 1995. La semilla fué pregerminada desde la noche
anterior a la siembra. Se sembraron tres semillas por postura, raleandose después a una planta
por postura.

Se aplicé 200 kg/ha de 18-46-0 al voleo, a la siembra, 100 kg/ha de urea mas 100 kg/ha de Soil
Magnesio (58% de 6xido de magnesio) a los ocho dias después de la germinaci6én y 100 kg/ha
de urea antes del inicio de la cosecha y un mes después. La fertilizacion se suplementd con
aplicaciones foliares de 20-20-20 cada 15 dias.

El control de chupadores (afidos y chinches) se realizo con tres aplicaciones de Tamaron, tres

aplicaciones de Sevin y dos aplicaciones de Lannate. También se hicieron cuatro aplicaciones
de Mancozeb para el control de Cercospora en el follaje.
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Para el control de malezas fué necesario hacer dos limpias a los 25 y 55 dias.

Se evaluaron el nimero y peso de vainas exportables, dafiadas por insecto, deformes y pasadas
de tamaio.

La cosecha se inicid el 2 de enero cuando las plantas tenian 50 dias de edad, terminandose el
16 de febrero cuando las plantas tenian 95 dias de edad después de realizarse treinta cosechas.

Resultados y Discusion: En general los rendimietnos de la ocra fueron muy bajos (Cuadros 1

y 2). La causa principal de esto fué la incidencia de temperaturas muy bajas durante el
crecimiento vegetativo y durante la produccién de frutos.

Las plantas no ramificaron pues las yemas terminales y laterales se quedaron latentes. La otra
razon fué el alto daio causado por los insectos chupadores (afidos y chinches) a los frutos el
cual los ponia en la clasificaciéon de no exportable. Este dafio fué alto porque los insecticidas
utilizados carbaryl y metomilo no fueron efectivos en el control de insectos chupadores.

Restricciones de EPA no permiten utilizar insecticidas mas eficaces como endosulfan e
imidacloprid.

Existe el potencial de incrementar los rendimientos en por lo menos un 50% si se implementa
un buen control de insectos.

La densidad mas alta (49.333 plantas/ha) produjo rendimientos totales y exportables de 972 y 348
cajas (6.8 kg) por hectarea respectivamente. Estos rendimientos fueron mas altos que los
producidos por las densidades de 32.888 (883 y 295 cajas/ha) y 24.666 plantas por hectirea (719

y 230 cajas/ha). Sin embargo, las diferencias no fueron significativas excepto entre las densidades
de 49.333 y 24.666 plantas.

La ocra se cultiva comunmente a densidades de 22.000 a 33.000 plantas/ha, obteniéndose

rendimientos de 1200 - 1500 cajas (6.8 kg) por hectarea (1, 2) bajo sistemas de riego por
gravedad.

Conclusiones y Recomendaciones: Es dificil producir rendimientos aceptables de ocra para
exportacion en Comayagua para la ventana de exportacion de enero y febrero debido a que las
temperaturas son muy bajas por la presencia constante de frentes frios.

Este afio fué especial en ese sentido y se espera que en afios mas normales se pueda producir

rendimientos superiores. Sin embargo es preferible buscar otras zonas mas calientes para la
produccion de ocra.
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Cuadro 2. Rendimiento de frutos exportables y no exportables de ocra variedad Clemson
Spineless sembrada en tres densidades de poblacién. Finca El Guanacaste,
Comayagua, Honduras. 1996.

Rendimiento de Frutos, cajas (6.8 kg)/ha

Danado por

Planta/ha (miles)  Exportable’ Insecto Deforme  Pasados’  Total
49.333 347.9a° 370.8 169.7 83.3 971.7a
32.888 294.6ab 314.6 161.2 113.4 883.2a
24.666 230.1b 285.6 121.1 82.3 719.1b
c.v.(%) 16.03 9.19

! Exportable = Vainas de longitud menor a 7 cm.
. Pasados = Frutos (vainas) de longitud mayor que 7 cm.

Separaciéon de medias en las columnas por el rango miltiple de DUNCAN P = 0.05
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Titulo: Evaluacion de seis variedades de maiz dulce en las épocas de invierno y
verano fresco.

Codigo: HORY96-14
Responsable: Mario Renan Finez

Objetivos: Evaluar el hibrido de maiz dulce FHIA 25 en comparacién con las variedades
comerciales de maiz dulce (SH2) que se siembran en el pais en dos épocas de siembra: 1) En
el invierno con dias relativamente mas largos y mas favorables para su desarrollo, y, 2) En el
verano fresco con dias muy cortos y desfavorables para el desarrollo del maiz dulce.

Evaluar FHIA 25 bajo condiciones de cultivo no intensivo que es el utilizado por los pequeiios
productores de Honduras.

Importancia: Las variedades de maiz dulce que se siembran comercialmente en el pais han sido
originadas en los Estados Unidos y aunque son altamente rendidoras cuando se siembran
duarante el periodo de dias relativamente maés largos (abril - agosto) sus rendimientos
disminuyen cuando se siembran en la temporada de dias més cortos (resto del afio). La principal
desventaja de estas variedades es que son mds atacadas por los insectos y enfermedades
requeriendo de aplicaciones muy frecuentes de pesticidas. FHIA 25 es un hibrido mas tolerante
a las condiciones anteriores y por lo tanto es factible producirlo durante todo el afio con un uso

minimo de insumos.

Materiales y Métodos: Los tratamientos consistieron de cinco hibridos de maiz dulce tipo SH2
y el hibrido FHIA 25.

El ensayo fué localizado en la finca "El Guanacaste" ubicada en Comayagua. Se utiliz6 un
disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. La parcela consistio en cuatro
hileras de 10m de largo separadas a 70 cm. Las plantas se sembraron a 30 cm en la hilera en
posturas de 2 plantas. La parcela util consistio de las dos hileras centrales.

Las siembras se realizaron el 5 de julio de 1995 y el 20 de noviembre de 1995, para las dos fechas
de siembra respectivamente. Se aplicé primero la fertilizacién basica en banda con 200 kg/ha
de la férmula 18-46-0. Luego se sembré la semilla a mano a unos 7.5 cm abajo y al lado de la

banda de fertilizante.

Se hicieron dos fertilizaciones suplementarias cada una con 105 kg/ha de urea a los 28 y 43 dias
después de la siembra. La segunda fertilizacién coincidié con el inicio de la formaci6n del jilote.
También se hicieron en forma suplementaria una aplicacion de 34 kg/ha de Soil Magnesio (58%
de 6xido de magnesio) al tiempo de la segunda aplicacion de urea y tres aplicaciones de 20-20-20

a los 15, 30 y 45 dias.
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Para el control del gusano cogollero (Spodoptera spp) se aplicé Volaton 1.5g a los cogollos
(terminales) cuando las plantas tenian 20 dias de edad. Posteriormente se realizaron 3
aplicaciones de Lannate cada 3 dias dirigidas a los estigmas realizando la primera aplicacién
cuando estos tenian 2.5 de largo.

Fué necesario hacer dos desyerbas a mano a los 21 y 36 dias de edad. Al tiempo de la segunda
limpia se aporcé el cultivo.

Se realizaron las siguientes evaluaciones: nimero de plantas cosechadas y de mazorcas, niimero
de mazorcas con grano, con falta de grano y con pudricién, peso total y comercial de mazorcas,
peso de mazorcas con dos capas de tusa y sin tusa, didmetro y altura de la mazorca, alto y ancho
de grano, color del grano, altura de flor masculina y mazorca, porcentaje de rendimiento de
grano, fecha de aparicién de la flor y fechas de cosecha, pruebas organolépticas de dulzura.

Resultados y Discusion:

Siembra de Invierno

Todas las variedades florecieron a los 41 dias de edad con la excepcion de FHIA 25 que florecié
a los 55 dias de edad. Los rendimientos en general no fueron altos debido a las bajas
poblaciones de plantas obtenidas.

La variedad FHIA 25 super6 a todas las demas variedades en forma significativa en cuanto a
plantas cosechadas, niimero total de mazorcas, peso de mazorcas sanas y comerciales o
clasificadas (cuadro 1).

En cuanto a las caracteristicas de la mazorca FHIA 25 superé también a las demas variedades
en cuanto a longitud, didametro y nimero de hileras de grano por mazorca. Las diferencias no
fueron significativas excepto en el caso de Challenger que tuvo un didmetro de mazorca
significativamente menor al obtenido por FHIA 25. Sélo la variedad Shimmer produjo igual
nimero de hileras de grano por mazorca que FHIA 25 (cuadro 2). La variedad FHIA 25
produjo también altura de flores significativamente mayor que las demas variedades lo que se
debidé a un mayor desarrollo de la planta y a que FHIA 25 es mas tardia produciendo cosecha
dos semanas mas tarde.

No hubieron diferencias significativas entre las variedades en cuanto a las dimensiones del grano.
Pruebas de palatibilidad indicaron que FHIA 25 tiene un mejor sabor que Challenger e igual o
mejor sabor que las demas variedades, aunque la evaluacion del panel de prueba de palatibilidad
fué muy variable. Ademas FHIA 25 presenta un color cremoso y no tan palido como el resto
de las variedades.

Es importante resaltar que a este ensayo se le di6 un mantenimiento normal con dosis

moderadas de fertilizantes y pocas aplicaciones de pesticidas. Bajo estas condiciones se pudo
comprobar que la variedad FHIA 25 crecié en forma aceptable pero las demas variedades no,
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presentando una alta incidencia de enfermedades causadas por hongos y virus, ademas de que
su crecimiento fué menos vigoroso.

Siembra de Verano

Las condiciones de crecimiento para la siembra de verano no eran propicias para un buen
crecimiento debido a los dias mas cortos. Las poblaciones de plantas no fueron optimas pero
si aceptables. La densidad de poblacion de FHIA 25 fué inferior a las demas pero a pesar de
eso la cantidad de mazorcas sanas cosechadas fué igual o mayor a las obtenidas por las demés
variedades (cuadro 3). Asimismo el rendimiento de mazorcas sanas de FHIA 25 fué superior
que Shimmer aunque las diferencias no fueron significativas. Challenger produjo los
rendimientos mas bajos de mazorcas sanas. FHIA 25 produjo también mayores rendimientos
de mazorcas semidestuzadas y clasificadas que las demas variedades con la excepcién de
Shimmer.

Es notable observar que todas las variedades con la excepcién de FHIA 25 produjeron altos
porcentajes de mazorcas con pudricion. Esto pudo deberse a dos factores. El primero es la
mayor susceptibilidad de estas variedades al ataque de gusano y el segundo es que la mazorca
en estas variedades se produjo a muy bajas alturas (18 - 33 cm) en comparacién con FHIA 25
que produjo mazorcas a mayor altura (69 cm) (cuadro 4).

No hubieron diferencias significativas entre las variedades en lo que respecta a caracteristicas de
las mazorcas y de Jos granos.

Conclusiones y Recomendaciones: La variedad de maiz dulce FHIA 25 es adecuada para ser
sembrada facilmente con tecnologia similar a la utilizada en el maiz para grano con buenos
resultados debido a su rusticidad. Ademas sus caracteristicas de mazorca y de grano son
excelentes si se comparan con las demas variedades comerciales.

Esta variedad es importante porque se puede producir prescindiendo del uso intensivo de
pesticidas lo cual es un requisito en el caso de las variedades hibridas de Estados Unidos.

Ademis, FHIA 25 crece muy bien'y produce buenos rendimientos aunque se siembre en épocas
mas desfavorables como la primera parte del verano (noviembre a febrero).

35



500 = d NVONNJ 2p 3idumu oSues (o 10d seuwn]od se] ua serpaw ap ugroeredog

ot

BST] UIS ‘SO109]9p UIS :BPRdISe[D) M
esny op sedeo sop uefop 9] a5 anb volozZB]y :BpESMISOPIWOS :
oueid urs ojuotujerored seslozewl OpULAN[OU] SBUBS .
L'9¢ 6'6€ woy £9¢ TTE (%) a0
9'6¢ 9'61l 80v a9l qrel qac'e a0'¢ qag'¢s 9S0EHJIX
66¢ LTt v'Le qe’1e q691 q6'¢ qaL'y ar'9 unuoung
68y (454 65C q6'1C ULl qz'y a8’y 459 POCHIX
£CE £l 6ty qg'sT q6'¢C acy qrs a1l EELLUELUEN
(A4 L9t I've q8°'LT g0z s 09 az'g Iaguarey)
§9¢ €3l sy e0'LI yeLP B6'P1 eR'Q] BZ'ST 67 VIHA
Opupod  OUBIp) UOD OuEIy) Wls ey/sapru (soiur) ¢UPEOUISED)  Sepesmsoprag seueg pEPaLIBA
JuUouNeI0],  AUSUWI[eIdIE] seueg BY/SEPEYIISO)) _
SearozeN selueld 3p SN

(95) seo1ozZe °p uQIOBOLISE]D)

(e/un) searozelyl op ouLUIpULY

S661 ‘semmpuoy ‘enfefewo) ‘syseovueng [H vould ‘(91quendss e olnf) ouIslAUI [3 US SepRIqUIS [P Ziew ap
sopepaLIeA sfas ap ep10go3es Jod seorozewr op osad £ dfejusciod ‘seorozewr ap orswmu ‘sepeyossod sejueld op orowny]

‘1 o1pen)



S0°0 = d NVONNA 2p a1dnmuw oFuer [o 1od seuwnjos se| ua serpaw ap uoroeredag
BWAI) = G ‘Ol O[[UEWY = [ :OURIK) [ap I0[0D

LE

loqes 10[3q = G ‘Joqes 1094 = [ :10qeS I
06'Ly €0°Z1 €L 659 (%) s
I B0'¢ SL 0'6 az9'0 q0¢'L §'S1 Lh g Lel 9S0¢HdX
€ qeQ'z €8 8'6 S0 el €51 eL'y g'el surgound
£ qege 0L 88 qss'0 age’l 0°st ey £'el YZ0EHdX
14 qep'e 89 $'6 Q09°0 ase’l oLt qec’y £l IOWBILS
I 990 38 0'6 q9s0 qLE'L 0°ST RV I'el Iagudqreyd
14 B¢ €8 §'6 e80'L BELT §91 %8 (U84 §T VIHA
OUeID  Joges ooy eIMY BUIUSWS,]  BUINOSE]A ouelIn) 3p onaweI( pniiguo] pepaLeA
b (ve) SRIIMIH 'ON _

oueln) [9p sauoIsSUIWI(]

(ur) 101 eIy

BOIOZRIA] 9P SQUOISUIUI(]

‘6661 ‘seinpuoy ‘enSefewo)) ‘ejseoruenn) [g eour] ‘(erqurendass e ornl) ouISIAUI [8 US SEPRIQUISS 0[NP
ZIBUI 9P SOPBRPALIBA SIOS 9p oueld [9p SeoNSIIejoeIed A SQUOISUAWIP ‘SAIO[J SB[ Ip BINJ[R ‘SBOIOZBW S| 9P SAUOISUWI(

"7 olpen)d



8¢

§0'0 = d NVONNA 2p 2[dnpuw oFue: 3 1od seuwn|os se| us seipaur op uotoeiedag

BST UIS ‘S0109J9p UIS :BPEILJISe[) M
esn} op sedes sop uelop 9] as anb eorozepy 'EPESMISIPIWS s
oueld ws suaunenied sesrozew opusAn[ou] :seueg .
89'CC (A4 L6'LY g1l 0s°0S 68'9C 1862 (%)a2
q9'Ly qL'¢e qeg'8T ¥ve 20qz oS qz'1 2%'S 290'6 9S0EHIX
ez'L9 qcee 26 S'6¢ qeg’Ls Qy'1 nqrL 246’6 utdun
BC'OL qLsl /'L 86T oLy q9'1 2979 o¢'g 1a8uaqreyn)
q0'6v qz'Le 2q8°eT £9¢ 24808 a9l s 2qeg 1 FTOEHJX
BI°0L q99'p1 oqg’Sl 9'8¢ 89°I9 qQee'7 qegg qepp RENTTHTHN
ML eL'6p 86ty ['9¢ pWley ke BL'TL BRG] $7 VIHA
OpUpoJ  OURIL) UOD ouels) uIs BY/s9[iw (soqmu) ¢PPRIISE[D) sepesmisoprurog Seueg pEpPALIEA
Juawejo],  SJuAW[RIIIE] seueg BY/SEPRYISO)D) _
SeOIOZBIA seiue[q ap SN

(95) seoxozejy op uoroeoIyIsE[D)

(ey/m) sesrozeiy op O1AWIPUIY

661 ‘seinpuol ‘enedewo)) ‘Oiseorurny [g voul ‘(0I0Iqa) B SIGUISIAOU) OLI OUBIJA [3 UI SEPRIqUIDS 0[NP zrew ap
S3pEPALIRA SI9S 9p 1103930 Yod seorozewr op osad £ afeyusoiod ‘seorozew 9p OIBWNU ‘SEPRYISOD seyue(d 3p orawny

'€ oIpen)



6¢

S0'0 = d NVONNJ 2p 9(dnnuw oSuer [2 1od seumwn[od se| us seipaw op ugroeredss

5'6 wL 88yl 179 95p 6L'9 WL (%)a0
08 £6 PoyT0 pPot0'L 8l 8y ol 9S0EHdX
88 €6 PET0 P290°1L 0'st 2 '+l [urgound
€6 sot P8I0 PL60 S'SL (A4 8'€l 133uaieyD)
88 S0l 24870 2601 19§ Ly 8'el ¥0eHdX
€8 $'6 qgee’0 9971 891 9t 9'¢l Iawwiys
€38 £6 €690 BPL'L oSt Ly eel ST VIH4
oyouy eIy BUIUAUIY,] BUINOSEJA] oueIn) 9p onowel(] pniSuo] pepauep
SEIsNtH "ON
(wur) owelp) [op souoISTSWI(] (w) 1011 BIMITY (wo) eoIOZEJA] 9P SoUOISULWI(]

'6661 ‘seinpuoy ‘endelewo) ‘sjseoeurns) [ eoul ‘(0ISIQJ B 2IQUISIAOU) OLIj OURISA [3 US SEPRIQUISS 9[NP
ZIeUl 3P SAPRPILILA SIOS 9p ourlId [9p SBOIISLIJORIR) A SQUOISUSWIP ‘SIO[J SB[ 9P BINJ[B ‘SBOIOZBUI SB[ 9p SQuolsuauwl(  ‘H olpen)



Titulo: Evaluaciéon de Gaucho y Confidor en el control de mosca blanca (Bemisia
tabaci) en el cultivo de tomate variedad Peto 98.

Codigo: HORD96-16
Responsable: Ing. M.R. Finez, Programa de Hortalizas/FHIA

Objetivo: Determinacién de la eficacia de los insecticidas Gaucho® y Confidor® (ambos:
imidacloprid) aplicados en dos diferentes planes de aspersién en el control de B. tabaci en
comparacién con dos sistemas tradicionales de combate quimico. Esta investigacién fué
financiada por BAYER de Honduras S.A. de C.V.

Materiales y Métodos: El experimento de campo fue localizado en la Estacién Experimental del
Programa de Hortalizas/FHIA en Comayagua. Se utiliz6 para el ensayo la variedad de tomate
"Peto 98". EI experimento se inici6 con la siembra en el semillero el 13 de septiembre de 1995
y el trasplante al campo se realiz6 con una edad de plantulas de 21 dias en el 4 de octubre de
1995. EIl experimento se manejé bajo un disefio en bloques completos al azar con cuatro
repeticiones y cuatro tratamientos (en total 16 parcelas). Una parcela fue formada por cuatro
camas (una cama tiene un ancho de 1.60/m y consiste de una hilera doble) con una drea de 64
m? (10 m de largo y 6.40 m de ancho). La densidad de siembra fué de 50,000 plantas/ha con una
distancia entre planta y planta en la hilera de 25 cm. La superficie total del ensayo fue de

1,024/11‘12.
Los diferentes tratamientos fueron:

Tratamiento 1:
a) Uso de Gaucho® 70 WS a las semillas.
b) Aplicacién de Confidor® 350 SC al cuello de la planta en el 7y 21 dia después del
trasplante.
c) Aspersion de Pegasus® (diafenthurion) al follaje en el 35. y 42. dia después del
trasplante.

Tratamiento 2:
a)  Uso de Gaucho® 70 WS a las semillas.
b) Aspersién de Confidor® 350 SC al follaje en el 7., 14. y 21. dia después del
trasplante.
c) Aspersion de Pegasus® (diafenthurion) al follaje en el 35. y 42. dia después del
trasplante.

Tratamiento 3: N -
Control tradicional (tecnificado) con la rotacién de los siguientes .msec%mdas: Danitol®
(fenpropatrina), Drawin® (butocarboxim), Talstar® (bifentrin), Thiodan™ (endosulfan) y
MTD 600® (metamidofos) con dos aspersiones por semana hasta el 60. dia después del
trasplante (en total 16 aplicaciones).
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Tratamiento 4:
Control tradicional (no tecnificado) con la rotacion de los siguientes insecticidas

Perfekthion® (dimetoato), Folidol® (paration-metil), Metasystox-R (oxidemetometil),
MTD 600 (metamidofos) y Thiodan (endosulfan) con una aspersion por semana hasta el
60. dia después del trasplante (en total 8 aplicaciones).

Los tratamientos 1y 2 son los recomendados por Bayer para el control de mosca blanca
vector del geminivirus.

El tratamiento 3, o control tradicional (tecnificado), representa el programa de control
que ha sido utilizado en los dltimos afos en los sistemas intensivos de produccion

practicado por los agricultores grandes.

El tratamiento 4, o control tradicional (no tecnificado), representa el programa de control
mas comtnmente utilizado por los pequeiios agricultores.

Las aplicaciones foliares de insecticidas se ejecutaron con una bomba de mochila de motor (tipo
Arimitsu). La aplicacién de Confidor® al cuello se realizé con una bomba manual de mochila

sin boquilla.

El manejo fitotécnico del experimento consisti6 en las siguientes medidas: riego por gravedad,
control manual de malezas, uso preventivo de fungicidas, y fertilizantes segiin analisis previo de

suelo (105 kg/ha N, 150 kg/ha P,O;5 y 100 kg/ha K,O).

A partir de los 37 dias del trasplante se determiné diariamente la presencia de adultos de B.
tabaci haciendo conteo en 5 plantas por parcela escogidas al azar teniendo cuidado de no
disturbar los insectos en el follaje. El rendimiento en frutos de tomate comerciables se registr6
en kg/ha cosechadas en las fechas 7, 12, 20 y 27 de diciembre, 1995. El ciclo desde el trasplante
hasta la cosecha tuvo una duracién de 64 (1. cosecha) a 84 dias (tltima cosecha).

Resultados y Discusién: Con respecto al parametro "grado de infestacion" expresado en
"moscas/planta/dia" los Tratamientos 1 (Gaucho® + Confidor® al cuello + Pegasus® al follaje)
y 2 (Gaucho® + Confidor® al follaje + Pegasus® al follaje) fueron en su eficacia contra B.
tabaci significativamente superiores que el Tratamiento 4 (Control tradicional, no tecnificado)
y fueron también ligeramente mejores que el Tratamiento 3 (Control tradicional, tecnificado)
pero sin tener significacion estadistica (cuadro 1). En promedio se observaron en el Tratamiento
1, 31.0%, en el Tratamiento 2, 25.7%, y en el Tratamiento 3, 21.2%, menos moscas adultas que

el Tratamiento 4.

Las diferencias en el desarrollo de la infestacion durante el ciclo de tomate entre los diferentes
tratamientos se observan en las Graficas 1. Se advierte que con el Tratamiento 1 con la
aplicacion de Confidor® al cuello se logré una reduccién evidente de los niveles de la mosca en
los primeros 21 dias después del trasplante en comparacién con todos los otros tratamientos.
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Si esta reduccién dindmica de la infestacién de la mosca blanca al inicio del ciclo es una
caracteristica de la aplicacién de Confidor® al cuello, este método seria especialmente importante
en cultivos donde la transmision y la infeccién de virus Gemini en el estado temprano de la
planta es el problema clave de la presencia de la mosca blanca (como en el caso del tomate).

Pudiera ser que la translocacién sistémica del ingrediente activo de Confidor (Imidacloprid) es
mas completa cuando el materiel es absorvido por las raices y no por las hojas, resultando de
esta manera en un mejor control de esta plaga.

Con respecto al rendimiento en frutos de tomate comerciables (cuadro 1) los Tratamientos 1y
2 con Gaucho®/Confidor® fueron superiores a los del control tradicional aunque las diferencias
no fueron estadisticamente validas (ANOVA; Prueba-t; p= 5%). También en este parametro
de evaluacién el mejor tratamiento fue el uso de Confidor® dirigido al cuello, es posiblemente
a consecuencia directa de la infestacion reducida de la mosca al inicio del ciclo que conduce a
una menor incidencia del virus Gemini puesto que la planta de tomate es por lo general
susceptible al virus Gemini si la infeccién ocurre durante las primeras 3-4 semanas después del
trasplante.

El coeficiente de variacion de los parametros "rendimiento” y nimero promedio de
mosca/planta/dia del experimento estimado en 12.1% es bastante bajo y prueba la validez de los
datos observados y la exactitud con que el ensayo de campo fue ejecutado.

En la evaluacién de los datos de rendimiento se observé que el porcentaje de frutos no
comerciables (danados y/o podridos por accién de insectos plagas, enfermedades y trastornos
fisiolégicos) fue ligeramente mayor en los tratamientos de control quimico tradicional (Gréfica

2).

Los costos de control de mosca blanca fueron de Lps. 10,540.00, Lps. 7,822.00, Lps. 7,185.00 y
Lps. 2,680.00 para los tratamientos con Gaucho-Confidor al follaje, tradicional tecnificado,
Gaucho-Confidor al cuello y tradicional no tecnificado, respectivamente (cuadro 2).

Los ingresos totales mas altos fueron obtenidos con los tratamientos 1y 2 de Gaucho-Confidor
con Lps. 62,284.00 y Lps. 57,406.00/ha, respectivamente; los mas bajos con el tratamiento
tradicional no tecnificado y tradicional tecnificado con Lps. 51,414.00 y Lps. 48,005.00/ha,
respectivamente.

Cuando se comparan los ingresos obtenidos después de deducir los costos de control, el
tratamiento con Gaucho-Confidor al cuello fué el mas rentable obteniéndose ingresos de Lps.
55,099.00/ha y el tradicional tecnificado fué el menos rentable con Lps. 40,183.00/ha. Los otros
dos tratamientos fueron intermedios.

Conclusiones: Tomando en cuenta el nivel de control de mosca blanca y vir.osis, los rendimientos
y, la rentabilidad del cultivo del tomate, el tratamiento con.Gaucho-Conﬁd_or a}l cuello (T1) es
el mas recomendable y mas sencillo de aplicar por el agricultor. La aplicacién de Gaucho-
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Confidor al follaje ademas de ser mas caro no fué tan efectivo. Por otro lado el uso mas
intensivo de insecticidas quimicos al follaje (T3) no resulté econémicamente ventajoso
comparado con el uso menos intensivo o tradicional no tecnificado (T4).
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Rendimiento de frutos de tomate comerciables en kg/ha y niveles promedios de

Cuadro 1.
mosca blanca durante el ciclo (nimero de moscas/planta/dia) de tomate variedad
Peto 98 tratado con dos sistemas de aplicacion de Gaucho + Confidor + Pegasus
y los sistemas tradicional tecnificado y no tecnificado. Finca El Guanacaste,
Comayagua, Honduras 1996.
Numero promedio de
Rendimiento moscas/planta/dia durante el ciclo del
cultivo
Tratamiento kg/ha relativo adultos/planta relativo
Tl 39,644 a' 100% 0.78 a' 100%
(Gaucho®/Confidor®
al cuello).
T2 36,539 a 92.2% 0.84 a 107.7%
(Gaucho®/Conﬁdor®
al follaje)
T3 (Control tradicional, 30,555 a 77.1% 0.89 ab 114.1%
tecnificado)
T4 (Control Tradicional, 32,725 a 82.5% 1.13 b 144.9%
no tecnificado)
C.V.% 12.1 12.1

! Rango estadistico (ANOVA; Prueba-t; p=5%)
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Grafico 1. Registro de presencia de adultos de B. tabaci. Datos promedios de 4 repeticiones.
CEDEH, Comayagua, Nov.-Dic., 1995,

Moscas/Planta

= Conlldor al cusllo
+Conlldor al lollaje
¥ Tradiclonal tacnitic,
- Tradiclonal nolec.

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 33 35 37

Dias Despues del Transplante

Grafico 2. Rendimiento de frutos comerciables y no comerciables registrados con los diferentes
tratamientos evaluados. CEDEH, Comayagua, Nov.-Dic.,, 1995.
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Titulo: Control quimico y natural de trips (Thrips tabaci) en el cultivo de cebolla
para exportacion variedad Texas Grano 438.

Cadigo: HORY96-22
Responsable: Maria Cristina Rivera de Lara y Karl Sponagel

Objetivos: Determinar la eficacia de insecticidas quimicos aprobados por la Agencia de
Proteccién del Ambiente de Estados Unidos de Norteamerica (EPA), y otras alternativas de
productos de origen natural y ambientalmente mas seguros en el control de trips.

Importancia: El trips de la cebolla (Thrips tabaci) es la plaga mas importante de este cultivo
ocasionando por lo menos un 50% de reduccion en los rendimientos y calidad si no es
controlada.

Es importante investigar otras alternativas de control ademas del uso de quimicos fuertes los
cuales no ofrecen un control seguro de la plaga a largo plazo debido al desarrollo de resistencia
y a su efecto sobre los controladores biolégicos.

El experimento con la variedad de cebolla Texas Grano 438 (cebolla amarilla) se establecié en
la finca "El Guanacaste" ubicada en Comayagua. Se manejo bajo un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones y ocho tratamientos (total 32 parcelas).

Las parcelas consistieron en cuatro camas de 8x1 m y la parcela til consistié en las dos camas
centrales.

El trasplante se realizé el 17 de octubre de 1995, cuando el semillero tenia 50 dias de edad.
El sistema de siembra empleado consistié en dos hileras en camas de 1 m de ancho, dejando de
30 a 35 cm entre hilera; la cama efectiva tenia un ancho de 65 a 70 cm, la distancia entre planta
y planta fué de 10 cm.

El insecticida del tratamiento 2 (Ambush) fué identificado en experimentos de campo durante
los periodos 1993 - 1994 y 1994 - 1995, como el insecticida mas eficaz con registro EPA en el

cultivo de cebolla contra el trips. Los demas productos se utilizan por ser ambientalmente mas
Seguros.

Las aplicaciones de los tratamientos se iniciaron cuando el cultivo tenia 55 dias de edad.

Los insecticidas se aplicaron con una bomba de mochila de motor (marca Arimitsu), una vez por
semana (los dias martes) en horas tempranas (6:30 - 8:00 a.m.) de la manana.
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La cantidad de agua asperjada fue de 547 l/ha. El chorro del insecticida se dirigié desde arriba
verticalmente hacia el cogollo de la cebolla; cuando se realizaba la aspersién solo se hacia una
hilera a la vez, de la hilera doble en la cama.

En total se realizaron siete aplicaciones, la primera aplicacién se realizé el 12 de diciembre de
1995, y la dltima el 24 de enero de 1996, ocho dias antes de la cosecha arranque de bulbos
actividad realizada el 1 de febrero de 1996. El ciclo total del cultivo durg 105 ccllizi:s. g

Para evaluar la eficiencia de cada uno de los tratamientos se evaluaron Jos siguientes parametros:

1. Nimero promedio de trips por planta encontrados en Jag plantas evaluadas (monitoreo
diario)

2 Rendimiento total en kilogramos por hectarea

3 Rendimiento exportable

4 Porcentaje de bulbos dobles, dafiados por insectos, dafados por enfermedad

El monitoreo diario de trips en las plantas se ejecuté entre las 6:30 y 8:00 a.m. en todos los
tratamientos y repeticiones con personal entrenado; se monitoreaban li 13;“5;3 1 azar por
parcela. El monitoreo se inicié un dia después de la primera aplicacién dé)l B Bt P

se continué hasta un dia después de la dltima. 0s tratamientos y

La fertilizacién consisti6 en 135-100-50 kg/ha de N, P,0, K,0
complementé con aplicaciones de Nutrifol (20-20-20 de NZP’K
micronutrientes) cada ocho dias y Mega Mg tres aplicaciones en e] :Zi(;lo

respectivamente y se
respectivamente -+

EI P (P,0;) y K (K,O)se aplicé antes del trasplante al voleo utilizand 5 1

18-46-0 y 0-0-60. El N se aplic6 en un 40% antes del trasplante :evi)alz (f)or;:atflylas fertlhzantZ:

después y el otro 30% siete semanas después del trasplante ep banda a] Iaéo dej tres seman
surco.

El sistema de riego utilizado fué el riego por surco (gravedad
. . 2 . con u i ;
cada cinco dias y se suspendié ocho dias antes de la cosecha. ; ha frecuencia de riego de
Para el control de enfermedades se utilizaron los siguientes
S productos: . 4
72, Rovral y fungicidas a base de cobre. Mancozeb, Ridomil MZ

Debido a que Ia_s plantas no doblaron debido al bajo peso de ]?s hojas ocasiona do por el ataque
severo de los trips y por efecto de algunos productos se tomé comg criterio de dobla 168 dias
después del trasplante, y dandole oportunidad al tratamiento con Ambys, S ——_"
y no perjudicarle en los rendimientos arrancandola antes de tiempo. A loqs dos diasndes rear
la dobla se arrancaron las plantas. Para un buen curado de los bulbos se colocaron sc}))bre las
mismas camas y se mantuvieron en el sitio 10 dias debido a que e] tiempo estuvo nublado. para
luego proceder al corte de los tallos y raices. Después se colocaron en sacos de yute tratan;ignto
por tratamiento para completar el curado y se mantuvieron en el campo durante cuatro dias;
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finalmente se procedid a la clasificacion de los bulbos de cada uno de los tratamientos presentes
en el ensayo.

Resultados y Discusion: Para determinar la severidad del ataque de trips el mejor indicador es
la cantidad de trips presente en la planta. Con el testigo se encontré durante el ciclo un
promedio de 50.19 trips por planta, una poblacién muy alta (cuadro 1).

El Ambush fué el producto mas eficaz, presentando un promedio de 2.2 trips por planta el cual
es un nivel bajo de la infestacién. Esta disminucién de las poblaciones de trips con siete
aplicaciones de Ambush representa una eficacia de 94.8% valor que es considerado como alto.

Realizando aplicaciones semanales de este producto se logré mantener las plantas de cebolla casi
libres de trips hasta la cosecha.

Los tratamientos con Vertimec + aceite (1% y 2%) + Jabén presentaron una eficacia de 76.1
y 76.9% que se pueden considerar como un producto de rotacién para mantener los niveles, por
ser un producto con eficiencia aceptable pero no muy alta.

Este nivel de control se compara favorablemente con el obtenido en 1995 (Informe Técnico
Anual 1995, Programa de Hortalizas) que fué de 59.1%, cuando se usé solamente Vertimec.

El resto de los productos mostraron una eficacia demasiada baja, por lo que indican no ser una
alternativa para el control de trips.

Se observé un efecto de las aspersiones de los tratamientos con respecto al nimero de bulbos
cosechados. En los tratamientos con Vertimec + aceite al 1% + Jabén y Ambush se cosechd
un 15% mas de bulbos que en el testigo (106875, 104688 y 88281 bulbos/ha) respectivamente
(cuadro 2). Sin embargo, solo el Ambush resulté en un nimero de bulbos clasificados
significativamente mas alto que el testigo.

En el porcentaje de bulbos dafiados por insectos como Spodoptera spp se noté una gran
diferencia entre los tratamientos. Con el Ambush y aceite de nim se obtuvieron los porcentajes
més bajos 4.4% y 3.5%, el Vertimec con aceite (1% y 2%) + Jabén los mas altos (35.5 y 23.8%)
por lo que en estos ultimos sufrieron una merma en los rendimientos exportables posiblemente
debido a su baja efectividad contra este insecto.

En cuanto a bulbos dafiados por enfermedad parece haber una relacién con la eficacia de los
productos, mientras mas débil esté una planta mas es la tendencia a adquirir alguna enfermedad.

Impide obtuvo el porcentaje més alto (26.8%) seguido de Impide + aceite 0.5% (26.1%) y, el
Ambush con el porcentaje mas bajo (4.3%).

El tratamiento con Ambush obtuvo rendimientos significativamente mas altos que el testigo
(cuadro 3).
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En segundo lugar los tratamientos con Vertimec produjeron rendimientos mas altos que el
testigo pero las diferencias no fueron significativas. Esto indica que es necesario mantener una
poblacién promedio de trips menor que 11 - 12 por planta si no se quieren afectar los
rendimientos en forma significativa.

Los costos totales del control por hectarea incluyen el precio del producto, mano de obra, gastos
de operacién y depreciaciéon de la bomba de mochila de motor y del equipo de proteccién
(cuadro 4). EI costo del control quimico con Ambush fué de Lps. 4,648/ha, no fue el méas bajo
pero obtuvo la eficacia mas alta. En cambio el Vertimec + aceite 2% + jabon fué el mas caro
con Lps.10,314.5/ha. Los demds productos resultan bajos en cuanto a los costos de aplicacién

y a eficacia.

Conclusiones: La informacién obtenida en este experimento nos permite concluir que el
insecticida Ambush es el Gnico que se puede recomendar para controlar los trips cuando los
niveles de poblacién de este insecto son muy altos.

El control con Vertimec + aceite + Jabén se puede utilizar solo cuando las poblaciones estén
a niveles mas bajos con el objeto de mantener las mismas. El dano econémico ocasionado al
cultivo de la cebolla con las poblaciones de trips obtenidas cuando se aplicé esta combinacion
insecticida (11.56 - 11.97 trips/planta) es demasiado alta. Ademéas debido a su alto costo seria
preferible utilizar otras alternativas como Lannate y Malathion que en ensayos realizados en 1995
(Informe Técnico Anual 1995, Programa de Hortalizas) tuvieron un nivel de control similar a un
costo més bajo.
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Cuadro 1. Rendimiento total y exportable por grado de calidad de cebolla variedad Texas
Grano 438 bajo ocho tratamientos quimicos y naturales para el control de trips.
Finca El Guanacaste, Comayagua, Honduras, 1996.

Large Rend. Rend. % %

Tratamiento Colossal Jumbo M. Exp.l1 ]-3::1:;.22 Exp. 1 Exp. 2
Ambush 11 555 246 566a% 813a 559 889
Vertimec + Aceite 2% + - 157 147 157b 304b 41.0 793
Jabén

- 119 155 119b 274b 345 79.9
Vertimec + Aceite 1% +
Jabén - 56 89 56b 146b 27.0 65.8
Impide 2% - 63 77 63b 140b 229 58.4
Aceite + Impide - 103 132 103b 235b 28.25 65.5
Aceite de Nim - 88 99 88b 187b 30.12 64.5
Aceite - 107 128 107b 235b 35.7 76.1
Testigo 455 159

cv.(%)

! Rendimiento exportable 1 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4")
% Rendimiento exportable 2 = Colossal (4 2 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4") + Large medium (2.5 a 3 1/8")
3 Separacién de medias en las columnas por el rango muiltiple de DUNCAN P = 0.05



Cuadro 2. Numero promedio de trips por planta en cebolla variedad Texas Grano 438 tratada
con insecticidas quimicos y naturales. Finca El Guanacaste, Comayagua,

Honduras. 1996.

Rango Tratamiento No. de Trips/Planta  Eficacia en %
1. Ambush 2.61 94.79
2 Vertimec + Aceite 2% + 11.56 76.96

Jabén
3. 11.97 76.15
Vertimec + Aceite 1% +
4. Jaboén 39.53 21.24
5. Impide 2% 44.12 12.09
6. Aceite 0.5% + Impide 1% 46.49 7.36
% Aceite de Nim 1% 46.53 %27
8. Aceite 1% 50.19 0
Testigo
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Titulo: Comportamiento de cinco variedades de cebolla amarilla (dulce) en tres
fechas de siembra para la ventana de exportacién.

Cédigo: HORY96-23
Responsable: Maria Cristina Rivera de Lara

Objetivos: Evaluar cinco variedades de cebolla amarilla en tres fechas de siembra para
determinar la mejor fecha de comportamiento en cuanto a rendimiento total y exportable.

Importancia: Las variedades estudiadas son las que han demostrado tener un rendimiento y
calidad adecuado y es necesario conocer sobre su comportamiento en diferentes fechas de
siembra.

Materiales y Métodos:

Los ensayos fueron localizados en la finca "El Guanacaste" ubicada en Comayagua. Consistieron
en la siembra de cinco variedades de cebolla amarilla en tres fechas de siembra. Las variedades
fueron: Granex 429, Texas Grano 438, Granex 33, 1015Y y 1025Y. Las fechas de siembra de
semilleros fueron: 16 de julio, 16 de agosto y 16 de septiembre, 1995. En la primera fecha se
sembraron las cinco variedades pero no se lograron trasplantar debido a la pérdida de ellas por
las Iluvias copiosas que hubieron en la época; para la segunda fecha solo se lograron trasplantar
cuatro variedades y para la tercera las cinco variedades se trasplantaron.

El diseiio de los experimentos fue de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. La
parcela experimental consistié de 1 cama de 1x10 m.

Se evalué rendimiento total y exportable, clasificacién por tamaiio, porcentaje de bulbos dobles
danados por insecto y dafiados por enfermedad.

El trasplante se realizé el 6 de octubre de 1995 para la segunda época cuando las plantas tenian
51 dias de edad, la tercera fue trasplantada el 2 de noviembre de 1995 las plantas tenian 47 dias.
El sistema de siembra empleado consistié en dos hileras en camas de 1 m de ancho, dejando de
30 a 35 cm entre hileras, la cama efectiva tenia un ancho de 65 - 70 cm, distancia entre planta
y planta de 10 cm.

Para la fertilizacion se aplicé el nivel de 135-100-50 kg/ha de N, P,Os, K,O, respectivamente y
se complement6 con aplicaciones de Nutrifol 20-20-20 de N,P y K + microelementos cada 15
dias y de Mega Mg 3 aplicaciones en el ciclo. El Py K se aplicé antes del trasplante al voleo,
utilizando para ello las formulaciones 18-46-0 y 0-0-60.

El N formulacién de 18-46-0 + urea para la fertilizacién antes del trasplante y urea para las

siguientes se aplicé un 40% antes del trasplante al voleo, 30% tres semanas después y el otro
30% siete semanas después del trasplante en banda al lado del surco.
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El sistema de riego utilizado fue el riego por surco (gravedad) con una frecuencia de riego cada
cuatro dias y se suspendié ocho dias antes de la cosecha.

Para el control de enfermedades se aplicé en forma preventiva mancozeb (Mancozeb 80) e
iprodione (Rovral). Cuando se presentaron condiciones favorables para el desarrollo de mildew
lanoso se uso metalaxyl (Ridomil) y benomilo (Benlate). Los trips fueron controlados con
Ambush, Malathion, Lannate y las larvas de insecto con Dipel y Lannate.

Cuando las variedades presentaron el 50% de los tallos doblados, se procedié a doblar cada
variedad que estuviera lista; no todas doblaron al mismo tiempo. Luego se arrancaron a los dos
dias. Para un buen curado de los bulbos se colocaron sobre las mismas camas y se mantuvieron
en el sitio seis dias para luego proceder al corte de los tallos y raices, después se colocaron en
sacos de yute tratamiento por tratamiento para refinar el curado y se mantuvieron en el campo
durante cuatro dias. Finalmente se procedi6 a la clasificacién de los bulbos de cada uno de los
tratamientos presentes en el ensayo.

La cosecha de la segunda fecha de siembra se realizé entre el 6 y el 18 de enero cuando las
plantas tenian entre 90 y 102 dias. La cosecha de la tercera fecha de siembra se realizé entre
el 25 de enero y el 2 de febrero cuando las plantas tenian entre 83 y 91 dias. En ambas siembras
la variedad Granex 33 fué la mas precoz y la variedad Texas Grano 438 la mas tardia.

Resultados y Discusion:

Epoca 2. Los rendimientos exportables en general fueron bajos en todas las variedades (cuadro
1). Esto fué debido al alto porcentaje de bulbos no exportables que fluctud entre un 45% (Texas
Grano 438) y un 74 - 79% las demas variedades.

A pesar de lo anterior la variedad Texas Grano 438 produjo rendimiento exportables! de 492
bolsas (53 Ib) por hectarea que fué significativamente mas altos que los obtenidos por las otras
variedades (27 a 169 bolsas (53 1b) por hectarea).

El mayor rendimiento obtenido por la variedad Texas Grano 438 se debi6 a un menor porcentaje
de bulbos no exportables, a un peso promedio de bulbo mis alto y a un mayor nimero total de
bulbos cosechados por hectarea (cuadro 2).

Las causas del bajo rendimiento exportable fueron el alto porcentaje de bulbos dobles, dafiados
por insecto y enfermedad y prepack. El porcentaje mas alto de bulbos dobles fué obtenido por
la variedad Granex 429 (35.1 %) y el més bajo por la variedad Texas Grano 438. El porcentaje
de bulbos danados por insecto fué alto en todas las variedades (19.6% a 23.2%) y menor en la
variedad Texas Grano 438 (9.6%). El porcentaje de bulbos dafiados por enfermedad o podridos
fué menor en las variedades Texas Grano 438 (12.3%) y la variedad 1015Y (14.3%) y mayor en
las variedades Granex 33 (24.3%) y Granex 429 (21.4%). El porcentaje de prepack fué mas bajo
en la variedad Texas Grano 438 (2.98%) que en las demas variedades (10.2% a 16.3%).
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Epoca 3. En esta fecha de siembra los rendimientos obtenidos en general por todas las
variedades fueron ain mas bajos que los obtenidos en la siembra anterior. El porcentaje de
bulbos no exportables fué ligeramente menor que el producido en la segunda siembra fluctuando
entre 44.5% (Texas Grano 438) y un 59 - 67% las demas variedades.

Las variedades Texas Grano 438 igual que en la segunda siembra produjo rendimientos
exportables' de 321 bolsas (53 Ib/ha) que fueron significativamente mas altos que los producidos
por las demds variedades (103 a 164 bolsas de (53 Ib) por ha) (cuadro 3).

En este caso el mayor rendimiento obtenido por la variedad Texas Grano 438 de debi6 a un
menor porcentaje de bulbos no exportables y a un mayor nimero total y clasificado de bulbos
obtenidos por hectarea. El peso promedio de los bulbos no fué mayor que el obtenido por las
demas variedades como sucedio en la segunda siembra.

Las causas del bajo rendimiento exportable fueron el alto porcentaje de bulbos dobles dafiados
por insecto y de tamafo prepack. Sin embargo, contrario a lo sucedido en la segunda siembra
el porcentaje de bulbos danados por enfermedad fué bajo (1 - 5%). El porcentaje de bulbos
dobles fue bajo con la excepcién de las variedades 1015y 1025Y (22.1 y 20%, respectivamente).

El porcentaje de bulbos dafiados por insecto fué bajo con la excepcion de las variedades Granex
429 y Granex 33 con 19.6 y 19.8%, respectivamente.

El porcentaje de bulbos con tamafio prepack fué excesivo y fué una de las causas mas
importantes de los bajos rendimientos con todas las variedades sin excepcién.

En esta fecha la siembra fué afectada por las lluvias y vientos fuertes, lo que en algunas
variedades provoc6 una madurez temprana, bajando asi sus rendimientos.

Conclusiones:

1. La variedad Texas Grano 438 se mantuvo en las dos épocas en primer lugar en
rendimiento total y exportable.
Lo més notable de esta variedad fué que el porcentaje de bulbos dobles y danados por
enfermedad e insecto permanecié bajo a pesar de que fué alto en el resto de las
variedades.

2. Las condiciones climaticas fueron desfavorables durante el periodo de crecimiento de la
cebolla ya que prevalecieron lluvias constantes y fuertes vientos que afectaron el
comportamiento de las variedades.
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Cuadro 1. Rendimiento total y exportable por grado de calidad de cuatro variedades de
cebolla amarilla en la segunda fecha de siembra (periodo del 16 de agosto de 1995
al 18 de enero de 1996). Finca El Guanacaste, Comayagua, Honduras, 1996.

Large Rend. Rend. % %
Variedades Jumbo M. Exp.1 1 Exp.2 2 Exp.1 Exp.2
Texas Grano 438 492 248 492a 3 740a 61 93
Grane 429 169 63 169ab 231b 68 94
1015Y 138 79 138b 2170 52 81
Granex 33 27 40 27b 67b 23 70
cv. (%) 522 36.8

! Rendimiento exportable 1 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4")
% Rendimiento exportable 2 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4") + Large medium (2.5 a 3 1/8")
3 Separacién de medias en las columnas por el rango miiltiple de DUNCAN P = 0.05
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Cuadro 3. Rendimiento total y exportable por grado de calidad de 5 variedades de cebolla
amarilla en la tercera fecha de siembra (periodo del 16 de septiembre de 1995 al
2 de febrero de 1996). Finca El Guanacaste, Comayagua, Honduras, 1996.

Large Rend. Rend. % %
Variedades Jumbo M. Expl! Bxp2? Exp.1 Exp.2
Texas Grano 438 321 545 32123  866a 29 79
1025Y 164 399  164ab  563b 21 72
1015Y 126 403 126b 529b 15 65
Granex 429 108 343 108b 451bc 18 76
Granex 33 103 220 103b 323c 22 7
cv. (%) 64.6 17.6

! Rendimiento exportable 1 = Colossal (4 a 4.5") + Jumbo (3 1/8 a 4")
% Rendimiento exportable 2 = Colossal (4 245" + Jumbo (3 1/8 a 4") + Large Medium (2.5 a 3 1/8")

3 Separacién de medias en las columnas por el rango miiltiple dc DUNCAN P = 0.05

60



19

S0'0 = d NVONNQ *p 21dnmw ofuer 2 1od seuwnjod se] Ua serpow ap ugroeredag §
(ey/soqur) (yoed-a1g + wmipajy 981w + oquing + [esso[0)) oueure; Jod sOpEOYISE[O SOING 9P [€10} OISWNN N
(eyysormur) sopeyo2s09 soqInq ap [10} OISWNN] P
soq[nq 9p [e10],
001 X JA 98IeT + OQUN[ + [ESSO[0)) + [EssO[0)-Todng SOqINq ap "ON
soqnq ap [e10],
00I X Oquim[ + [esSO[0)) + [BssO[0,)-Jodng s0q[nq ap ‘ON

7'dxq soqinq op afejusorog 5

1'dxd soqing ap sleyussiod ;

$9 s (%) a2
200'88 OSL9EL IL 9¥Z 62¢ TL 91¢g 0 6L7 ' g¢ Xoueln
95L°96 asL'sLl 81 9€T €'ee 79 817 01 v'LE 69 67y xoueln
qsL'sz1 ®00°Z61 661 374 62€ €9 43 Lt s (A4 ASIOL
asT'LTL ¥SL002 181 9€Z 8'9¢ 08 L9z I’ 9 (A4 ASZ01
BSL'79T ¢ BSTI6L 861 62C TLS 'L 6'LT 0'¢ $9 rL 8Ep ouelD) SEX3]

y OHISED ¢ [B10L 7 dxg 1dxg z 7dxg § [dxg yoed ULRJUy  0309suUy/ sa1qo(] Sopepale A

-1J  /opeue  opeue(

@)
Soqnyg ‘Wolg 059g

SOQINq 9p OIoWnN

eII05918) 10d soqug op 'ON [9p ole1ua0iog

‘9661 SeInpuoy ‘endedewo) ‘Qiseoruens) |9, eoury ‘(9661 °p 0I131qd) 9p 7 [E
661 9p 21quiondas ap 9T [op opolrad) LIqUISIS 9p BYOSY BISOIS) B[ U P[[IIBUIE B[[030 9P SIPLPALIEA OJUID Ip (soqiw)

8a1p300Y Iod soq[nq ap [e103 £ soqrnq op orpawoid osad ‘errofajes rod afeyusorod us var1e1oay Iod [ej0} ojusIUIpUSY  h olpen)



———
ATy oy

D
LS [PAN

Es una organizacion de caracter
privado, apolitica, sin fines
de lucro y dedicada a la
investigacion agricola.

_——

Ty

e
2
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