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I. INTRODUCCION

El Programa de Hortalizas de la FHIA (Fundacion Hondurefia de Investigacion Agricola) realiza
la investigacion y transferencia de tecnologia principalmente en el CEDEH (Centro Experimental
y Demostrativo de Horticultura) ubicado en el valle de Comayagua, Comayagua, y en la estacion
Santa Catarina ubicada en La Esperanza, Intibucg, en coordinacion con la SAG (Secretaria de
Agricultura y Ganaderia) y con productores cooperantes.

Los objetivos del Programa de Hortalizas son identificar nuevos cultivos horticolas y, generar,
validar y transferir tecnologias de produccion y poscosecha apropiadas en cultivos horticolas con
la finalidad de hacer eficiente su produccion y rentable para el mercado nacional, regional e
internacional. Principalmente trabaja con hortalizas de clima calido importantes en la produccion
nacional por su volumen de comercializacion y consumo.

Si bien el Programa tiene como actividad fundamental la investigacion y en particular la
evaluacion de variedades el Programa mantiene un flujo de visita de productores y representantes
de insumos de la cadena de valor, lo que le permiten trasmitir conocimientos y tecnologia al
sector. Actividad que alcanza su cuspide con el Dia de Campo Horticola en el que asisten mas de
500 personas provenientes de Honduras y de otros paises de la region.

La vinculacién del Programa con el sector horticola esta creciendo y es excepcionalmente fuerte.
Una de sus manifestaciones de esta fortaleza son los contratos a clientes externos para produccion
de plantula, reproduccién de material genético de soya y platano, asi como trabajos con las
empresas BioScience, Western Pasific, PanDia Seeds y HM CLAUSE.

A este portafolio de actividades se suma las de la evaluacion de alternativas como cocotero,
platano y flor de Jamaica, asi como ofrecer productos y servicios diversos, entre otros.



Informe Técnico 2017 Programa de Hortalizas =
g IEIR00S

Il. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

En este documento se presentan 10 informes de investigacion que incluyen ensayos de evaluacion
de variedades e hibridos de tomates de consumo tipo saladette o roma y, tipo bola; cultivares de
cebollas amarillas y rojas de dias cortos; chiles tipo jalapefio, dulces tipo morron y lamuyo; asi
como pepino, calabaza tipo Butternut.

A este intenso programa de investigacion se la suman trabajos con el cultivo de papa, platano y
evaluacion de programas de control de problemas fitopatoldgicos.

2.1. Comportamiento agronomico y respuesta a la virosis de treinta y nueve cultivares de
tomate de proceso, conocidos como saladette o pera, cultivados de diciembre a marzo
en el valle de Comayagua, Honduras. HOR 17-01.

Dario Fernandez Vasquez
Programa de Hortalizas

Introduccion

El complejo de virosis (Begomovirus) transmitido por mosca blanca (Bemisia tabaci) se conoce
desde los afios ochenta y actualmente es una de las principales enfermedades que repercuten
negativamente en el rendimiento del cultivo de tomate (Lycopersicon esculentum Mill). Debido a
este problema, las compafiias productoras de variedades se han esmerado en desarrollar
materiales genéticos que muestren tolerancia. Cada afio liberan nuevos hibridos que requieren ser
evaluados bajo las condiciones ambientales de produccion de cada region o pais para conocer el
potencial de produccion, la tolerancia a virus y la calidad de fruto de cada uno de estos
materiales. En Honduras los departamentos de mayor produccion de tomate son El Paraiso,
Comayagua, Francisco Morazan, Choluteca, Olancho, Copan y Ocotepeque.

La FHIA a través del Programa de Hortalizas en el CEDEH ubicado en el valle de Comayagua,
Honduras a una altitud de 565 msnm en una zona de vida clasificada como bosque seco tropical
transicion subtropical (bs-T A St), se evaltian variedades comerciales y experimentales con el
proposito de documentar su comportamiento agronémico y asi tener certeza al recomendar a los
productores de tomate sobre qué variedad o hibrido pueden sembrar en determinada época del
afio en el valle de Comayagua u otras regiones con caracteristicas similares.

Probablemente el tomate es la hortaliza de mayor consumo en el mundo y la de mayor valor
econdmico. Su demanda, produccion y comercio aumenta continuamente. El rendimiento
promedio de tomate en Honduras es de 31.6 t.h™!, superado por Guatemala con 38.5 y México
43.3 t.ha! (FAOSTAT, 2017). El incremento anual de la produccion en los tltimos afios se debe
principalmente al rendimiento y en menor proporcion al aumento de la superficie cultivada.

Objetivo

Conocer el comportamiento agronémico de treinta y nueve cultivares de tomate saladette y su
tolerancia a enfermedades provocadas por virus u otros patdgenos bajo las condiciones
agroclimaticas del CEDEH en el valle de Comayagua, Honduras.
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Materiales y métodos

El ensayo se establecio en el CEDEH-FHIA en un area de 2,500 m?, en el que se habia sembrado
maiz y frijol rojo previamente como cultivos de rotacion. La parcela tiene suelo de textura franco
arcilloso, con pH medio, niveles bajos de materia organica, nitrogeno total y azufre, niveles
medios de fosforo y magnesio, presenta contenido alto en potasio, niveles medios a bajos de
oligoelementos a excepcion del manganeso y cobre que presentan concentracion alta (Cuadro 1).

Cuadro 1. Resultado e interpretacion de anélisis quimico de suelo del sitio experimental
(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras, 2015).

Caracteristica Resultado Caracteristica Resultado
pH 6.50 | M Magnesio (ppm) 205 | M
Materia organica (%) 19.02 | B Manganeso (ppm) 197 | M
Nitrégeno total (%) 095 | B Hierro (ppm) 9.6 | M
Fosforo (ppm) 17 | M Manganeso (ppm) 121 | A
Potasio (ppm) 615 | A Cobre (ppm) 1.02 | A
Calcio (ppm) 1240 | M Zinc (ppm) 06|B

A: alto, M: medio, B: bajo

Los 39 cultivares evaluados (Cuadro 2) se sembraron en bandejas de poliuretano de 200 celdas en
invernadero el 15 de noviembre de 2016. El sustrato fue una mezcla del producto comercial Pro-
Mix (Premier Horticultura LTD, Riviere-du-Loup, Canadd), que es una turba del musgo
Sphagnum sp., méas Bocashi elaborado in situ en relacion 1:1.

Cuadro 2. Cultivares de tomate tipo proceso o saladette evaluados (CEDEH-FHIA, Comayagua,
Comayagua, Honduras, 2017).

Cultivar Cultivar Cultivar
Acarigua F1 EZ 3774 Orna
Aguamiel F1 EZ 3776 Palacio F1
Atitlan F1 EZ 4836 Percheron
BHN-197 Granate F1 Perseo F1
Bianco F1 Guerrero F1 Pony Express F1
Bullseye F1 HMX 4853 F1 Sherriff
Determinado Roma llopango F1 SV 8579 TF
DRD 8551 F1 Invicto 747 F1 SV 8579 TF
DRD 8561 Ipala F1 Torredn F1
DRD 8564 Logyna F1 USATR 14402
EZ 3748 Namib Valerio
EZ 3756 Nova WPS-1503
EZ 3758 Orica WPX-1616

El suelo se prepar0 con arado, rastra y formacion de camas elevadas. Las camas se acolcharon
con pléasticos de color plateado y negro. El trasplante se realizé el siete de diciembre de 2016 con
plantula de 23 dias de sembrada sin colocarse estructura de proteccion, a una densidad de 16,666
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plantas por hectarea (1.5 m entre camas y 0.40 m entre plantas). Al momento del trasplante se
aplicé al pie de cada plantula una solucién nutritiva que consistié en diluir en 200 | de agua 3.0
kg de MAP (fosfato mono amonico) y para prevenir el dafio por insectos cortadores se aplicd por
postura Thimet méas Caracolex.

El tutorado se inicio a los 30 dias después del trasplante mediante el sistema de espaldera con
estacas de 1.80 m de alto, espaciadas cada una a 2.0 m. Las hiladas horizontales de cabuya se
colocaron cada 0.25 m conforme crecian las plantas.

Se rego el cultivo tomando como referencia los registros diarios de la evaporacion potencial y a
través de una cinta de riego por cama con emisores de 1.1 L/ha por hora distanciados a 20 cm. A
lo largo del cultivo se realizaron 64 riegos con
una duracién de 1.8 horas por dia. A través del
sistema de riego se aplicaron 147 kg de fosfato
mono amonico (MAP), 350 kg de nitrato de
potasio, 192 kg de sulfato de magnesio, 136 kg
de urea, 441 kg de nitrato de calcio, 1.9 kg de
solubor y 50 | de melaza, equivalentes en kg/ha a
130, 31, 128, 85, 19 y 23 de nitrogeno, fosforo,
potasio, calcio, magnesio y azufre.

Como medida preventiva contra patogenos,
después del trasplante se aplicd por medio del
sistema de riego 1.5 Lhal de Uniform,
seguidamente a los 15 dias después se aplicd
1,600 g.ha* Tricho D (Thrichoderma).

Como enmienda al suelo a los siete dias del trasplante se aplicaron por el sistema de riego 100
litros de té de Bocashi (Biocat-15) a razén de 3.0 l.hal y durante el ciclo de cultivo se aplicaron
un total de 50 I.ha de melaza en 10 aplicaciones.

El control de plagas se basé en el monitoreo dos veces a la semana. Para prevenir enfermedades y
plagas se realizaron aplicaciones preventivas de fungicidas e insecticidas. En general, durante el
ciclo de cultivo se efectuaron un total de 24 aspersiones. En el Anexo 1 se presenta el listado general
de agroguimico aplicados durante el ciclo del cultivo.

El control de malezas se realizé de forma manual por postura en la primera etapa de desarrollo
del cultivo y quimica utilizando un herbicida de accién quemante aplicado entre camas en dos
ocasiones durante el ciclo.

Disefio experimental. El ensayo fue establecido en el campo mediante un disefio de blogues
completos al azar con cuatro repeticiones. La parcela util consté de una cama de 10 m de largo,
representando un area de 15 m2.

Los datos recolectados fueron sometidos al andlisis de varianza utilizando el paquete estadistico
InfoStat version 2008 de La Universidad de Cordova, Argentina, mediante el modelo general
lineal bajo las siguientes hipotesis: Ho: pM1 = M2 = M3 =... = ux versus Ha: al menos una p es
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diferente. A efecto de determinar la confiabilidad de las conclusiones derivadas del analisis se
verifico la normalidad de residuos estandarizados a través de los test de Shapiro-Wilk (grados de
libertad < 50, a < 0.05) bajo las siguientes hipodtesis: Ho: residuos estan normalmente distribuidos
versus Ha: residuos no normalmente distribuidos. Asi mismo la homogeneidad de varianzas fue
verificada a traves del test de Léveme bajo las siguientes hipotesis: Ho: 61 =02 =063 =......... Ox
versus Ha: 01 # 62 # 63... # ox. Finalmente, cuando el analisis detect6 diferencias significativas
entre los tratamientos se utilizo la prueba de diferencia minima significativa de Fisher (p < 0.05)
para separar las medias.

Los parametros evaluados fueron el porcentaje de supervivencia a 20 dias del trasplante, altura de
plantas a 69 y 76 dias de trasplante, incidencia y grado de severidad de virosis cada 7 dias,
rendimientos totales y comerciales, peso de frutos promedio general, peso, diametro y longitud de
frutos segun muestra por corte (n=5); peso de frutos descartados por dafio de larvas (Spodoptera
sp.), pudriciones, rajados, quemaduras de sol, necrosis apical y sintomas de virosis como frutos
bandeados.

El primer corte o cosecha se realizé el 10 de febrero del 2017 a los 65 dias del trasplante y el
ultimo el 14 de marzo de 2017, para un total de nueve cortes en un ciclo de 103 dias.

Resultados y discusion

Supervivencia y floracion en campo

Los cultivares manifestaron un buen vigor y desarrollo durante el establecimiento, floracion y
fructificacion hasta inicio de la cosecha. Con mas del 95 % de sobrevivencia a los 20 dias en el
campo, el analisis estadistico no detecto diferencias entre cultivares. La pérdida de plantulas se
debi6 a marchites por estrangulamiento del cuello, en inglés Damping-off, y al dafio ocasionado
por grillos (Gryllus campestris).

Un indicador de precocidad fue la floracion a los 20 dias. Para ello se conto el nimero de plantas
por cultivar con flores expresado en porciento. Hay diferencias altamente significativas entre
cultivares donde hubo plantas sin flores hasta cultivares con 93 % de plantas en floracién (Anexo
2). El grado de precocidad de floracion se le puede atribuir el 17.2 % al rendimiento total pero
como se observa en la Figura 1 esto se debe principalmente a algunos cultivares en los extremos
del porciento de floracion, por lo que no es buen predictor de rendimiento potencial.

Incidencia de virosis

Fueron pocas las plantas durante el establecimiento y desarrollo del cultivo con signos de virosis,
debido a que la presencia de plagas-vector fue minima, ademas se realizaron aplicaciones
oportunas para el control de estas. Sin embargo, iniciando la cosecha a los 70 dias después del
trasplante los sintomas de virosis aparecieron y a los 76 dias se observd el mayor nimero de
plantas afectadas (incidencia) y con mayor grado de severidad.

A los 76 dias la incidencia vario de forma altamente significativa por cultivar desde 5 a 43 %, al
igual que la severidad de 0.3 a 2.2 (Anexo 3). Estas variables estan altamente correlacionadas (r?
= 0.996). Cultivares como Sherriff, Torredn F1, WPX-1616 y Palacio F1 fueron mas afectadas
por signos y sintomas de virus, mientras que las demas variedades tienen un comportamiento
estadisticamente con poca diferencia.
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Figura 1. Relacion entre porciento de plantas con flores a los 20 dias
en campo Yy el rendimiento total de treinta y nueve
(CEDEH-FHIA,

cultivares  de

tomate

saladette

Comayagua, Comayagua, 2016-2017).

En un intento de relacionar la incidencia y severidad de virus del cultivar con el rendimiento total
se encontro que estas logran explicar un 16.8 % del rendimiento, pero al igual que la floracién a
los 20 dias en campo es de escasa utilidad para predecir el rendimiento de un cultivar. Por
ejemplo un cultivar con un indice de virosis de 20 puede rendir 44.4 t.ha* mientras que otro
cultivar con el mismo indice obtiene un rendimiento de 100.5 t/ha* (Figura 2).
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Figura 2. Relacion entre indice de virosis de treinta y nueve cultivares a
los 76 dias en campo y el rendimiento total de tomate saladette

(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua. 2016-2017).
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Altura de plantas

El crecimiento de los cultivares aumentd hasta los 62 dias en el campo, a partir de esta edad
algunos cultivares manifestaron tasas de crecimiento negativas, debido a que el sistema de
tutorado cedi6 por el peso de frutos y biomasa o por el manipuleo de la planta al momento de
cosechar. El analisis estadistico de la altura de planta establece diferencias altamente
significativas entre cultivares (Anexo 4). No se encontrd ninguna relacion entre la altura de la
planta y el rendimiento, por lo que la importancia de la altura solo tiene que ver con los aspectos
practicos de altura del tutorado y costos.

Rendimientos totales y comerciales

El analisis de varianza detectd diferencias altamente significativas entre los cultivares para las
variables de rendimiento total y comercial, asi como para la cantidad total y comercial de frutos
y, el porciento de frutos comerciales (Anexo 5a 7).

Los rendimientos totales cubrieron el rango desde 44 hasta 113 t.ha™ dependiendo del cultivar y
los rendimientos comerciales el rango desde 41 a 106 t.ha™ . Hay una relacion lineal altamente
significativa entre el rendimiento total y comercial (Figura 3). A su vez hay una buena relacion
cuadratica positiva entre el nimero de frutos por hectarea y el rendimiento total (Figura 4). Esta
relacién llega a explicar cerca de la mitad del rendimiento total esperado, la otra mitad se debe a
peso y tamario del fruto, descarte y otras variables.
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Figura 3. Relacién entre el rendimiento total y comercial de treinta y
nueve cultivares de tomate saladette cultivados en el valle
de Comayagua (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua.
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Si bien en este ensayo hay diferencias altamente significativas en el rendimiento de los diferentes
cultivares para arribar a alguna comparacion valida es necesario repetir la evaluacion en un
minimo de tres veces, ya sea en tres localidades diferentes o en tres afios distintos. Esto permite
evaluar bajo condiciones diversas la adaptabilidad y estabilidad del cultivar a ambientes fisicos y
variados.

En los ultimos tres ciclos de cultivo, el Programa de Hortalizas de la FHIA ha evaluado 116
cultivares de tomate saladette. Sin embargo, solo siete de estos han sido evaluados por el minimo
de evaluaciones requeridas de tres ciclos. De estos siete cultivares disponibles comercialmente,
Pony Express es seleccionado por gran parte de los agricultores por la forma de fruto, resistencia
transporte y su aceptacion por el consumidor en El Salvador, uno de los principales mercados de
destino. Tiene como desventaja su alta susceptibilidad al complejo de virosis mosca blanca-
Begonovirus, Siendo otras alternativas los cultivares Granate F1, Namib y Perseo que fueron
desarrollados con tolerancia al complejo virosis, principalmente al ocasionado por virus del
rizado amarillo del tomate (TYLCV) trasmitido por mosca blanca, y que han mostrado alta
productividad y fruto similar al de Pony Express (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Rendimiento comercial de cultivares de tomate de proceso evaluados en tres ciclos
consecutivos en el CEDEH-FHIA, Comayagua, Honduras en las temporadas 2014
(32 cultivares)-2015 (48 cultivares)- 2016 (36 cultivares).

. Rendimiento comercial (t.ha* .
Cultivar 2014 2015 2016 ( )2017 Promedio
Namib” 109 87 99 94 97
Granate F1” 107 116 81 78 96
Perseo” 95 89 90 87 90
Pony Express” 96 63 82 91 83
DRD 8551" 92 88 69 73 81
Palacio” 106 58 87 62 78
Halyana 86 56 54 -- 65

*Cultivares también incluidos en la presente evaluacion 2016-17.

Motivos de descarte

El productor tiene una aversion a la pérdida o descarte de fruto en campo puesto que es visible,
por lo que puede ser un criterio de seleccion del cultivar a sembrar. Pony Express, por ejemplo,
tuvo uno de los menores descartes, Gnicamente el 5.8 %, estadisticamente similar a 30 de los 39
cultivares. En contraste, la relacion entre el rendimiento comercial y el descarte no es
significativo (r> = 0.12). En este ensayo el porcentaje de rendimiento aprovechable fue alto y
oscilé entre el 80% y el 95% habiendo diferencias altamente significativas entre cultivares
(Anexo 10). La principal causa de descarte fue por frutos rajados donde hubo diferencias
altamente significativas entre cultivares (Anexo 11). No asi para las demas causas de descarte
como dafio de larvas, podridos, quemados y necrosis apical, donde los cultivares no tuvieron
respuesta diferenciada (Cuadro 4).

Cuadro 4. Otros motivos del descarte de frutos de treinta y nueve cultivares de tomate tipo
saladette (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Motivo del descarte Rango (%) C.V. (%) r p-valor
Dafio por larvas 0-1.15 204.19 0.29 0.6746
Podridos 0-0.65 263.34 0.33 0.0928
Quemados 0-0.87 233.13 0.27 0.5233
Necrosis apical -- - -- -

Peso, diametro y longitud de frutos

Los analisis estadisticos del peso promedio general de fruto y, del peso, didmetro y longitud de
frutos segun la muestra por corte (n=5) mostro diferencias altamente significativas entre los
cultivares (Anexo 8y 9).

Segun la prueba de medias, los cultivares WPS-1503, EZ 3776 presentaron los frutos de mayor
peso promedio general, pero estadisticamente no diferente a los cultivares Acarigua F1, WPX-
1616, Granate F1, Bullseye F1, EZ 3758, EZ 3748, EZ 4836, Determinado Roma y EZ 3756 con
pesos promedio mayores a 110 g. EI menor peso general lo obtuvo el cultivar Ipala F1 con 60.46
g. De la muestra por corte los cultivares EZ 3758 Y WPS-1503 presentaron los frutos de mayor
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peso. El menor peso y diametro de frutos los presentd el cultivar Ipala F1. Los mayores didmetros
los presentaron los cultivares EZ 3756 Y EZ 3758. WPS 1503 y Percheron presentaron los frutos
de mayor longitud y Guerrero F1 presenté los frutos de menor longitud.

Caracterizacion de fruto

En general los cultivares presentaron frutos de buena apariencia y calidad durante los primeros
siete cortes de produccidn. A partir de este corte la calidad de frutos fue en detrimento debido a la
senescencia del cultivo como a la alta presion de plagas, principalmente de mosca blanca
provocando el bandeado de frutos. En el Cuadro 5 se presenta una clasificacion de cultivares de
acuerdo con algunas caracteristicas similares: forma de fruto y nimero de l6culos.

Cuadro 5. Clasificacion de los frutos segn su forma y nimero de léculos de 39 cultivares de
tomate de proceso o saladette. CEDEH-FHIA, Comayagua. 2016-2017.

Forma del fruto No. de loculos
Bola (esféricos) Tres loculos
Acarigua F1 Nova Aguamiel F1 Nova
Aguamiel F1 Palacio F1 Atlitlan F1 Orica
EZ 3774 Sherriff BHN-197 Palacio F1
EZ 3776 SV 3543 TF DRD 8551 F1 Pony Exprres F1
EZ 4836 SV 8579 TF Guerrero F1 SV 8579 TF
Guerrero F1 USATR 14402 HMX 4853 F1 Torredn F1
Namib llopango F1 USATR 14402
Ipala F1 Valerio
Logyna F1 Valerio
Cuadrados (bloque) Cuatro léculos
BHN-197 Logyna F1 Acarigua F1 Namib
Bullseye F1 Orica Bianco Orna*
DRD 8551 F1 Orna Bullseye F1 Percheron
DRD 8561 (sin mucilago) Perseo F1 EZ 3758 Sherriff
EZ 3748 Pony Express F1 EZ 3776* SV 3543 TE
HMX 4853 F1 Torredn F1 EZ 4836 WPS-1503
llopango F1 Valerio Granate F1 WPS-1616
Invicto 747 F1
Ovalados(alargados) Cinco l6culos
Atitlan F1 Logyna F1 Determinado EZ 3774
Roma
Bianco F1 Oblongos (trompo) DRD 8564 Invicto 747 F1
Determinado R Percheron EZ 3748 Perseo F1
EZ 3756 WPS 1503 EZ 3756
EZ 3758 WPX 1616
Granate F1
Ipala F1 |

Las siguientes fotografias muestran los 10 cultivares con mayor rendimiento comercial (RC) de
frutos, la cual se ordeno de mayor a menor segun su rendimiento (Figura 5).
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Cultivar y caracteristicas Cultivar y caracteristicas
Percherén WPS- 1503
RC: 106 t.hat RC: 102 t.hat
P:166 g P:170¢
D: 55 mm D: 59 mm
L: 84 mm L: 84 mm
Valerio
RC: 102 t.hat RC: 100 t.ha*
P:88 ¢ P:125¢g
D: 47 mm D: 57 mm
L: 67 mm L: 66 mm
SV 8579 TF
RC: 95 t.ha™ RC: 94 t.ha*
P:135¢ P:119¢
D: 56 mm D: 56 mm
L: 73 mm L: 64 mm
SV 3543 TF Bullseye F1
RC: 94 t.hat RC: 93 t.hat
P:136 g P:161g
D: 59 mm D: 63 mm
L: 67 mm L: 68 mm
Pony Express F1 Perseo F1
RC: 91 t.hal RC: 87 t.ha?
P:105¢ P:142 g
D: 54 mm D: 60 mm
L: 57 mm L: 66 mm

Figura 5. Caracteristicas fenotipicas de frutos de tomate tipo saladette de los 10 mejores

rendimientos comerciales. CEDEH-FHIA, Comayagua, Honduras 2016-2017.
(RC = rendimiento comercial; P = peso, D = didmetro y L = longitud de frutos).
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Conclusiones

e En general los cultivares evaluados manifestaron buena adaptacion y produccion en las
condiciones de este ciclo en el CEDEH localizado en el valle de Comayagua, Honduras y con
el manejo agronomico aplicado (fertigacion, camas acolchadas, manejo de plagas y
enfermedades).

¢ Estadisticamente ningun cultivar rindié mas que el testigo comercial, incluso 72 % de los 39
cultivares evaluados no tienen rendimiento diferente al testigo comercial Pony Express F1 el
cual tuvo un rendimiento promedio de 92 t.ha*.

e Hay diferencia entre cultivares en cuanto a precocidad de floracion, altura de planta,
susceptibilidad a virus y descarte de frutos por rajadura.

Recomendacion

e Se recomienda continuar realizando este tipo de estudio, considerando que las condiciones en
que se realizan las evaluaciones presentan condiciones climéaticas cambiantes y/o erraticas,
para asi poder realizar un analisis de estabilidad, y asi poder recomendar a los productores.

o Ampliar el estudio con la evaluacion poscosecha.
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Anexo 1. Bitacora de agroquimicos aplicados a ensayos de tomates 2017.

No. Fecha Producto Dosis Dosis

total
. MAP 2.75 kg 2.75 kg

1 7 de diciembre, 2016 Thimet + caracolex Cebo

Muralla Delta 25c¢cc™* 75 cc
- Amistar 10g* 309
2 10 diciembre, 2016 Aminocat 25 oo * 75 cc
Inex 5cc* 15 cc
3 14 diciembre, 2016 Prevalor (drench) 500 cc 500 cc
- Raikat (drench) 250 cc 250 cc
4 16 diciembre, 2016 Humek 500 g 500 g
Monarca 25¢cc™* 100 cc
- Aminocat 50 cc* 200 cc
5 17 diciembre, 2016 Dipel 250~ 100 oo
Inex 10cc™* 40 cc
Movento 25¢cc* 75 cc
- Serenade 50 cc * 150 cc
6 23 diciembre, 2016 Humifer 50 oo * 150 oo
Inex 10cc™* 30 cc
Proclaim 109 * 309
- Dipel 259 * 759
7 27 diciembre, 2016 Cuzate 38~ 114 g
Inex 10cc™* 30 cc
8 28 diciembre, 2016 Actara 150 ¢ 150 g
Daconil 75c¢cc* 225 g
- Mega Zinc 25c¢cc* 75 cc
9 30 diciembre, 2016 Aminocat 55 oo * 75 oo
Inex 10cc™* 30 cc
Intrepid 18cc™* 54 cc
Krisol 18g* 54 g
10 4 enero, 2017 Curzate 629* 186 g
Inex 10cc™* 30 cc
Epingle 150 cc 150 cc
Dipel 200 g 200 g
1 12 enero, 2017 Antracol 1.0 kg 1.0 kg
Inex 150 cc 150 cc
Desis 100 cc 100 cc
Dipel 200 g 200 g
12 18 enero, 2017 Mancozeb 1.0 kg 1.0 kg
Inex 150 cc 150 cc
Plural 250 cc 250 cc
Antracol 1.0 kg 1.0 kg
13 21 enero, 2017 Aminocat 500 cc 500 cc
Inex 150 cc 150 cc
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No. Fecha Producto Dosis Dosis
total
Engeo 150 cc 150 cc
Dipel 200 g 200g
14 28 enero, 2017 Calcio-Boro 500 cc 500 cc
Inex 150 cc 150 ccc
Plural 250 cc 125 cc
Daconil 700 cc 350 cc
15 4 febrero, 2017 Humifer 500 cc 250 cc
Inex 150 cc 75¢cc
Movento 250 cc 250 cc
Dipel 2009 2009
16 9 febrero, 2017 Mancozeb 1.0 kg 1.0 kg
Inex 150 cc 150 cc
Oberon 250 cc 250 cc
Silvacur 250 cc 250 cc
17 15 febrero, 2017 Humifer 500 cC 500 cc
Inex 100 cc 150 cc
Talstar 250 cc 250 cc
Agrimicin 333¢g 3339
18 18 febrero, 2017 Aminocat 500 cC 500 cc
Inex 100 cc 150 cc
Desis 200 cc 200 cc
Rescate 150 g 1504
19 21 febrero, 2017 Antracol 1.0 kg 1.0 kg
Inex 150 cc 150 cc
Eviset 200 g 2009
Trigar 509 509
20 25 febrero, 2017 Curzate 500 g 500 g
Inex 150 cc 150 cc
Preza 10 OD 150 cc 150 cc
Amistar 100 g 1009
21 3 marzo, 2017 Aminocat 500 g 500 g
Inex 150 cc 150 cc
Evisect 200 g 2009
22 8 marzo, 2017 Inex 75 cc 75 cc

* Dosis por bomba de mochila de 20 I.
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Anexo 2. Porcentaje de plantas con flor de treinta y nueve cultivares de tomate saladette a los 20 dias

después del trasplante (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua. 2016-2017).

Cultivar Floracion 20 ddt (%)
Pony ExpressF1 |93 a
Bianco F1 86 a b
Percheron 84 a b
EZ 4836 83 a b
HMX 4853 F1 8l a b
Aguamiel F1 79 a b
WPX-1616 78 a b
Orna 77 a b
EZ 3774 76 a b c
EZ 3776 75 abc
Guerrero F1 71 bcd
Sherriff 67 bcde
Ipala F1 56 cdef
Granate F1 54 def
EZ 3758 52 de fg
Acarigua F1 52 defg
Namib 51 defgh
Perseo F1 50 efgh
Bullseye F1 49 efghi
Valerio 48 e fghi
llopango F1 42 fghidij
Orica 41 fghidj
SV 3543 TF 38 fghijk
Determinado Roma | 36 fghijklI
DRD 8561 36 fghijklm
Nova 33 ghijklm
SV 8579 TF 31 hijkIlm
Palacio F1 31 hijkIlm
Invicto 747 F1 29 i j k1l m
Atitlan F1 26 jklI mn
Logyna F1 26 jklmn
WPS-1503 20 Kkl mno
EZ 3748 16 I mno
EZ 3756 16 mn o
BHN-197 7 n o
DRD 8564 5 0
USATR 14402 4 0
DRD 8551 F1 4 0
Torredn F1 0 0

C.V. = 31.35; r? = 0.82; p < 0.0001. Medias con una letra com(n no
son significativamente diferentes (p > 0.05).
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Anexo 3. Incidencia y grado de severidad de virosis a los 76 dias después del trasplante de treinta y
nueve cultivares de tomate saladette (CEDEH-FHIA, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar Incidencia de virus (%) Cultivar Grado de severidad
Sherriff 43 a Sherriff 22 a
Torreén F1 34 ab Torreén F1 17 a b
WPX-1616 29 b c WPX-1616 15 b c
Palacio F1 24 b cd Palacio F1 1.2 b c d
DRD 8561 22 bcde DRD 8561 1.1 b cde
Perseo F1 21 c def Perseo F1 1.1 c def
Pony Express F1 19 cdefg USATR 14402 1.0 cdefg
USATR 14402 19 c defg SV 3543 TF 1.0 c defg
SV 3543 TF 19 cdefg Pony Express F1 1.0 cdefg
EZ 3776 17 c defgh EZ 3776 0.9 c defgh
Acarigua F1 16 defgh Acarigua F1 0.8 defgh
EZ 3758 16 defgh EZ 3758 0.8 defgh
Ipala F1 15 defgh Ipala F1 0.8 defgh
Namib 14 def gh Namib 0.7 defgh
llopango F1 14 def gh HMX 4853 F1 0.7 defgh
WPS-1503 14 defgh Ilopango F1 0.7 defgh
HMX 4853 F1 14 defgh WPS-1503 0.7 defgh
EZ 4836 13 defgh SV 8579 TF 0.7 defgh
SV 8579 TF 13 defgh EZ 4836 0.7 defgh
BHN-197 12 def gh Invicto 747 F1 0.6 defgh
Nova 12 defgh Guerrero F1 0.6 defgh
Invicto 747 F1 12 def gh Nova 0.6 defgh
Guerrero F1 12 def gh BHN-197 0.6 defgh
Determinado Roma | 12 defgh Determinado Roma | 0.6 defgh
Valerio 11 e f gh Valerio 0.6 e f gh
Bianco F1 10 e fgh Bianco F1 0.5 e fgh
Bullseye F1 10 e f gh Granate F1 0.5 e f gh
Logyna F1 10 e f gh Logyna F1 0.5 e f gh
Granate F1 10 e fgh Bullseye F1 0.5 e fgh
Orna 9 f gh DRD 8564 0.5 f gh
EZ 3756 9 f gh Orna 0.5 f gh
Atitlan F1 9 f gh EZ 3756 0.5 f gh
DRD 8564 9 f gh Atitlan F1 0.5 f gh
EZ 3774 7 g h EZ 3774 0.4 g h
EZ 3748 7 g h EZ 3748 0.4 g h
Orica 6 h Orica 0.3 h
Aguamiel F1 6 h Aguamiel F1 0.3 h
Percheron 5 h Percheron 0.3 h
DRD 8551 F1 5 h DRD 8551 F1 0.3 h

C.V. = 64.56; r> = 0.64; p < 0.0001. Medias con una letra comdn en la misma columna no son significativamente
diferentes (p > 0.05).
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Anexo 4. Altura de planta a los 62 y 76 dias de trasplante de treinta y nueve cultivares de tomate
saladette (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar Altura de planta a 62 ddt (cm) Altura de planta a 76 dias (cm)
Orica 158 a 98 mnop
EZ 4836 147 a b 140 a
USATR 14402 131 b c 118 c d
DRD 8551 F1 130 b c d 121 b c
Aguamiel F1 130 b cd 130 b
Invicto 747 F1 130 b cd 122 b c
Bullseye F1 128 b cde 117 cdef
SV 3543 TF 126 b cdef 114 cdefgh.i
SV 8579 TF 126 bcdef 121 c
Perseo F1 124 bcdefyg 114 cdefgh
EZ 3748 121 cdefgh 114 cdefg
Palacio F1 120 c defgh 111 defghi]j
DRD 8561 118 c def ghi| 118 cde
Namib 118 c def ghi| 108 fghij kIl
DRD 8564 117 c defgh i| 108 fghij kl
Granate F1 116 cdefghi| 112 defghi|j
WPS-1503 115 cdefghi|ll1 defghi]|j
EZ 3774 115 c def ghi| 108 fghijklI
Torreon F1 114 c defghi| 109 efghijk
Valerio 114 cdefghi|ll1 defghi|j
EZ 3756 112 c defgh i| 108 ghijklI
Determinado Roma | 111 cdef ghi| 108 ghijkl
Acarigua F1 111 c defgh i| 104 j kI mnop
EZ 3776 109 c def ghi| 105 hij kIl mn
Atitlan F1 109 c def ghi| 105 Hij kIl mn
Orna 109 cdef ghi| 108 ghijkl
Percheron 109 cdef ghi| 105 i j kIl mno
BHN-197 107 cdef ghi| 107 ghijklm
llopango F1 106 defghi| 105 i jkl mno
Logyna F1 105 e f g h i| 100 Il mnoop
WPX-1616 105 e f ghi| 102 k1l mnop
HMX 4853 F1 103 f ghi| 98 mnop
Sherriff 103 f g h i| 103 jkl mnop
Pony Express F1 103 fghi| 99 mnop
Guerrero F1 102 g h i| 99 mnop
Nova 100 g hi| 96 p
EZ 3758 99 h i| 97 0op
Bianco F1 99 h i| 98 nop
Ipala F1 95 i| 97 nop

Nota: 62 ddt: C.V. = 14.89; r? = 0.47; p < 0.0003. 76 ddt: C.V. = 5.66; r?> = 0.79; p < 0.0001. Medias con una letra
comun en la misma columna no son significativamente diferentes (p > 0.05).
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Anexo 5. Namero de frutos y rendimiento total de treinta y nueve cultivares de tomate tipo saladette evaluados en el CEDEH-FHIA, Comayagua,
Honduras. 2016- 2017.

Cultivar Cantidad de frutos por hectarea (x 1000) Cultivar Rendimiento total (t.ha?)
Guerrero F1 1,204 a Percheron 113 a
Namib 1,097 a b WPS-1503 110 a b
Percheron 1,079 abc Orna 110 abc
Aguamie IF1 1,060 a bcd Valerio 107 abcd
Orna 1,028 bcde SV 8579 TF 103 abcde
Valerio 1012 bcdef EZ 4836 101 abcdef
PonyExpress F1 1008 bcdef SV 3543 TF 101 abcdefg
Atitlan F1 99 bcdefg Bullseye F1 100 abcdefg
SV8579TF 96 bcdefgh Namib 99 abcdefg
SV3543TF 985 Dbcdefghi PonyExpress F1 97 abcdefgh
Ipala F1 %63 bcdefghi]j Granate F1 97 abcdefgh
BHN-197 939 bcdefghijk BHN-197 97 bcdefgh
HMX 4853 F1 929 cdefghijkl EZ 3748 96 bcdefgh
Nova 912 defghijkln Perseo F1 95 cdefghi
Perseo F1 884 efghijklmn HMX 4853 F1 94 defghi
EZ 4836 869 efghijklmno EZ 3776 94 defghi
DRD 8551 F1 865 fghijklmno WPX-1616 92 defghij
WPS-1503 865 fghijklnmno Orica 90 efghijk
Sherriff 858 fghijklnmno Atitlan F1 89 efghijkl
DRD 8561 856 fghijklnmno EZ 3774 88 efghijkln
Bianco F1 853 fghijklnmno Aguamiel F1 87 efghijkln
Orica 839 ghijklmno Guerrero F1 87 fghijklnn
EZ 3774 836 hijklnmno EZ 3756 86 ghijklnn
EZ 3748 830 i jklnmno DRD 8564 85 ghijklnmn
DRD 8564 821 j kIl mno DRD 8551F1 83 hijklnn
Bullseye F1 809 jkl mnop Determinado Roma 82 hijklnn
Granate F1 788 kl mnop Nova 82 hijkIlnn
EZ 3756 772 | mnopaq EZ 3758 79 ijklnn
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Logyna F1 768 l mrnopgq DRD 8561 78 jklnno
Palacio F1 749 mnopq Bianco F1 77 jklnno
EZ 3776 748 nopgq Logyna F1 75 klnno
Determinado Roma 743 nopgq Acarigua F1 74 Il nno
WPX-1616 739 nopgq Palacio F1 73 nnop
Invicto 747F1 717 opyq Invicto 747F1 72 nop
EZ3758 652 p q r |Sherriff 63 0pgq
llopango F1 649 p qr [llopango F1 62 0pgq
Acarigua F1 622 gr |lpalaFl 57 pqr
Torredn F1 548 r | Torreon F1 54 qr
USATR14402 513 r |USATR 14402 44 r

Nota: Frutos: C.V. = 14.16; r2 = 0.73; p < 0.0001. Rendimiento: C.V. = 12.8; r2 = 0.77; p < 0.0001. Medias con una letra comin en la misma columna no
son significativamente diferentes (p > 0.05).

Anexo 6. Rendimiento comercial y nimero de frutos comerciales de treinta y nueve cultivares de tomate tipo saladette evaluados en el CEDEH-
FHIA, Comayagua, Honduras. 2016-2017.

Cultivar Rendimiento comercial (t.ha?) Cultivar Cantidad de frutos(;(i?oe(;')c lales por hectarea
Percheron 106 a Guerrero F1 1,021 a
WPS-1503 103 a Namib 991 a
Valerio 102 a b Percheron 984 a
Orna 101 a b ¢ Valerio 948 a b
SV 8579 TF 9% a b cd Aguamiel F1 928 a b ¢
Namib 94 abcd SV 3543 TF 9199 a b ¢ d
SV 3543 TF 94 a b cd Pony Express F1 913 a b c d e
Bullseye F1 94 abcd Atitlan F1 912 a b c d e
Pony Express F1 92 abcde Orna 908 a b c d e
Perseo F1 87 bcdef SV 8579 TF 896 a b cdef
EZ 4836 87 Dbcdef Ipala F1 872 abcdefg
BHn-197 85 cdefg BHnN-197 799 b cdefgh
WPX-1616 85 defg Perseo F1 783 cdefghi
Atitlan F1 84 defg WPS-1503 770 defghij
Orica 82 defgh Sherriff 768 defghij
Aguamiel F1 81 defgh Bianco F1 764 efghij
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HMX 4853 F1 81 defgh DRD 8561 752 fghijk
DRD 8564 80 defghi Bullseye F1 747 fghijk
EZ 3776 80 defghi Orica 747 fghiijk.I
EZ 3748 78 efghi DRD 8564 743 fghijk.I
Granate F1 78 e fghi HMX 4853 F1 741 ghiijk.l
Guerrero F1 77 efghi]j EZ 3748 730 ghijk.l
EZ 3756 77 efghiij DRD 8551 F1 733 ghijk.lI
EZ 3774 76 fghilij Nova 733 ghijk.lI
DRD 8551 F1 73 fghijk EZ 4836 706 hijkIlm
Determinado Roma 71 ghijk EZ 3774 682 hijkIlm
Bianco F1 71 ghijk EZ 3756 652 hijkIlm
EZ 3758 71 ghijk Granate F1 651 hijkIlm
DRD8 561 71 ghijk WPX-1616 649 hijkIlm
Acarigua F1 70 ghijk Logyna F1 640 ijklm
Logyna F1 67 hijk.I Invicto 747 F1 621 jklm
Nova 67 hijk.I EZ 3776 610 k1 m
Invicto 747 F1 65 ij k| Determinado Roma 601 K1 mn
Palacio F1 62 j k1 Palacio F1 594 Il mn
Sherriff 60 k | llopango F1 579 mno
IlopangoF1 58 k I m |AcariguaFl 560 mno
IpalaF1 53 | m n|EZ3758 559 mno
Torredn F1 43 m n|Torreon F1 449 n o
USATR 14402 41 n | USATR 14402 436 0

Nota: Rendimiento: C.V. = 14.16; r> = 0.76; p < 0.0001. Frutos: C.V. = 14.7; r> = 0.74; p < 0.0001. Medias con una letra com(n en la misma columna
no son significativamente diferentes (p > 0.05).
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Anexo 7. Porcentaje de frutos comercialmente aprovechables de treinta y nueve cultivares de
tomate tipo saladette (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-

2017.).

Cultivar Rendimiento aprovechable (%)
Valerio 95.1 a
Acarigua F1 948 a b
Namib 948 a b c
Percheron 944 ab cd
Bullseye F1 943 ab cd
Pony Express F1 942 ab cd
Atitlan F1 941 a b cd
Ipala F1 938 a b cd e
DRD 8564 938 ab cd e
Sherriff 934 ab cdef
SV 3543 TF 933 ab cdef
llopango F1 932 ab cdef
SV 8579 TF 930 ab cdef
WPS-1503 929 ab cdef
Aguamiel F1 927 ab cdef
WPX-1616 926 ab cdef
Perseo F1 921 ab cde fg
Bianco F1 920 ab cde fg
USATR 14402 919 ab cde fg
DRD 8561 912 ab cde fg
Orna 921 ab cde fg
Invicto 747F1 9.0 ab cde fg
Orica 90.1 abcdefg
EZ 3756 89.6 ab cdefgh
Guerrero F1 893 ab cde fghi
Logyna F1 891 ab cde fghi
DRD 8551 F1 884 ab cde fghi
EZ3758 883 abcdefghi
BHN-197 881 abcdefghi
DeterminadoRoma | 86.3 a b c d e f g h i
HMX 4853 F1 86.0 bcdefghi
EZ 3774 85.9 cdefghi
EZ 4836 85.6 defghi
Palacio F1 85.1 e fghi
EZ 3776 84.7 fghi
EZ 3748 83.3 g hi
Torreén F1 81.1 h i
Nova 80.6 i
Granate F1 80.5 I

Nota: C.V. = 7.04; r? = 0.41; p < 0.0098. Medias con letra com(n en la misma columna no son diferentes (p > 0.05).
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Cultivar Peso promedio de fruto (g)
WPS-1503 127.61 a
EZ 3776 126.47 a
Acarigua F1 12495 a b
WPX-1616 12477 a b
Granate F1 12471 a b
Bullseye F1 12335 a b ¢
EZ 3758 12117 a b c d
EZ 3748 12021 a b c d e
EZ 4836 11869 a b c d e f
DeterminadoRoma | 11185 a b ¢ d e f ¢
EZ 3756 11082 a b c d e f g h
Orica 107.27 bcdefghi
Perseo F1 107.03 bcdefghi
Orna 106.72 bcdefghi
Valerio 105.34 c defghi
EZ 3774 104.96 cdefghi]j
Percheron 104.6 cdefghiij
DRD 8564 104.42 defghi]j
BHN-197 103.37 defghi]j
SV 8579 TF 102.92 defghi]j
SV 3543 TF 102.08 e fghiij
HMX 4853 F1 101.68 e fghijk
Torreon F1 100.11 f ghijk
Invicto 747 F1 99.42 g hijk
Logyna F1 97.99 g hijk
llopango F1 96.84 g hijk
Pony Express F1 96.54 ghijk
DRD 8551 F1 96.23 ghiijk
Palacio F1 96.18 ghijk
DRD 8561 92.03 hij k.|
Bianco F1 91.08 i j k1 m
Nova 90.27 i j k1 m
Namib 90.17 i j k1 m
Atitlan F1 89.71 i jklIm
USATR 14402 86.31 j k1 m
Aguamiel F1 83.06 k I m
Sherriff 75.66 Il mn
Guerrero F1 72.27 m n
Ipala F1 60.46 n

Nota: C.V. = 13.13; r? = 0.66; p < 0.0001. Medias con una letra comin en la

misma columna no son significativamente diferentes (p > 0.05).
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Anexo 9. Caracteristicas de fruto de treinta y nueve cultivares de tomate tipo saladette (CEDEH-

FHIA, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar Peso Cultivar Diametro Cultivar Longitud

9 (cm) (cm)
EZ 3758 171.4 |EZ 3756 6.2 WPS-1503 8.4
WPS-1503 170.5 |EZ 3758 6.2 Percheron 8.4
Percheron 166.4 | Bullseye F1 6.2 EZ 3758 7.8
EZ 3776 162.5 |EZ 3748 6.1 Atitlan F1 7.7
EZ 3756 161.2 |BHN-197 6.1 Ipala F1 7.7
Perseo F1 158.7 |WPX-1616 6.1 EZ 3756 7.7
WPX-1616 155.8 |Invicto 747 F1 6.0 Bianco F1 7.5
Bullseye F1 154.7 | DRD 8564 6.0 EZ 3748 7.4
EZ 3748 152.1 |EZ 3776 6.0 Orica 7.4
Determinado Roma | 149.2 |EZ 3774 6.0 EZ 4836 7.3
Invicto 747 F1 147.2 |EZ 4836 6.0 EZ 3776 7.3
EZ 4836 147.2 |SV 3543 TF 6.0 Determinado Roma 7.3
Orica 147.0 | Determinado Roma 5.9 WPX-1616 7.3
BHN-197 146.9 |Orna 5.9 Perseo F1 7.2
EZ 3774 145.9 |llopango F1 5.9 Bullseye F1 7.2
SV 3543 TF 140.5 |Valerio 5.9 Palacio F1 7.2
HMX 4853 F1 138.9 | Perseo F1 5.9 HMX 4853 F1 7.2
Valerio 138.2 | WPS-1503 5.9 Granate F1 7.2
Pony Express F1 137.7 |DRD 8551 F1 5.9 SV 3543 TF 7.1
DRD 8564 137.3 |HMX 4853 F1 5.8 Pony Express F1 7.1
Torreén F1 136.9 |SV 8579 TF 5.8 Orna 7.1
Granate F1 136.0 | Torreon F1 5.8 USATR 14402 7.0
SV 8579 TF 135.7 | Acarigua F1 5.8 BHN-197 7.0
llopango F1 135.5 |Orica 5.8 Logyna F1 7.0
Palacio F1 134.6 |Palacio F1 5.7 Valerio 7.0
Bianco F1 133.4 | Granate F1 5.7 Torre6n F1 7.0
Logyna F1 133.1 | DRD 8561 5.7 DRD 8564 7.0
Orna 130.0 | Pony Express F1 5.7 Invicto 747 F1 6.9
DRD 8551 F1 129.8 | Aguamiel F1 5.7 llopango F1 6.8
Acarigua F1 127.8 | USATR 14402 5.6 SV 8579 TF 6.8
USATR 14402 125.1 |Nova 5.6 Acarigua F1 6.7
DRD 8561 122.6 |LogynaF1 5.6 DRD 8551 F1 6.7
Atitlan F1 121.2 | Namib 5.5 Aguamiel F1 6.7
Aguamiel F1 116.9 |Bianco F1 55 DRD 8561 6.7
Namib 116.3 | Sherriff 5.5 Namib 6.6
Nova 114.2 | Percheron 55 EZ 3774 6.6
Sherriff 108.8 | Guerrero F1 5.3 Sherriff 6.4
Guerrero F1 97.8 [Atitlan F1 5.2 Nova 6.3
Ipala F1 89.0 |lIpalaFl 4.5 Guerrero F1 5.9

Nota: Peso: C.V. = 19.98; r? = 0.33; p < 0.0001. Didmetro: C.V. = 4.66; r2 = 0.6; p < 0.0001. Longitud:
C.V. = 4.68; r2 = 0.71; p < 0.0001. Medias con una letra comln en la misma columna no son
significativamente diferentes (p > 0.05). ! Segiin muestra por corte n = 5.
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Anexo 10. Porcentaje del descarte general de frutos de treinta y nueve cultivares de tomate tipo

saladette (CEDEH-FHIA, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar % descarte general
Granate F1 195 a

Nova 194 a

Torreén F1 189 a b

EZ 3748 16.7 a b ¢

EZ 3776 153 a b cd

Palacio F1 149 a b c d e

EZ 4836 144 a b cd e f

EZ 3774 141 a b cde fg
HMX 4853 F1 141 a b cd e fgh
DeterminadoRoma | 13.8 a b ¢ d e f g h i
BHN-197 119 a b cd e fghi
EZ 3758 117 a b cde fghi
DRD 8551 F1 116 a b cd e fghii
Logyna F1 109 abcdefghi
Guerrero F1 107 a b cd e fgh'i
EZ 3756 10.5 b cde fghi
Orica 9.9 cde fgh.
Invicto 747 F1 9.1 cde fghi
Orna 8.9 cde fgh.i
DRD 8561 8.8 cdefghi
USATR 14402 8.1 cde fgh.i
Bianco F1 8.0 cde fgh.
Perseo F1 7.9 cdefgh.i
WPX-1616 7.4 de fghi
Aguamiel F1 7.3 de fghi
WPS-1503 7.1 de fghi
SV 8579 TF 7.0 de fghi
Ilopango F1 6.8 defghi
SV 3543 TF 6.7 de fghi
Sherriff 6.6 de fghi
DRD 8564 6.3 e fghi
Ipala F1 6.2 e fghi
Atitlan F1 5.9 fghi
Pony Express F1 5.8 fghi
Bullseye F1 5.8 fghi
Percheron 5.6 fghi
Namib 5.2 g h i
Acarigua F1 5.2 h i
Valerio 4.9 i

Nota: C.V. = 63.67; 1> = 0.41; p < 0.0098. Medias con una
letra comun en la misma columna no son significativamente

diferentes (p > 0.05).
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Porcentaje de virosis y frutos rajados de treinta y nueve cultivares de tomate tipo saladette
(CEDEH-FHIA, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar Virosis (%) Cultivar Rajados (%0)
EZ 4836 12.2 Granate F1 16.4
EZ 3774 11.9 Nova 12.4
EZ 3776 11.8 Torredn F1 9.2
HMX 4853 F1 11.0 Palacio F1 5.5
DRD 8551 F1 10.4 BHN-197 4.5
Determinado Roma 10.0 SV 3543 TF 3.9
Guerrero F1 9.6 Determinado Roma 3.1
Torreén F1 9.4 EZ 3776 2.8
Logyna F1 94 Invicto 747 F1 2.7
Palacio F1 8.4 DRD 8561 2.6
EZ 3758 8.1 EZ 3758 2.4
EZ 3756 7.7 Bullseye F1 2.1
Orica 7.7 HMX 4853 F1 2.1
USATR 14402 7.6 EZ 3756 1.9
Orna 7.5 Orica 1.8
BHN-197 7.1 llopango F1 1.8
Aguamiel F1 6.7 Percheron 1.6
Nova 6.5 EZ 4836 1.5
WPX-1616 6.3 EZ 3774 1.4
WPS-1503 6.3 Perseo F1 1.3
Bianco F1 6.2 SV 8579 TF 1.2
Perseo F1 6.2 DRD 8564 1.2
Invicto 747 F1 5.9 Logyna F1 1.2
DRD 8561 5.9 EZ 3748 11
Sherriff 5.9 Orna 0.9
EZ 3748 5.4 WPX-1616 0.9
SV 8579 TF 5.3 DRD 8551 F1 0.9
Atitlan F1 5.2 Guerrero F1 0.8
DRD 8564 4.7 WPS-1503 0.7
Pony Express F1 4.5 Sherriff 0.6
Acarigua F1 4.5 Bianco F1 0.6
Namib 4.5 Pony Express F1 0.5
Valerio 4.2 Aguamiel F1 0.5
llopango F1 4.1 Acarigua F1 0.4
Ipala F1 4.0 Valerio 0.4
Percheron 3.3 Namib 0.3
Bullseye F1 3.1 USATR 14402 0.3
Granate F1 2.6 Atitlan F1 0.2
SV 3543 TF 2.6 Ipala F1 0.2

Nota: Virosis: C.V. = 69.81; r> = 0.31; p < 0.1846. Rajados: C.V. = 143.01; r> = 0.57; p
<0.0001. Medias con una letra comun en la misma columna no son significativamente

diferentes (p > 0.05).
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2.2. Desempefio agrondmico de nueve cultivares de tomate de consumo fresco cultivados en
el valle de Comayagua en Honduras. HOR 17-02

Dario Fernandez Vasquez
Programa de Hortalizas

Resumen

Nueve cultivares de tomate tipo bola, llamados comdnmente de consumo fresco, fueron
evaluados durante los meses de diciembre de 2016 a marzo de 2017 en las condiciones
agrocliméticas del CEDEH-FHIA en el valle de Comayagua, Honduras. El trasplante se realizo el
7 de diciembre de 2016. La supervivencia a los 20 dias en campo fue superior al 86.5 %. Las
pocas plantas que se perdieron fueron a causa de grillos cortadores. La incidencia de la virosis
comenz6 a manifestarse a los 69 dias de trasplantada. Los cultivares méas susceptibles fueron
Escudero F1 y Montain Fresh F1 con un 8 y 5% de las plantas con sintomas de virosis. Mientras
que los cultivares BHN 205, DRD 8539 y Rambo F1 mostraron tolerancia a la virosis, con una
incidencia menor de 1% a los 69 dias en campo. El primer corte de cosecha se realizé a los 65
dias de trasplante, requiriendo realizar un total de once cosechas. El analisis detectd diferencias
entre los tratamientos para las variables: nimero de frutos totales y comerciales, rendimiento total
y comercial, nimero y peso de frutos rajados y porcentaje de rendimiento comercial; asi como
para las variables peso y diametro de frutos. El rendimiento comercial obtenido varié de 42 a 60
t.hal. Los cultivares DRD 8539, HMX 1823 y Charger obtuvieron los mayores rendimientos y
estadisticamente similares, superando las 55 t.ha. El menor rendimiento comercial lo produjo el
cultivar Rambo F1. Los frutos de mayor peso y diametro promedio general los presentd el
cultivar Charger con 225.8 g de peso y 7.75 cm de diametro, seguidos por Matias y BHN 205,
con pesos estadisticamente similar a Charger. EI menor peso y diametro de frutos lo presenté el
cultivar Lucia F1 con 179.4 g y 7.20 cm respectivamente. El descarte general fue igual o menor
del 10 % para la mayoria de los cultivares; BHN 205 present6 el mayor descarte con un 26.23 %,
debido a fruto rajado.

Palabras claves: Lycopersicon esculentum, cultivares, rendimiento, descarte, caracteristicas.

Introduccion

El tomate (Solanum lycopersicum L. o Lycopersicon esculentum Mill) es la hortaliza mas
cultivada en el mundo con 4.7 millones de hectareas y una produccién de 164 millones de
toneladas en el afio 2013. En la Gltima década se ha incrementado la superficie en un 11 % vy la
produccién en 28 %, evidenciando mejora del rendimiento promedio. Esta alza gradual coincide
con un aumento en la demanda mundial de tomate, debido en parte al crecimiento en 12 % de la
poblacién entre 2004 y 2011 y al aumento del consumo en 13 % en el periodo, alcanzando 55 ¢
por persona al dia en el 2011. Los principales paises productores son China, India y Estados
Unidos, con el 31 %, 11 %y el 8 % de la produccién mundial, respectivamente.

El tomate también es la hortaliza de mayor consumo a nivel nacional y mundial. Es la mas
investigada en los centros de mejoramiento genético. Se seleccionan y desarrollan cultivares de
alto potencial genético productivo, y que ademas también presentan tolerancia y/o resistencia a
los principales problemas fitopatoldgicos.
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El CEDEH de la FHIA esta ubicado en el valle de
Comayagua a 14° 27° 31" de latitud norte y 87° |
40’ 28’ longitud oeste y a 565 msnm, representa la #
zona de vida de bosque seco tropical en transicion
subtropical (bs-T A St). Por varios afos se han
establecido ensayos para conocer el potencial de
produccion tanto de cultivares comerciales
evaluados en afios anteriores, nuevos cultivares
recién liberados y otros que se encuentran en etapas
de validacion experimental. Ademés de la
produccion  también  se  documenta la
susceptibilidad y/o tolerancia a los principales
problemas fitopatoldgicos y caracteristicas fenotipicas de sus frutos.

Objetivo

Seleccionar cultivares de tomate para consumo en fresco o bola de alto rendimiento, tolerancia a
enfermedades causadas por virus y buena calidad de fruto para ser recomendados para
plantaciones comerciales en el valle de Comayagua y regiones similares en el pais.

Materiales y métodos
Se evaluaron nueve cultivares de tomate: BHN 205, Charger, DRD 8539, Escudero, HMX-1823,
Lucia, Matias, Moutain Fresh y Rambo F1. Charger fue el testigo comercial.

El ensayo se establecio en el lado este del lote ocho del CEDEH que en el ciclo anterior se habia
sembrado con pepino en rotacion con maiz. El suelo es de textura franco arcilloso, con pH medio,
niveles bajos de materia organica y nitrdgeno total y concentraciones altas de fosforo, potasio y
magnesio, niveles de medios a bajos de oligoelementos a excepcidon del cobre que presenta
concentracion alta (Cuadro 1).

Cuadro 1. Resultados e interpretacion de analisis quimico del suelo del lote ocho del CEDEH-
FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2015.

Caracteristica | Valor Caracteristica Valor
pH 6.51 M | Magnesio (ppm) 265 A
Materia organica (%) 1.10 B | Hierro (ppm) 66 M
Nitrégeno total (g/kg) 0.55 B | Manganeso 92 M
(ppm)

Fosforo (ppm) 27 A | Cobre (ppm) 130 A
Potasio (ppm) 639 A | Zinc (ppm) 088 M
Calcio (ppm) 1500 M

A: alto, M: medio, B: bajo.

La plantula se produjo en invernadero sembrado el dia 15 de noviembre de 2016 en bandejas de
200 posturas utilizandose como sustrato una mezcla de Pro-Mix (Premier Horticultura LTD,
Riviere-du-Loup, Canada), que es una turba del musgo Sphagnum sp., mas Bocashi en relacion
1:1.
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El trasplante se realizo el dia 7 de diciembre 2016 con plantula de 22 dias de edad. Se establecio
a una densidad de 16,666 plantas por hectarea con un arreglo de 1.5 m entre camas y 0.4 m entre
plantas en surco sencillo. Las camas se acolcharon con plastico plata-negro y al momento del
trasplante se aplico al pie de cada plantula una solucion nutritiva de 3.0 kg de MAP (fosfato
mono amonico) mas 500 cc de Razormin para estimular el desarrollo de raices, disueltos en 200
litros de agua. El cultivo se tutor6 iniciando a los 30 ddt (dias después del trasplante) mediante el
sistema de espaldera, utilizandose estacas de 1.80 m de alto espaciadas a 2.0 m entre si. Las
hiladas horizontales de cabuya se colocaron cada 25 cm a medida que crecia la planta.

Se aplico el agua de riego a través de una cinta por cama con emisores con capacidad de 1.1 litros
por hora distanciados a 0.20 m entre si. La cantidad de agua aplicada se baso en el registro diario
de la evaporacion potencial de la estacion climatoldgica. En total se realizaron 63 riegos con una
duracion de 1.8 horas por dia. El fertilizante se aplicé a través del riego: 147 kg de fosfato mono
amonico (MAP), 560 kg de nitrato de potasio, 192 kg de sulfato de magnesio, 104 kg de urea,
440 kg de nitrato de calcio, 6.8 kg de Solubor y 50 | de melaza. En el Cuadro 2 se consigna el
equivalente en kilogramos de elemento nutritivo por hectarea.

Cuadro 2. Total de elementos nutritivos aplicados como fertilizante a través del sistema de riego
durante el ciclo de cultivo de la evaluacién de cultivares de tomate tipo bola
(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Elemento: N P K Ca Mg S
Cantidad (kg./ha):  157.2 30.9 204.5 84.9 19.1 23

Como medida preventiva contra patégenos y plagas del suelo al trasplante se aplicé 3.0 I.ha* del
insecticida diazinon después del trasplante a través del sistema de riego, asi como 1.5 l.ha* del
fungicida Uniform. A los 15 dias después se aplico 1,600 g.ha* Tricho D (Thrichoderma).

El control de plagas y enfermedades se basé en el monitoreo y prevencion. Durante el ciclo del
cultivo las poblaciones de Bemisia tabaci fueron en aumento, asi como también de Bactericera
coccoreli (Paratrioza), por lo que se realizaron aplicaciones de thiamethoxam (Actara),
thiaclopride méas beta-cyflutrina (Monarca), spirotetramat (Movento), bifenthrin (Talstar),
imidacloprid (Plural), endosulfan (Thiodan), spiromesifen (Oberon), pymetrozine (Chess),
thiocyclam-hidrogen-oxalate (Eviset) y thiamethoxam mé&s lambda-cialotrina (Engeo) en
rotacion. Para larvas de lepiddpteros se aplico Bacillus thuringiensis, tiodicarb (Krisol), metoxy
fenozide (Intrepid) y cyromazine (Trigar).

Para prevenir enfermedades se realizaron aplicaciones preventivas de fungicidas a base de
mancozeb, rotando con iprodione, azoxistrobin, clorotalmilo, hidréxido de cobre y otras. En
general durante el ciclo se realizaron un total de veinte aspersiones de agroquimicos (Anexo 1 de
Seccion 2.1).

El control de malezas se realizd de forma manual alrededor de cada planta en la primera etapa de

desarrollo del cultivo y quimica utilizando un herbicida de accion quemante aplicado entre camas
en dos ocasiones.
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Disefio experimental. El ensayo fue establecido en el campo con un disefio experimental de
blogues completos al azar con cuatro repeticiones. La parcela util consistié en dos camas de 1.5
m entre cada una y 15 m de largo, para un area total de 45.0 m?.

Los datos recolectados fueron sometidos a un analisis de varianza utilizando el paquete
estadistico InfoStat version 2008 de La Universidad Nacional de Cordova, Argentina, con las
siguientes hipotesis: Ho: p1 = M2 = P3 =...= ux Y la Ha: al menos una p es diferente. A efecto de
determinar la confiabilidad de las conclusiones derivadas del andlisis de varianza se verifico la
normalidad de residuos estandarizados a traves de la prueba de Shapiro-Wilk (si los grados de
libertad < 50, a. < 0.05) y la prueba de Kolmogorov-Smirnov (si los grados de libertad > de 50, a
< 0.05) con las siguientes hipdtesis: Ho: l0s residuos estan normalmente distribuidos y la Ha: los
residuos no estan normalmente distribuidos. Asi mismo, la homogeneidad de varianzas fue
verificada a través con la prueba de Léveme bajo las siguientes hipotesis: Ho: 61 = 62 = 63 =...=0x
y la Ha: 61 # 02 # 03# ... # ox. Finalmente, cuando el andlisis de varianza detect6 diferencias
significativas entre los tratamientos se utilizo la prueba de la DMS (diferencia minima
significativa) de Fisher para separar sus medias con una probabilidad de 5 % (p< 0.05).

Las variables evaluadas fueron el supervivencia, la altura de plantas e incidencia de virosis cada 7
dias, precocidad o floracion, rendimientos totales y comerciales; peso, didmetro y longitud de
frutos (n = 5 frutos por corte), y el descarte de frutos por causa: dafio de larvas (Spodoptera sp.),
pudriciones, virosis, rajados, qguemaduras de sol y necrosis apical.

El primer corte o cosecha se realizo el 8 de febrero del 2017 a los 69 dias después del trasplante y
el ultimo el 14 de marzo de 2017, para un total de diez cortes en un ciclo de 103 dias.

Resultados y discusion

Establecimiento en campo. Los cultivares evaluados manifestaron un buen vigor y desarrollo
durante las primeras etapas de desarrollo, hasta iniciada la cosecha. El andlisis de varianza para el
porcentaje de planta establecida a los 20 dias en campo indica diferencias significativas entre los
cultivares. La prueba de medias indica un porcentaje de plantas establecidas para todos los
cultivares con excepcion de Matias con un menor porcentaje, 87 % (Cuadro 3).. La principal
causa de la pérdida de plantas se debio a dafio por gusano cortador o grillos.

Precocidad a la floracién. El analisis de varianza para el porcentaje de plantas que presentaban
flores a los 20 dias del trasplante no detectd diferencias entre los cultivares (Cuadro 3).

Incidencia y severidad de virus. Durante las etapas de establecimiento y desarrollo del cultivo
hasta los 60 dias del trasplante, no se manifestaron plantas con signos de virosis. Sin embargo, a
los 69 dias hay diferencias altamente significativas de incidencia entre cultivares. Tanto Escudero
y Montain Fresh F1 mostraron la mayor incidencia y severidad de virosis sefialado por la prueba
de medias; los demas cultivares estadisticamente se comportan con pocas diferencias entre si
(Cuadro 4).
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Cuadro 3. Porcentaje de plantas establecidas y porciento de plantas con flores a los 20 dias de
trasplante a campo de nueve cultivares de tomate de consumo fresco (CEDEH-FHIA,
Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar Sobrevivencia Cultivar Floracion a 20 ddt
(% a 20 ddt) (% de plantas)

Charger 99 a Lucia F1 70 a
Montain Fresh F1 97 a Charger 65 a
Lucia F1 9% a HMX 1823 65 a

HMX 1823 9% a BHN 205 5. a b
BHN 205 95 a Escudero F1 51 a b
Escudero F1 94 a Montain Fresh F1 47 a b
Rambo F1 94 a Rambo F1 46 a b
DRD 8539 94 a DRD 8539 39 b
Matias 87 b | Matias 32 b
CcVv 3.59 CcVv 33.74

r2 0.63 r2 0.45

p-valor 0.0032 p-valor 0.0775

Medias en la misma columna con letra comun no son diferentes (p > 0.05).

Cuadro 4. Incidencia y grado de severidad de virosis a los 69 dias del trasplante a campo de 9
cultivares de tomate de consumo fresco (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua,
Honduras. 2016-2017).

Cultivar Incidencia de Virus Cultivar Virosis _
(% plantas afectadas) (Grado de severidad)

Escudero F1 80 a Escudero F1 12 a
Montain Fresh F1 5.3 b Montain Fresh F1 0.8 b
Matias 2.7 c Matias 0.4 c
Lucia F1 2.0 ¢ d [LuciaFl 0.3 cd
HMX 1823 1.7 c d [HMX 1823 0.3 cd
Charger 0.7 c d |[Charger 0.1 cd
BHN 205 0.0 d |Rambo F1 0.0 d
DRD 8539 0.0 d |BHN 205 0.0 d
Rambo F1 0.0 d |DRD 8539 0.0 d
CVv 80.31 CVv 80.31
r2 0.78 r2 0.78
p-valor <0.0001 p-valor <0.0001

Medias en la misma columna con letra comdn no son diferentes (p > 0.05).

Altura de plantas. El analisis de varianza para la altura de plantas a los 62 y 76 dias después del
trasplante indica que si hay diferencias altamente significativas entre los cultivares. La maxima
altura corresponde al cultivar Rambo F1 y le sigue Matias en ambas fechas (Cuadro 5). Conocer
esta informacion permite planear la altura de tutorado que se va a requerir.
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Cuadro 5. Altura de planta a los 62 y 76 dias de trasplante a campo de 9 cultivares tomate de
consumo fresco. CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-17.

Cultivar Altura a los 62 ddt (cm) Cultivar Altura a los 76 ddt (cm)
Rambo F1 149 a Rambo F1 162 a
Matias 126 b Matias 128 b
DRD 8539 113 Cc DRD 8539 116 c
Charger 109 cd Charger 115 cd
BHN 205 105 de |HMX 1823 107 cde
Lucia F1 103 d e f |BHN 205 106 d e
HMX 1823 103 d e f | Escudero F1 105 e
Escudero F1 99 e f |LuciaFl 103 e
Montain Fresh F1 97 f | Montain Fresh F1 101 e
CVv 4.01 CcVv 5.36
r2 0.95 r2 0.93
p-valor <0.0001 p-valor <0.0001

Medias en la misma columna con letra comun no son diferentes (p > 0.05).

Rendimientos totales y comerciales. El andlisis estadistico de varianza sefiala que hay
diferencias significativas en la cantidad de frutos totales y comerciales, asi como rendimiento
total y comercial (Cuadro 6y 7).

Cuadro 6. Cantidad de frutos y rendimiento total de 9 cultivares de tomate consumo fresco
(CEDEH- FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-17).

Cultivar Frut_os totales Cultivar Rendimiento total
(miles.ha™) (t.ha?)

DRD 8539 480 a DRD 8539 67.1 a
Lucia F1 406 a b BHN 205 645 a b
HMX 1823 363 b ¢ |HMX 1823 618 a b c
Rambo F1 317 c | Charger 58.9 bcd
Montain Fresh F1 315 ¢ |LuciaF1 57.8 c d
Charger 314 ¢ | Montain Fresh F1 54.9 d e
BHN 205 314 ¢ | Escudero F1 51.1 e f
Escudero F1 311 ¢ | Matias 49.7 e f
Matias 302 ¢ | Rambo F1 46.8 f
Ccv 16.67 Ccv 7.98
r2 0.64 r2 0.78
p-valor 0.0026 p-valor <0.0001

Medias en la misma columna con letra comdn no son diferentes (p > 0.05).

Se observa que los cultivares que mostraron tolerancia a virus, Escudero F1 y Mountain Fresh
F1, muestran un rendimiento comercial medio 51.1 a 54.9 t.hal, en relacion a todos los
cultivares, mientras que los cultivares que mostraron buen crecimiento en altura tuvieron los
rendimientos comerciales mas bajos, 4.68 a 49.7 t/ha™.
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Cuadro 7. Cantidad de frutos y rendimiento comercial de 9 cultivares de tomate consumo fresco
(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-17).

Cultivar Frutos comerciales Cultivar Rendimiento comercial
(x1,000.ha™) (t.hat)

DRD 8539 437 a DRD 8539 60.4 a
Lucia F1 354 a b HMX 1823 580 a b
HMX 1823 327 b Charger 550 a b ¢
Montain Fresh F1 285 b ¢ Lucia F1 52.9 b cd
Charger 284 b c Montain Fresh F1 51.2 b c d
Rambo F1 280 b ¢ Escudero F1 47.9 c de
Matias 273 b ¢ BHN 205 47.9 c de
Escudero F1 273 b ¢ Matias 46.1 d e
BHN 205 238 c Rambo F1 42.3 e
CVv 19.82 CVv 9.87
r2 0.63 r2 0.7
p-valor 0.0048 p-valor 0.0006

Medias en la misma columna con letra comun no son diferentes (p > 0.05).

Peso y didmetro de frutos. El andlisis estadistico del peso y didmetro promedio de cinco frutos
en cada cosecha establece que hay diferencias altamente significativas entre los cultivares.

El mayor peso de frutos lo presentd el cultivar Charger con 225.87 g seguidos por Montain
Fresch F1, BHN 205 y Matias 21 con pesos estadisticamente similares entre si y con Charger,
218.55, 218.11 y 214.10 respectivamente. Los menores pesos de frutos y estadisticamente
similares lo presentaron los cultivares Rambo F1 y Lucia F1 con 194.61 y 179.45 ¢
respectivamente. Los cultivares Charger, Matias y BHN 205 tuvieron los mayores diametros de
fruto promedio entre 7.75, y 7.72 cm. El menor didmetro lo presentd el cultivar Lucia F1 con
7.20 cm (Cuadro 8).

Cuadro 8. Peso y diametro promedio de 9 cultivares de tomate de consumo fresco. (CEDEH-
FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar Peso de frutos (g) Cultivar Diametro (cm)
Charger 2259 a Charger 78 a
Montain Fresh F1 2186 a b Matias 7.8 a
BHN 205 2181 a b BHN 205 7.7 a
Matias 2141 a b ¢ DRD 8539 7.5 b
HMX 1823 203.7 bcd HMX 1823 7.5 b c
DRD 8539 201.3 cd Montain Fresh F1 7.5 b c
Escudero F1 199.6 cd Escudero F1 7.4 bc d
Rambo F1 194.6 d e|Rambo F1 7.3 c d
Lucia F1 179.5 e | Lucia F1 7.2 d
CVv 12.32 CVv 3.76
R2 0.25 R2 0.35
p-valor <0.0001 p-valor <0.0001

Medias en la misma columna con letra comun no son diferentes (p > 0.05).
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Descarte de frutos y causas. El descarte general en esta evaluacion se considera alto para
algunos cultivares, 26 %. El descarte total fue estadisticamente diferente entre cultivares. La
diferencia la marco el cultivar BHN 205 con 26 % de frutos descartados. El resto de los cultivares
presentaron porcentajes menores del 10 % y estadisticamente similares (Cuadro 9).

Cuadro 9. Porcentaje del rendimiento comercial y descarte total de 9 cultivares tomate de
consumo fresco (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar Rendimiento comercial (%) Descarte total %
Escudero F1 94 a 6 b
HMX 1823 94 a 6 b
Charger 93 a 7 b
Montain Fresh F1 93 a 7 b
Matias 93 a 7 b
Lucia F1 92 a 8 b
Rambo F1 90 a 10 b
DRD 8539 90 a 10 b
BHN 205 74 b 26 a
CVv 4.56
r2 0.77
p-valor <0.0001

Medias con letra comun en la misma columna no son diferentes (p > 0.05).

No se detectaron diferencias estadisticas entre cultivares en cuanto a la cantidad de descarte de
frutos quemados, dafiados por larvas y podridos, p-valor = 0.4931, 0.1801 y 0.8173
respectivamente. Ademas el descarte por causa de frutos quemados, con pudricion, dafiados por
larvas y con necrosis apical fueron insignificantes. Sin embargo, los frutos descartados por dafios
de virus y los rajados expresados en porcentaje, el andlisis mostrd diferencias entre las
variedades. Los frutos bandeados estan asociado con problemas de virosis.

BHN 205 con 23.83 % de frutos rajados presento el mayor porcentaje de este dafio, mientras que
las demas variedades tuvieron los porcentajes mas bajos por esta causa (Cuadro 10).

Lucia F1 presentd el mayor porcentaje de frutos con signos de virosis, seguidos por los cultivares

HMX 1823, Escudero F1, Rambo F1 y Charger con porcentajes estadisticamente similares entre
3.03 % y 4.83 % (Cuadro 10).
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Cuadro 10. Porciento de descarte de fruto por dafio de virus y fruto rajado de 9 cultivares
tomate de consumo fresco (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras.

2016-2017).

Cultivar Fruto con virosis (%) Cultivar Fruto rajado (%)
Lucia F1 483 a BHN 205 23.83 a
HMX 1823 454 a b DRD 8539 8.34 b
Escudero F1 451 a b Rambo F1 5.33 b c
Rambo F1 423 a b c Matias 4.58 b c
Charger 303 abcd Montain Fresh F1 3.64 b c
Montain Fresh F1 2.58 bcd Lucia F1 3.48 b c
Matias 2.40 cd Charger 3.05 b c
BHN 205 2.30 c d Escudero F1 1.07 c
DRD 8539 1.84 d HMX 1823 1.03 C
CV 40.93 CVv 68.32
R2 0.52 R2 0.8
p-valor 0.0233 p-valor <0.0001

Medias en la misma columna con letra comun no son diferentes (p > 0.05).

Caracteristicas de los frutos. En general, los cultivares incluidos en el estudio presentaron
frutos de buena calidad durante los primeros cortes, al final de la etapa de produccién la calidad
de frutos fue en detrimento. Cada cultivar mostr6 frutos con caracteristicas fenotipicas propias,
algunos materiales presentaron similitudes en el nimero de loculos, llenado de placenta o gel,
espesor del mesocarpio, entre otras (Cuadro 11).

Cuadro 11. Caracteristicas internas del fruto de cultivares de tomate de consumo fresco. CEDEH-
FHIA, Comayagua. 2016-2017.

Caracteristicas Cultivar
DRD 8539
Mountan Fresh F1
Multilocular Escudero F1
Léculos no definidos (mapa) | Charger
(Mesocarpio grueso) HMX 1823
Lucia F1
BHN-205
ll\_/lélizlljlll(;)scgleiznidos Matias (Cinco l6culos)
Mayor contenido de placenta Rambo F1(Cinco loculos)
y! p

En la Figura 1 se presentan fotografias de frutos representativos de cada cultivar donde se aprecia
la condicion externa e interna y, se consigna el rendimiento comercial, peso y diametro promedio
ordenados de mayor a menor rendimiento comercial en este ensayo.
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Cultivar y caracteristicas Cultivar y caracteristicas

DRD 8539 HMX 1823
RC: 60 t.ha RC.: 58 t.ha'
P: 201.3 g/fruto P:203.7 ¢
D:7.5cm D:7.5cm

Charger Lucia F1
RC: 55 t.hat RC: 52 t.hat
P.2259¢ P.:1795¢g
D:7.8cm D:7.2cm
Montain Fresh F1  EscuderoF1

RC: 51 t.hat RC: 47 t.hat
P:218.6 ¢ P:199.6 ¢
D:7.5cm D:7.4cm

BHN 205 Matias
RC: 47 t.hat RC: 46 t.hat
P.218.1¢g P:214.1g
D.7.7cm D:7.8cm

Rambo F1
RC: 42 t.hat
P:194.6¢g
D:7.3cm

Figura 1. Caracteristicas fenotipicas de los frutos de tomate tipo bola con los mejores rendimientos

comerciales. CEDEH-FHIA, Comayagua, Honduras 2016-2017.
(RC = rendimiento comercial; P = peso, D = diametro y L = longitud de frutos).
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Conclusiones

1. Los cultivares evaluados manifestaron buena adaptacion a las condiciones climaticas en el
valle de Comayagua con buen potencial de produccion.

2. El rendimiento comercial promedio de la mayoria de los cultivares evaluados bajo el manejo
y las condiciones climaticas en el valle de Comayagua del 2017 no fueron estadisticamente
diferentes al rendimiento al testigo comercial Charger con 55 toneladas por hectarea.

3. Este resultado se obtiene a pesar de haber diferencias de los cultivares con relacion al testigo

en el porcentaje de descarte de frutos rajados, tolerancia a virosis, caracteristicas del fruto y a

la altura de la planta.

La supervivencia en esta evaluacion fue mayor del 94 % de las plantas establecidas.

5. Los cultivares que mostraron tolerancia a la virosis en campo hasta los 69 ddt fueron Rambo
F1, DRD 8539, BHN 205 y Charger con menos del 1 % de incidencia.

6. La mayor altura de plantas la presento el cultivar Rambo F1 a los 76 ddt con 161.95,
mostrando un hébito de crecimiento semi-indeterminado.

7. El descarte general que se registrd en esta evaluacion se considera bajo, solamente el cultivar
BHN 205 presenta un alto porcentaje de descarte. La principal causa del descarte se debi6 a
frutos rajados.

&

Recomendacioén

e Con la informacion disponible a la fecha cualesquiera de los cultivares pueden ser
recomendados a los productores para su siembra.

e Continuar realizando este tipo de estudio, para asi poder realizar un analisis de estabilidad
entre anos.

e Ampliar la evaluacion con la evaluacion poscosecha.
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2.3. Evaluacion en macrotunel de 18 cultivares de chile dulce tipo lamuyo para mercado
local. HOR 17-03

Luis Enrique Pérez
Programa de Hortalizas

Introduccion

El principal problema al que se enfrenta el productor de hortalizas en campo abierto en el valle de
Comayagua es a los altos niveles de plagas transmisoras de virus, esto como consecuencia del
uso inadecuado de plaguicidas pues en muchas ocasiones no se siguen los metodos correctos al
momento de la toma de decisiones, para el control de plagas transmisoras de virus. Normalmente
se toman decisiones apresuradas y apoyadas solamente en una apreciacion visual-superficial sin
determinar niveles criticos lo que conlleva al incremento en los costos, creando un desequilibrio
bioldgico al eliminar los enemigos naturales como arafas, leon de los afidos y otros y, a la vez las
plagas van adquiriendo resistencia a los plaguicidas.

Como resultado de la investigacion se han obtenido buenos rendimientos con diferentes
cultivares que hoy en dia estan en el mercado por sus buenas caracteristicas de fruto, coloraciéon y
firmeza, entre los que estan PDS 4212, Zapata, Cortes y Nathalie, Maravilloso y Fabuloso.

Las areas de chile lamuyo han aumentado debido a que a diferencia de los chiles tipo morrén
soporta mas el acarreo por su forma cénica achatada.

Las principales zonas de siembra de este cultivo se encuentran en Siguatepeque departamento de
Comayagua, principalmente en las comunidades de El Tablon, Aguas del Padre, EI Porvenir y
parte del valle de Otoro. Ademas, en los departamentos de Intibuca, Ocotepeque y El Paraiso y en
menor escala en el valle de Comayagua.

Objetivo

Identificar variedades de chile dulce tipo lamuyo para mercado local con rendimiento y calidad
similar o mejor a las variedades comerciales existentes para las condiciones del valle de
Comayagua, mediante la evaluacion bajo estructuras protegidas utilizando macrotuneles.

Materiales y métodos

El ensayo se establecid en el lote 9 lado oeste del CEDEH en Comayagua, Honduras con un area
experimental de 750 m? abarcando dos macrotineles, bajo un disefio de parcelas completas al
azar con 4 repeticiones bajo las condiciones agroclimaticas del lugar. La siembra en bandejas se
realizd el 14 de noviembre y el trasplante el 15 de diciembre, 2016, a 31 dias después del
trasplante (dds).

La estructura del macrotunel tiene la forma de un tinel como lo indica su nombre, la estructura o
armazoén esta construida con tubo industrial de 0.5 pulgadas de didmetro arqueados de un extremo
a otro, colocando once arcos en toda la estructura, separados cada arco a 5 m sosteniéndolos con
alambre galvanizado # 10 colocado en la parte superior del macrotinel. Esta estructura abarca
cinco camas de cultivo quedando un ancho de 7.5 m x 50 m de largo para un area total de 375 m?,
(Figura 1)
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Figura 1. Una vez armada la estructura
del macrotinel, tiene al ==
centro una altura del.9 my “““
1.7 m en los extremos =
(CEDEH-FHIA, Comayagua, i
Comayagua, Honduras. 2016- &, e
2017).

Figura 2. Evaluacién en macrotdnel de los cultivares de chile lamuyo (CEDEH-FHIA,

Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cuadro 1. Cultivares de chile lamuyo evaluados (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua,
Honduras. 2016-2017).

Cultivar Cultivar Cultivar
30100 Fabuloso SV 1634
30146 Guillete SV 4212
30150 Nathalie SV 4215
BSS 1139 PDS 788-24 SV 4551
Cacique Supremo SV 6478
Cortes SV 0677 Zapata

Disefio del ensayo. El ensayo experimental se establecio bajo un disefio de bloques completos al
azar con cuatro repeticiones, con parcela Gtil de una cama de 1.5 x de 5.0 m de largo para un area
de 7.5 m?,

Los datos recolectados para las distintas variables, en campo abierto y megatinel fueron
sometidos a un analisis de varianza (a < 0.05) utilizando el paquete estadistico InfoStat version
2008 de la Universidad de Cordova, Argentina, mediante el modelo general lineal. A efecto de
determinar la confiabilidad de las conclusiones derivadas del analisis de varianza se verifico la
normalidad de residuos estandarizados a través de los test de Shapiro-Wilk y/o Kolmogorov-
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Smirnov. Si el analisis de varianza detecta diferencias significativas entre los tratamientos, se
utilizo la prueba de diferencia minima significativa de Fisher para separar los promedios (p <

0.05).

Variables a evaluar

Rendimiento comercial

Porcentaje de rendimiento aprovechable y motivos de descarte
Caracteristicas fisicas del fruto.

Figura 3. Toma de peso, ancho y largo de frutos de chile lamuyo para su caracterizacion fisica.

Riego. EI CEDEH cuenta con un pozo con bomba sumergible, el cual tiene una capacidad de 120
galones por minuto. Para determinar la frecuencia de riego se tom6 como referencia los registros
de la evaporacion potencial de la estacion climéatica del Centro. Durante el ciclo del cultivo se
realizaron 104 riegos equivalente a 208 horas, promediando 2 horas por riego.

Nutricion. Todos los fertilizantes descritos en el Cuadro 2 fueron diluidos y aplicados a través
del sistema de riego por goteo en un area de 2,500 m2. EI Ca(NOs), fue aplicado por separado
para evitar la formacion de precipitados los cuales son insolubles y por consiguiente no
disponibles para la planta, ademas de provocar la acumulacién de precipitado en la cinta de riego.
El uso de melaza nos ayuda a evitar la obstruccion de goteros y se aplica una vez por semana.

Cuadro 2. Fuentes y dosis de fertilizantes aplicadas durante el ciclo de produccién de los chiles
lamuyo (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Tipo de fertilizante Cantidad aplicada (kg.ha )
Fosfato monoamonico 114.50
Nitrato de potasio 308.13
Sulfato de magnesio 66.79
Nitrato de calcio 139.82
Nitrato de Amonio 136.26

Plagas y enfermedades. Durante la época seca, principalmente en los meses de enero a abril, la
incidencia de plagas es severa en el valle de Comayagua, por lo cual los insectos chupadores y
masticadores se vuelven agresivos, causando un dafio significativo al cultivo. Cada aplicacion va
antecedida del monitoreo realizado dos veces por semana en las horas frescas, todas las
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decisiones de aplicaciones se hacen en base a ello para no hacer aplicaciones innecesarias, evitar
elevar los costos y no crear un desequilibrio en relacion a los enemigos naturales. Ademas,
siempre se rotan los productos quimicos con el objetivo de evitar resistencia de las plagas y
hongos. Las aspersiones aplicadas en macrottnel fueron menos que en el campo abierto, solo se
realizaron 26 aplicaciones para insecticidas, 9 para bacteria y 7 para hongos especialmente mildiu
polvoso que comienzan a incrementarse los dafios con las altas temperaturas.

En el caso del picudo del chile se hace un manejo integrado de plagas ya que se hace un control
cultural que consiste en recoger frutos corona amarilla (pedinculo amarillo) que tienen la plaga
dentro y luego se entierran, haciendo aplicacion de productos quimicos que controlan el picudo.

Resultados

e El primer corte se realizo el 21 de febrero 2017 (63 ddt), y el ultimo corte el 11 de mayo 2017
(149 ddt) realizando un total de 14 cortes.

e El andlisis de varianza indica que hay diferencias significativas de rendimiento comercial entre
las variedades evaluadas.

¢ No hubo alguna variedad que superara el rendimiento de Natali, Fabuloso, Zapata, SV 4215 Y
SV 4551, si tuvieron significativamente menos rendimiento que Natali.

e Eltestigo SV 4212 fue superior a los mismos cultivares antes mencionados y Supremo.

e Todos las variedades rindieron arriba de 90,000 kg.ha™* pueden ser recomendados para la
siembra. (Cuadro 3).

El analisis de varianza detectdé diferencias altamente significativas del porciento de frutos
aprovechables entre las variedades evaluadas. Ningun cultivar fue superior en porcentaje de
aprovechamiento comercial al testigo Nathalie y tres cultivares superaron al testigo SV 4212
(Cuadro 4).

Cuadro 3. Rendimiento comercial de 18 variedades de chile dulce tipo lamuyo en macrotinel en
el CEDEH-FHIA, 2016-2017.

Cultivar Rendlm(lligltr(])at_:lc;merual Cultivar Rendlm(lig/tﬁ;lc;merual
30100 114,530 SV 0677 105,647
30146 100,127 SV 0677 105,647
30150 110,903 SV 1634 96,490
BSS 1139 111,307 SV 4212 116,400
Cacique 113,277 SV 4215 85,060
Cortes 102,687 SV 4551 85,583
Fabuloso 89,403 SV 6478 104,747
Gillette 118,823 Zapata 88,573
Nathalie 113,810 C.V 15.87
PDS 788-24 103,220 r? 0.56
Supremo 92,787 p valor 0.0464

Err. estd. 8,168.57

!Medias en la misma columna con letras distintas son diferentes (p<0.05).
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Cuadro 4. Porcentaje de rendimiento aprovechable y principales motivos de descarte de 18

Produccion Dafio de fruto
Cultivar | aprovechable [Acaros | Sol | Otros
(%)

30100 94.02 5.46 0.30 0.22
30146 96.36 3.12 0.43 0.09
30150 95.45 2.97 1.31 0.27
BSS 1139 96.73 1.25 1.61 0.41
Cacique 95.36 1.98 1.79 0.87
Cortes 93.70 3.79 1.97 0.54
Fabuloso 90.25 6.09 2.78 0.88
Gillette 93.95 4.15 1.23 0.67
Nathalie 96.92 2.49 0.44 0.15
PDS 788-24 94.47 3.99 0.89 0.65
Supremo 84.05 14.72 0.84 0.39
SV 0677 86.82 10.81 1.57 0.8
SV 1634 89.68 7.60 2.4 0.32
SV 4212 92.80 5.25 0.77 1.18
SV 4215 89.67 5.27 4.26 0.8
SV 4551 85.10 10.53 4.15 0.22
SV 6478 90.57 7.03 2.22 0.18
Zapata 90.60 4.86 4.23 0.31
C.V 2.51 36.84 91.41
r? 0.81 0.8 0.48
p-valor 0.0001 0.0001 | 0.0097
Err. estd. 1.16 1.04 0.84

variedades de chile dulce tipo lamuyo evaluados en megatunel (CEDEH-FHIA,
Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Estadisticamente hay diferencias significativas en las caracteristicas fisicas del fruto entre las
variedades evaluados. Estas diferencias no difieren con relacién a las variedades testigo (Cuadro

5).
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Cuadro 5.  Caracteristicas fisicas de los frutos de variedades de chila lamuyo cultivados en
macrtunesl (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Calidad de fruta

Cultivar Diametro | Longitud Peso
(cm) (cm) 9)

30100 5.8 1.2 122.3
30146 5.3 1.3 1015
30150 5.7 1.4 129.8
BSS 1139 6.1 1.4 116.5
Cacique 5.3 1.2 104.7
Cortes 55 1.3 1185
Fabuloso 5.9 1.2 115.0
Gillette 6.4 1.4 162.3
Nathalie 5.7 1.2 111.2
PDS 788-24 5.3 1.3 106.0
Supremo 6.2 1.3 137.4
SV 0677 6.0 1.4 157.9
SV 1634 5.9 1.3 137.1
SV 4212 5.3 1.3 114.4
SV 4215 5.8 1.1 112.7
SV 4551 5.8 1.3 127.2
SV 6478 6.5 1.2 149.6
Zapata 5.8 1.3 117.1
C.V. 12.99 15.18 25.4
r? 0.2 0.16 0.25
p-valor <0.0001 | <0.0001 |<0.0001
Err. estd. 0.15 0.04 6.45

Figura 4. Frutos de variedades chile lamuyo Gillette y NV 4212 de con alto
rendimiento comercial 119 y 116 t/ha (CEDEH-FHIA, Comayagua,
Comayagua, Honduras. 2016-2017).
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Conclusiones

e El andlisis de varianza indica que hay diferencias significativas en rendimiento comercial
entre las variedades evaluadas.

¢ Ningun material superd en rendimiento a los testigos comerciales.

e La variedad testigo comercial Nathalie super6 en rendimiento las variedades Fabuloso,
Zapata, SV 4215, SV 4551y SV 4212.

e Hay diferencias significativas en el rendimiento aprovechable y motivos de descarte.

e Ningun cultivar fue superior en porcentaje de aprovechamiento comercial al testigo Nathalie
y tres cultivares superaron al testigo SV 4212.

e En calidad los testigos siempre tienen fruta de tamafio mediano en comparacion con el resto
de los cultivares.

Recomendacién

Todas las variedades produjeron mas 90,000 kg por hectarea por lo que pueden ser recomendados
para la siembra comercial.
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2.4. Evaluacion de ocho cultivares de chile dulce tipo morron cultivados en condiciones
protegidas de megatinel en el CEDEH-FHIA en el valle de Comayagua, Honduras,
2016-2017. HOR 17-04

Mario Dario Fernandez Vasquez
Programa de Hortalizas

Introduccion

Durante los ultimos 10 afios la FHIA ha estudiado el comportamiento agronomico de diversos
cultivares de chile tipo morron obteniendo resultados variables en rendimiento y adaptacion debido a
problemas de plagas y vectores de virus cuya incidencia estd asociada a condiciones ambientales.
Para enfrentar estos problemas el Programa de Hortalizas desde hace cinco afios inici6 evaluaciones
sobre el comportamiento agronémico de diversos cultivares de chile bajo estructuras protegidas o de
encerramiento con malla anti insectos y malla flotante que son faciles de implementar tanto para la
época seca como la de invierno, obteniendo excelentes resultados y en algunos casos se puede lograr
hasta un 100 % de incremento de la produccién comparado al campo abierto.

Histéricamente el chile dulce en Honduras al igual que el tomate con un alto potencial de produccion
representan un rubro importante para el mercado local y regional; sin embargo, las areas de siembra
con tomate en el pais son 70 % més que la superficie cultivada con chile. En la actualidad, los
rendimientos de un cultivar de chile dulce independientemente del manejo puede cambiar de un afio
a otro y/o entre temporadas debido a que este cultivo es muy susceptible a virosis que afecta los
rendimientos. La produccion de chile dulce se concentra en determinadas areas de los departamentos
de Ocotepeque, El Paraiso, Olancho, Francisco Morazan, Comayagua y Siguatepeque.

Los cultivares de mayor preferencia por los productores son Alliance y Aristotle, que poseen buenas
caracteristicas, coloraciéon y firmeza de I6culos que es positivo para su transporte; esto Gltimo es
bastante deseado por los productores y comercializadores a la hora del acarreo. Asimismo, como
resultado de evaluaciones realizadas en el Programa han surgido nuevos materiales con alto
potencial productivo como Anaconda que representa una nueva alternativa para los productores.

Objetivo

Conocer el comportamiento agronémico de ocho cultivares de chile dulce tipo morrdon en
condiciones protegidas de megatUnel, bajo las condiciones agrocliméticas del CEDEH, en el valle de
Comayagua.

Materiales y métodos

El ensayo se establecié en el lado oeste del lote n° 9 del CEDEH-FHIA, en el que se habia
sembrado cebolla en rotacion con maiz en ciclos anteriores. La parcela de cultivo presenta un
suelo de textura franco arcilloso, con pH medio, niveles bajos de materia organica y nitrégeno
total y concentraciones altas de fosforo, potasio y magnesio, niveles de medios a bajos de
oligoelementos a excepcion del cobre que presenta concentracion alta (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Resultados e interpretacion de analisis quimico de suelo del sitio experimental para la
evaluacion de cultivares de chile tipo morron en megatinel (CEDEH-FHIA,
Comayagua, Comayagua, Honduras, 2015).

Caracteristica Resultado Caracteristica Resultado
pH 6.51 M Magnesio (ppm) 265 A
Materia organica (g/kg) 1099 B Hierro (ppm) 6.6 M
Nitrogeno total (g/kg) 055 B Manganeso (ppm) 9.2 M
Fosforo (ppm) 271 A Cobre (ppm) 1.30 A
Potasio (ppm) 639 A Zinc (ppm) 0.88 M
Calcio (ppm) 1500 M

Nivel: A: alto, M: medio, B: bajo.

Los cultivares evaluados Alliance, Anaconda, Blitz, BSS-1145, Misterio, PS-09941819, Tyson y
USARP-11601 fueron sembrados en el invernadero el dia 10 de noviembre de 2016 en bandejas
de 200 posturas utilizandose como sustrato una mezcla del producto comercial Pro-Mix (Premier
Horticultura LTD, Riviere-du-Loup, Canada), que es una turba del musgo Sphagnum sp, méas
Bocashi en relacion 1:1.

El trasplante de plantulas con 30 dias de edad se realiz6 el dia 15 de diciembre con un arreglo de
1.5 m entre camas y 0.35 m entre plantas a doble hilera para una densidad de 38,095 plantas por
hectarea. Las camas tenian acolchado con plastico plata-negro y al momento del trasplante se
aplico al pie de cada plantula una solucién nutritiva que consistio en diluir 3.0 kg de MAP
(fosfato mono amonico) méas 500 cc de estimulante para el desarrollo de raices (Razormin) en
200 litros de agua. El cultivo se tutoré a los 30 ddt (dias después del trasplante) mediante el
sistema de espaldera con estacas de 1.20 m de alto a 2.0 m entre si. Las hiladas horizontales de
cabuya se colocaron cada 25 cm, conforme crecian las plantas.

El riego se aplicd por medio de una cinta por cama con emisores de 1.1 L por hora cada 20 cm,
tomando como referencia los registros diarios de la evaporacion potencial de la estacion
climatica. A lo largo del ciclo se realizaron 63 riegos con una frecuencia de 1.8 horas por dia. A
través del riego se aplicaron 147 kg de fosfato mono amonico (MAP), 560 kg de nitrato de
potasio, 192 kg de sulfato de magnesio, 104 kg de urea, 440 kg de nitrato de calcio, 6.8 kg de
Solubor y 50 L de melaza. En el Cuadro 2 se consigna el equivalente en kilogramos de elemento
nutritivo por hectéarea.

Cuadro 2. Elementos nutritivos aplicados como fertilizante a través del sistema de riego durante
el ciclo de cultivo de la evaluacion de cultivares de tomate tipo bola en megatunel
(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Elemento: N P K Ca Mg S
Cantidad (kg ha):| 157.2 30.9 204.5 84.9 19.1 23

Como medida preventiva contra patdgenos y plagas del suelo previo al trasplante se aplicd 3.0
L.ha de diazinon; después del trasplante a través del sistema de riego 1.5 L.ha™* del fungicida
Uniform y los 15 dias después se aplicé 1,600 g.ha* Thrichoderma sp. (Tricho D).
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Descripcion y componentes del megatinel. La estructura del megatinel de 375 m? tiene una
estructura o armazén de once arcos de tubo industrial de media pulgada de diametro. Se coloca
un arco cada cinco metros es mantenido en su lugar con alambre galvanizado # 10 colocado en la
parte superior del tinel. Esta estructura cubre cinco camas de 1.5 metros cada uno para dar un
ancho total de 7.5 m y 50 m de largo. Una vez armada la estructura la altura del centro es de 1.9
m y en los extremos de 1.7 m (Figura 1).

Figura 1. Vista externa e interna de megatunel para cultivo de chile morrén (CEDEH-
FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Disefio experimental. El ensayo se establecido con un disefio de blogues completos al azar con
tres repeticiones. La parcela util consistié en una cama de 1.5 m de ancho x 7.0 m de largo para
un area de 10.5 m?,

Los datos recolectados fueron sometidos a un analisis de varianza utilizando el paquete
estadistico InfoStat version 2008 de La Universidad de Cordova, Argentina, mediante el modelo
general lineal. A efecto de determinar la confiabilidad de las conclusiones derivadas de este
analisisis se verifico la normalidad de residuos estandarizados a través de la prueba de Shapiro-
Wilk y/o Kolmogorov-Smirnov. Cuando se detectd efecto significativo de tratamientos se utilizo
la prueba de diferencia minima significativa de Fisher para separar las medias (p < 0.05).

Variables evaluadas. Altura de planta a los 48 y 55 ddt; rendimiento total y comercial; longitud,
didametro y peso promedio de frutos; y cantidad de fruto descartado por causa: podridos, dafio por
larvas, acaro, quemados de sol y deformes.

La primera cosecha se realiz6 a los 65 ddt, realizandose un total 12 cortes durante el ciclo, dos
cortes por semana.

Resultados y discusion

Altura de planta. Durante los primeros estadios de crecimiento los cultivares no presentaron
diferencias en altura, pero si a los 48 y 55 dias después el trasplante (Cuadro 3). Las diferencias
observadas representan el costo de colocar o no, una o dos hiladas dependiendo del cultivar
seleccionado.
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Cuadro 3. Altura de planta de ocho cultivares de chile dulce tipo morrén cultivados en
megatinel (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

. Altura de planta . Altura de planta

Cultivar 48 ddt (Em) Cultivar 55 ddt (Em)
PS 09941819 75 a Misterio 86 a
USARR 11601 74 a Tyson 80 a
Tyson 71 ab USARR 11601 80 a
Misterio 70 abec PS 09941819 77 a b
Anaconda 69 a b c Anaconda 69 b c
Blitz 64 b c Blitz 66 c
Alliance 64 c Alliance 66 c
BSS1145 55 d BSS1145 63 c
Ccv 6.1 CVv 6.97
r2 0.81 r2 0.8
p-valor 0.0006 p-valor 0.0005

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

Rendimiento total y nimero de frutos. En cuanto al rendimiento total y nimero de frutos
cosechados no se detectaron diferencias entre variedades (Cuadro 4).

Cuadro 4. Numero total de frutos y rendimiento de ocho cultivares de chile tipo morron
cultivados bajo megatinel (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras.

2016-2017).

Cultivar (m?el;,tﬁ;l) Cultivar Rend(llgl.ﬁr;?) total
Alliance 1,031 Alliance 175,476
Anaconda 1,000 USARR 11601 171,981
Blitz 962 Misterio 117,892
Misterio 953 Anaconda 117,765
Tyson 931 Blitz 109,060
BSS1145 924 PS 09941819 108,851
USARR 11601 911 BSS1145 102,835
PS 09941819 905 Tyson 95,971
CVv 7.86 CVv 45.62
r2 0.49 r2 0.41
p-valor 0.4412 p-valor 0.5432

Medias en la misma columna con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

Rendimientos comerciales. Todos los cultivares evaluados presentan rendimiento comercial de
excelentes a buenos bajo las condiciones de esta evaluacion en el valle de Comayagua sin
diferencia entre ellos (Cuadro 5). Esta productividad demuestra la efectividad que desempefia la
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malla antivirus en comparacion a las condiciones a campo abierto donde los rendimientos se
reducen hasta un 60-50 % y la cantidad de plaguicidas aplicados aumenta debido a la alta
incidencia de plagas en campo.

Cuadro 5. Numero total de frutos y rendimiento comercial de ocho cultivares de chile dulce
morrén cultivados bajo megatinel (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua,
Honduras. 2016-2017).

Cultivar Erutos Cultivar Rendimiento total
(miles.ha?) (kg.hat)
Misterio 780 Alliance 150,168
Alliance 723 Misterio 102,622
Tyson 710 Anaconda 88,432
Blitz 697 Blitz 88,181
USARR 11601 668 PS 09941819 83,854
BSS1145 663 BSS1145 82,422
Anaconda 653 Tyson 79,251
PS 09941819 612 USARR 11601 74,711
CcvVv 9.68 30.77
r2 0.59 0.55
p-valor 0.1738 0.1091

Medias en la misma columna con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

Caracteristicas fisicas de fruto. En cuanto las caracteristicas fisicas promedio del fruto de cada
cultivar hay diferencias altamente significativas en cuanto al didametro y peso promedio de fruto,
no asi para la longitud (Cuadro 6). Las caracteristicas propias de cada material pueden ser la base
para la seleccion de cultivares considerando en el deseo y necesidad del comprador.

Descarte por dafio de fruto: acaro, podridos y quemadura de sol. No se detectaron
diferencias entre cultivares por descarte de alguno de los tres motivos de descarte de fruto dafiado
(Cuadro 7). La mayor causa de descarte fue por frutos dafiados por &caros, se dafiaron de 10 hasta
33 % de los frutos por este motivo. Este dafio es econdmicamente significativo, sin embargo, no
se detectaron diferencias entre cultivares.
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Cuadro 6. Diametro, longitud y peso promedio del fruto de ocho cultivares de chile dulce tipo
morrén cultivados cultivado en megatinel (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua,
Honduras. 2016-2017).

., Longitud
Cultivar Dflfur?gt(z?n(;e Cultivar de f?’uto Cultivar Peso ((jg)fruto
(cm)

Anaconda 8.7 a Misterio 7.2 Misterio 1914 a
Alliance 8.4 b BSS1145 7.1 Anaconda 1708 b
USARR 11601 | 8.1 b c||PS09941819 6.7 Alliance 1701 b
Misterio 8.1 ¢ | | Alliance 6.6 Blitz 1674 b ¢
Tyson 8.0 c | |Blitz 6.6 BSS1145 1659 b c
BSS1145 8.0 ¢ | | Anaconda 6.5 PS 09941819 153.4 c d
Blitz 7.9 c | | Tyson 6.2 Tyson 146.5 d
PS 09941819 7.9 c | |USARR 11601 6.2 USARR 11601 | 142.7 d
CV 11.39 43.17 30.13
r2 0.06 0.01 0.09
p-valor <0.0001 0.1971 <0.0001

Medias en la misma columna con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05).

Cuadro 7. Porcentaje de descarte de frutos de ocho cultivares de chile dulce tipo morron
cultivados en megatunel (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-

2017).
—_ o 3
g8 S :
. c o . . . S
Cultivar 8 = Cultivar §3 Cultivar 53
Q (2] Nl
S o 3
= = O +—
5 S a >
USARR 11601 33 Misterio 2.7 Anaconda 1.1
Anaconda 22 USARR 11601 2.2 Tyson 0.4
PS 09941819 21 Blitz 2.0 PS 09941819 0.3
BSS1145 18 Alliance 1.4 BSS1145 0.2
Blitz 17 BSS1145 1.4 Blitz 0.0
Tyson 16 Anaconda 14 USARR 11601 0.0
Alliance 15 PS 09941819 1.0 Misterio 0.0
Misterio 10 Tyson 1.0 Alliance 0.0
Cv 79.13 67.5 283.99
r2 0.26 0.34 0.33
p-valor 0.7293 0.5459 0.6106

Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Conclusiones

1. No se detectaron diferencias entre los cultivares en produccion por hectérea.

2. Las caracteristicas fisicas del fruto son intrinsecas a cada cultivar y se expresan con
diferencias altamente significativas en las diametro y peso del fruto.

Recomendaciones

e Para orientar a los productores sobre la seleccion de cultivares de chile morron a cultivar bajo
estructuras protegidas es necesario evaluar estos cultivares al menos tres afios o localidades y
con mayor numero de repeticiones.

e Realizar ensayos de control integrado de &caros en la produccion de chile morrén bajo
estructuras protegidas.

e Ampliar la evaluacion para incluir vida poscosecha.

Anexo 1. Insecticidas aplicados durante el ciclo de cultivo de chile tipo morrén en megattnel
(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).
Numero de Insecticida | Ingrediente activo Dosis por Plaga a controlar
aplicaciones 200 | de agua
2 Oberon Spiromesifen 250 cc Mosca blanca y afido
2 Proclaim Emamectina 80-100 g Gusano
benzoato
1 Plural Imidacloprid 250 cc Mosca blanca y afido
1 Epingle Pireproxyfen 250 cc Mosca blanca y afido
1 Match Lefenuron 250 cc Trips gusano

Anexo 2. Fungicidas aplicados durante el ciclo de cultivo de chile tipo morrén en megattnel

(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

NUm. de Fungicida Ingrediente Dosis por Patdgeno a
aplicacion activo 200 | de agua controlar
2 Trichozam Trichoderma sp. 200 g Hongos
2 Phyton Sulfato de cobre 300 cc Bacterias
2 Serenade Bascillus subtilles 750 cc Hongo y bacterias
1 Silvacur Tebuconazol 250 cc Hongo
1 Acrobat Dimetoford 750 g Hongo
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2.5. Evaluacion de 34 cultivares de cebolla amarilla y 15 rojas bajo las condiciones
agroclimaticas del valle de Comayagua, Honduras. HOR 17-05

Ing. Rendn Marcia
Programa de Hortalizas

Resumen

La mayor produccion de cebolla amarilla en Honduras se concentra de enero a mayo, con mayor
volumen de produccién de febrero a marzo. Para estas siembras se evaluaron cultivares de dia
corto en tres fechas de siembra en el CEDEH-FHIA en el valle de Comayagua. Se cuantifico el
rendimiento y calidad de bulbos de nuevos cultivares y se compararon con los testigos
comerciales Excalibur y Mercedes. El trasplante para cada fecha de siembra se realiz6 el 20 de
agosto, 20 de octubre y 20 de diciembre del 2016. Todos los cultivares evaluados presentaron
buenas caracteristicas de adaptacién y desarrollo vegetativo obteniendo buenos resultados en las
tres fechas siembra, agosto, octubre y diciembre. El tiempo a cosecha en el primer y segundo
ciclo fue similar 120 dias después del trasplante, mientras que para la tercera fecha de siembra la
cosecha fue a los 90 dias debido a las a las altas temperaturas que aceleraron la madurez. En
relacion al rendimiento comercial, el testigo Excalibur obtuvo el mayor rendimiento en la primera
y segunda siembra con producciones arriba de 87,000 kg.ha equivalente a 3,752 bolsas de 23.2
kg (51 Ib) por hectarea, mientras que para el tercer ciclo el mayor rendimiento lo obtuvo el
cultivar Rayder con 43,737 kg.ha. Con relacion a los porcentajes de descarte de bulbos dobles,
podridos y aprovechamiento comercial el analisis estadistico detectd a un solo cultivar con el 93
% aprovechable en cebollas amarillas codigo 6235 y en cebollas rojas Ceylon con un 99 %.
Finalmente, para porcentajes de bulbos dobles una caracteristica no aceptable en cebollas
amarillas ya que baja la calidad del producto y es castigado en su precio, el andlisis estadistico
identifico a dos cultivares con mayor pérdida Granex 429 y Basic con 46 y 33 %
respectivamente, asi mismo con menor pérdida Vulcana y PDS 3668. Para los cultivares rojos fue
insignificante la formacion de bulbos dobles; sin embargo, aparecieron dos cultivares 36-28-775
y Red Wave con 5.8 y 7.7 % respectivamente, aunque este problema no es castigado como las
amarillas.

Introduccion
Las hortalizas en el valle de Comayagua generan un alto porcentaje de divisas aportadas por el
sector agricola del pais puesto que concentra la mayor parte de empresas agroexportadoras de
verduras frescas. El cultivo de cebolla (Allium
cepa) es una hortaliza de mucha importancia a
nivel mundial por su consumo diario y
actualmente hay una empresa en Honduras que
estd exportando cebolla amarilla a los mercados
de Estado Unidos. Esto ha sido posible gracias a
los resultados de investigacion que ha generado el
Programa de Hortalizas en diversos cultivos
horticolas de clima tropical y en particular en el
cultivo de cebolla amarillas y rojas donde se ha
obtenido buena informacion de cultivares con
buenas caracteristicas de produccion y forma de
bulbo.
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El cultivo de cebolla tiene sus caracteristicas definidas, el mercado de exportacion requiere una
cebolla de bulbo globo achatado tipo Granex y el mercado nacional bulbo tipo globo redondo la
cual tiene mayor demanda.

Los productores seleccionan el cultivar por tener un alto potencial de produccion, pero al mismo
tiempo requieren cultivares con minimas pérdidas como son los bulbos dobles y podridos que
afectan la calidad del producto y son castigados en el precio.

Objetivo

Identificar cultivares de cebolla de bulbo amarillo y roja con buen rendimiento y calidad para su
cultivo en las condiciones del valle de Comayagua a través de la evaluacion del comportamiento
agronémico en tres fechas de siembra.

Materiales y método

Ubicacién. El ensayo fue desarrollado en CEDEH-FHIA, Comayagua, en tres lotes diferentes
valvulas No.16, 4 y 7, anteriormente en este lote se habia sembrado sandia maiz y frijoles y
posteriormente maiz en forma de rotacion. Los suelos de la estacion experimental son de textura
franco-arcillosa, con un pH de 6.5, con muy poca materia organica 1.5 % y nitrogeno total,
niveles altos de potasio.

Produccion de plantulas. Las plantulas fueron producidas en el invernadero de la estacion
experimental en bandejas de 200 celdas colocando cuatro semillas por celda conteniendo la mezcla
de sustrato comercial Pro-Mix (Premier Horticultura LTD, Riviere-du-Loup, Canada), que es una
turba del musgo Sphagnum sp., mas bocashi en relacion 1:1. Las plantulas permanecieron en
desarrollo por 42 dias.

Preparacion del terreno. El terreno fue preparado diez dias antes del trasplante pasando el
arando a 30 cm de profundidad, posteriormente dos pasos de arado (romeplow), seguidamente el
bordeo y arado rotatorio (rotatiller) para mullido del suelo quedando listo para el acolchado
usando un pléstico color metalizado de 130 cm (52”) de ancho.

Trasplante. Se realizaron trasplantes el 2 de octubre del 2016 primer ciclo, el 3 de diciembre del
2016 y el 30 de enero del 2017. Al momento del trasplante todos los cultivares presentaron buena
adaptacion sin sufrir stress hidrico, aplicandose al pie de cada planta una solucién arrancadora con
bomba de mochila que consistié en mezclar 4.5 kg fosfato monoamonico (MAP) més 0.5 litros de
Razormin diluidos en 200 litros de agua, calculando 25 cc por postura en forma de drench.

Manejo agronomico. El desarrollo del cultivo fue en tres etapas diferentes épocas de lluvia y
salida de invierno la época mas critica fue la del tercer ciclo por temperaturas altas de enero a
abril. Para determinar la frecuencia de riego se tomé como referencia los registros de evaporacion
potencial de la estacion climéatica del CEDEH por lo que los riegos se incrementaron de acuerdo
con el ciclo de siembra.

El programa de fertilizacion se basé en un anélisis de suelo y la recomendacién de fertilizacion
para el cultivo de cebolla (Cuadro 1). Las fuentes y dosis de fertilizante aplicados equivalen a 60,
25, 102, 14, 7 y 8 kg.ha'l de nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio y azufre,
respectivamente.
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Cuadro 1. Fertilizantes aplicados durante el ciclo de cultivo para la nutricion de variedades de
cebolla (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Fuente Formula quimica | Dosis (kg/ha™)
Fosfato monoamonico NH4H2PO4 120.5
Nitrato de potasio KNOs 280.6
Sulfato de magnesio MgSO4 65.9
Nitrato de calcio Ca(NOs)2 70.6
Urea CO(NH>). 40.5

Todos los fertilizantes arriba descritos fueron previamente diluidos y aplicados al cultivo a traves
del sistema de riego; sin embargo, el Ca(NOs3). fue aplicado por separado para evitar la formacion
de precipitados los cuales son insolubles y por consiguiente no disponibles para la planta, ademas
de provocar la acumulacion de sélidos en la cinta de riego reduciendo asi su vida dtil.

Plagas y enfermedades. Durante la época seca y lluviosa las plagas y enfermedades son el
enemigo principal del cultivo; sin embargo, actualmente se cuenta con conocimiento,
herramientas y, plaguicidas sintéticos y bioldgicos para un control integrado efectivo.

Una de las principales plagas de cebolla son los trips (Thrips tabaco). Pequefias infestaciones de
este insecto dafian al cultivo puesto que su presencia estd asociada a altas incidencias del hongo
Alternaria porri. Durante el desarrollo del cultivo los niveles de trips fueron considerados altos
debido principalmente a la época del afio de verano-seco. Para el manejo de esta y otras plagas
insectiles, fungosas y bacterianas se utilizaron varios plaguicidas (Anexo 2 y 3).

Cosecha de cebolla. Antes de iniciar la cosecha es importante observar que el 75 % de la
plantacion se encuentre doblada por madurez fisioldgica, el resto hay que inducirlo al acame
mediante el pase de un barril por encima o hacerlo manualmente.

Todos los cultivares que se cosecharon presentan su forma de bulbo globo redondo que es la que
normalmente requiere el mercado y otro tipo Granex el tipo de forma globo achatado para el
mercado de exportacion.

Variables de evaluacion.

1. Altura de planta y niamero de hojas a los 40, 50 y 60 dias después de trasplante (ddt) en tres
ciclos diferentes.

2. Rendimiento total y comercial.

3. Porcentaje del rendimiento total y comercial por categoria de bulbos segun didmetro de
bulbos: quinta de 4.0 a 4.5, cuarta de 3.5 a 4.0”, tercera de 3.0 a 3.5”, segundade 2.5a3.0” y
primerade 2 a2.5”.

Disefio experimental. El ensayo fue establecido con un disefio de blogues completos al azar con
cuatro repeticiones en un area de 2,500 m?. La parcela (til fue 15 m?,
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El distanciamiento entre cama fue a 1.5 m con doble cinta de riego. Se sembraron cinco hileras
por cama con 15 cm entre hilera y un distanciamiento de 14 cm entre plantas para una densidad
de 275 mil plantas por hectarea.

Los datos fueron sometidos a un analisis de varianza utilizando el paquete estadistico InfoStat
version 2008 de La Universidad de Cérdova, Argentina, mediante el modelo general lineal bajo
las siguientes hipotesis: Ho: H1 = P2 = Pa=... = px Versus Ha: al menos una p es diferente. A efecto
de determinar la confiabilidad de las conclusiones derivadas de este andlisis se verifico la
normalidad de residuos estandarizados a través de los test de Shapiro-Wilk si los grados de
libertad < 50, a < 0.05 y el test de Kolmogorov-Smirnov si los grados de libertad > de 50, o <
0.05, bajo las siguientes hipotesis: Ho: residuos = normalmente distribuidos versus Ha: residuos #
normalmente distribuidos. Asi mismo, la homogeneidad de varianzas fue verificada a travées del
test de Léveme bajo las siguientes hipotesis: Ho: 61 =02=03=... = oxVersus Ha: 61 62 £ 63... #
ox. Finalmente, cuando el analisis de varianza detectd diferencias significativas entre los
cultivares se utilizo la diferencia minima significativa de Fisher para separar sus medias (p <
0.05).

Resultados y discusion
I. Cebollas amarillas

Altura y cantidad de hojas. El ciclo de produccion de cebolla amarilla varia de acuerdo con las
condiciones ambientales, normalmente se cosecha entre los 100 y 120 dias después del trasplante.
Todos los cultivares evaluados presentaron un crecimiento y desarrollo normal, en los tres ciclos
de produccion. En el Cuadro 1 y 2 se presentan los resultados de altura y numero de hojas
evaluados en tres fechas de siembra.

De acuerdo con el analisis estadistico se encontraron diferencias altamente significativas en altura
entre cultivares en los tres ciclos. La importancia de altura y numero de hojas en un cultivar de
cebolla amarillo estéa directamente relacionado con el proceso de secado, ya que cuando se tienen
cultivares con mucho crecimiento vegetativo, altas y con muchas hojas, se dificulta el proceso de
secado.

Con relacion a la cantidad de hojas un cultivar de cebolla amarilla no debe exceder méas de 13
hojas verdaderas ya que dificultad el proceso de secado. En el Cuadro 2 se muestra los diferentes
nameros de hojas. No hubo diferencias significativas en cantidad de hojas entre los cultivares en
primer y segundo ciclo, sin embargo, en el tercer ciclo se identificd diferencias significativas
entre cultivares, pero ninguna presento mas de 13 hojas, limite establecido.

Rendimiento comercial. De acuerdo con el analisis estadistico para el primera y tercera fecha de
siembra de siembra los rendimientos obtenidos muestran diferencias significativas entre los
cultivares evaluados, mientras que para el segundo ciclo de siembra no se detectd diferencias
significativas. Con los resultados obtenidos, el cultivar con mayor rendimiento comercial para el
primer y segundo ciclo lo obtuvo el testigo comercial Excalibur, mientras que en el tercer ciclo de
siembra el cultivar con mayor rendimiento fue Rayder. Los resultados obtenidos en el ultimo
ciclo muestran un bajo rendimiento ya que las condiciones de los meses de marzo y abril no son
muy favorables por las altas temperaras que imperan en el valle de Comayagua.
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Se identificaron dos cultivares precoces cuya cosecha se realizo a los 80 ddt, Vulcana, Dulciana,
cultivares con muy buena firmeza de catafilas y forma de bulbo globo redondo y fécil para el
secado, cuello delgado.

Cuadro 1. Altura de planta de cultivares de cebolla amarilla en tres ciclos de cultivo (CEDEH-
FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Altura de planta a Altura de planta a
Cultivar los 50 th (cm) Cultivar los 50 th (cm)
Ciclo Ciclo
1° 2° 3° 1° 2° 3°
Mercedes 72.1 61 53.0 SV 7383 62.4 64 47.6
SV 2623 N 67.6 69 52.6 Kawena 58.8 55 48.78
Serengeti 71.7 71 58.3 106-28-1264 66.3 67
SV 6326 N 63.7 67 51.4 New Cordoba | 59.6 57 48.88
Excalibur 68.5 72 56.4 Vulcana 58.7 62 46.93
SV 3588 N 64.8 64 49.7 66-28-1211 65.4 64 52.08
Dulciana 65.6 68 52.43 Hermosa 63.4 60 46.78
Rachelle 67.1 67 52.65 66-28-1208 60.8 64 50.1
Shinju 65.8 63 50.45 PDS 4045 57.25 59 --
Pecoz 66.2 64 51.03 Basic -- 72 --
Ultra 73.7 73 61.13 HAZ 36687 -- 70 54.4
Galaxia 68.1 64 51.28 HAZ 36612 -- 72 58.4
Admiral 65.9 60 50.95 HAZ 36061 -- 69 51.28
SV 3513 N 61.2 58 45.08 Rapsodia -- 64 44,53
Akamaru 60.0 58 48.05 Rayder -- 72 56.8
Centuri 65.7 66 53.2 Reforma -- 70 57.58
Andromeda 65.3 60 48.98 Bella Dura -- 56 42.45
C.V. 4.8 9 6.8
r 0.79 0.59 0.68
p-valor 0.0001| 0.0001| 0.0001
Error estandar 15 2.9 1.7
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Cuadro 2. Cantidad de hojas por planta a los 55 dias después del trasplante de cultivares de
cebolla amarilla en tres ciclos de cultivo (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua,
Honduras. 2016-2017).

Cantidad de hojas por Cantidad de hojas por
Cultivar planta a_Ios 50 ddt Cultivar planta a_los 50 ddt
Ciclo Ciclo
1° 2° 3° 1° 2° 3°
SV 2623 N 10.4 10.2 8.3 |Galaxia 10.1 9.7 7.7
SV 6326 N 11.0 10.4 7.3 | New Cordoba 11.0 9.5 7.2
Mercedes 11.0 9.2 7.9 |66-28-1211 10.4 10.4 7.6
Shinju 11.0 10.5 7.8 | Kawena 10.2 10 6.7
SV 3588 N 10.3 9.7 7.6 |66-28-1208 10.2 9.7 7.6
Dulciana 10.8 10.3 7.9 | Admiral 9.6 9.1 6.9
Rachelle 10.4 10.5 7.9 |[Ultra 9.6 10.5 7.4
SV 7383 10.1 9.9 7.0 |PDS 4045 9.5 9.9 -
Akamaru 10.0 9.9 7.7 |106-28-1264 9.0 9.7 -
Pecoz 10.4 9.3 7.2 |Basic - 10.5 -
Vulcana 9.6 9.5 7.1 |HAZ 36687 -- 9.8 8.0
SV 3513 N 10.4 10.1 6.7 |HAZ 36061 -- 9.5 7.2
Serengeti 10.5 9.2 7.6 | Rapsodia -- 9.9 7.0
Century 11.0 10.4 7.7 | Rayder -- 10.6 9.0
Excalibur 9.9 10 7.8 |BellaDura - 10.1 6.6
Hermosa 9.8 10 7.0 |HAZ 36612 - 10.8 8.15
Andromeda 12.9 10.2 7.5 |Reforma -- 9.8 8.4
C.V. 12.1 9.0 7.7
r2 0.32 0.31 0.34
p-valor 0.1632 | 0.5387 | 0.0001
Error estandar 0.62 0.45 0.29
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Cuadro 3. Rendimiento comercial de cultivares de cebolla amarilla en tres ciclos (CEDEH-
FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Rendimiento comercial (kg.hat) Rendimiento comercial (kg.ha?)
Cultivar Ciclo Cultivar Ciclo
1° 2° 3° 1° 2° 3°
Excalibur 85,981 88,400 34,231 |SV 3513 N 46,519 41,375 23,918
SV 3588 N 75,306 53,525 25,512 |SV 7383 46,106 68,156 26,056
SV 2623 N 73,069 68,512 23,925 | Pecoz 43,531 63,025 30,131
Mercedes 70,411 67,475 28,962 | Centuri 42,938 61,181 29,775
Rachelle 69,181 78,112 33200 [ Akamaru 42,250 47,818 22,393
Dulciana 69,169 65,756 22,550 | Galaxia 37,450 40,218 22,206
Vulcana 68,025 70,959 28,750 |PDS 4045 36,588 61,143 0
66-28-1208 63,413 79,462 31,506 |106-28-1264 33,378 63,318 0
Ultra 61,831 76,065 35,787 | New Cordoba | 24,875 42,062 23,875
66-28-1211 61,806 84,056 24,375 | Rapsodia 0 62,206 33,325
SV 6326 N 60,506 52,618 34,193 |Bella Dura 0 62,162 23,412
Kawena 58,403 56,687 20,843 |HAZ 36687 0 53,143 28,312
Andromeda 57,819 52,437 27,231 | Basic 0 51,375 0
Serengeti 54,475 60,693 30,375 |HAZ 36061 0 49,893 23,831
Shinju 50,244 56,881 30,668 |HAZ 36612 0 44,543 26,343
Hermosa 49,963 82,281 23,356 | Rayder 0 84,968 43,737
Admiral 49,100 47,043 27,418 | Reforma 0 0 33,812
C.V. 17.7 30.4 18.6
r? 0.80 0.46 0.63
p-valor 0.0001 0.0046 0.0001
Error estandar 4875 9440 2623

Produccion por categoria comercial del bulbo. Un cultivar de cebolla amarilla debe producir
un 80 % de bulbos de quinta clase, un 15 % de cuarta y un 5 % de tercera clase. Las categorias
segunda y primera se es casi desecho comercial.

En el Cuadro 4 se presenta el rendimiento comercial en porcentaje segun la clasificacién por
categoria de bulbos. En general los mayores porcentajes de bulbos comerciales fueron de tercera
y cuarta clase, los cuales no son muy demandados por el consumidor.

e Bulbos de primera clase. Esta categoria es la menos deseada ya que son los bulbos mas
pequefios y su precio es bastante bajo. Para esta clase el analisis identifico a dos cultivares con
mayor porcentaje como New Cordoba y PDS 4045 y con menor al cultivar Mercedes.

e Bulbos de segunda. Para el anélisis de varianza identifico a tres cultivares con el mayor
porcentaje de bulbos, New Cérdoba, PDS 4045 y Hermosa y con menor porcentaje siempre se
mantuvo Mercedes.

e Bulbos de tercera. En esta categoria siempre se mantuvo el cultivar New Cdérdoba con el
porcentaje mas bajo con apenas 1.3 %.

e Bulbos de cuarta y quinta. Son las categorias de mayor relevancia en una variedad porque
reflejan su calidad, potencial productivo y son las que tienen el mejor precio comercial. En las
categorias de 4° clase solo cuatro cultivares manifestaron un porcentaje alto Century,

57



Informe Técnico 2017

Programa de Hortalizas

TR

Mercedes, SV 6326 y Rachelle mientras que para la 5° categoria el cultivar con mejor
rendimiento fue Century con un 14.7 % y en segundo lugar se ubicd Mercedes con 7.5 %. En
los Anexo 1y 4 estan las categorias del segundo y tercer ciclo de clasificacion.

Cuadro 4. Rendimiento por categoria comercial de treinta y cuatro cultivares de cebolla amarilla

en el primer ciclo (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Bulbos por categoria (%6)

Bulbos por categoria (%)

Cultivar 1 20 30 1 5o Cultivar 1o 20 30 7 5o
New Cordoba | 45.0 53.6 1.3 0.0 0.0 | Vulcana 11.0 45.0 38 5.8 0.0
PDS 4045 334 51.2 14.4 0.7 0.0 | Ultra 9.9 28.7 40.4 18.2 2.5
Hermosa 26.0 53.4 19.4 0.9 0.0 | Excalibur 8.9 36.3 454 8.72 0.5
Kawena 25.8 45.2 27.2 1.6 0.0|SV 3513 N 8.6 24.6 42.6 21.4 2.6
SV 7383 19.6 36.6| 38.3 5.3 0.0| SV 3588 N 8.5 32 44.2 12.8 2.3
106-28-1264 18.0 47.0 29.9 4.9 0.0 | Serengeti 8.4 27.0 45.2 17.1 2.1
Akamaru 17.4 342 314 14.5 2.3]66-28-1208 8.3 40.4 44.3 6.7 0.0
Admiral 17.2 336| 34.2 12.5 2.2(SV 2623 N 7.9 30.1 43.6 17.6 0.7
Galaxia 15.4 379| 405 5.5 0.5|SV 6326 N 7.5 24.1 334 22.7 12
Andromeda 134 34.2 36.7 14.4 0.6 | Dulcina 7.4 23 48.1 17.2 4.1
Pecoz 13.0 335| 40.2 10.2 2.8 | Rachelle 6.9 24.8 449 20.2 2.9
66-28-1211 12.3 40.4| 355 10.4 1.3 | Century 5.2 20.77 29.8 29.2 14.8
Shinju 11.2 36.2| 394 10 3.0 | Mercedes 3.79| 19.53| 43.3[ 257 75

C.V. 35.6 23.5 24.5 55.1| 1355
r? 0.85 0.75 0.70 0.75 0.66
p-valor 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001
Error estandar 2,5 4.4 4.4 3.3 1.6

Descarte de frutos y causa. El andlisis de varianza indica que se registraron diferencias
altamente significativas en los tres ciclos. Los cultivares con mayor problema de pudricion en los
tres ciclos de siembra fueron tres SV 3513, Akamaru y Century a pesar de que este ultimo
produjo el mayor porcentaje de bulbos de quinta. Esto nos indica que son cultivares muy
susceptibles a humedad alta por lo cual no pueden tener vida de anaquel larga; asi mismo, se
presentaron cultivares con muy buena tolerancia a humedad.
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Cuadro 5. Porcentaje de descarte de bulbos podridos de treinta y cuatro cultivares de cebolla
amarilla en tres ciclos diferentes de siembra (CEDEH-FHIA. Comayagua,
Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Bulbos podridos (%) Cultivar | Bulbos podridos (%)
Cultivar Ciclo Ciclo
ler ciclo 2do ciclo 3er ciclo ler ciclo 2do ciclo | 3erciclo
SV 3513 N 26.5 41.0 10.8 106-28-1264 4.3 15.8 --
Akamaru 23.9 33.9 12.7 Rachelle 3.6 12.7 8.5
Century 21.5 36.4 13.3 PDS 4045 3.2 25.3 --
Shinju 15.3 23.7 4.6 Ultra 2.9 7.6 3.1
SV 6326 N 13.8 47.1 10.3 66-28-1208 2.8 7.7 2
New Cordoba 13.0 10.5 3.4 Vulcana 2.4 12.9 2.3
Serengeti 12.2 19.6 4.9 Kawena 0.6 6.7 14
Pecoz 11.2 175 3.7 Hermosa 0.5 2.2 2
SV 3588 N 8.1 35.6 8.7 Basic -- 22.9 1.3
Mercedes 8.1 14.1 4.8 Rapsodia -- 38 4.4
Dulciana 8.0 19.6 3.6 Bella Dura -- 18.4 45
SV 2623 N 7.4 16.0 7.8 HAZ 36061 -- 12.7 3
Admiral 7.0 31.3 3.6 HAZ 36687 -- 12.2 3.2
SV 7383 6.4 12.4 2.7 Rayder -- 9.9 3.6
Andromeda 5.8 16.9 7.1 HAZ 36612 -- 7.7 3.3
Galaxia 5.8 7.5 11.2 Reforma -- 7 2.6
Excalibur 5.5 9.4 3.4 281211 -- 3.7 4,5
C.V. 50.3 73.3 42.1
r? 0.81 0.34 0.77
p-valor 0.0001 0.0001 0.0001
Error estandar 2.1 1.9 3.8

Bulbos dobles. Una de las caracteristicas que debe tener un cultivar de cebolla amarilla es hasta
un maximo del 5 % de bulbos dobles ya que baja la calidad del bulbo y por consiguiente es
castigado en el mercado con precio bajo. Este fendmeno se da principalmente por genética del
cultivar y a veces se presenta por efecto de temperatura alta o baja. El analisis de varianza detecta
diferencias altamente significativas entre los cultivares evaluados. Se observa en el Cuadro 6 que
en el primer ciclo de siembra los cultivares con mayor problema de bulbos dobles fueron Galaxia,
New Cordoba, 106-28-1264 y Pecoz; de forma similar se presenté en el segundo ciclo.

Es importante mencionar que los cultivares evaluados en tres ciclos de siembra es para ver
comportamiento de rendimiento y calidad de bulbo en época critica de lluvia, temperaturas altas y
frio, que no todos tuvieron el mismo desarrollo como se refleja en el cuadro por problemas de
bulbos dobles.

Finalmente, se observd que hay varios cultivares de cebollas amarillos que presentaron el mismo

comportamiento en los tres ciclos con bajo porcentaje de bulbos dobles, aunque estos no hayan
sacado los mejores rendimientos comerciales.
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Cuadro 6. Porcentaje de descarte de bulbos dobles de treinta y cuatro cultivares de cebolla
amarilla en tres ciclos diferentes de siembra (CEDEH-FHIA. Comayagua,
Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Bulbos dobles (%0) Bulbos dobles (%0)
Cultivar Ciclo Cultivar Ciclo
ler ciclo | 2do ciclo | 3er ciclo ler ciclo | 2do ciclo | 3er ciclo

Galaxia 47.8 30.3 5.2 SV 2623 N 4.0 1.1 0.0

New Cordoba| 45.9 37.4 4.2 SV 6326 N 3.5 1.4 0.0

106-28-1264 | 32.5 9.7 0.0 66-28-1211| 2.8 1.5 -

Pecoz 194 1.7 2.4 Hermosa 2.5 0.18 --

Andromeda 17.5 9.6 2.4 Excalibur 2.3 0.69 0.11

Rachelle 16.7 11.4 1.0 SV 3588 N 2.0 0.1 0.1

Admiral 16.6 3.1 0.56 SV 3513 N 15 0.26 0.0

Century 15.9 3.6 0.72 66-28-1208 | 0.4 1.1 0.48

Ultra 14.3 6.5 0.92 Vulcana 0.5 0.2 0.0

Shinju 13.6 3.0 0.41 Rapsodia -- 9.1 1.8

. HAZ

Serengeti 10.3 3.7 1.3 36612 -- 29.6 12.1

Mercedes 10.0 20 0.10 Reforma -- 22.1 5.2

Dulciana 8.9 2.4 0.0 Basic -- 19.5 0.0
HAZ

SV 7383 8.3 2.2 0.0 36687 -- 18.2 14.7
HAZ

PDS 4045 8.3 1.1 -- 36061 -- 15.5 4.6

Akamaru 6.2 2.3 0.41 Bella Dura -- 9.8 15

Kawena 4.7 0.74 0.0 Rayder -- 9.1 1.7
C.V. 65.5 66.4 116.6
r? 0.67 0.85 0.66
p-valor 0.0001 0.0001 0.0001
Error
estandar 3.3 2.6 1.1

I1. Cebollas rojas

Rendimiento comercial. El andlisis de varianza indica que en la primera y segunda siembra no
se manifestaron diferencias significativas entre los cultivares; sin embargo, en el tercer ciclo el
analisis identificé diferencias altamente significativas.

En el primer ciclo de siembra los cultivares con mayor rendimiento fueron Gamay y XP Red
mientras que en el segundo y tercer ciclo Rasta obtuvo el mejor rendimiento comercial, aunque
este material haya sacado un alto porcentaje de bulbos dobles en el primer ciclo. En el Cuadro 7
se muestran también los rendimientos por venta en matates de 120 Ib.
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Cuadro 7. Rendimiento comercial de quince cultivares de cebolla roja evaluados en tres ciclos
(CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Ciclo de cultivo
Cultivar 1er ciclo | 2dociclo | 3erciclo | lerciclo | 2do ciclo | 3er ciclo
Kilogramos por hectarea Matates por hectarea
Gamay 88,087 33,970 -- 1,760 622 --
Xp Red 83,430 32,405 48,568 1,530 594 890
Ceylon 81,875 40,440 34,238 1,500 741 627
Matahari 78,830 37,756 47,602 1,445 692 872
SV 7030 74,900 34,510 34,488 1,248 633 632
PDS 3865 70,265 28,828 -- 1,288 528 --
Scarlett 69,512 33,301 31,568 1,274 610 578
Granada Red 68,490 30,911 45,852 1,255 567 840
Lambada 60,465 35,320 40,375 1,108 647 740
106-28-875 59,566 26,688 39,579 1,092 489 725
Rasta 55,710 41,735 63,840 1,021 765 1,170
Red Duke -- 34,002 34,971 -- 623 641
Red Hunter -- 33,585 39,738 -- 615 728
Red Wave -- 33,070 37,352 -- 606 685
Red Nice -- 20,363 23,443 -- 373 430
C.V. 18.8 29.8 24.5
r? 0.5 0.46 0.69
p-valor 0.0323 0.0109 0.0001
Error estandar 6779 4949 5015

Porcentaje y motivos descarte. El analisis estadistico identifico diferencias altamente
significativas entre variedades en el primer ciclo de siembra. Los cultivares Rasta, Granada, PDS
386 y 106-28-875 conforman el grupo con mayor porcentaje de bulbos dobles. Mientras que el
segundo y tercer ciclo el analisis de varianza no detectd diferencias significativas en el porciento
de bulbos dobles por cultivar.

Con relacion al tercer ciclo de siembra el efecto de bulbos dobles de redujo significativamente,
estos efectos se dan por genética o cambio de clima, aungue este problema no es castigado en el

mercado de la cebolla roja, ya que la venta es con tallo fresco.
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Cuadro 8. Porcentaje y motivos de descarte de bulbos dobles y podridos en cultivares de cebolla
roja (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

. Bulbos dobles por ciclo (%)
Cultivar - - -
ler ciclo | 2dociclo | 3erciclo

Rasta 39.1 3.8 0.3
Granada 37.5 23.7 4.4
PDS 3865 35.1 15.5 --
106-28-875 33.2 27.8 0.9
Matahari 31.2 25.8 0.2
Xp Red 25.3 7.0 0.7
Gamay 14.1 5.9 --
Lambada 8.8 4.4 0.0
Ceylon 6.5 20.1 0.2
SV 7030 3.4 1.9 0.1
Scarlett 2.0 0.27 0.4
Red Wave -- 11.4 2.0
Red Nice -- 8.6 0.1
Red Hunter -- 7.8 0.2
Red Duke -- 5.3 3.0
C.V. 56.3 120.1 208.1
r? 0.67 0.43 0.43
p-valor 0.0001 0.0787 0.1018
Error estandar 3.6 16.8 15

Porcentaje bulbos podridos. El analisis de los resultados obtenidos detectd que solo hubo
diferencias significativas en el porciento de bulbos podridos entre cultivares durante el primer
ciclo y, ninguna diferencia entre cultivares en el segundo y tercer ciclo de cultivo. En los tres
ciclos de siembra la cantidad de bulbos podridos fue relativamente bajo, con raras excepciones.
En el tercer ciclo se presentaron condiciones favorables sin precipitacion por lo que el dafio por
pudricion fue menos de 1 %.

Conclusion

Hay diferencias en produccion de bulbos de calidad comercial entre cultivares de cebolla amarilla
y roja en los tres ciclos de siembra.
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Cuadro 9. Porcentaje de bulbos descartados por pudricion en cultivares de cebollas rojas en tres
ciclos de cultivo (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Bulbo podrido (%) por ciclo

Cultivar ler ciclo | 2dociclo | 3er ciclo
Lambada 3.3 11.0 0.39
Ceylon 1.7 6.2 0.39
Matahari 14 5.0 0.39
SV 7030 0.7 8.4 0.39
106-28-875 0.6 9.9 0.39
Xp Red 0.5 7.9 0.39
Rasta 0.4 9.7 0.39
Granada 0.3 7.3 0.39
PDS 3865 0.3 7.9 --
Scarlett 0.3 7.6 0.39
Gamay 0.1 5.6 --
Red Hunter -- 7.2 0.39
Red Wave -- 6.3 0.39
Red Nice -- 9.8 0.39
Red Duke -- 7.4 0.21
C.V. 145.0 38.6 104.1
r 0.62 0.40 0.19
p-valor 0.0397 0.2625 0.9047
Error estandar 3.6 15 0.39
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Cultivar Bulbos por categoria (%)
1° 2° 3° 4° 5°
Hermosa 40.5 47.2 11.9 0.2 0.0
Kawena 34.6 56.5 8.6 0.2 0.0
Galaxia 33.3 49.2 15.5 1.8 0.0
New Cordaba 32.1 62.5 5.0 0.2 0.0
HAZ 36612 31.5 42.9 20.5 4.9 0.0
HAZ 36061 31.4 48.8 17.6 2.0 0.0
Andromeda 30.6 35.3 24.8 8.6 0.5
Mercedes 24.7 33.5 35.4 6.0 0.1
Admiral 24.4 39.6 29.1 6.4 0.2
HAZ 36687 24.0 39.9 31.1 4.2 0.5
Reforma 23.3 48.3 27.0 1.3 0.0
SV 3513 21.5 41.4 31.3 5.7 0.0
281211 21.0 52.4 240 2.3 0.0
Serengeti 18.7 50.5 28.2 2.4 0.0
Akamaru 18.7 411 31.7 8.2 0.2
Basic 18.6 42.3 33.8 4.5 0.6
28 12 64 18.6 46.5 28.3 6.3 0.1
SV 3588 18.2 47.2 31.3 3.2 0.0
PDS 4045 17.7 60.5 21.2 0.0 0.4
Pecoz 17.3 43.6 31.3 7.2 0.4
66-28-12-08 16.8 50.3 30.5 2.2 0.0
SV 7383 16.8 58.5 23.6 0.7 0.2
Shinju 15.5 50.1 30.1 4.1 0.0
Dulciana 14.9 36.3 37.1 10.2 1.2
SV 2623 14.0 52.1 30.6 2.9 0.2
Ultra F1 13.9 40.1 38.9 6.9 0.0
Bella Dura 13.3 48.5 34.2 3.9 0.0
SV 6326 13.0 39 32.2 12.7 2.8
Rapsodia 12.7 40.4 37.9 7.6 1.2
Century 11.8 26.5 40.6 17.9 3.0
Vulcana 11.6 44.6 37.3 5.9 0.3
Rachelle 11.1 38 42.6 1.7 0.2
Excalibur 6.7 43.8 37.6 10.3 1.3
Rayder 5.9 37.3 47.4 9.1 0.1
C.V. 308.1 9.5 57.6 21.6 59.4
r? 0.34 0.56 0.61 0.51 0.52
p-valor 0.1605 | 0.0003 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0054
Error estandar 0.65 25 5.4 45 5.9
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Anexo 2. Insecticidas utilizados para el manejo de plagas en el cultivo de cebollas amarillas,
rojas. (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Insecticida | Ingrediente activo unidad | Dosis/barril | Agente que controla

Decis cc 150 Gusano

Malathion | Malation cc 500 Thrips tabaci

Match Lufenuron cc 150 Gusano

Plural Imidacloprid cc 250 Thrips tabaci, Spodoptera sp.

Sunfire Clorfenapir cc 120 Thrips tabaci, Spodoptera sp

Curyon Profenofos + lufenuron cc 250 Thrips, Plutella,Diabrotica

Monarca Thiacloprid+Beta- cc 250 Thrips, Plutella,Diabrotica

cyflutrina
Pegasus Diafentiuron cc 200 Afidos, Acaro rojo, thrips
Intrepid Methoxyfenozide cc 100 Spodoptera sp.

Anexo 3. Fungicidas utilizados para el manejo de hongos y bacterias en el cultivo de cebollas
amarillas, rojas. (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Fungicida Ingrediente activo Unidad | Dosis/barril | Agente que controla
Bravo Clorotalonilo I 1 Alternaria
Antracol | Propineb kg 1 Hongos
Bellis Pyraclostrobin g 250 Alternaria porri
Amistar Azoxistrobin g 100 Alternaria porri
Captan Ftalimida kg 6 Bacteria
Score Difenoconazol I 300 Alternaria porri
Rovral Iprodione g 500 Alternaria porri.
Humifer | Aminoacidos I 1 Foliar
Anexo 4. Rendimiento por categoria comercial de treinta y cuatro cultivares de cebolla amarilla

en el tercer ciclo (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).
(CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017)

. Bulbos por categoria (%)

Cultivar 10 2o 30 7° 5o
Hermosa 98.4 15 0.0 0.0 0.0
Kawena 97.6 2.3 0.0 0.0 0.0
New Cordaba 96.4 3.5 0.0 0.0 0.0
SV 7383 90.5 9.4 0.0 0.0 0.0
Haz 36061 86.0 13.6 0.33 0.0 0.0
Bella Dura 85.9 14.0 0.0 0.0 0.0
28/12/2011 84.8 15.1 0.0 0.0 0.0
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. Bulbos por categoria (%0)

Cultivar 10 2o 30 7° 5o
66-28-12-08 80.9 19.0 0.0 0.0 0.0
SV 3513 79.5 20.2 0.21 0.0 0.0
SV 2623 N 78.8 21.1 0.0 0.0 0.0
Galaxia 74.9 24.8 0.19 0.0 0.0
Haz 36612 74.7 24.8 0.4 0.0 0.0
Vulcana 72.2 27.4 0.37 0.0 0.0
Excalibur 71.9 27.6 0.42 0.0 0.0
Pecoz 72.3 27.4 0.3 0.0 0.0
PDS 4045 69.5 30.0 0.46 0.0 0.0
Akamaru 68.7 29.9 1.35 0.0 0.0
Dulciana 66.9 30.5 2,51 0.0 0.0
Shinju 66.5 31.8 1.54 0.0 0.0
Admiral 65.7 31.0 3.2 0.0 0.0
Andromeda 65.6 28.9 5.4 0.0 0.0
SV 3588 65.0 34.0 0.84 0.0 0.0
Serengeti 64.8 34.2 0.96 0.0 0.0
Haz 36687 61.6 36.3 1.97 0.0 0.0
Ultra f1 59.2 39.7 1.03 0.0 0.0
Rachelle 52.8 44.1 2.9 0.0 0.0
Rapsodia 50.6 44.4 4.9 0.0 0.0
SV 6326 N 50.1 45.9 35 0.27 0.0
Mercedes 48.6 47.4 3.8 0.0 0.0
Reforma 47.8 49.9 2.27 0.0 0.0
Century 43.1 49.7 6.8 0.28 0.0
Rayder 33.2 62.8 3.9 0.0 0.0
C.V. 15.7 33.6 166.9 77.4
r? 0.77 0.78 0.43 0.29
p-valor 0.0001 0.0001 0.0391 0.1101
Error estandar 5.4 4.3 1.3 0.07
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2.6. Efecto del tamafio del tubérculo semilla en el rendimiento comercial de papa. HOR-
ENT 17-02

Hernan R. Espinoza, Abelardo Fiallos, Arnold Cribas y Henry Fajardo
Departamento de Proteccion Vegetal

Resumen

Se desarroll6 un ensayo para determinar el efecto del tamafio de tubérculo-semilla de papa en el
rendimiento comercial de este cultivo. Se evaluaron cuatro tamafios de tubérculo-semilla: 1)
grande, <50 mm de didmetro; 2) mediano, 40 a 50 mm; 3) pequefio, 28 a 40 mm; y 4) tubérculo
grande partido en dos semillas. El estudio detecté que los tubérculos de mas de 50 mm de
didmetro producen significativamente plantas con mas tallos que las plantas de siembra con
tubérculos pequefios y los partidos. Sin embargo, no hubo diferencia en niumero y peso de
tubérculos, ni en la proporcién de tubérculo comercial Grado 1, con un promedio de 2.89 kg de
tubérculo comercial por metro de surco, que equivale a 32 t/ha (704 guintales por ha). Por lo que
se concluy6 que no hay efecto significativo en rendimiento para el rango de tamafio de semilla
evaluado en este ensayo. Resultado que corrobora tanto la recomendacién de los servicios de
extension en los estados productores de papa en Estados Unidos, como la percepcion de los
productores hondurefos.

Introduccion

La disponibilidad y costo de semilla certificada son serias limitantes para la produccion de papa
en Honduras. Alrededor del 90 % es importada de Holanda con un costo para el productor de
alrededor de L. 50,000.00 por hectérea. Los productores hondurefios prefieren semilla pequefia de
28 a 35 mm de didmetro, con la que obtienen alrededor de 1,650 tubérculos semilla por quintal,
suficiente para sembrar una “tarea” (medida tradicional de area con alrededor de 437.5 m?). El
siguiente rango de tamarfio de semilla de 36 a 50 mm de didmetro da alrededor de 750 tubérculos
semilla por quintal, por lo que se requiere un poco mas de 2 quintales de tubérculo para sembrar
una tarea. Aunque el quintal de semilla de 36 a 50 mm se consigue de 20 a 30 % menor precio, el
costo por hectarea es significativamente mayor.

Una alternativa para reducir el costo de tubérculo-semilla de papa de mas de 50 mm de diametro
es partirla en dos para obtener el doble de tubérculos-semilla. Sin embargo, algunos importadores
de semilla sostienen que los tubérculos semilla de mayor tamafio, 36 a 50 mm, el rendimiento es
significativamente mas que las siembras a partir de tubérculos pequefios, 28 a 35 mm. EI servicio
de extensién en Estados Unidos recomienda la siembra de tubérculos enteros o partidos de 45 a
60 g, equivalente al tamafo de 28 a 35 mm (Johnson, 1997). Es importante reconocer que el
partir tubérculos lleva el riesgo de contaminar el material de siembra a partir de tubérculos
infectados, principalmente, por bacterias. Esta actividad se desarrolld con el objetivo de
determinar el efecto del tamafio de tubérculo semilla en el rendimiento de tubérculo comercial en
las condiciones de Honduras.

Materiales y métodos

El ensayo se desarroll6 en la finca de Abelardo Fiallos en Ologosi, municipio de Intibuca (14°
20° 55.7° N, 88° 9’ 7.1” O, 1853 msnm) donde se evaluaron cuatro tamanos de tubérculo-
semilla: 1) grande (> 50 mm de didmetro), 2) mediano (36 a 50 mm) 3) pequefio (28 a 35 mm) y
4) grande partido (Figura 1). Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar con cuatro
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repeticiones. La unidad experimental de 43.2 m? const6 de 4 surcos de 12 m de lago con 0.9 m
entre surcos y 0.3 m entre plantas. La siembra se realiz6 el 25 de enero de 2017, utilizando la
variedad Ambition. A la siembra se
fertilizo con 770 kg/ha de 12-24-12 y 35
dias después al aporque se aplicé 260
kg/ha de 12-24-12, 360 kg/ha de KCl y
210 kg/ha de NHsNOs, El riego por
goteo se realiz6 con doble cinta por
surco con tres aplicaciones de agua a la
semana. El manejo de plagas vy
enfermedades se realizo de acuerdo con
las recomendaciones para la zona. La
defoliacion se realizo0 a los 90 dias
después de la siembra.

Variables de estudio. A los 60 dias después de la siembra se evaluo el crecimiento vegetativo,
contando el ndmero de tallos por planta y midiendo su altura. Las variables de cosecha se
obtuvieron de los dos surcos centrales. Los tubérculos se clasificaron por tamafio, papa de
primera con mas de 60 mm de didmetro, de segunda entre 40 y 59 mm de didmetro, ademas se
registro el nimero y peso de tubérculos en cada categoria. Los datos fueron analizados utilizando
el procedimiento de analisis de varianza.

Figural. Tamafios de  tubérculos
incluidos en el estudio
(izquierda a derecha: tubérculo
grande, mediano, pequefio y
partido). Enero de 2017.

Resultados y discusion

La evaluacion de crecimiento vegetativo realizada a los 60 dias después de la siembra no detecto
diferencias en altura de planta, pero detectd que la siembra con tubérculos-semilla de mas de 50
mm de didmetro producen significativamente mas tallos por planta que las siembras con
tubérculo-semilla de 28 a 35 mm y la partida (Cuadro 1). Sin embargo, no se detect6 diferencia
estadistica en numero y peso de tubérculos, ni en la proporcion de tubérculos grado 1 (Cuadro 1).
En promedio se obtuvo un rendimiento de 2.89 kg de tubérculo comercial por metro de surco,
que equivale a 32 t/ha o0 704 quintales por ha.
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Los resultados obtenidos son consistentes con lo reportado en la literatura, ademas corrobora
tanto la recomendacion de los servicios de extension en los estados productores de papa en los
Estados Unidos como la percepcion de los productores hondurefios.

Cuadro 1. Crecimiento vegetativo y rendimiento de papa establecida con diferentes tamafios de
tubérculo-semilla (La Esperanza, Intibucd, Honduras, enero — abril 2017).

5 Crecimiento vegetativo alos 60 Rendimiento (12 m de surco)
Didmetro de dias
semilla (mm) | Alturade planta| NUmerode |Numero de Peso Grado 1
(cm) tallos/planta | tubérculos (kg) (%0)
> 50 mm 70.3 3434t 155 34.2 80.7
36-50 mm 69.5 2.8 ab 167 37.6 83.2
28-35 mm 65.3 23 b 138 33.3 83.6
Tubérculo partido 65.0 23 b 138 34.0 85.1

Valores con letras en comin no son significativamente diferentes (p>0.05).

Conclusion

No hay efecto significativo en rendimiento para el rango de tamafio de semilla evaluado en este
ensayo.

Recomendaciones

Sembrar tubérculo-semilla entre 45 y 60 g (1.5 y 2 0z) rango de peso que corresponde al tamafio
28 — 35 mm de didmetro. Con el propésito de reducir el costo de semilla los tubérculos de 50 mm
de didmetro y mas grandes se pueden partir en dos. Sin embargo, es necesario tomar precauciones
pues existe el riesgo de contaminacion con patdégenos durante el proceso de corte. Para minimizar
este riesgo se recomienda eliminar todos los tubérculos que muestren lesiones y al momento de
partir, las herramientas de corte deberan ser desinfectados entre cortes y como precaucion
adicional, el material cortado se puede tratar sumergiéndolo en una solucién de un fungicida
cuprico. Por otra parte, la edad fisioldgica del tubérculo al momento de partir es determinante. Se
recomienda dejar que se desarrolle el brote primario y luego este se corta para eliminar la
dominancia y permitir el desarrollo de las yemas secundarias. El corte debe hacerse cuando inicia
el desarrollo de los brotes y debe tenerse el cuidado de cortar asegurando que cada pieza tenga 3
brotes 0 mas.

Literatura citada

Johnson, S. B. 1997. Selecting, cutting and handling potato seed. Potato Facts, Bull. #2412. Univ.
of Maine Coop. Ext. 5 pp.
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2.7. Fertilizacién tradicional versus fertilizacion basada en analisis de suelo: resultados de 8
parcelas demostrativas de fertilizacién de papa en 4 localidades en el departamento de
Intibuca. HOR-ENT 17-07

Hernan R. Espinozay Abelardo Fiallos
Departamento de Proteccion Vegetal
Milton Toledo

Investigador, DICTA-La Esperanza

Resumen

En actividades de transferencia de tecnologia con productores de papa de Honduras se ha
observado que la fertilizacion se hace sin respaldo de andlisis de suelo y se estima que estan
gastando alrededor de L. 7,142 por hectarea, mas de lo necesario comparado con la fertilizacion
recomendada con base en un analisis de suelo. En ocho localidades de Intibucé se establecieron
parcelas demostrativas en las que se compardé la fertilizacion tradicional del productor contra la
fertilizacion basada en un analisis de suelo. El andlisis estadistico no detectd diferencia
significativa en rendimiento entre regimenes de fertilizacion, pero en 6 de las 8 parcelas el mayor
rendimiento de tubérculo comercial se obtuvo con la recomendacion basada en el andlisis de
suelo, con un promedio de 24.1 t/ha (530 quintales por ha) contra 22.5 t/ha (495 quintales por ha)
observados con la fertilizacion de los agricultores. En todos los casos, el costo de fertilizacion
basado en el andlisis de suelo fue mas bajo, con una diferencia promedio de L. 5,100 por
hectarea. Se incluyo el pago de L. 750 del analisis de una muestra suelo como parte del programa
basado en la fertilizacion con el andlisis de suelo. En seis de los ocho sitios el rendimiento fue
bajo, menos de 23 t/ha, para ambos regimenes de fertilizacion, aparentemente asociados a
deficiencias en el riego.

Introduccion

En Honduras la mayoria de los productores agricolas fertilizan sus cultivos sin ninguna referencia
de analisis de suelo o foliar. Emplean las fuentes y dosis que se han venido aplicando, casi
invariablemente, por referencias locales. Esta situacion se da en produccion de papa en las zonas
altas de Intibuca y el programa de fertilizacion que aplican es el que se indica en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Férmula y dosis de fertilizantes aplicado al cultivo de la papa por la mayoria de los
productores en el departamento de Intibucd, Honduras.

Etapa del 12-24-12 KCI Elementos (kg/ha)
cultivo | (kg/ha) | (qg/tarea*) | (kg/ha) | (qg/tarea) N P20s K20
Siembra | 1,029 1.0 -- -- 123.5 247.1 123.5
Aporque 515 0.5 515 0.5 61.8 123.5 370.6
Total 1,544 15 518 0.5 184.3 370.8 494.1

*[_a tarea es una medida tradicional de area con alrededor de 437.5 m?

Basado en los resultados de unas parcelas demostrativas de manejo de plagas realizadas en
Intibucé y Ocotepeque en 2014, se estima que los productores de papa estan invirtiendo alrededor
de L. 7,092 por hectérea en fertilizante que no se necesita aplicar (Espinoza et al., 2015). Por otra
parte, en algunas circunstancias es necesaria la aplicacion de microelementos como azufre, boro y
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zinc (C. Gauggel, comunicacion personal) y que no se hace por no tener la informacion del
analisis de suelo. En estas parcelas mencionadas, con la fertilizacion basada en un anélisis de
suelo se obtuvieron rendimientos de tubérculo similares o mejores que los obtenidos con la
fertilizacion tradicional, con un costo més bajo.

El objetivo de este trabajo fue la de mostrar a los productores el beneficio de la fertilizacion
sustentada por un analisis de suelo.

Materiales y métodos

Se desarrollaron ocho lotes demostrativos en cuatro comunidades (Cuadro 2). La ultima semana
de septiembre se visitaron todos los sitios y se colectaron muestras de suelo, las que fueron
analizadas en el Laboratorio Quimico Agricola de la FHIA en La Lima, Cortés (Anexo 1). Un
mes antes de la siembra, en todas parcelas se aplicé cal dolomitica al suelo, siguiendo la
recomendacion del laboratorio. Al momento de la siembra, en cada sitio se marcaron dos parcelas
de aproximadamente 440 m? (1 tarea) cada una. El tubérculo-semilla empleada fue proporcionada
por la compafiia Agrico de Holanda, provino de un lote de tubérculo semilla certificada para
promocion de las variedades Ambition, Faluka (registradas) y Arizona (en proceso de registro).
En una de las parcelas se aplicé fertilizante de acuerdo con la recomendacion del laboratorio y en
la otra la fertilizacion tradicional del productor. EI manejo agrondémico se realizo siguiendo las
précticas implementadas por los productores de la zona. A la cosecha, en cada sitio se tomaron 4
muestras de tubérculo de 5 m de surco (4.5 m?) en cada parcela y se clasific por tamafio para
estimar el rendimiento. Con estos datos se realizo el anélisis estadistico (prueba de t).

Cuadro 2. Productores y localidades donde se establecieron lotes demostrativos de fertilizacion
de papa. Intibucd, enero de 2017.

Productor Municipio Referencia geografica Altitud F_echa de Variedad
Norte Oeste (m) siembra

Bartolomé Dominguez El Duraznito | 14°18° 58.88” |88°5° 11.83” 1,806 3 de enero Arizona
Eduardo Dominguez El Duraznito | 14°19°10.4” |88°4’55.38” 1,825 3 de enero Ambition
Delfin Hernandez Ologosi 14°20° 54.73” |88°9° 8.17” 1,847 10 de enero | Faluka
Mario Vasquez El Pelén 14°19°6.18” [88°13”51.82” 1,861 12 de enero | Faluka
Oswaldo Gomez Azacualpa 14°23°11.18” |88° 13 17.71” 1,971 4 de enero Arizona
Raymundo G6mez Azacualpa 14°22 7.67” |88°13°24.29” 1,944 4 de enero Arizona
Santos GOmez Azacualpa 14°21° 59.34” 88° 12° 49.12” 1,969 4 de enero Arizona
Abelardo Fiallos Ologosi 14° 20’ 56.66” (88° 9’ 8.17” 1,857 27 de enero | Faluka

Resultados

El analisis combinado de todos los sitios no detecto diferencia significativa en rendimiento entre
regimenes de fertilizacion, pero se observa en 6 de los 8 sitios un mayor rendimiento de tubérculo
comercial en el tratamiento recomendado por el Laboratorio Quimico Agricola de la FHIA, con
un promedio de 24.1 t/ha (530 quintales por ha), contra la practica de fertilizacion de los
agricultores con 22.5 t/ha (495 quintales por ha). De los ocho sitios, en dos hubo diferencias
significativas en rendimiento (Cuadros 4 y 10) y en ambos casos, el rendimiento con la
recomendacion de la FHIA fue el mas alto. En dos sitios se obtuvieron rendimientos arriba de
25.7 t/ha (566 gg/ha) (Cuadros 5 y 10) que es la meta de rendimiento esperado en la zona. Las
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tres parcelas de Azacualpa tuvieron limitaciones de agua hacia el final del ciclo (Cuadros 8 y 9).
En la parcela con Santos Gomez el dafio por falta de agua fue tan severo que no se cosechd.

Cuadro 3. Niveles de minerales en el suelo de las parcelas donde se desarrollaron los lotes
demostrativos de fertilizacion de papa (La Esperanza, Intibuca, octubre de 2017).

MO | N|P|K[ca|mMg]|] Fe [ Mn ]| cu| zn

Productor pH
(g/kg) (mg/kg) (mg/dm?)

B. Dominguez | 4.77 | 41.33 | 2.07 | 5 |484 | 1,125 | 146 25.0 64.9 1.90 3.99

E. Dominguez | 4.24 | 5224 | 261 | 9 618 | 1,215 | 122 16.0 49.3 1.61 1.86

D. Herndndez | 4.48 | 43.79 | 2.19 641 | 1,145 | 170 16.6 45.4 1.85 2.20

N

M. Vasquez 400 | 56.13 | 2.81 |23 |367| 890 90 57.2 911 131 5.10

O. GOomez 4.36 | 104.00 | 5.25| 2 137 | 1,085 | 60 34.0 0.9 0.61 0.31
R. Gémez 439 | 7539 [3.77| 3 |342| 885 71 37.0 3.6 0.97 0.68
S. Gomez 430 | 1721 (860 | 3 117 | 515 32 31.0 3.4 0.57 0.71
A. Fiallos 440 | 43.02 [215| 2 |510| 710 85 16.2 34.9 1.68 7.10

En todos los casos, el costo de fertilizacion basado en el analisis de suelo fue menor, con una
diferencia promedio de L. 5,100 por ha, incluyendo tanto el costo del fertilizante como el del
analisis de una muestra suelo de L. 750. 00.

Discusion

Los resultados corroboran lo observado en 2014 (Espinoza et al., 2015) en las zonas productoras
de papa de Intibucad y Ocotepeque, indicando que hay una buena oportunidad para mejorar en
fertilizacion de papa a un costo mas bajo que lo que hacen los productores actualmente. Para los
productores que cultivan dos tareas o menos, el beneficio podria no ser tan atractivo porque hay
que invertir L. 750 y esfuerzo para hacer el andlisis del suelo.

Por otra parte, el mayor beneficio de una fertilizacion adecuada se obtendra cuando todos los
factores de produccion sean manejados eficientemente. Esto puede apreciarse con claridad en las
parcelas sembradas en Ologosi, las que tuvieron la misma variedad de papa y condiciones
similares de suelo y clima, al estar ubicadas a unos 50 m de distancia entre si. La parcela del Sr.
Delfin Hernandez fue regada una vez por semana en forma tradicional, utilizando una manguera
con la que se llenaban de agua los surcos, mientras que la parcela del Sr. Abelardo Fiallos fue
regada por goteo, con dos cintas de riego por surco y tres riegos por semana. La fertilizacion
recomendada por FHIA fue igual para ambos sitios, sin embargo, la parcela del Sr. Hernandez
tuvo un rendimiento equivalente a 19 t/ha (418 qg/ha) (Cuadro 5) contra 31.5 t/ha (693 qg/ha)
registrado en la parcela del Sr. Fiallos.

Otro aspecto importante por considerar es el uso de cloruro de potasio para la fertilizacion de la
papa. Hay evidencia que muestra que el uso de cloruro de potasio en papa induce un tubérculo
con mayor contenido de humedad y bajo contenido de almiddn, resultando en una papa de menor
calidad culinaria (C. Gauggel, comunicacion personal). Por otra parte, hay evidencia que los
suelos de las zonas productoras de papa tienden a ser bajos en azufre, por lo que el uso de sulfato
de potasio puede ser mas efectivo al aportar los dos nutrientes en una sola aplicacion. Aungue el
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costo del sulfato de potasio es mas alto que el cloruro de potasio, las cantidades recomendadas en
base al analisis del suelo no tuvieron mayor efecto en el costo general, sobre todo si se considera
las cantidades de cloruro de potasio que utilizan los productores.

Recomendaciones

e Realizar actividades de manejo de suelo y fertilizacion en las zonas productoras de papa para
un uso mas eficiente de los fertilizantes.

e Presentar esta informacion a los miembros de la cadena de valor de papa para divulgacion a
los productores.

Agradecimiento
Agradecemos al Sr. Norbert Bart, representante de Agrico en Honduras, quien aportd la semilla
tubérculo utilizada en el desarrollo de esta actividad.

Literatura citada

Espinoza, H.R., C.A. Barrera, A. Cribas y H. Fajardo. 2015. Lotes de validacion de estrategias
de manejo del complejo Bactericera cockerelli/Liberibacter solanacearum en papa en
Honduras. pp. 162-173. En: Informe Técnico 2014 Programa de Hortalizas. FHIA, La Lima,
Cortés, Honduras. 192 p.

73



Informe Técnico 2017 Programa de Hortalizas

IRTHIL

Cuadro 4. Tipo y cantidad de fertilizantes, costo de fertilizacion y rendimientos de parcelas demostrativas de fertilizacion en papa
desarrollada con Bartolomé Dominguez de la comunidad EI Duraznito, departamento de Intibucéa. Enero — abril de 2017.

Recomendacion de fertilizacién FHIA Fertilizacion del agricultor
Momento . Precio Momento . Precio
de Fuente Dosis Unitario Costo de Formula Dosis Unitario Costo Diferencia

aplicacion (qa/mz) (L./qq) (L/m2) aplicacion (qa/mz) (L./qq (L./mz)
Siembra 12-24-12 10.27 490 5,033 | Siembra 12-24-12 16 490 7,840
Aporque 12-24-12 6.85 490 3,356 | Aporque 12-24-12 8 490 3,920
Aporque NHiNO3 2.69 391 1,051 | Aporque KCI 8 468 3,744
Aporque K2S04 1.47 816 1,201
Costo de analisis de suelo 750
Costo de fertilizacion 11,391 15,504 4,113
Rendimiento comercial (qg/mz) 333 246 87
Observaciones: riego por aspersion. Esta parcela tuvo un fuerte ataque de tizén. 10 % de papa manchada. La diferencia en rendimientos fue

(p<0.05).

Cuadro 5. Tipo y cantidad de fertilizantes, costo de fertilizacion y rendimientos de parcelas demostrativas de fertilizacion en papa
desarrollada con Eduardo Dominguez en la comunidad EI Duraznito, departamento de Intibucéa. Enero — abril de 2017.

Recomendacion de fertilizacién FHIA Fertilizacion del agricultor
Momento . Precio Momento . Precio
de Fuente Dosis Unitario Costo de Formula Dosis Unitario Costo Diferencia

aplicacion (qa/mz) (L./qq) (L/m2) aplicacion (qa/mz) (L./gq (L./mz)
Siembra 12-24-12 10.27 490 5,033 |[Siembra 12-24-12 16 490 7,840
Aporque 12-24-12 6.85 490 3,356 | Aporque 12-24-12 8 490 3,920
Aporque NH4NO; 1.73 391 676 | Aporque KCI 8 468 3,744
Aporque K2SO4 0.82 816 666
Costo de andlisis de suelo 750
Costo de fertilizacion 10,480 15,504 - 5,024
Rendimiento comercial (gg/mz) 564 498 66
Observaciones: riego por aspersion. La diferencia en rendimiento no fue estadisticamente significativa (p< 0.05). 20 % de papa manchada
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Cuadro 6. Tipo y cantidad de fertilizantes, costo de fertilizacion y rendimientos de parcelas demostrativas de fertilizacion en papa
desarrollada con Delfin Hernandez en la comunidad Ologosi, departamento de Intibuca. Enero — abril de 2017.

Recomendacion de fertilizacion FHIA Fertilizacion del agricultor

Morgee e Fuente Dosis Uiriiglr(i)o Costo Morgs e Formula Dosis Uil}?[;:’?o Costo Diferencia
aplicacion (qa/mz) (L./qq) (L/mz) aplicacion (qa/mz) (L./qq (L./m2)

Siembra | 12-24-12 10.27 490 5,033 [Siembra 12-24-12 16,0 490 7,840

Aporque | 12-24-12 6.85 490 3,35 |Aporque 12-24-12 8.0 490 3,920

Aporque | NH4NO3 2.69 391 1,051 | Aporque KCI 4.8 468 2,246

Aporque [ K;SO4 0.82 816 666 Aporque NHiNO3 3.2 391 1,251

Costo de anélisis de suelo 750

Costo de fertilizacion 10,856 15,258 - 4401.94
Rendimiento comercial (qg/mz) 296 287 9
Observaciones: riego por surco. 25 % de papa manchada.

Cuadro 7. Tipo y cantidad de fertilizantes, costo de fertilizacion y rendimientos de parcelas demostrativas de fertilizacion en papa
desarrollada con Mario Véasquez en la comunidad El Pel6n, Yamaranguila, departamento de Intibucad. Enero — abril de

2017.
Recomendacion de fertilizacion FHIA Fertilizacion del agricultor
Momento . Precio Momento . Precio
de Fuente Dosis Unitario Costo de Formula Dosis Unitario Costo Diferencia
aplicacion (qa/mz) (L./qq) (L/mz) aplicacion (qa/mz) (L./qq (L./m2)
Siembra 12-24-12 5.34 490 2,619 |[Siembra 12-24-12 16.0 490 7,840
Aporque 12-24-12 3.57 490 1,748 | Aporque 12-24-12 8.0 490 3,920
Aporgue NHiNO3 5.63 391 2,202 | Aporque KCI 4.8 468 2,246
Aporque K>SO, 4.43 816 3,617 | Aporque NHiNO3 3.2 391 1,251
Costo de analisis de suelo 750
Costo de fertilizacion 10,936 15,258 -4,322
Rendimiento comercial (qg/mz) 353 321 32
Observaciones: riego por aspersion. Tuvo dafio por viento. 35% de papa manchada para ambas parcelas. La diferencia en rendimiento no fue
significativa.
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Cuadro 8. Tipo y cantidad de fertilizantes, costo de fertilizacion y rendimientos de parcelas demostrativas de fertilizacion en papa
desarrollada con Oswaldo Gémez de la comunidad Azacualpa, departamento de Intibuca. Enero — abril de 2017.

Recomendacion de fertilizacion FHIA Fertilizacion del agricultor
Morlr)ent.o, de Fuente Dosis UF;E;:’?O Costo Morlnent_q de Férmula Dosis Uiriig:’?o Costo Diferencia
aplicacion (ga/mz) (L./qq) (L/mz) aplicacion (ga/mz) (L/gq (L./mz)
Siembra 12-24-12 10.27 490 5,033 Siembra 12-24-12 16.0 490 7,840
Aporque 12-24-12 6.85 490 3,356 Aporque 12-24-12 8.0 490 3,920
Aporque NH4NO3 1.23 391 482 Aporque KCI 8.0 468 3,744
Aporque K2SO4 3.28 816 2,676
Aporque ZnSOq4 0.16 1,347 216
Costo de analisis de suelo 750
Costo de fertilizacion 12,513 15,504 - 2,991
Rendimiento comercial (qg/mz) 248 290 42
Observaciones: riego por aspersion, deficiente en el Ultimo mes. Afectado por helada al inicio del ciclo. 15% de papa manchada. La diferencia en
rendimiento no fue significativa.

Cuadro 9. Tipo y cantidad de fertilizantes, costo de fertilizacion y rendimientos de parcelas demostrativas de fertilizacion en papa
desarrollada con Raymundo Gémez en la comunidad Azacualpa, departamento de Intibuca. Enero — abril de 2017.

Recomendacion de fertilizacion FHIA Fertilizacién del agricultor
Momento de Dosis Pr_ecp Costo Momento de | ., Dosis Pr_emq Costo . .
aplicacion Fuente (qg/mz) Unitario (L/m2) aplicacion Formula (qg/mz) Unitario (L/m2) Diferencia
(L./qq) (L./aq
Siembra 12-24-12 10.27 490 5,033 Siembra 12-24-12 16.0 490 7,840
Aporque 12-24-12 6.85 490 3,356 Aporque 12-24-12 8.0 490 3,920
Aporque NH4NO3 1.73 391 676 Aporque KCI 8.0 468 3,744
Aporque K2SO4 2.46 816 2,011
Aporque ZnS0, 0.16 1,347 216
Costo de andlisis de suelo 750
Costo de fertilizacion 12,041 15,504 - 3,463.41
Rendimiento comercial (qg/mz) 342 285 57
Observaciones: riego por surco, deficiente en el Gltimo mes. 40 % de papa manchada. Afectada por helada al inicio del ciclo. Diferencia significativa prod.
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Cuadro 10. Tipo y cantidad de fertilizantes, costo de fertilizacion y rendimientos de parcelas demostrativas de fertilizacion en papa
desarrollada con Abelardo Fiallos de la comunidad Ologosi en el departamento de Intibuca. Enero — abril de 2017.

Recomendacion de fertilizacién FHIA Fertilizacion del agricultor
Momento . Precio Momento . Precio
de Fuente Dosis Unitario Costo de Formula Dosis Unitario Costo Diferencia

aplicacion (qa/mz) (L./qq) (L/m2) aplicacion (qa/mz) (L./qq (L./mz)
Siembra 12-24-12 10.27 490 5,033 Siembra 12-24-12 12.0 490 5,880
Aporque 12-24-12 6.85 490 3,356 | Aporque 12-24-12 4.0 490 1,960
Aporque NHiNO3 2.69 391 1,051 | Aporque KCI 5.6 468 2,621
Aporque K2S04 0.82 816 666 Aporque NHsNO3 3.2 391 1,251
Costo de Analisis de suelo 750
Costo de fertilizacion 10,855.67 11,712 - 856.34
Rendimiento comercial (gg/mz) 490 518 - 28
Observaciones: riego por goteo, con doble cinta por cama. Parcela muy bien manejada. La diferencia en rendimiento no fue significativa.
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2.8. Evaluacion de 12 variedades de pepino tipo slicer para exportacion. HOR 17-08

Luis Enrique Pérez
Programa de Hortalizas

Introduccion

El cultivo de pepino en Honduras esta entre las principales hortalizas exportadas a los Estados
Unidos. Toda la produccion de exportacion del pais se cultiva en el valle de Comayagua. La
ventana de exportacion va desde noviembre a abril aprovechando que la produccion de Estados
Unidos y México durante este periodo de bajas temperaturas no les permite cultivar pepino. En
afios anteriores ha habido heladas en México y la falta de oferta eleva los precios en nuestro pais
Ilegando hasta $ 48.00 por caja de 24 kg, mientras que el precio normal esperado es de $ 14.00.

El pepino que no cumple con los parametros de calidad para exportar se destina al mercado local
y regional, siendo EIl Salvador el principal consumidor. Se exportan alrededor de 1,800
contenedores con un precio promedio de $ 14,000 por contenedor generando un ingreso para el
pais de 25 millones de dolares, equivalente a 590 millones de Lempiras.

El rendimiento promedio exportable de los productores en el valle de Comayagua cultivando a
campo abierto es de 60 t.ha? (2,500 cajas por hectarea), pero hay productores o empresas
exportadoras que logran producir 84 t.ha (3,500 cajas). Con $ 1.00 de ganancia por caja
exportable se vuelve un cultivo econdmicamente rentable. En condiciones protegidas con malla
sombra o invernadero se logran hasta 156 t.ha™* (6,500 cajas.ha).

Objetivo

Identificar variedades de pepino tipo slicer con buen rendimiento y calidad para el mercado de
exportacién similar o mejor las variedades comercial existentes para las condiciones de campo en
el valle de Comayagua, mediante la evaluacion del comportamiento agronémico de doce
variedades de pepino tipo slicer versus la variedad comercial Tropicuke I1.

Materiales y métodos
Se evaluaron doce variedades comerciales y en desarrollo, que a continuacién se mencionan:
3017

Bristol
Centella

Cobra
Diomede
Greengo 918
Mona Lisa
Tiburén

. Tropicano

10. Tropicuke 11
11. USAC 00193
12. USAC 00195.

©CoNo~whE

El ensayo se establecio en el CEDEH de la FHIA en Comayagua, Honduras, en el este del lote #
19. El éarea experimental con 2,500 m? se prepard con un paso de arado de cinceles a una
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profundidad de 40 cm, un paso de arado, dos pasos de rastra y nivelado. Después del paso arado
rotativo (rotatiller) para mullir los terrones se formaron camas cada 1.5 m a las cuales se les
colocé acolchado plastico bajo la cual se puso la cinta de riego de goteo. Se empled pléstico de
61 cm (42 pulgadas) de ancho, pre-marcado a 0.20 m. En este lote se habia cultivado maiz para
hacer la rotacion de cultivos. Las variedades fueron sembradas directamente en campo el 23 de
diciembre del 2016 colocando una semilla por postura a 20 cm entre planta y 1.5 m entre hilera
para una densidad de 33 mil plantas por hectarea.

La semilla fue tratada con el insecticida tiametoxam (Cruiser 350 FS®) disuelto en agua a razon
de 1 cc por 3 cc de agua. Para controlar plagas del suelo y al dia posterior a la siembra se aplicé 2
granos por planta de Molux para el control de grillo, caracol, gusano alambre adulto, babosa y
otras plagas que pudieran dafar las plantas o cortarlas.

Antes de la siembra el lote debe estar tutorado, para lo cual se armd una espaldera con estacas de
1.80 m de alto a una distancia de 1.6 m entre si, esto es cada 8 plantas. Posteriormente se coloco dos
hiladas horizontales de cabuya, una en la base y la otra en la parte superior para que sirvan para
colocar varias hiladas de nailillo (ahijara) en forma vertical y en zig-zag con 16 puntas (32 hilos) en
1.6 m entre estacas. A los 21 dias de edad con solo tres hojas hubo un ataque fuerte de mildiu por lo
cual no se pudo realizar el control cultural con poda sanitaria que consiste en eliminar hoja con alta
incidencia de mildiu, ya que debido al poco follaje le ocasionaria un dafio al crecimiento de la
planta. La poda sanitaria se realizo hasta los 35 dias cuando la planta contaba con més de ocho hojas.

Luego de la poda se realiz6 una aplicacion de fungicida para controlar la enfermedad. Es importante
mencionar que cuando los niveles de severidad de la enfermedad son elevados, solo se puede
controlar aplicando la combinacion de control cultural de poda sanitaria y el control quimico. A
inicios de la cuarta semana o 21 dias después del trasplante se comenzd la direccién de guias, labor
que consiste en dirigir y enredar las nuevas guias de la planta por los hilos verticales de ahijara;
actividad que se lleva a cabo dos veces por semana durante cuatro semanas para un total de ocho
Veces.

Direccion de guias por finalizar puesto que la planta
ha alcanzado la maxima altura.
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Durante el ciclo del cultivo se realizaron un total de 62 riegos con una duracion promedio de 2.0
horas cada vez, para un total de 124 horas de riego durante los 87 dias del ciclo del cultivo.

Los fertilizantes se aplicaron disueltos en el agua de riego (Cuadro 1). Estos se mezclaron en un solo
barril y aplicaron juntos, excepto el nitrato de calcio que se aplicd por separado debido a que al
mezclarse con los otros fertilizantes en cantidades pequefias de agua (200 L) forma precipitados y es
imposible succionarlo.

Cuadro 1. Fertilizante aplicado durante el ensayo de evaluacion de cultivares de pepino (CEDEH-
FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Fertilizante Formula quimica | Dosis (kg.ha™)
Urea CO(NH>)> 144
MAP NHsH2PO4 104
Nitrato de potasio KNOs 252
Sulfato de magnesio | MgSOa 116
Nitrato de calcio Ca(NOs)2 172
Soluboro NazBg013-4H20 0.23

Esta fertilizacion equivale a 70.9, 21.8, 92.0, 33.2, 11.5 y 13.9 kg.ha™* de nitrogeno, fosforo, potasio,
calcio, magnesio y azufre, respectivamente. Ademas se aplicaron 40 litros de melaza.ha™.

Después de la siembra se aplico el insecticida diazinon para prevenir plagas del suelo y el insecticida
Actara para prevenir los dafios causados por insectos chupadores. Durante el ciclo del cultivo se
realizaron dos monitoreos semanales para determinar presencia de insectos-plagas como mosca
blanca, afidios o pulgones, trips, barrenador del fruto (Diaphania sp.), minadores y acaros. En total
se realizaron 10 aplicaciones foliares de plaguicidas (Anexo 1).

Para prevenir o controlar enfermedades causadas por hongos, especialmente mildiu velloso principal
enfermedad en pepino, se realizaron 14 aplicaciones de fungicidas y otros foliares, ademas de
cirugias de tejidos afectados. El control de malezas se realizé de forma manual por postura y con
azadon entre las camas.

Se utiliz6 como referencia comercial la variedad Tropicuke Il porque lleva varios afios en el
mercado y ha logrado mantenerse puesto que cumple con las expectativas de los productores,
ademas hay otros cultivares en el mercado como Mona Lisa, Bristol y Tropicano.

Disefio Experimental. El ensayo se establecioé con un disefio experimental de bloques completos
al azar con cuatro repeticiones. La parcela total y atil consistio de una cama de 1.5 m de ancho y
12.0 m de largo, lo que representa 18 m2.

Los datos recolectados para las distintas variables evaluadas fueron sometidos a un andlisis de
varianza utilizando el paquete estadistico InfoStat, version 2008, de la Universidad de Cdérdova,
Argentina.
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Variables por evaluar. Rendimiento total y comercial, porcentaje de rendimiento por categoria
de mercado, porcentaje de aprovechamiento y principales motivos de descarte.

Resultados
El primer corte se realizo el 9 de febrero a los 50 dias después de la siembra y el Gltimo el 17 de
marzo de 2017 a los 74 dias para un total de 21 cortes en 37 dias.

Las variedades no mostraron diferencias estadisticas en produccion total, ni diferencias en la
produccién de las categorias de mercado de exportacion Sdper, Plain y 24-count, pero si
mostraron diferencias altamente significativas en la produccion en la categoria Select (Cuadro 2 y
3).

Cuadro 2. Rendimiento total exportable y por categorias del mercado de exportacion de
variedades de pepino tipo slicer evaluados (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua,
Honduras. 2016-2017).

. Super | Select | Plain | 24-count | Total
Cultivar : -
(cajasha™l)

3017 1,591 1,731 663 20 4,005
Bristol 1,412 1,433 1,134 55 4,034
Centella 1,372 1,369 471 11 3,224
Cobra 1,486 1,413 586 45 3,530
Diomede 1,400 1,323 470 29 3,222
Greengo 918 1,858 1,667 712 20 4,257
Mona Lisa 1,500 1,411 520 26 3,457
Tiburon 1,761 1,947 590 26 4,325
Tropicano 1,789 1,536 688 31 4,045
Tropicuke 11 1,600 1,682 494 23 3,799
USAC 00193 1,654 1,884 447 19 4,004
USAC 00195 1,674 1,867 488 38 4,067
Promedio 1,591 1,605 605 29 3,831
C.V. 15.97 16.19 70.19 75.31 19.17
P-valor 0.1445 0.0093 0.1877 0.7345 0.4069
Error estandar 211.75 216.52 16.77 379.91 612.06

Notas: caja de 24 kg c/u.
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por categoria de mercado de exportacion.

Cuadro 4. Porcentaje de rendimiento por categorias de exportacion de variedades de pepino tipo
slicer (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Rendimiento (%) por categoria de mercado
Cultivar Super Select Plain 24 Count
(%)
3017 40 43 17 0.5
Bristol 40 37 21 1.6
Centella 42 43 15 0.4
Cobra 42 40 17 1.3
Diomede 43 41 16 0.8
Greengo 918 44 39 17 0.5
Mona Lisa 43 41 15 0.7
Tiburon 41 45 14 0.6
Tropicano 44 38 17 0.8
Tropicuke 11 42 44 13 0.6
USAC 00193 41 47 11 0.5
USAC 00195 41 46 12 0.9
Promedio 42 42 15 0.8
C.V. 12.07 7.24 40.64 76.82
r? 0.18 0.61 0.22 0.37
P valor 0.9791 | 0.0003 0.6814 0.1732
Error estd. 2.53 1.52 3.12 0.29

El rendimiento aprovechable de frutos o su inversa, el descarte de frutos, fue significativamente
diferente para cada variedad, pero ninguna tiene menos descarte que la variedad testigo
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Tropicuke Il con 68.46 % de rendimiento aprovechable (p < 0.05). También se encontr6 que las
variedades difieren significativamente en cuanto a dafio de fruto por estar deformes o rayados.
Unicamente la variedad 3017 tuvo menos frutos deformes que el testigo y ninguna menos dafio
por frutos rayados que el testigo (Cuadro 5).

Cuadro 5. Porcentaje de aprovechamiento y descarte de frutos por diversas causas de 11
variedades de pepino tipo slicer (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras.

2016-2017).
Porcentaje de aprovechamiento y motivos de descarte de fruta
Cultivar Rendimiento Cultivar Deformes Cultivar Rayados | Otros
Aprovechable

Greengo 918 70.36 Centella 37.29  |Bristol 5.48 0.55
3017 69.81 Diomede 34.82 |USAC 00193 4.32 0.45
Tiburon 69.47 Cobra 32.76  |Diomede 4.25 0.33
Tropicuke 11 68.46 Bristol 30.73 [Cobra 4.2 0.43
USAC 00195 68.33 Mona Lisa 29.65 | 3017 4.15 0.45
Tropicano 67.38 Tropicuke 11 29.27 |USAC 00195 3.90 0.64
USAC 00193 67.23 Tropicano 28.30 |Centella 3.61 0.16
Mona Lisa 66.13 USAC 00193 28.00 | Tropicano 3.59 0.73
Bristol 63.24 USAC 00195 27.13 Mona Lisa 3.4 0.82
Cobra 62.61 Tiburon 26.97 | Greengo 918 3.22 0.79
Diomede 60.60 Greengo 918 25.63 | Tiburon 2.69 0.87
Centella 58.94 3017 25.59 | Tropicuke Il 1.52 0.75
C.V. 5.17 C.V. 11.7 C.V. 32.25
r? 0.63 r? 0.6 r? 0.51
p-valor 0.0002 p-valor 0.0004 | p-valor 0.0138
Err. estd. 1.71 Err. estd. 1.74 | Err. estd. 0.6
Discusion

Las variedades de pepino tipo slicer evaluadas para produccion de fruto para exportacion,
solamente mostraron diferencias altamente significativas en la produccion de las categorias Plain
y 24-Count con relacion al testigo Tropicuke 1.

En porcentaje de categorias exportables solamente hubo diferencias significativas en la categoria
Select con relacion al testigo.

En esta temporada los cortes se hicieron a diario por lo tanto hubo resultados positivos ya que los
porcentajes de Super y Select aumentaron y hubo reduccién en las categorias Plain y 24-Count
que es lo que se pretende para mejorar la rentabilidad en este cultivo. También se alargo el ciclo
de vida del cultivo por lo tanto se hicieron mas cortes que el afio anterior.

En relacion con el descarte ninguna variedad tiene menos descarte que el testigo Tropicuke I1.
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Conclusion

Las 11 variedades de pepino tipo slicer evaluados no tienen un rendimiento superior, ni inferior al
testigo Tropicuke Il en las categorias Super y Select que son las que mejor se cotizan en el
mercado, por lo tanto, todas las variedades tienen potencial para la siembra comercial.

Anexo 1. Plaguicidas empleados en ensayo de evaluacién de variedades pepino tipo slicer

(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Dosis en
Plaguicida Ingrediente Activo Plaga a controlar 2001 Total
de agua
Actara 25 WG Thiametoxam 2?%?5 blancay 150 ¢ 0.05 kg
Decis 10 EC Deltametrina Sm“;iggza 100 cc 0.06 L
Engeo 247 SC Thiametoxam + lambda Chupadores 100 cc 0.05L
Evisect 50 SP Thiocyclam Mosca blanca 200¢g 0.12 kg
Exalt 60 SC Spinosad Gusano y trips 100 cc 0.07L
Malathion 57 EC Malathion Gusanos 100 g 0.41 kg
Match 50 EC Lufenuron Gusano 100 cc 0.05L
. . Chupadores
Neem-X Azadirachtina écargs y 500 cc 01L
New Mectin 1.8 SC | Abamectina Acaros 100 cc 0.1L
Orbita SC Thiametoxam + lambda Chupadores 100 cc 0.06 L
Plural 200D Imidacloprid Afidos y mosca 250 cc 0.31L
blanca

Proclaim 5 SG Emamectina benzoato Gusano 100 g 0.03 kg
Spintor 12 SC Spinosad Gusano y trips 100 cc 0.073 L
Sunfire 24 SC Clorfenapir ;';Zifé:gfa y 150 cc 0.18L
Acrobat CT 60 SC | Clorotalonilo + dimetomorf | Fungicida 7509 0.35L
Bellis 38 WG Boscalid + pyraclostrobin Fungicida 2009 0.1kg
Daconil 82.5 WG Clorotalonilo Hongos 800 cc 2.00L
Curathane 72 WP Mancozeb+ cymoxanil Hongos 1.0 kg 0.6 kg
Curzate M-72 WP | Cymoxanil Hongos 7509 0.63 kg
Helmonil 72 SC Clorotalonilo Hongos 800 cc 1.35L
Infinito 68.75 SC Propamocarb + fluopicolide | Hongos 650 cc 0.86 L
Serenade 1,34 SC | Bacillus subtilis E:(’:‘tge'rf('jja 750 cc 0.36 L
Verita 72 WG Fosetil-Al + fenomen Hongos 750 g 0.70 kg
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2.9. Evaluacion de 18 variedades de chile jalapefio bajo megatunel para exportacion. HOR
17-09

Luis Enrique Pérez
Programa de Hortalizas

Introduccion

Actualmente producir hortalizas de manera tradicional a campo abierto en el valle de Comayagua
es un reto que los productores enfrentan puesto que es dificil alcanzar rendimientos que sean
econdmicamente rentables debido a la alta incidencia de plagas y enfermedades. Por esta razén
desde hace varios afios el cultivo de chile jalapefio en el CEDEH de la FHIA se realiza bajo
estructuras protegidas.

El chile jalapefio es uno de los principales rubros horticolas de exportacién que se siembra desde
los afios noventa en el valle de Comayagua. Las condiciones climéaticas Optimas para su
produccion deben ser temperaturas diurnas que oscilen entre los 24-30 °C y nocturnas entre 12-
15 °C. El pH del suelo debe estar entre 5.0-6.5 y una altura maxima de hasta 2,000 msnm. Por lo
que las siembras se han extendido a muchas otros departamentos del pais como Santa Béarbara,
Copaén, Cortés, Yoro, Intibucd, Francisco Morazan, Olancho, El Paraiso y Ocotepeque; siendo la
zona centro y oriente donde se concentran las mayores areas de siembra.

A nivel nacional se cultivan alrededor de 250 ha cada afio, de las cuales el 86 % pertenecen a
Mount Dora Farms que siembra 18 ha por mes. Otro 6 % de la superficie es sembrada por
productores para el mercado regional de El Salvador y Guatemala y el mercado interno para
consumo fresco y manufactura de salsas picantes. El restante 8 % es cultivado por la Empresa
Deli de Choluteca que rellenan los chiles con queso Philadelphia.

En el valle de Comayagua desde inicios del 2000 la empresa Mount Dora Farms a través de
productores independientes exporta este producto en un 95 % al mercado norteamericano y 5 %
al mercado europeo (Alemania y Espafia). Se exportan alrededor 5.5 mil toneladas ($ 0.51/kg) al
afio, de las cuales un 98 % es chile verde y un 2 % de maduro; la fruta se exporta en cuatro tipos
de corte siendo el corte en mitades lo mas fuerte con un 90 % vy el otro 10 % en cubos, nachos y
rajas.

Entre las principales variedades que se siembran en la actualidad estd Amuleto con el 95 % de las
siembras y el restante 5 % esta distribuido entre las variedades Poderoso y Bambino.

Objetivo

Identificar variedades de chile jalapefio para cultivo bajo condiciones protegidas de megatunel en
la época de verano en el valle de Comayagua, Honduras para el mercado de exportacién con
rendimiento y calidad similar o superior a las variedades existentes.

Materiales y métodos

Se evaluaron 18 variedades de chile jalapefio que incluye el testigo comercial (Amuleto) (Cuadro
1). Estos fueron sembrados en el invernadero el 14 de noviembre de 2016 en bandejas de 200
posturas utilizdndose como sustrato una mezcla de producto comercial Pro-Mix (Premier
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Horticultura LTD, Riviere-du-Loup, Canada), que es una turba del musgo Sphagnum sp., mas
bocashi en relacion 1:1.

Cuadro 1. Variedades de chile jalapefio evaluados en megatinel en el (CEDEH-FHIA.
Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Variedad
Amuleto El Jefe Poderoso Tamayo
AX 80-96 Hechicero Rivera Tlaloc
AX 80-98 Invicto SV 2496 HJ USAPR 14769
BSS 1147 Papantla SV 3140 HJ
Compadre PDS 3924 SV 6496 HJ

El ensayo se establecid en dos megattnel en el lote # 8 del CEDEH de la FHIA en un area 2,250
m? previamente cultivado con tomate y maiz. El suelo es de textura franco-arcillosa. Se prepard
con un paso de arado de cinceles, dos pasos de rastra-romeplow y un arado rotatorio (rotatiller)
para la conformacion de las camas de siembra.

El megattnel empleado consiste en una estructura de 1,125 m? construida con una serie 13 de
arcos de tubo sobre la cual se sostiene la maya anti-antivirus. La malla empleada es antivirus de
50-mesh de 6.5m de ancho y 100 m de largo que se unen para abarcar el ancho del tunel. Los
arcos principales, el primero y el ltimo, son de tubo industrial de 2 pulgadas de diametro y los
secundarios con tubo de % pulgada. Los arcos se colocan cada 3.85 m a lo largo de 50 m, se
refuerzan con tres tubos verticales y estabilizado con alambre galvanizado # 10 diez colocado a lo
largo de la parte superior del tunel. Esta estructura abarca 22.5 m de ancho donde cabenl3 camas
de 1.5 m. La altura en el centro es de 3.2 m, 2.8 m en la parte media y 2 m en los extremos
(Figura 1).

Figural. Cultivo de chile jalapefio en megatinel (CEDEH-
FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-

2017).
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El trasplante a campo se realizo el 14 de diciembre de 2016 a los 31 dias después de la siembra
en un arreglo de camas a 1.5 m con de doble hilera a 30 cm entre hilera y entre planta en para una
densidad de 44.4 mil plantas por hectarea. Las camas se acolcharon con plastico plata-negro y al
momento del trasplante se aplicé al pie de cada plantula una solucién nutritiva que consistio en
diluir 2.3 kg de fosfato mono amonico (MAP) en 200 L de agua. A los 7 ddt se aplicé Uniform a
una dosis de 600 cc por 200 L para prevenir enfermedades del suelo.

A los 30 ddt se colocaron cuatro hiladas horizontales de cabuya a 30 cm de distancia entre cada
una de ellas, se agregaron hiladas a medida que crecian en altura las plantas; a campo abierto
solamente se colocan dos niveles de cabuya pero en megatinel el cultivo crece mas. Al dia
posterior a la siembra se aplicaron dos granos de Caracolex por planta para control de grillo,
caracol, realillo, babosa y otras plagas cortadoras que pudieran dafiar las plantas. Quince dias
después del trasplante se aplicé 0.6 kg.ha de Actara para prevenir los dafios causados por
chupadores vectores de virus.

La cantidad de riego se estim¢ a partir de los registros de la evaporacion potencial de la estacion
climatica. Se coloc6 una cinta lateral de riego por cama. Durante el ciclo de cultivo se realizaron
78 riegos de 2.25 horas promedio cada una para hacer un total de 175.5 horas en el ciclo de vida
del cultivo.

Los fertilizantes indicados en el Cuadro 2 se disolvieron en un solo barril para inyectar en el agua de
riego, con excepcion del nitrato de calcio que se aplicd por separado debido a que al mezclarse con
los otros elementos en cantidades pequefias de agua (200 1) forma precipitados y es imposible
succionarlos.

Cuadro 2. Fertilizantes y dosis aplicada durante el ciclo de cultivo para la nutricion de variedades
de chile jalapefio (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Fuente For,myla Dosis
quimica (kg.ha?)
Nitrato de amonio CO(NH2)2 121
MAP NH4H2PO4 223
Nitrato de potasio KNOs 766
Sulfato de magnesio | MgSOa4 431
Nitrato de calcio Ca(NO3). 460
Soluboro NazBg013-4H20 1.2

Estos fertilizantes corresponden a 237, 47, 280, 89, 43 y 52 kg.ha* de los nitrogeno, fosforo,
potasio, calcio, magnesio y azufre, respectivamente.

El control de plagas se baso en monitoreos visuales realizados dos veces por semana. Durante el
ciclo las poblaciones de chupadores fueron bajas a excepcion de trips que fue el mayor problema.
En total se realizaron 32 aplicaciones de insecticidas para control de chupadores. Por primera
ocasion para el control de trips se realizaron dos aplicaciones con atomizador dirigido a cada flor
con resultados positivos pues es la flor el lugar preferido por esta plaga y donde causa mayor
dafio debido a que deforma los frutos. Debido que la evaluacion se llevé a cabo en la época seca
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solo se requirieron 12 aplicaciones para control de bacterias. En relacion con las enfermedades
fungosas o causadas por hongos se realizaron 7 aplicaciones a partir de finales de marzo
principalmente para control de mildiu polvoso que es el principal problema fungoso que
aumentan los dafios con las altas temperaturas. El control de malezas se realizé de forma manual
por postura y con azadon en las calles.

El ensayo se establecié con un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Las

parcela util y total fue de una cama de 10.0 m de largo sin bordos que representa un area de 15
2

me.

La evaluacion se realizé para rendimiento total y comercial, proporcion aprovechable y descarte
de futo por diversos motivos como dafio de gusano, trips y otros dafios. También se caracterizé la
fruta en cuanto a longitud, diametro y peso. Estos datos fueron sometidos a un analisis de
varianza utilizando el paquete estadistico InfoStat, version 2008, de la Universidad de Cdrdova,
Argentina, mediante el modelo general lineal. Cuando este andlisis detectd diferencias
significativas entre las variedades se utilizo la diferencia minima significativa de Fisher para
separar sus medias (p < 0.05).

Resultados

Rendimiento. El primer corte se realizo el 14 de febrero de 2017 a 63 dias de trasplantado y el
ultimo corte 29 de mayo a los 168 ddt para un total de 18 cortes. No se detectd diferencia en
rendimiento total, ni comercial entre variedades, por lo tanto, estadisticamente no se puede decir
que una variedad es mas productiva que otra (Cuadro 3). Bajo el supuesto que el punto de
equilibrio para recuperar costos de produccién bajo megatinel son 51 t/ha (112,992 libras/ha)
casi con todas las variedades es posible estar por encima de este valor por lo que son rentables.

Descarte de frutos dafiados. Hubo diferencias entre cultivares en relacion al porciento de
produccion comercialmente aprovechable. La variedad Rivera obtuvo el porcentaje de
aprovechamiento mas alto con 97.9 % el cual no es diferente al aprovechamiento de Poderoso,
Papantla, Invicto y SV 6496 HJ. El testigo comercial Amuleto fue el cultivo con menor
aprovechamiento, por ende, mayor descarte. Aunque todas las variedades mostraron mayor
porciento de aprovechamiento que Amuleto, solo un 72 % o 13 de ellos la diferencia es
significativa (Cuadro 4). Esta caracteristica de Amuleto puede desfavorecerle como favorita ante
los productores en futuro cercano.

El descarte de frutos se debd principalmente a los trips, los cuales infringieron la mayor cantidad
de dafio a frutos con un promedio hay 8 % y un rango 1.2 a 14 %. La diferencia altamente
significativa entre variedades siguié la misma tendencia inversa al porciento de produccion
aprovechable comercialmente.

Otras causas de dafios a fruto sumaron un en promedio otro 1.5 % de perdidas con un rango de 1
a 6 % sin poder detectar diferencias entre cultivares.
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Cuadro 3. Rendimiento total y comercial de 18 variedades de chile jalapefio evaluados en

megatlinel (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Rendimiento (kg.ha'l)

Variedad Total Comercial
Amuleto 116,906 100,332
AX 80-96 120,132 109,506
AX 80-98 105,634 90,814
BSS 1147 122,744 106,952
Compadre 73,901 62,226
El Jefe 128,919 119,719
Hechicero 100,769 93,169
Invicto 106,992 102,172
Papantla 107,749 103,339
PDS 3924 52,391 43,915
Poderoso 103,659 99,977
Rivera 97,814 95,776
SV 2496HJ 99,326 85,149
SV 3140HJ 85,794 70,261
SV 6496 HJ 114,512 108,886
Tamayo 125,642 116,616
Tlaloc 98,251 85,822
USAPR 14769 94,597 79,914
Promedio 103,096 93,030
C.V. 29.47 32.54
r? 0.42 0.42
p-valor 0.1147 0.0836
Error estandar 15,191.54 15,135.66
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Cuadro 4. Porcentaje de rendimiento aprovechable y principales motivos de descarte de 18
variedades de chile jalapefio evaluados en megatinel en (CEDEH-FHIA.

Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Rendimiento - o
Variedad aprovechable Daflo trips Otros dafios
(%)

Amuleto 81.9 14.1 4.0
AX 80-96 91.2 7.5 1.3
AX 80-98 86.0 10.9 3.2
BSS 1147 87.1 11.7 1.2
Compadre 84.4 9.6 6.0
El jefe 91.3 5.9 2.7
Hechicero 92.4 6.1 1.5
Invicto 95.5 3.4 1.2
Papantla 96.0 3.1 1.0
PDS 3924 83.8 13.3 2.9
Poderoso 96.5 2.1 1.5
Rivera 97.9 1.2 0.9
SV 2496hj 85.5 11.0 35
SV 3140hj 82.2 13.6 4.2
SV 6496 hj 95.1 34 1.5
Tamayo 92.6 6.2 1.2
Tlaloc 87.3 9.0 3.7
USAPR 14769 84.6 12.6 2.8
C.V. 3.8 38.4

r? 0.78 0.75

p-valor 0.0001 0.0001

Error estandar 1.7 1.54

; Daiio de fruto por Virus I
Daiio de fruto por Trips [

Figura 2. Frutos no comerciales descartados para mercado de
exportacion por dafio por trips (izquierda) y virosis
(CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras.
2016-2017).
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Caracteristicas fisicas del fruto. Mount Dora Farm acepta frutos de chile jalapefio para
empagque y exportacion con un largo de 1.5 a 3%/g” (3.81 a 7.94 cm) y un diametro de “/s a 1Y/4”
(2.22 a 3.18 cm). Con estos parametros se tiene un numero optimo 20-25 g por fruto o 18-22

frutos por libra.

Figura 3. Caracteristicas fisicas externas e internas de fruto de dos variedades de chile
jalapefio (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Las variedades muestran diferencias altamente significativas en didmetro, longitud y peso de
fruto. Seis de estas tienen un diametro y cinco un largo promedio superior al estandar del
mercado de exportacién. De estas, cuatro de estas superan el estdndar en ambas caracteristicas:
AX 80-96, BSS 1147, Papantla y SV 6496 HJ (Cuadro 5). El didmetro se pude manejar

reduciendo el tiempo entre un corte y otro.

Figura 4. Vista general de cultivo de chile jalapefio a campo abierto (izquierda)
y bajo estructura de megatinel (CEDEH-FHIA. Comayagua,
Comayagua, Honduras. 2016-2017).
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Cuadro 5. Caracteristicas fisicas del fruto de 18 variedades de chile jalapefio evaluados en
megatlinel (CEDEH-FHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Variedad Diametro | Longitud Peso
(cm) 9)

Amuleto 2.83 6.90 29.32
AX 80-96 3.28 8.97 46.09
AX 80-98 2.93 7.92 34.55
BSS 1147 3.25 8.49 42.69
Compadre 2.92 7.62 32.26
El Jefe 2.88 7.17 28.84
Hechicero 2.99 7.69 32.6
Invicto 3.01 7.96 35.18
Papantla 3.22 9.12 45.46
PDS 3924 2.72 6.58 25.86
Poderoso 3.19 7.59 35.73
Rivera 3.17 7.39 34.78
SV 2496 HJ 2.96 7.35 31.14
SV 3140 HJ 2.72 7.06 28.38
SV 6496 HJ 3.35 9.87 53.36
Tamayo 3.22 7.61 36.45
Tlaloc 3.05 7.43 34.51
USAPR 14769 291 7.36 31.41
Promedio 3.03 7.78 35.48
C.V. 13.27 12.75 27.25
r? 0.18 0.41 0.34
p-valor 0.0001 0.0001 0.0001
Error estandar 0.03 0.07 0.72

Es evidente que el rendimiento de chile jalapefio bajo estructura de megatinel es mayor que la de

campo abierto:

Campo abierto | (Il\(/lgeﬁgﬂj)nel | Diferencia Diferencia en Lempiras
62,200 kg | 128,976 kg | 66,776 kg 781,708.00
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La diferencia de ingreso permite la recuperacion de la inversion de L. 750 mil por hectarea en la
construccion del megatunel y costos de produccion como se detalla a continuacion:

Costo de 1.0 hectareas de megatunel (1 ha) L. 750,000
Depreciacion (vida util 5 ciclos) L. 150,000
Costos de produccion por ciclo L. 450,000
Costo total de produccion por ciclo L. 600,000

Produccién

129,545 kg por hectarea

285,000 Ib por hectérea

Punto de equilibrio

51,253 kg

Precio de venta estimado

L. 11.71 por kg

L. 5.31 por libra

Conclusiones

1. No hay diferencias significativas entre las variedades en relacion al rendimiento total, ni
comercial con un promedio de 103 t.ha® y 93 t.ha™* respectivamente.
2. El menor porciento de aprovechamiento comercial promedio de la produccion fue del testigo
Amuleto, que fue significativamente mas bajo que el de 13 de los cultivares.
3. Hay diferencias altamente significativas entre los cultivares en cuanto a las caracteristicas
fisicas del fruto, longitud, diametro y peso. Un 38 % de las variedades sobrepasan los
estandares del mercado de exportacion en uno o dos de los criterios de largo y didmetro de

fruto.

Anexo 1. Bitacora de aplicacion de insecticidas, fungicidas y bactericidas en ensayo de
evaluacion de chile jalapefio evaluados en megatinel (CEDEH-FHIA. Comayagua,

Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Plaguicida Ingrediente activo Plaga a controlar D?Z'S en 200 Total
e agua

Actara 25 WG Thiametoxam Afidos y mosca blanca 150 g 0.22 kg
Bralic 12.5 EC Estracto de ajo Chupadores 250 cc 0.23L
Canelite Estracto de canela Acaricida 400 cc 0.20 L
Curyon 55 EC Profenofos + lufenuron Gusano 200 cc 0.25L
Dantotsu 50 WG Clothianidin Chupadores 120 g 0.05 kg
Diazinon 60 EC Diazinon Afidos, gusano y trips 500 cc 0.25L
Engeo 247 SC Thiametoxam + lambda Chupadores 100 cc 0.15L
Evisect 50 SP Thiocyclam Mosca blanca 200 g 0.45 kg
Exalt 60 SC Spinosad Gusano y trips 100 cc 0.10L
Malathion 57 EC Malathion Gusanos 100 g 0.67 kg
Match 50 EC Lufenuron Gusano 100 cc 0.38 L
Mitac 20 EC Amitraz Acaros 250 cc 0.40 L
Monarca 1125 EC Lambda + cyhalothrin Chupadores 250 cc 0.38 L
Movento 15 OD Spirotetramate Chupadores 200 cc 0.09L
Muralla Delta 19 OD | Imidacloprid + deltametrina Afidos, trips 250 cc 0.09L
Neem-X Azadirachtina Chupadores y acaros 500 cc 0.19L
New Mectin 1.8 SC Abamectina Acaros 100 cc 0.02 L
Oberon 24 SC Spiromefisen Acaros y mosca blanca 200 cc 0.13L
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Plaguicida Ingrediente activo Plaga a controlar D?S(’j's en 200 Total
e agua
Orbita SC Thiametoxam + lambda Chupadores 100 cc 0.05L
Plural 200D Imidacloprid Afidos y mosca blanca 250 cc 0.48 L
Proclaim 5 SG Emamectina benzoato Gusano 100 g 0.10 kg
Regent 20 SC Fipronil Picudo y trips 150 cc 0.48 L
Rescate 20 PS Acetamiprid Chupadores 150 g 0.075 kg
Spintor 12 SC Spinosad Gusano y trips 100 cc 0.25L
Sunfire 24 SC Clorfenapir Insecticida, acaricida 150 cc 0.45L
Talstar 10 EC Bifentrina Acaros y chupadores 200 cc 0.10L
Tryclan 50 SP Tiociclam Mosca blanca 200 g 0.05 kg
Verlag 1.8 EC Abamectina Acaros 120 cc 0.12 L
Vertimec 1.8 EC Abamectina Acaros 125 cc 0.82 L
Amistar Opti Azoxistrobina Hongos 500 cc 050 L
Amistar Top Azoxistrobina Hongos 250 cc 0.13L
Agrimicin 100 Estreptomicina y oxitetraciclina | Bactericida 250 g 0.06 kg
Agry-Gent Plus 8 WP | Gentamicina Bactericida 800 g 0.10 kg
Bellis 38 WG Boscalid + pyraclostrobin Fungicida 200 g 0.10 kg
Cosan WDG Fungicida 1.0 kg 0.75 kg
Cycosin 50 SC Methil-thiophanato 50% Hongos 200 cc 0.07L
Daconil 82.5 WG Clorotalonilo Hongos 800 cc 150 L
EK-Micina Oxitetraciclina Bacterias 500 cc 0.50 L
Kumulus DF Azufre Hongos y acaros 1.0 kg 1.10 kg
Master Cop SC Sulfato de cobre pentahidratado | Hongos y bacterias 500 cc 0.11L
Megacobro 51 SC Sulfato de cobre pentahidratado | Hongos y bacterias 500 cc 049 L
Prevalor 84 SL Fosetil aluminio + Hongos y bacterias 500 cc 0.38 L
propomocarb

Serenade 1,34 SC Bacillus subtilis Fungicida-bactericida 750 cc 0.36 L
Uniform Azoxistrobin + metalaxil Hongos 700 cc 0.33L
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2.10. Evaluacion de nueve cultivares de calabaza tipo Butternut, en las condiciones del valle
de Comayagua, Honduras. HOR 17-10

Yesenia. E. Martinez
Programa de Hortalizas

Resumen

Se evaluaron nueve cultivares de calabaza tipo Butternut bajo las condiciones del valle de
Comayagua, Honduras en los meses de diciembre 2016 a marzo de 2017. No se detectaron
diferencias estadisticas entre los cultivares en cuanto a rendimiento. Los resultados obtenidos
demuestran que se obtiene un 86 % de aprovechamiento comercial de la produccién con el
cultivar Polaris, significativamente superior a los otros cultivares. También se reporta produccién
por categoria de fruto para exportacion y motivos de descarte de frutos.

Palabras clave: cultivar, rendimientos, cajas exportables.

Introduccion

La calabaza (Cucurbita maxima) es uno de los cultivos de exportacion producidos en el valle de
Comayagua. Para asegurar la obtencién de un producto de calidad y ser competitivo es
fundamental contar con variedades y tecnologia para su cultivo. En el presente trabajo se detallan
los resultados obtenidos de la evaluacion de nueve cultivares de calabaza tipo Butternut bajo
condiciones agroclimaticas del CEDEH de la FHIA en el valle de Comayagua, Comayagua,
Honduras.

Materiales y método

El ensayo se condujo del 1° de diciembre 2016 al 16 de marzo 2017 en el CEDEH de la FHIA
ubicado en el valle de Comayagua, Honduras a una altura de 565 msnm. Se evaluaron nueve
cultivares: Canesi, PDS-3996, PDS-3784, PDS-66-36-844, PDS-66-36-843, PDS-4055, PDS-36-
884 y Atlas Polaris. El disefio experimental fue de blogues completos al azar con tres
repeticiones. Cada parcela util fue de 45 m? con tres camas de 1.5 m de ancho y de 10 m de largo.

Las variables de evaluacion fueron el rendimiento total y comercial. También se clasificd y
determind la produccion de acuerdo tamarios o categorias de clasificacion de las exportadoras en
Jumbo, X-Large, Large, L-100 y Small. Por Gltimo, se midi6 la produccién descartada por los
diferentes motivos como son rajados, deformes, gusano, virus y sol.

La preparacion el suelo fue de manera convencional con un pase de arado de discos y dos pases
de rastra. Las camas fueron preparadas con un pase de bordeadora, seguido del mullido del suelo
con rototiller. Se colocé acolchado plastico plata-negro. Se colocaron cuatro a seis colmenas por
hectarea para la apoyar la polinizacion.

La siembra se realizé se forma directa con un distanciamiento entre planta de 40 cm sobre camas
de centro a centro de 1.5 m de ancho con una densidad de 16,667 plantas por hectarea. A la se
aplico a la siembra un drench preparado con 3.5 kg de MAP (fosfato monoamonico) disueltos en
266 L de agua, asi como 0.15 g de Caracolex RB por postura para prevencién de insectos y
luego se le aplico riego inicial.
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El riego se aplicé tomando como referencia los registros de la evaporacion potencial de la
estacion climatica utilizando una cinta de riego con emisores de 1.1 litro por hora. En total se
realizaron 47 riegos durante el ciclo del cultivo, para un total de 74 horas con 30 minutos de
riego.

La fertilizacion se realizo con la aplicacion de 147.5 kg.ha de MAP (fosfato monoamonico),
345.0 kg.ha® de KNOs, 58.3 kg.ha' de Ca(NOs)2, 134.7 kg.ha' de urea y 109.1 kg.ha' de
MgSOa. Equivalente a 70, 31, 126, 11, 11 y 13 kg.ha? de nitrégeno, fosforo, potasio, calcio,
magnesio y azufre, respectivamente. Adicionalmente se aplicd 1 L.ha™ del fungicida Uniform y
20 l.ha de melaza.

El control de plagas se realizd en base a los
monitoreos. Se requirié hacer aplicaciones para las
plagas de &fidos, mosca blanca, trips y &caros, asi
como para enfermedades como tizones, macha
bacteriana, entre otras (Anexo 1).

El control de malezas se realiz6 de forma manual
durante las primeras etapas de desarrollo del cultivo
y seguido de limpias manuales con azadon entre
camas antes de que las guias cubrieran por completo
el area.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos demuestran que no hay diferencias significativas en el rendimiento
total, comercial de los cultivares, pero si en el porcentaje de aprovechamiento comercial (Cuadro
1). Con el 86 % aprovechable de la produccién comercial del cultivar Polaris es
significativamente mayor al porciento de aprovechamiento de los otros ocho cultivares. Si bien
este cultivar demostr6 mayor rendimiento comercial promedio, este rendimiento no fue
estadisticamente diferente a los demas cultivares.

También se observd diferencia significativa en produccion por categorias Jumbo, Large y L-100
entre cultivares, sin embargo, no se detectan diferencias (p > 0.05) en la produccion de las
categorias X-Large y L-100 entre los cultivares (Cuadro 2).
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Cuadro 1. Rendimiento total, comercial y proporcion de cosecha comercial de cultivares de
calabaza tipo Butternut (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua. 2016-2017).

Rendimiento (t/ha™) Proporcion de
Cultivar Total Commercial cosechzt ocA()))mercml

Atlas 36.1 20.5 57 b
Canesi 28.1 16.6 59 b
PDS 36-884 36.0 25.1 69 b
PDS 3784 33.0 21.7 65 b
PDS 3996 32.7 19.0 57 b
PDS 4055 39.7 27.4 68 b
PDS 66-36-843 32.1 22.2 68 b
PDS 66-36-844 34.1 19.4 54 b
Polaris 34.5 29.9 86 a

C.V. 12.51 23.50 14.33

2 0.50 0.53 0.64

p-valor 0.1705 0.1194 0.0192

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0.05).

Cuadro 2. Rendimiento por categorias y total de cultivares calabaza tipo Butternut CEDEH-
FHIA, Comayagua, Comayagua. 2016-2017).

Cultivar Jumbo | X-large | Large | L-100 |  Small | Total
(cajas/ha)

Atlas 331 a 348 281 c| 151 19 c| 1,130
Canesi 0 b| 170 294 c| 339 110 b c 913
PDS 36-884 8 b| 352 550 a b 370 98 b c| 1,379
PDS 3784 0 b| 333 351 b c| 361 151 b 1,196
PDS 3996 185 a b| 488 282 c| 59 31 c| 1,045
PDS 4055 0 b| 285 623 b 425 171 b 1,505
PDS 66-36-843 69 b| 291 509 b b 270 83 b c| 1,223
PDS 66-36-844 47 b| 288 391 b c| 269 74 b c| 1,068
Polaris 46 b| 345 476 a b c| 486 290 a 1,643
C.V. 147 33.6 29.68 49.29 51.61 23.5
r2 0.6 0.58 0.64 0.55 0.75 0.53
p-valor 0.03 0.15 0.024 0.065 0.001 0.119

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p>0.05).

Las diferencias de produccidn por categoria sefialan que cada cultivar concentra su produccién en
tamanos grandes, otros en tamarios pequefios y algunos en tamafos intermedios. Para el mercado
son mas deseables los tamafios X-large y Large y meno deseables Jumbo y Small. En el Cuadro 3
se observan las diferencias de produccion y porciento de tamafios deseables y no deseables por
cultivar.
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La distribucion de la produccion en tamafio es un criterio de seleccién del cultivar a sembrar,
mientras que por rendimiento la seleccion es indistinta, segun los resultados de este ensayo.

Cuadro 3. Produccion de tamafios deseables por el mercado y poco deseables y porciento para
cultivares de calabaza tipo Butternut (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua,
Honduras. 2016-2017).

Produccion de tamafios Produccion de tamafios
Cultivar deseados* poco deseado**
(caja/hal) (%)* (caja/ha-!) (%)
Atlas 780 39 351 18
Canesi 803 52 110 7
PDS 36-884 1,272 64 106 5
PDS 3784 1,045 57 151 8
PDS 3996 829 47 216 11
PDS 4055 1,334 61 171 7
PDS 66-36-843 1,071 60 153 8
PDS 66-36-844 948 49 121 6
Polaris 1,307 69 336 18

*X-Large, Large y L-100; **Jumbo y Small.

La principal causa de descarte fue por frutos rajados. El descarte de frutos rajados y por sintomas
de virosis fue diferente para los cultivares. Polaris por ejemplo, tuvo significativamente menos
frutos rajados con 1.5 % de descarte en comparacién a todos los demas cultivares que sufrieron
dafos desde 12.0 a 31.1 % del total de frutos. El descarte por motivos de frutos quemados por el
sol, deformes o danado por gusano no fue diferente entre cultivares (Cuadro 4).

Cuadro 4. Porcentaje de descarte por diferentes causas de nueve cultivares calabaza tipo
Butternut (CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

Cultivar _ Descarte de frufcos (%)

Rajados Deformes Virus Gusano | Sol |Total
Atlas 311 becd 6.2 0.3 a 3.7 16 | 430
Canesi 29.1 a b ¢ 2.8 3.7 c 4.3 1.1 | 409
PDS 36-884 12.0 d 6.6 56 b 5.8 05 | 304
PDS 3784 252 a b 5.2 09 bec 1.6 1.7 | 34.6
PDS 3996 252 a b ¢ 8.4 15 bec 5.3 2 42.3
PDS 4055 233 a b 4.0 05 bec 2.4 35 | 337
PDS 66-36-843 | 17.0 c d 7.0 05 bec 3.2 1.3 29
PDS 66-36-844 | 30.8 a 2.8 0.0 C 3.8 79 | 453
Polaris 1.50 e 3.0 15 bec 3.9 34 | 134
CVv 22.47 64.72 88.45 74.88 | 109.3
r2 0.87 0.38 0.72 0.31 0.58
P-valor 0.00 0.37 0.003 0.719 | 0.124

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05).
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Conclusiones

e No se detect6 diferencia en el rendimiento total y comercial entre ninguno de los cultivares.

e Hay diferencia estadisticamente significativa en cuanto el porciento de rendimiento comercial
entre los cultivares. Esta diferencia la marca el cultivar Polaris con 86 % de produccion
aprovechable, estadisticamente mayor a todos los demads cultivares, entre los cuales no se
detecta diferencia.

e Hay diferencias entre los cultivares en cuanto a produccion por cada una de las categorias de

clasificacion del fruto para el mercado.

©
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e El descarte de frutos dafiados por fruto rajados y dafio por virus fueron diferente para cada
cultivar.

Anexos 1. Programa de aplicaciones durante el ciclo de cultivo de calabaza tipo Burtternut
(CEDEH-FHIA, Comayagua, Comayagua, Honduras. 2016-2017).

: Mezcla Plagas o Dosis Total de
No. Fecha Producto aplicado | ... por producto
utilizada | enfermedades . -
barril utilizado
1 |112/12/2016 |Regulador de pH 27 | 50 cc 7cc
Cloro liquido 12 cc 2 CC
INEX - A 200 cc 27 cc
Helmonil 72 SC Tizén, mildiu 800 cc 108 cc
Infinito 68,75 SC Tizo6n, mildiu 600 cc 81 cc
2 |15/12/2017 |Regulador de pH 521 50 cc 13 cc
Cloro liquido 12 cc 3cc
INEX - A 200 cc 52 cc
Kumulus 80 WG Acaros 500 g 130 g
Helmonil 72 SC Tiz6n, mildiu 750 cc 195 cc
3 |21/12/2016 |Regulador de pH 781 50 cc 19 cc
Cloro liquido 12 cc 6 cc
INEX-A 200 cc 78 cc
Kumulus 80 WG Acaros 500 g 195 g
Curzate 72 SC Tizon, maldel | 54 195 g
talluelo
Daconil 72 SC Tizo6n, mildiu 750 cc 292 cc
Neem - X 0.4 EC Gusanos, 400 cc 156 cc
mosca blanca
4 |27/12/2016 |Regulador de pH 1001 50 cc 25 cc
cloro liquido 12 cc 6 cc
INEX - A 200 cc 100 cc
Regent 20 SC G_usanos, 150 cc 75 cc
picudo
Acrobat CT 60 SC Tizén, mildiu 700 ml 350 cc
5 130/12/2016 |Regulador de pH 1501 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
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) Mezcla Plagas o Dosis Total de
No. Fecha Producto aplicado | ... por producto
utilizada | enfermedades . -
barril utilizado
Infinito 68,75 SC Tizon, mildiu 500 cc 375 cc
Daconil 72 SC Tizon, Mildiu 750 cc 562 cc
Neem - X 0.4 EC Gusano, 400 cc 300 cc
Mosca blanca
Sunfire 24 SC Gusano, trips 150 cc 112 cc
6 |04/01/2017 |Regulador de pH 150 1 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Spintor 12 SC f’r?gg"ptera P | 100ce 75 cc
Daconil 72 SC Tizon, mildiu 750 cc 562 cc
7 110/01/2017 |Regulador de pH 1501 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Antracol 70 WP Mildiu 700 g 525¢
Daconil 72 SC Tizon, mildiu 750 cc 562 cc
NewMectin 1.8 EC Acaros 125 cc 93 cc
Movento 15 0D Afidos, mosca | 55 150 cc
blanca
8 |13/01/2017 |Regulador de pH 150 | 50 cc 37 cc
Cloro liquido pH 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Curzate M 72 WP Tizon, mal del 500 g 375 g
talluelo
Neem - X 0.4 EC GUsano, mosea | g ¢ 30 cc
blanca
Antracnosis,
Cycosin 50 SC Fusarium, 200 cc 150 cc
Rhizoctonia
Daconil 70 SC Tizon, mildiu 750 cc 562 cc
Mosca blanca,
Plural 20 OD Paratrioza, 200 cc 150 cc
afidos
9 |18/01/2017 |Regulador de pH 1501 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
.. Tizén, mildiu,
Trivia 72, 7 WP Alternaria 250 ¢ 187 ¢g
Daconil 72 SC Tizon, mildiu 750 cc 562 cc
10 [24/01/2017 |Regulador de pH 150 | 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
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i Mezcla Plagas o Doss Total de
No. Fecha Producto aplicado | ... por producto
utilizada | enfermedades . -
barril utilizado
INEX - A 200 cc 150 cc
Kumulus 80 WG Gusanos 500 g 3759
Daconil 72 SC Tizon, mildiu 750 cc 562 cc
Proclaim 5 SG Gusanos 100 g 759
Engeo 24,7 SC Gusanos 100 cc 75 cc
11 |26/01/2017 |Regulador de pH 150 | 50 cc 37 cc
Cloro Iquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Acrobat CT 60 SC Tizén, mildiu 700 ml 525 ml
Spintor 12 SC Gusano 100 cc 75 cc
Aminocat Fer.tlllzante 500 cc 375 cc
foliar
12 |31/01/2017 |Regulador de pH 150 | 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
. Tizén, mildiu,
Trivia 72, 7 WP Alternara 250 g 187 ¢
Curathane 72 WP Tizon, maldel | g4 3759
talluelo
Daconil 72 SC Tizo6n, mildiu 750 cc 562 cc
Mosca blanca,
Plural 20 OD Paratrioza, 250 cc 187 cc
afidos
Match 5 EC Gusanos, trips 100 cc 75 cc
13 |03/02/2017 |Regulador de pH 1501 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Verita 71.1 WG 750 g 562 cc
. Gusano,
Evisect 50 SP Mosca blanca 200 g 150 cc
Daconil 72 SC Tizo6n, mildiu 750 cc 562 cc
Sunfire 24 SC Gusano, trips 125 cc 93 cc
14 107/02/2017 |Regulador de pH 150 | 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Acrobat CT 60 SC Tizon, mildiu 700 ml 525 cc
Dantotsu 50 WG 100 g 759
Spintor 12 SC Gusanos 100 g 759
15 [10/02/2017 |Regulador de pH 150 | 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Cosan 80 WG 1 kg 750 g
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i Mezcla Plagas o Doss Total de
No. Fecha Producto aplicado | ... por producto
utilizada | enfermedades . -
barril utilizado
Spintor 12 SC Gusano 150 cc 112 cc
16 |15/02/2017 |Regulador de pH 1501 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Proclaim 5 SG Gusano 60 ¢ 45 g
Cosan 80 WG 1kl 750 g
Curyom 55 EC Trips 250 cc 187 cc
17 |21/02/2017 |Regulador de pH 150 | 50 cc 37 cc
Cloro liquido 12 cc 9cc
INEX - A 200 cc 150 cc
Helmonil 72 SC Tizo6n, mildiu 750 cc 562 cc
Newmectin 1.8 EC Acaros 125 cc 93 cc
Orbita 24.7 SC 100 cc 75 cc
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Anexo 2. Evaluacion varietal de nueve cultivares de calabaza tipo Butternut, cultivados de
diciembre a marzo en las condiciones del valle de Comayagua, Honduras.

PDS 36-884

Total (kg.ha*): 36,007.41
Produccion comercial (kg.ha): 25,066.67

PDS 36-884 .
" . ' .l Cajas exportables: 1,379

Small L-100 Large X- Large Jumbo

Polaris

Polaris

Total (kg.ha?): 34,484.44
Produccion comercial (kg.ha): 29,874.07
Cajas exportables: 1,643

Small L-100  Large X-Large  Jumbo

PDS 66-36-843

Produccion total (kg.ha): 32,088.15
Produccion comercial (kg.ha):22,243.70

‘ “" No. cajas exportables: 1,223

Small L-100 Large X-Large N

PDS 66-36-843

Canesi

Produccion total (kg.ha): 32,667.41
Produccion comercial (kg.ha*): 19,000.00
Cajas exportables: 1,045

Small L-100 Large

PDS 3784

Produccion total (kg.ha'): 33,014.81
Produccion comercial (kg.ha): 21,749.63

im ) || . . Cajas exportables: 1,196

Small L-100 Large X-Large Jumbo
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Small L-100

Small [-100  Large X-Large Jumbo

PDS 4045 ‘ .

Small __ L-100 Large X- Large

PDS 3996

il

Small L-100 Large

Atlas

Produccion total (kg.ha): 36,072.59
Produccion comercial (kg.ha?):20,548.15
Cajas exportables: 1,130

PDS 66-36-844

Produccion total (kg.ha): 34,115.56

Come Produccion comercial rcial (kg.ha™):

19,426.67
Cajas exportables: 1,068

PDS 4045

Produccion total (kg.hat): 39,709.63
Produccion comercial (kg.ha): 29,874.07
Cajas exportables: 1,505

PDS 3996

Produccion total (kg.ha): 28,058.52
Produccion comercial (kg.ha'): 16,598.52
Cajas exportables: 913

2y
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I11. OTRAS ACTIVIDADES

e Atencion a estudiantes y visitas. La sede del Programa de Hortalizas en Comayagua recibe
un flujo continuo de visitas individuales o de grupos. En este afio se contabilizo la llegada de
1,238 personas. El 45 % de estas son productores y 29 % personal de empresas agro-
comerciales. EI CEDEH apoya la formacién de recursos humanos recibiendo estudiantes de la
Universidad Nacional de Agricultura y la Universidad Privada de San Pedro Sula para realizar
su pasantia o trabajo de tesis como requisito de graduacion.

e Seminario. El dia previo al Dia de Campo Horticola en colaboracion con las empresas
participantes se llevo a cabo una serie de tres conferencias con expositores invitados
nacionales e internacionales. Con el apoyo de la empresa Sampolk, la Dra. Raquel Salati
presento informacion actualizada sobre virus en la region y el continente; la empresa Duwest-
Dupont invité a al Ing. Boris Ledn para compartir sus conocimientos y experiencia en la
aplicacion eficiente de plaguicidas en los cultivos horticolas y Monsanto patrocind conferencia
sobre buenas practicas de produccion impartida por el Ing. Leonel Rodriguez. Estos temas son
de actualidad y relevancia para los productores lideres que asistieron.

e Dia de Campo Horticola. Se realiz6 este evento con rotundo éxito. Se tuvieron cuatro
estaciones durante el recorrido para mostrar 16 cultivos a los 650 participantes, que ademas
tuvieron la oportunidad de visitar los 24 mddulos de 30 empresas que ofrecen insumos,
equipos Yy servicios al sector agropecuario. Acompafiaron este evento tanto el presidente de
Honduras, el Abog. Juan Orlando Hernandez y el Ministro de Agricultura y Ganaderia, el Ing.
Jacobo Paz Bodden.

e Contratos privados. Se ejecutaron evaluacion de productos y variedades con las empresas
Valent BioScience, Western Pasific, PanDia Seeds y HM.CLAUSE. Los resultados obtenidos
son de caracter privado y han sido recibidos satisfactoriamente por lo que continuaran esta
modalidad de trabajo el siguiente afio.

e Platano FHIA-21. Hay una empresa interesada en ampliar la produccién de platano. Para ello
han seleccionado cultivares de FHIA resistentes a la Sigatoka negra. Por lo que han solicitado
a FHIA material de propagacién para iniciar plantaciones escalonadas para abasto continuo de
la industria. Esta actividad es responsabilidad del CEDEH y se coordina con especialistas en la
sede central en La Lima, Cortés, Honduras.

e Soya FHIA-15. Hay interés en el pais de incrementar la produccién de soya para reducir el
déficit de la demanda interna. Para ello la FHIA ha puesto a disposicion sus cultivares
seleccionados y el CEDEH ha asumido el compromiso de propagar estas variedades, en
particular FHIA-15, una soya con muy buena adaptacion a las condiciones tropicales del pais.

e Flor de Jamaica. En apoyo al Programa de Diversificacion se produjeron plantulas para
establecer tres ensayos exploratorios de este cultivo. Uno de estos ensayos se condujo en este
Centro donde se obtuvieron resultados preliminares halagiiefios. Ademas, se establecid una
parcela con fines demostrativos para el Dia de Campo Horticola.
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e Coco enano de Brasil. En colaboracién con el Programa de Diversificacion se cuenta con una
parcela de coco enano de Brasil para evaluar su comportamiento y adaptacion al valle de
Comayagua, asi como para propagar material y difundir su uso en la region. Este afio se
intensifico el control del picudo, manejo de nutricion y riego.

e Demostracion. El Programa de Hortalizas mantiene parcelas o areas para demostracion y
propagacion como son orquideas exdticas y nativas para el mercado nacional, asi como la
parcela de leucaena para produccion de varas para tutores de diversas hortalizas. Este afio se
sembré una nueva parcela de leucaena previendo la sustitucion de la parcela actual.

e Servicios. Se produce plantula en charolas bajo casa malla libre de vectores de diversos
cultivos bajo pedido, puesto que los productores reconocen la buena calidad y sanidad de este
servicio que ofrece el CEDEH. Ademas, acuden a solicitar equipo para la mecanizacion del
suelo lo que permite recuperar costos y hacer uso mas eficiente del mismo durante el afio.

e Cultivos basicos. En parte como demostracion y para el sistema de rotacion de cultivos este
afio se han sembrado diversos cultivares de maiz y frijol con excelentes resultados en cuanto a
rendimiento.

e Conservacion y propagacion de recursos genéticos. Ademas de las orquideas el Programa
de Hortalizas conserva clones de musaceas como los platanos FHIA-20 y 21, asi como
bananos FHIA-17, -23, -25 y gran enano.
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