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INTRODUCCION

Este afio, por primera vez, el método 4N x 2N para producir
hibridos triploides para evaluaciones comerciales ha recibido
un énfasis significativo en el Programa de Mejoramiento
Genético. Las lineas parentales tetraploides y diploides para
banano son muy superiores a las disponibles anteriormente. En
mejoramiento de plitano se obtuvo las primeras pléntulas jamés
producidas, provenientes de un cruzamiento artificial de
diploides sobre tetraploides; estos dltimos derivados previa-
mente del plitano francés AVP-67.

La expectacibén ahora es el desarrollo de diploides més avan-
zados que contengan resistencias miltiples a las enfermedades
mds importantes; esto es debido a la excelencia agronbmica
alcanzada en las lineas SH-3437 (resistente a la Sigatoka
Negra) y SH-3362 (resistente a la Raza 4 del Mal de Panamd).
Aunque ambas tienen baja fertilidad, ya se cuenta con
poblaciones lo suficientemente grandes como para permitir un
nimero adecuado de cruces entre ellas.

Tradicionalmente, en el mejoramiento de banano se ha usado al
Highgate como el progenitor femenino de porte enano, pero las
hembras triploides para el mejoramiento de plétano son altas
(AVP-67 y Maquefio). Se ha observado que en bloques de "pl&tano
cuerno" ocurren mutaciones esponténeas del tipo "plétano
hembra o francés", que cuando se polinizan producen semillas;
esto presenta la posibilidad de que el "plitano francés" enano
también produzca semillas cuando sea polinizado artificial-
mente. Por esta razbén se ha iniciado el aumento masivo de dos
tipos de plétanos franceses enanos para averiguar si tendrén
semillas al polinizarlos.

MEJORAMIENTO DE DIPLOIDES

Por muchos afios la linea diploide SH-2095 ha sido el esténdar
de comparacidén de los nuevos diploides desarrollados por el
Programa. Esta suaperioridad del SH-2095 se muestra en sas pro-
genies; el SH-3217 derivado del SH-2095 es padre de dos de los
diploides avanzados mAs sobresalientes, SH-3362 y SH-3437.
Debido a la falta de polen fértil el SH-2095 es usado Gnica-
mente como hembra, pero por sus caracteristicas sobresalientes



de racimo ha sido mantenido como una de las principales fuentes
de rasgos agronbmicos deseables. -

Debido a que el SH-3362 y SH-3437 tienen deficiencias pequefias
en largo de dedo, han sido cruzados extensivamente con el
SH-2095 con el objetivo de producir diploides con mejores
caracteristicas de racimo, en combinacibén con resistencia a
enfermedades. Un racimo de 100 lbs. de peso del hibrido SH-3508
derivado del cruce de SH-2095 x SH-3362 se muestra en la

Fig. 1. Los dedos del SH-3508 son m&s largos que los del
SH-3362 y el racimo tiene caracteristicas intermedias a ambos
padres. Otro hibrido de este mismo cruce fue seleccionado este
afio, junto con dos hibridos derivados de SH-2095 x SH-3437. Un
total de 850 plantitas de estas dos combinaciones estén en
desarrollo en el invernadero.

Otra actividad importante en el desarrollo de diploides ha sido
el cruce intensivo de SH-3437 x SH-3362. Unos 800 plantitas
hibridas han sido producidas y pronto estarén listas para el
transplante final al campo. El criterio de seleccidn seré: un
racimo como el del SH-3362 y una resistencia a Sigatoka Negra
como la del SH-3437. Se desea al mismo tiempo un nimero de
plantas seleccionadas lo suficientemente grandes como para que
permitan un tamizado para resistencia a la Raza 4 del Mal de
Panami.

El hibrido diploide SH-3320 era la mejor fuente de resistencia
a la Sigatoka Negra antes del desarrollo del SH-3437. Varios
diploides del cruce SH-3320 x SH-3217 fueron seleccionados este
aflo; todos produjeron racimos grandes y tenfan altos niveles de
resistencia a Sigatoka Negra. Estas nuevas lineas serén
excelentes progenitores cuando empiece su floracibébn dentro de
unos pocos meses.

MEJORAMIENTO DE TETRAPLOIDES

En los primeros aflos del desarrollo del fitomejoramiento de
bananos se postuld que el retraso en el progreso del mejora-
miento se debfa a la inferioridad de los padres diploides
usados para cruzar con Highgate. La validez de este enuanciado
se hizo evidente cuando fueron desarrollados diploides més
avanzados. El peso récord de racimo de un tetraploide desarro-
llado hasta la fecha es de 158 1lbs.; el de SH-3446. Pesos
superiores a las 100 1lbs. por racimo son ahora logros comunes
en el Programa.

Las contribuciones positivas del SH-3217 en el mejoramiento de
diploides son muy evidentes: es progenitor de muchos de los



. izquierda a derecha: caracteristicas
cimo de los progenitores SH-2095 y SH-3362 y
ie el SH-3508.
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mejores hibridos seleccionados hasta la fecha. Este afio el

SH-3217 también mostrd que es un excelente progenitor para

produccidén de tetraploides. Los racimos producidos por las

lineas SH-3491, SH-3494 y SH-3495, tetraploides derivados del
crace Highgate x SH-3217, se muestran en la Fig. 2. El peso de
los racimos fue 123, 116 y 119 1lbs., respectivamente. Dos de
estos tetraploides tenfian dos semillas y el otro tuvo cuaatro,
en racimos de polinizacibdn abierta.

En vista de la excelente habilidad combinatoria del SH-3217
demostrada al nivel de diploides, es muy probable que los
tetraploides derivados de esta linea presenten también esta
caracteristica al cruzarse con diploides para producir
triploides. Estos tetraploides estdn siendo multiplicados
extensivamente a través de meristemas para ser uasados como
progenitores en el esquema 4N x 2N.

Asi como es critico mantener la diversidad genética a nivel de
diploides, es también necesario prevenir que la base genértica
de los tetraploides sea muay estrecha. Asi se tiene que de los
19 tetraploides seleccionados este afio, tienen en su constita-
cidn genética siete diferentes diploides.

ESQUEMA DE TETRAPLOIDES X DIPLOIDES

Observaciones pasadas de triploides producto de cruzamientos 4N
X 2N han mostrado que éste es an enfoque prometedor para el
desarrollo de hibridos comerciales (3N). El afio pasado fueron
seleccionados tres tetraploides sobresalientes: SH-3444,
SH-3445 y SH-3446, con racimos que pesaron 120, 134 y 158 1lbs.,
respectivamente. Se inicid su multiplicacibébn rapida por meris-
temas y ya se tiene sembrada en el campo mas de 1000 plantas de
estos tipos, que servirdn para polinizaciones subsecuentes con
los mejores diploides.

MEJORAMIENTO GENETICO DE PLATANOS

El Programa de Mejoramiento Genético de la FHIA es el dnico en
el mundo que trabaja en el mejoramiento de plé&tanos. Encontrar
que el "pldtano francés" AVP-67 produce semillas fue la llave
para el progreso en esta tarea. Las caracteristicas de racimo
del AVP-67, comparadas con el hibrido SH-3443 (4N), derivado
del cruce AVP-67 x SH-3142, se presenta en la Fig. 3.

Dadc que el uso de AVP-67 como hembra fija en el mejoramiento
gonérico de pldtano es reciente, no se sabia si las progenies



Fig. 2. Caracteristicas de racimo de tres
teraploides selectos derivados del cruce Highgate x

SH-3217. De izquierda a derecha: SH-3491, SH-3494 vy



Fig. 3. Caracteristicas de racimo del "platano
Frances" AVP-67 (izquierda) y el hibrido SH-3443
producto del cruce de AVP-67 x SH-3142.



tetraploides producirian semillas. Sin embargo, ya se demostrd
que cruces de diploides con el SH-3443 (hibrido tipo plétano)
producen semillas y se tiene ya en el invernadero las primeras
plantitas. Todavia falta esperar el desarrollo de los racimos
que de ellas provengan, asi como examinar sus caracteristicas
agronbémicas y culinarias; sin embargo, la apariencia normal en
el desarrollo de estas plantitas es muy alentadora. Observacio-
nes preliminares indican que el esquema 4N x 2N para producir
triploides serd tan valioso en plitano como en banano.

Machas otras progenies adicionales derivadas de AVP-67 entraréan
pronto en floracibén y seré&n polinizadas para determinar si

pueden producir semillas. La primera seleccidn (SH-3482) del
crace AVP-67 x SH-3142 fue aumentada, por medio de meristemas,
a un nadmero mayor de 400 plantas para ana evaluacidn exhaustiva
en el esquema 4N x 2N. Asimismo, tetraploides derivados de

"Maquefio" serén cruzados con el SH-3482 para evaluar la posibi-
lidad de combinar las caracteristicas sobresalientes en ambos
(AVP-67 y Maquefio) en cruces 4N x 4N.

Aunque ya este afilo fue selecionada una progenie enana del cruce
de AVP-67 x SH-3263, es altamente deseable tener an plétano
enano que produzca semilla para complementar al AVP-67.
Adicionalmente, estdn siendo multiplicados con este propdsito
dos clones de plétanos enanos tipo "francés"; uno de ellos es
el acceso I-46 de nuestra coleccidn, seleccionada anteriormente
en Puerto Rico; la otra procede de Islas Virgenes. Esta Gltima
fue recientemente introducida con la colaboracibén del Dr.
Christopher Ramcharan, de la Universidad de Islas Virgenes y es
an matante del pl&tano cuerno "Maricongo". El1 Dr. Ramcharan ha
observado que las hojas de este mutante enano son mds cerosas
que las de otros pldtanos y que esta caracteristica parece
impartirle mayor nivel de resistencia contra el patdgeno de la
Sigatoka Amarilla.

Como los diploides usados en cruces con las hembras triploides
fija son tan heterozygoticos, la mayoria de sus progenies no
llena los requerimientos para su seleccidn. Esto es asi en el
mejoramiento de bananos y plétanos, y por tal razbdbn, la pro-
babilidad de encontrar hibridos superiores es directamente

proporcional al nlmero de plantas segregantes en cada pobla-
cidn.

Los fondos proporcionados por CIID en aflos anteriores permi-
tieron sembrar y polinizar poblaciones adecuadas de AVP-67,
para asi producir grandes cantidades de plantitas hibridas.
Varios cientos de hibridos de AVP-67, principalmente de cruces
con SH-3437 y SH-3362, est&n en desarrollo tanto en el campo
como en el invernadero.



MEJORAMIENTO DE BANANOS TIPO AAB

Brasil produce mé&s bananos que cualquier otro pais, principal-
mente para consumo local. Una de las variedades m&s populares
es "Prata", que es un clon AAB consumido como fruta fresca.
Esta variedad tiene un racimo pequefio y es susceptible al Mal
de Panami. Hace varios aflos decidimos intentar desarrollar
hibridos resistentes al Mal de Panamd, usando "Prata" como la
hembra fija en cruces con diploides.

Prata resultd ser fértil y una progenie sobresaliente de esta
serie de cruces ha sido seleccionada. Las caracteristicas del
racimo de "Prata" y del hibrido SH-3487 derivado del cruce de
"Prata" con SH-3320 se aprecia en la Fig. 4. El1 peso de
SH-3487 fue de 103 1lbs., en comparacién con solamente 47 1lbs.
el de Prata. El1 SH-3487 es de estatura enana, tiene un
excelente sabor tipo manzana de suave acidez (similar al de
Prata) y en su seleccibn inicial la planta mostrd hojas libres
de manchas de Sigatoka Negra. El racimo del SH-3487, de polini-
zacibn abierta, produjo dos semillas, asi que ya se conoce que
podria servir como progenitor en cruces futuros.

Como el sabor tipo manzana es popular en Brasil y Australia,
probablemente aceptarfan fécilmente las progenies triploides
descendientes de SH-3487. Si las progenies del SH-3487 tienen
producciones comparables a los clones Cavendish, como se
espera, proveerfian nuevos tipos de bananos de exportacidén con
sabor a manzana, los cuales ameritan ser evaluados dentro de
este contexto.

SELECCION Y SIEMBRA

Un total de 44 hibridos sobresalientes se seleccionaron en
1987. La mayoria fueron diploides y tetraploides derivados de
Highgate, pero unos pocos fueron tetraploides de cruces con
"Maquefio" y AVP-67.

Las poblaciones segregantes ahora en el campo ascienden a unas
5000 plantas. Aproximadamente la mitad son diploides, un cuarto
tetraploides de Highgate y el resto hibridos con AVP-67.



Figura 4. Racimos del clon "Prata", banano
tipo AAB, de Brasil (izquierda) y el hibrido
SH-3487 producto del cruce de "Prata" x SH-3320.



DESARROLLO ARTIFICIAL DE TETRAPLOIDES

El doblamiento del nimero cromosbdmico en bananos diploides ha
sido sugerido enféticamente como una alternativa complementaria
al sistema tradicional de mejoramiento genético de banano. Por
este medio, usando lineas diploides mejoradas se obtendrian
nuevos tetraploides con la misma constitucién genética de los
diploides, pero duplicada.

Ademés, por resultar de un proceso que omite el cruce con
Highgate estos tetraploides serfian 1lineas distintas a los
tetraploides hasta ahora producidos por el sistema
convencional, originando asi una mayor diversidad genética.
Esto ampliaria la dimensién del fitomejoramiento de banano y
pldtano al nivel 4N x 4N o cruzamiento entre tetraploides;
aunque el trabajo a este nivel es posible hacerlo entre
tetraploides derivados convencionalmente, no es recomendable en
la actualidad ya que todos esos hibridos tienen en sua comple-
mento genético 75% de la constitucibén de Highgate.

Buscando acelerar el ritmo actual del Programa Genético, la
FHIA inicid® en 1987 estadios preliminares de doblamiento de
cromosomas en banano. Como medio de inducciédn se usa colchi-
cina, la cual se aplica a embriones y meristemas de diploides
seleccionados. Los resultados iniciales son optimistas, ya que
aunque todavia no se tiene un sistema perfeccionado, han sido
producidos 14 nuevos tetraploides. Su namero cromosbébmico fue
comprobado en tres diferentes ocasiones en igual nimero de
estados de desarrollo.

Estas nuaevas lineas genéticas esté&n sembradas ya en el campo Yy
sa desarrollo es normal. Si sa comportamiento al tiempo de
madurez fisioldgica (paricibén) se estima aceptable, pasarian a
formar parte del grupo de lineas progenitoras usadas en los
sistemas 4N x 2N y 4N x 4N.

AUMENTO DE PRODUCCION DE SEMILLA HIBRIDA

La produccién de semilla hibrida en banano y plétano a través
de polinizacién artificial es muy pobre. El promedio de semi-
llas por racimo polinizado en Highgate es de tres semillas, lo
~ae dificulta la obtencibén de progenies suficientemente
grandes, que sean genéticamente representativas y que ‘den al
Programa una mayor probabilidad de éxito a mé&s corto plazo. El
problema se hace més evidente si consideramos que la escasa
semilla asi producida tiene una germinacibén sumamente baja
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(menos del 10%), que obliga a polinizar miles de racimos por
cada combinacibén deseada.

Para minimizar esta restriccidn el Programa ha venido usando
por varios affos la técnica del cultivo de embriones, que
permite obtener germinaciones superiores al 50%. En 1987 fueron
iniciados estudios con el fin de lograr un mayor nimero de
semillas por racimo polinizado; se usaron diferentes métodos de
polinizacién y varias dosis de un producto quimico.

Aunque los resultados no son concluyentes, en el sentido de que
todavia no es conveniente recomendar cambios en el método
actual de polinizacidén, se tiene ya informacibén bésica que
apoya sustancialmente al conocimiento de este campo. Fueron
detectadas marcadas diferencias en el efecto de las distintas
fuentes de polen; la produccidn de semilla fue influenciada
grandemente por factores climdticos y el efecto parece ocurrir
tanto en el polen como en el sistema reproductor femenino; asi-
mismo se encontrd que aunque el promedio general de produccibén
de semilla en Highgate es menor de tres semillas por racimo, su
potencial puede alcanzar unas 50 semillas por racimo. Los
estadios contindan apoyados con datos climldticos mis detallados
y precisos, tratando de lograr un entendimiento m&s completo de
la compleja situacién de fertilidad-infertilidad del bananc
Highgate.

MULTIPLICACION RAPIDA DE GENOTIPOS PROMISORIOS

La importancia y responsabilidad internacional adquirida en los
Gltimos dos aflos por el Programa de Mejoramiento Genético de
Banano y Platano de la FHIA ha creado la necesidad de me jorar
las facilidades existentes e incrementar la velocidad de propa-
gacidn vegetativa de estos cultivos a través del cultivo de
embriones y meristemas. E1 método tradicional de propagacién
vegetativa del banano y plétano tiene una tasa de mualtiplica-
cibn muy baja y se necesita cultivar &reas extensas para lograr
tener un ndmero adecuado de plantas para su posterior evalua-
cién. Aungue usado en plantaciones comerciales, este enfoque,
no es lo mas adecuado o préctico para un programa de mejora-
miento genético en el que se maneja un elevado nimero de cruzas
y progenies diferentes. El cultivo de embriones y meristemas
ofrece una alternativa méds atractiva que permite no sbélo aumen-
tar la tasa de propagacibén a niveles sumamente elevados sino
también la produccibébn de material con un minimo de infeccibdn de
plagas o enfermedades transmisibles.

En 1987 la FHIA inicid un esfuerzo de fortalecimiento de las
capacidades instaladas de su Laboratorio de Cultivo de Tejidos;
este trabajo quedard finalizado a principios de 1988, cuando se
contard con dos cémaras de flujo laminar, tres cémaras de
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transferencia (pequefias), dos cuartos de crecimiento con
capacidad aproximada de 15 mil tubos de ensayo, un cuarto de
esterilizacibébn y demés instrumental y material bAsico necesario
para el mejor y m&s eficiente uso de estas facilidades.

Este esfuerzo se hace también previendo las acciones faturas de
comprobacién de materiales promisorios a nivel nacional e
internacional, perfodo en el cual se necesitari no sdlo mayores
cantidades de material genético sino también una forma de envio
aceptable para las regulaciones sanitarias de los diferentes
paises beneficiarios.

DESARROLLO DE UNA TECNICA PARA SEPARAR RESISTENCIA
MYCOSPHAERELLA FIJIENSIS VAR DIFFORMIS EN BANANO Y PLATANO

Sigatoka Negra causada por Mycosphaerella fijiensis var
difformis es indudablemente la enfermedad m&s destructiva de
bananos y plétanos por los momentos. El cruzamiento genético
para resistencia a la enfermedad es la solucibén més econbdmica,
prometedora, y confiable a este problema. Sin embargo, el
cruzamiento de bananos y plitanos es lento debido a los
problemas con poliploides, infertilidad de la semilla y polen.
Por esta razdn el objetivo principal de este estudio es
desarrollar una técnica sencilla, répida y confiable para
evaluar resistencia a M. fijiensis var difformis en banano y
plédtano usando la toxina que el pat geno produce.

Produccibn de la toxina en "in vitro" por M. fijiensis var
difformis.

La primera fase de este estudio involucra una evaluacién inten-
siva de varios medio donde M. fijiensis var difformis crece y
produce toxinas. Los siguientes medios fueron evaluados como
medios sblidos y liquidos: mycophil, frijol soya, coco y hojas
de banano.

50 ml de cada medio se pusieron en frasco de 250 mil e
inoculados con 10 mil de suspensibén de conidia de M. fijiensis
var difformis. Los medios inoculados se incubaron a 2 C por
28 dias. Algunos de los medios fueron incabados en condicién
estacionaria y otros con agitacidén continua. Los medios sin
inoculacidn sirvieron como controles.

~-12-



Desarrollo de métodos para extraer la toxina de los medios

Los siguientes métodos de extraccién fueron probados para
separar las toxinas de los medios:

1. Simple filtrado y centrifugacibén. Los caldos de cultivos

fueron filtrados con dos capas de gasa, el tratado del cultivo
fue recogido y centrifugado, los sedimentos se descartaron y el
sobrenadante fue usado para inocular las plantas de ensayo.

2. Extraccidén con solventes orgénicos. Este procedimiento
involucra el uso de solventes orgénicos. Se probd lo siguiente
para extraer la toxina de los caldos de cultivo: cloroformo,
acetato de etil, etil de éter y metanol.

Esta técnica requiere de filtracidén de los caldos para separar
los micelios de filtrado de cultivo. La toxina se extrajo del
filtrado ‘de cultivo al agregarle los solventes orglnicos en una
proporcidén de 2:1 (filtrado cultivo: solvente orgénico).

La mezcla filtrado solvente se concentrd posteriormente a 2 ml
asando evaporador de rotacibédn. El concentrado se secd usando
nitrbgeno seco para evaporar completamente el solvente. E1
sedimento sélido (presumiblemente el componente tdxico) fue
diluido con agua estéril y con él1 hicieron bioensayos en 1la
variedad susceptible de banano, Gram Nain.

3. El caldo de cultivo fue separado de la capa de micelios por
filtracién. El filtrado de cultivo fue recogido y centrifugado,
descarténdose el residuo. La porcidn liquida se concentrd en
vacfo a la mitad de su volumen original. Luego se agregd una
cantidad igual de solvente orgénico, se mantuvo 5° C por 48
horas y después se filtrd. E1l filtrado se concentrd en vacio a
asiglicel

4. Las capas de micelios de caldo y del medio sblido fueron
separadas del filtrado de cultivo. Las capas de micelios fueron
lavadas en agua y solvente orgédnicos. La solucibn resultante

fue concentrada en vacfo, y se realizaron en bioensayos para
ver los efectos tbéxicos en las plantas del ensayo.

Desarrollo de métodos para probar materiales de mejoramiento
1sando toxina para evaluar la resistencia a Sigatoka Negra.

El bioensayo de toxina fue hecho usando los siguientes métodos:
inyeccibén del metabolito de ensayo sobre hojas de plantas de
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banano producidas de cultivo merismltico, deposicibédn de 1la
toxina en candela, inmersién de hojas con &pices cortados en
soluciones diluidas, y deposicibén de la toxina en los medios.

Las plantas de ensayo fueron observadas para ver si se
detectaron clorosis o necrosis como resultado de la
introduccibén de la toxina. En todos los ensayos se incluyeron
testigos (extrafidos de medios sin inoculacién).

Determinacibén de la dosis de toxina que producia clorosis o
necrosis en las plantas de ensayos.

Lste paso se hizo para determinar dosis y cantidad de toxina
introdacida a las plantas en estudio. Se probaron las
siguientes series de dosis: 1:1; 1:5; 1:10; 1:100 y 1:1000.

Ensayo de actividad de la toxina en diferentes variedades de
banano y platano usando la mejor técnica de 1noculacidn y
serie de doslis que se determinaron en los experimentos
anteriores.

Las siguientes variedades de banano y plitano fueron probadas:
Gran Nain, Dwarf Cavendish, Pl&tano "Cuerno", Sab4i, 3A-106-6,
3A-105-7, SH 3437 y IV-9.

El hongo crecibé en todos los medios probados. Sin embarco en
los caldos de coco y en frijol soya se observd también que el
crecimiento fue més répido en cultivos incubados con agitacibn
continua. M. fijiensis var difformis crecibé de manera numerosa,
con colonias gris-aterciopeladas. Basindose en la cantidad de
crecimiento 28 dias después de la inoculacibén, los caldos de
coco y de frijol soya se escogieron por ser los mejores medios
para la produccibébn de la toxina.

La extraccibén con solvente orglnico probd ser el mejor método
para obtener la toxina de filtrado de cultivo. Los extractos de
los caldos de coco y frijol soya inoculados con M. fijiensis
var difformis resultaron en necrosis sobre las plantitas
tratadas, mientras que los extractos de caldos no inoculados no
mostraron ninguna necrosis. Cloroformo y acetato de etilo
probaron ser los mejores solventes para extraer la toxina de
los caldos de coco y frijol soya. Las plantas del ensayo
inoculados mostraron necrosis 24 horas después de introducida
la toxina. La necrsosis estaba caracterizada por una apariencia
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acuosa (himeda) progresando desde el punto de inoculaciébn.
Répidamente, los tejidos se volvieron color café y negro.

Los extractos, tanto de caldo inoculado como no inoculado en
los que se usd metanol y etfilico de éter como solventes
mostraron actividad téxica. Esto se interpretdé como
fitotoxicidad producida por componentes tbxicos extraidos de
los medios.

Usando como medio caldos de coco y frijol soya y cloroformo y
acetato de etil como solventes el experimento se repitid en
ensayos simplificados. Los resultados subsecuentes fueron con-
sistentes como los anteriores. La necrosis caracteristica se
notd en plantitas tratadas con extracto de los caldos de coco y
frijol soya. Estos resultados demostraton que el hongo de
Sigatoka negra producfia un compuesto que causaba la necrosis en
las plantitas de banano. Esta es la primera evidencia demos-
trada que la toxina estéd involucrada en la potogénesis de 1la
enfermedad.

De las técnicas de introduccién probadas, todas produjeron
necrosis caracteristicas excepto la deposicién de la toxina en
medio. La inyeccidn del metabolito de prueba en las hojas y la
deposicién de 1la toxina sobre la candela parecen ser los
mejores métodos. En estos dos métodos, la cantidad de toxina en
la planta de prueba se puede medir con mucha precisibn.

Se pudo observar actividad tbxica en diluciones hasta 1l:1 a
1:100, sin embargo la dilucibén 1:10 fue la que se adpotd porque
las necrosis que producfian eran més evidentes. Las diluciones
1:1 a 1:5 causaron dafios severos a las plantitas.

Las diferentes variedades de banano probados mostraron uana

actividad variada a la toxina. Usando inyeccibn como técnica de
inoculacién y una dilucién de la toxina de 1:10, la toxina

claramente separa susceptibilidad y resistencia a la Sigatoka
Negra.

Los datos disponibles indicaron que un prinicipio téxico pro-
ducido por M. fijiensis var difformis est& involucrado en la
patogénesis de Ia enfermedad del banano llamada Sigatoka Negra.
De relevancia, nuestros resultados muestran que esta toxina es
hospedera especifica, de aqui que serfia utilizada para diferen-
ciar genotipos hospederos con diferente resistente/suscepti-
bilidad a la Sigatoka negra.

Los esfuerzos actualmente se encaminan a estandarizar la pio-
duccidébn de la toxina, extracciébn e inoculacibén de la misma para
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probar plantas y mejorar asi{ la sensibilidad de los ensayos.
Sin embargo, existe la necesidad de purificar y caracterizar la
toxina especifica producida por este patbgeno. La toxina puri-
ficada puede conducir a ana sensibilidad meJorada de las téc-
nicas de seleccibdn.

Cuando se haya desarrollado como una técnica de seleccibn
masiva y exacta para la resistencia a la Sigatoka Negra, seré
de gran ayuda para los genetistas. Ademé&s, usando la toxina en
vez del organismo, como una medida de presién para la selec-
cibén, ello podria conducir a la posibilidad de evaluar la
resistencia de varias colecciones internacionales de genes de
bananos a varias razas de M. fijiensis var difformis en todo el
mundo sin el peligro de Tﬁtréucir el patdgeno a diferentes
lugares geogréficos.

La toxina puede también ser usada para caracterizar la varia-
bilidad de muchas poblaciones del hongo, M. fijiensis var
difformis midiendo y comparando la cantidad de toxina que
pueden producir; lo cual es manera indirecta de obtener su
virulencia.

Los resultados del primer aflo de este estudio son significa-
tivos. Nuestros esfuerzos se dirigen ahora a refinar y validar
la técnica en cooperacibén con la genetista que es quien genera
las lineas de mejoramientos. Serias consideraciones deben diri-
girse hacia la puarificacibébn e identificacibén de la toxina, una
actividad que bien puede realizarse por medio de programas
conjuntos con instituciones de Estados Unidos los cuales tienen
facilidades apropiadas.

COMUNICACION

La Sigatoka Negra fue identificada en Ecuador en 1987 lo que
generd un interés inmediato por el Programa de Mejoramiento
Genético de la FHIA. El Director General, el lider y el
genetista asociado del Programa (a solicitud del Gobierno de
ese pais) presentaron discursos en un seminario sobre la
Sigatoka Negra durante el mes de octubre. Aproximadamente 200
productores privados asistieron al seminario y mostraron gran
interés en el programa y los logros alcanzados hasta la fecha
en el desarrollo de nuevos hibridos comeciales resistentes a
esa enfermedad.
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