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PROYECTO DEMOSTRATIVO DE AGRICULTURA LA ESPERANZA

Las actividades ejecutadas por el PDAE durante 1999 (cuadro 1), ejecutadas
principalmente para cumplir los objetivos del PDAE de fomentar cultivos no tradicionales para
exportacion o sustitucion de importaciones en la zona de La Esperanza, incluyeron la asistencia
técnica a 524 productores de 9 cultivos principalmente en un area de 104.84 ha (146.78 mz) que
a la fecha les han generado ingresos por la cantidad de Lps. 1,513,170.80.

Ademas mediante la realizacion de 16 cursos, 41 charlas y 14 dias de campo se logréd
capacitar a 1851 personas.

ASISTENCIA TECNICA

A. Numero de productores asistidos
Del total de productores (524) asistidos en 1999 existen 23 grupos campesinos y
65 mujeres que pertenecen a los municipios de La Esperanza, Intibuca y Yamaranguila.

B. Area asistida
El area total asistida técnicamente fue de 146.78 mz de las cuales el 51.50% (75.6
mz) corresponden al cultivo de la manzana; 9.34% (13.72) a la fresa; 7.49% (11 mz) al
durazno; 2.38% (3.5 mz) a mora y el 29.29% corresponde a la produccion de hortalizas
(brocoli, coliflor, lechuga, zanahoria y remolacha).

C. Capacitacion

Se impartieron 16 cursos distribuidos asi: En manzano (6); durazno (5); fresa (1)
y 4 cursos en las diferentes hortalizas, como: coliflor, lechuga, zanahoria y remolacha
capacitandose un total de 1851 personas.

En coordinacion con la Gerencia de Comunicaciones y ADIVEPAH se
impartieron 8 cursos sobre Manejo Seguro de Plaguicidas capacitando un total de 174
productores para un total general de 2,025 personas capacitada en los municipios de
Intibucd, La Esperanza y Yamaranguila.

D. Publicaciones
Se publicoé el Manual para la Produccion de Fresa en Honduras.

E. Investigacion
Se iniciaron 15 ensayos de los cuales 11 estan concluidos (cuadro 2).

F. Comercializacion
Durante 1999 se realizaron 123 giras de mercadeo a San Pedro Sula
transportandose 383,934 libras de hortalizas y frutas, obteniendo los productores ingresos
de Lps. 1,513,170.80.
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Efecto de mantener el suelo libre de cobertura vegetal durante la etapa de oviposicion de los
adultos de Phyllophaga spp. sobre la poblacién de larvas de este insecto. ' PDAE 99-01

Milton Toledo
Proyecto Demostrativo de Agricultura La Esperanza.

Franklin Amaya
Practicante de la Carrera de Ingenieria Agronomica, Centro Universitario Regional del Litoral
Atlantico (CURLA)

Resumen: Este trabajo se llevé a cabo entre abril y agosto de 1999 en la ciudad de La
Esperanza, Intibucd, Honduras. El estudio consisti6 en comparar el nimero de larvas de
Phyllophaga spp. presentes en 10 parcelas mantenidas con malezas contra 10 parcelas
mantenidas libres de vegetacion durante la época de oviposiciéon (mediados de abril a
mediados de julio). Para estimar la poblacion de larvas se hicieron 27 muestreos al suelo en
cada parcela de 900 m*. Los muestreos se distribuyeron uniformemente por toda la parcela.
Cada muestreo consistia en escarbar un cubo de suelo de 0.5 m x 0.5 m en drea y 0.2 m de
profundidad donde minuciosamente se buscaban las larvas. Los muestreos se iniciaron el 20
de agosto, un mes después de concluida la actividad de los adultos en la zona.

En 9 de las 10 repeticiones, las parcelas sin malezas presentaron en promedio 79 % menos
larvas que las parcelas enmalezadas; 19 larvas/m’ en las parcelas sin malezas, y 79.5
larvas/m’ ¢n las enmalezadas. Al comparar el niimero de larvas entre las parcelas con suelo
franco-arcilloso y las parcelas con suelo arcilloso, se encontré un mayor nimero de larvas,
especialmente del primer instar, en los suelos franco-arcillosos. No se encontré relacion entre
el porcentaje de malezas predominante en cada punto muestreado, gramineas u hoja ancha, y
el nimero de larvas encontradas. Adicionalmente se encontréo que un 0.2 % de las larvas
encontradas en los muestreos presentaban sintomas de daiio por hongos entomopatogenos, y
un 0.6 % parasitadas por larvas de un insecto parasitoide no determinado.

Introduccion: Las larvas de Phyllophaga spp. a través de los afios se han convertido en una de las
plagas edaficolas de mayor interés en la zona de La Esperanza, ya que ocasiona dafios importantes
en cultivos de sistemas radiculares pequefios como la fresa y la mayoria de hortalizas de altura.
Gracias a los estudios hechos por Komatsu (1988) y Manabe (1992) se conoce que en La Esperanza
la “gallina ciega” tiene un ciclo de vida bien definido. Con el inicio de las lluvias (finales de abril)
las poblaciones de adultos emergen del suelo manteniéndose activos hasta mediados del mes de
julio. Durante este tiempo las hembras depositan sus huevos dentro del suelo. De los huevos
emergen pequefias larvas (primer instar) que a medida pasa el tiempo se convierten en larvas de
segundo (medianas) y tercer instar (las mas grandes).

Las larvas se alimentan de materia organica y raices de plantas siendo los instares segundo y
tercero los mas voraces. En La Esperanza el mayor dafio se presenta desde inicios de julio. cuando
muchas de las larvas estdn en su mayor desarrollo, hasta octubre o noviembre. Aqui las larvas se
profundizan en el suelo y se quedan en reposo hasta llegar el mes de enero cuando cambian al

I Agradecimiento: A Fredi Maradiaga Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA) por sus valiosas ideas
en cuanto al método de muestreo y analisis estadistico. A Luis Vasquez (FHIA) por sus puntos de vista en cuanto al
método de muestreo. A Julio Escoto (CURLA) por su valioso aporte en el aspecto estadistico de este trabajo.



estado de pupa.

Durante el mes de marzo se convierten en adultos que se mantienen en el suelo hasta que llegan
las primeras lluvias del invierno, momento en que emergen para iniciar un nuevo ciclo.

Hasta hoy, el control de este insecto se ha basado Unicamente en la adecuada preparacion de
suelos (volteo con arado para exponer las larvas al efecto de enemigos naturales, seguido por
sucesivos pases de rastra que destruyen otra parte de la poblacién) complementado por la aplicacion
de insecticidas quimicos al suelo. Sin embargo, hay indicaciones que en los ultimos afios la
eficiencia del control ha bajado drasticamente. Creemos que esto se debe, ademds de una reduccion
de los enemigos naturales, a que el uso frecuente de insecticidas ha inducido resistencia a estos
quimicos (observacion personal; Moron, 1998). Es innegable que en el pasado los quimicos han
sido de gran ayuda para el control de esta plaga, sin embargo, ya llegamos a una etapa donde
medidas de control diferentes a los quimicos deben ser desarrolladas. Varias ideas enmarcadas
dentro del control cultural se han dado. Una de ellas es la referente al control de malezas
presiembra de las parcelas durante el periodo en que los adultos de este insecto estan activos. La
l6gica de esta medida nace del conocimiento de que las larvas de Phyllophaga spp. necesitan raices
vivas para completar su desarrollo (King, citado por Andrews, 1989; Morén, 1998). Por lo que se
supone que las hembras adultas en una forma de perpetuar la especie ovipositen solo en suelos con
cubierta vegetal, ya que asi aseguran la adecuada alimentacion de su progenie. Aunque algunos
estudios ya se han hecho al respecto con resultados alentadores (King, 1984), una evaluacion local
serfa necesaria ya que es conocido que algunos aspectos de comportamiento pueden cambiar de
acuerdo a la especie de Phyllophaga.

El objetivo de este estudio es determinar el efecto sobre las larvas de Phyllophaga spp. de
mantener el suelo libre de vegetacion durante la etapa de oviposicion de este insecto.

Materiales y Métodos: Este estudio se inicid a mediados de abril de 1999 y se concluyé a inicios
de septiembre del mismo afio en la Estacion Experimental Santa Catarina en La Esperanza,
Intibucd, ubicada entre los 14° 157 latitud norte y 18° 12” longitud oeste a una altura de 1680 msnm.
La temperatura promedio anual es de 16 °C, humedad relativa de 70 % y una precipitacion anual
promedio de 1054 mm.

El estudio consistio en comparar el nimero de larvas presentes en parcelas mantenidas con
malezas y parcelas mantenidas sin malezas durante el periodo de oviposicion de Phyllophaga spp.
en la zona (mayo, junio y julio). Se utiliz6 un disefio en bloques completos al azar con 10
repeticiones por cada tratamiento. Cada parcela (unidad experimental) consistié de un lote de suelo
de 900 m’ (30 m x 30 m).

Las parcelas libres de malezas fueron desmalezadas manualmente y de forma periddica (una
vez por mes) utilizando machete y azadoén. Estas parcelas se mantuvieron sin malezas desde
mediados de abril a mediados de julio, que es el tiempo en que los adultos se encuentran activos
(Komatsu, 1988; Manabe, 1992).

Cada repeticion contenia una parcela con malezas y otra sin ellas, ubicadas una junto a la otra.
Todas las parcelas se encontraban dentro de la Estacion Experimental a una distancia de alrededor
de 200 m una de la otra.

Las parcelas estaban ubicadas en terrenos planos o con una leve pendiente. Con suelos bajos en
materia orgdnica (alrededor del 2%) y con un pH de entre 5y 5.5. Las parcelas fueron clasificadas
de acuerdo al grado de soltura del suelo en arcilloso y franco arcilloso. Esta clasificacion se hizo a
base de experiencia personal, no por analisis de laboratorio.



La determinacion de la presencia de larvas en cada una de las parcelas se hizo mediante
muestreos al suelo, para lo cual se escarbaban bloques de suelo de 0.5 m x 0.5 m en area y 0.20 m
de profundidad. El suelo a muestrear se ponia sobre una lamina de polietileno, donde de forma
manual minuciosamente se buscaban las larvas de Phyllophaga spp.

Cada una de las larvas encontradas era clasificada como de primer instar (longitud menor a 1.5
cm), de segundo instar (1.5 a 2.5 cm) y de tercer instar (mayor a 2.5 ¢cm), anotandolo en el libro de
registros y colocadas luego en botes con alcohol al 70 % debidamente etiquetados donde se
mantuvieron hasta el momento de ser mandadas al Laboratorio Entomoldgico de la FHIA.

Para poder ubicar los puntos a ser muestreados en cada parcela, se marcaron lineas verticales y
horizontales mediante una cuerda, de tal manera que se form¢ una cuadricula que dividio la parcela
en 9 sub-parcelas de igual dimension (figura 1). En cada sub-parcela se hicieron 3 muestreos en la
parte central llegdndose a totalizar 27 muestreos por parcela. El objetivo de esta forma de muestreo
era el de determinar algiin movimiento o preferencia de las larvas hacia algin sector de la parcela.

En cada punto de muestreo y antes de escarbar se determin6 el porcentaje de malezas presentes,
gramineas u hoja ancha, para luego poder determinar la relacion existente entre el tipo de maleza y
el numero de larvas encontradas. Hay que mencionar que los muestreos se hicieron a finales de
agosto, un mes después de que se dejo de limpiar las parcelas desmalezadas, por lo que para este
tiempo éstas aun contenian alguna poblaciéon de maleza.

Figura 1. Croquis de la parcela experimental y la ubicacion de los puntos muestreados
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" Puntos de muestreo. Tres por cada subparcela.
El analisis de varianza se hizo para el nimero de larvas/parcela y la separacion de medias

mediante la Prueba de Rango Multiple de Duncan. Debido a que la poblacion presenta una
dispersion agregada en el campo originando que los datos obtenidos presenten caracteristicas que



estan fuera de la curva normal (muchos ceros), se hizo necesario hacer una transformacion de los
mismos mediante la formula: “Raiz cuadrada (x + 0.5)” antes de hacer el andlisis de variabilidad
(Little y Hills).
Resultados: Hubieron diferencias significativas entre las parcelas con maleza y las parcelas sin
maleza en el nimero de larvas encontradas (cuadro 1). En 9 de las 10 repeticiones las parcelas sin
malezas presentaron un menor numero de larvas equivalente en promedio a un 79 % menos que en
las parcela enmalezadas. La repeticion 4 fue la unica que presentd un mayor niimero de larvas en la
parcela desmalezada (27.2/m”) en comparacién a aquella con malezas (14/m?).

No se encontré diferencias significativas entre repeticiones lo que significa que no hubo
relacion entre la vegetacion adyacente a cada una de las parcelas y el nimero de larvas encontradas.

Al comparar los tipos de suelo (franco arcilloso y arcilloso), se encontrd que existieron
diferencias significativas en el nimero de larvas de primer instar, con un promedio de 4.8 larvas/m’
en el suelo arcilloso, y 1.5 larvas/m® en el suelo franco arcilloso (cuadro 2).

No se encontro relacion entre el porcentaje de gramineas u hoja ancha predominante en cada
sitio de muestreo y el niimero de larvas contabilizadas (Coef. Corr.= 0.28).

El porcentaje de larvas encontradas con sintomas de dafio por entomopatdgenos fue muy bajo.
De 2,437 larvas encontradas en la totalidad de los muestreos, solamente 6 presentaron sintoma de
dafio por hongos (0.2%): mientras que 15 larvas (0.6%) se encontraron parasitadas por otras larvas
(especie no determinada).

Cuadro 1. Efecto de cobertura vegetal durante la época de oviposicion de Phyllophaga spp.
sobre poblaciones larvales

Larvas/m” ' Total Primer instar Segundo instar Tercer instar
Con malezas 27.0 a’ 55a 11.6 a 10.0 a
Sin malezas 88 b 1.5 b 25 b 48 b

cVv’? 28 % 66 % 28 % 34 %

' Muestreo a una profundidad de 20 ¢cm
* Los datos fueron transformados mediante “Raiz cuadrada de (x + 0.5)”
*Valores Duncan



Cuadro 2. El efecto de tipo de suelo en poblaciones de larva de Phyllophaga spp.

Larvas/m”' Total Primer instar ~ Segundo instar ~ Tercer instar

Franco arcilloso 19.6 o’ 4.8 a 7.6 a 7.8 a

Arcilloso 15.6 a 1:5 b 6.2 a 1.2 a
C.V.? 16 % 47 % 38 % 26 %

! Muestreo a una profundidad de 20 cm
? Los datos fueron transformados mediante “Raiz cuadrada de (x + 0.5)”
*Valores Duncan

Discusion: Si consideramos que la especie predominante en el sitio del estudio es Phyllophaga
obsoleta (Vasquez y Toledo, 1998) donde el 96% de los insectos capturados en trampas de luz
pertenecieron a esta especie, v luego confirmado por la clasificacion hecha por el Dr. Luis Véasquez
(comunicacion personal) a partir de adultos todavia dentro del suelo en lugares aledafios e
inmediatamente antes de comenzar este trabajo y en los cuales el 94% de los insectos colectados
pertenecian a Phyllophaga obsoleta, podemos decir que tanto las larvas encontradas en las parcelas
sin malezas como en las enmalezadas en su mayoria pertenecen a una misma especie, lo que nos
permite eliminar el error que pudiera existir si se tratara de especies diferentes.

Es evidente, que si hubo una reduccion significativa en la poblacion de larvas por efecto de
mantener desmalezado el suelo durante la etapa de oviposicion de este insecto. Esta reduccion en
larvas pudo deberse (King, 1994; Mordn, 1998) a una menor oviposicion de los adultos en los
suelos sin cubierta vegetal, destruccion de huevos por desecacion, incremento de la temperatura a
niveles no favorables para larvas y huevos o a una menor cantidad y calidad del alimento.

Al respecto, ya se ha mencionado que las larvas de Phyllophaga (no se especifica la especie)
necesitan de sustancias de raices vivas para poder pasar de un segundo al tercer instar (King, citado
por Andrews, 1989). Carballo (1996) en una revision bibliografica sobre el tema cita a Hruska
quien a partir de sus estudios considera que las malezas proporcionan un microclima adecuado para
la mayor sobrevivencia de huevos, larvas y pupas, ya que el suelo con cobertura vegetal evita que
los huevos sean destruidos por desecacion y mantiene condiciones de temperatura mas favorables
para huevos y larvas.

En el caso de la réplica 4, cuya parcela sin maleza presenté un mayor numero de larvas en
comparacion a la parcela enmalezada, nosotros consideramos que pudo deberse a que, a diferencia
de todas las demas parcelas, la parcela sin malezas contenia rastrojos de maiz que aunque fueron
removidos al momento de la limpieza, las raices quedaron dentro del suelo y pudieron haber creado
una condicion favorable para el desarrollo de la larvas. El incremento en la sobrevivencia de
“gallina ciega™ en campos con rastrojos de maiz ya ha sido observado en otros estudios (Dix, 1998).

A pesar de que la reduccion de larvas en las parcelas desmalezadas fue significativa (27/m’ con
malezas y 8.8/m’ sin malezas), consideramos que todavia no es suficiente como para evitar el dafio
de forma importante a cultivos de reducido sistema radicular como la fresa y otras hortalizas, en los
que ain un bajo numero de larvas de segundo y tercer instar son suficientes para disminuir
considerablemente las plantaciones.



Por ejemplo, en fresa 1.6 larvas/m” bastaron para disminuir el 10% de las plantas en un tiempo
que equivale al 30% del tiempo total en que esta plaga causa dafos a los cultivos en la zona
(Toledo, 1997).

La practica adicional de una buena preparacion de suelos mediante volteo con arado y sucesivos
pases de rastra seran necesarios para disminuir atin mas la poblacion de larvas.

También queda demostrado el beneficio de los suelos mas sueltos en la supervivencia de esta
plaga como lo demuestra el hecho de encontrarse un mayor nimero de larvas principalmente del
primer instar en las parcelas con suelos franco arcillosos en comparacion a las parcelas con suelo
arcilloso.

Esto puede explicar el hecho de porqué algunos cultivos son mas atacados que otros. Por
ejemplo, en La Esperanza se dice entre los productores que la fresa es preferida por este insecto,
haciendo alusion a que los adultos prefieren ovipositar en ella ya que continuamente se observan
plantaciones atacadas por un gran niimero de larvas en comparaciéon a otros cultivos o campos
enmalezados. Pero una explicaciéon mas logica es que las condiciones de un adecuado drenaje y
mayor soltura del suelo permitido por el método de manejo de la fresa (la fresa se siembra en
camas, arriates o eras de hasta 30 cm de altura), permiten la supervivencia y adecuado desarrollo de
un alto nimero de larvas, a diferencia de cultivos como los granos basicos y los mismos campos
enmalezados donde el drenaje generalmente es deficiente.

Las précticas que favorecen el drenaje como el aporque en maiz, favorecen la supervivencia de
esta plaga (Carballo, citado por Castro, 1998). King (citado por Carballo, 1996) también encontrd
mayor nimero de larvas de Phyllophaga spp. (39.5/m”) en maiz sembrado en lomillos (surcos altos)
que en suelo sin esta practica (10.7/m?).

No se encontré evidencia que indique alguna relacion entre un tipo determinado de malezas
(gramineas u hoja ancha) y el nimero de larvas encontrado. Esto a pesar de que King (1994) asocio
una mayor infeccién de larvas con suelos enmalezados con zacates. Aunque se puede suponer que
bajo las condiciones de La Esperanza en las que la densidad poblacional de la “gallina ciega™ es
muy alta, este insecto tienda a distribuirse méas uniformemente en las parcelas y en la zona en
general por asuntos de competencia.

Otro aspecto interesante es el hecho de encontrar un reducido porcentaje de larvas con sintomas
de infeccion por enfermedad o parasitoides, lo que pudo haber sido motivado por el sobreuso de
insecticidas al suelo para el control de éste y otros insectos en la zona que no ha permitido un
mayor incremento de las poblaciones de enemigos naturales.

Conclusién: La presencia de cobertura vegetal en el suelo durante la época de oviposicion de este
insecto provoca una mayor presencia de larvas en el suelo. La infeccion del suelo por larvas de
Phyllophaga se presenta independientemente del tipo de vegetacion predominante (gramineas u
hoja ancha). Las parcelas con los suelos mas sueltos (franco arcilloso), presentan mayor infestacion
por larvas en comparacion a los suelos mas compactos (arcillosos).

Recomendaciones: De acuerdo con los resultados de este estudio nosotros consideramos que un
adecuado control de la Phyllophaga spp. se consigue de la siguiente forma:

e Mantener libres de cubierta vegetal las parcelas a ser sembradas durante los meses de
actividad del adulto. En La Esperanza, esto ocurre de finales de abril a mediados de junio.
Para esto se puede hacer uso de herbicidas o mediante el volteo del suelo con arado o



manualmente con azadon si la parcela es pequefia. En caso de las parcelas con residuos de
plantas de maiz, éstas deben ser removidas con todo y raiz, y puestas fuera de la parcela a
sembrar. Nuevos controles de maleza deben ser hechos si éstas comienzan a emerger y si
aun hay presencia de adultos de la Phyllophaga spp. Esta practica debe llevarse a cabo por
todo el tiempo en que el adulto esté activo, por un menor tiempo la efectividad disminuira,
ya que nuevas oviposiciones pueden ser hechas en ese suelo después de ser sembrado.
Fuera de la época de actividad del adulto esta practica no tiene sentido.

e Una vez que ha pasado el tiempo de actividad del adulto se debe proceder a la preparacion
del suelo mediante el volteo con arado (si éste no fue hecho al inicio), y sucesivos pases de
rastra hasta dejar el suelo bien espolvoreado. Esta preparacion del suelo es necesaria para
reducir atin mas el numero de larvas presentes.

Como es posible que atin queden unas pocas larvas que eventualmente puedan dafar
algunas plantas (esto en el caso de cultivos muy sensibles) es recomendable, si las plantas estan
recién sembradas, arrancar con pilon de tierra la planta que muestra los sintomas, buscar la o las
larvas, matarlas manualmente y volver a sembrar la planta haciendo una poda de las hojas mas
viejas.
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Descripcion de las especies de GALLINA CIEGA adultas capturadas en el suelo antes del
periodo de lluvias del afio 1999 en La Esperanza, Honduras. PDAE99-10

L. A. Vésquez
Departamento de Proteccion Vegetal.

Resumen: Durante los meses de abril y mayo de 1999 se hicieron recolecciones de larvas, pupas
y adultos de GALLINA CIEGA del suelo de tres localidades distintas de La Esperanza. Los
insectos fueron luego preservados para su identificacion. Todos los muestreos se realizaron en
los primeros 20 cm de suelo y antes de que comenzaran las lluvias. Se recolectaron muestras
en terrenos sembrados con hortalizas y frutales asi como en terrenos desocupados o con
bosque. Phyllophaga obsoleta Blanchard constituyé el 95% de los insectos recolectados en los
muestreos. Otros géneros encontrados fueron Anomala Samouelle y Chrysina. Respecto a la
especie de GALLINA CIEGA dominante, los resultados son consistentes con los muestreos
obtenidos con trampas de luz en la misma localidad durante 1998. Se observé ademas una
tendencia de la GALLINA CIEGA a ser mas abundante en el suelo de bosques y terrenos con
poco laboreo que en lotes bajo produccion de granos y hortalizas.

Introduccion: La GALLINA CIEGA es una de las plagas insectiles del suelo mas importantes de
Honduras. Es un Coleodptero de la familia Scarabaeidae. Dentro de los Scarabaeidos, los miembros
de la sub-familia Melolonthinae son exclusivamente fitofagos, por lo que en términos econémicos
se les consideran el grupo mas importante (Borror es al. 1989). Dentro de la sub-familia
Melolonthinae el género Phyllophaga Harris, es probablemente el que agrupa las especies de mayor
importancia econdomica (King 1996). King y Saunders (1984) y Schmutterer e/ al. (1990) reportan
que el género méas comun de GALLINA CIEGA en Centro América y el Caribe es Phyllophaga. Mas
de 100 especies de Phyllophaga han sido reportadas para Centro América (Moron 1996); sin
embargo, King y Saunders (1984) destacan a P. elenans (Saylor) y P. menetriesi (Blanch.) como las
especies de mayor importancia econémica. Entre las especies que han sido reportadas en Honduras
incluyen P. elenans, P. sanjosicola Saylor, P. valeriana Saylor, P. menetriesi, P. dasypoda Bates,
P. parvisetis Bates, P. obsoleta Blachard, P. vetula (Horn), P. lalanza Saylor, P. (Chlaenobia)
tumulosa (Bates) y P. hondura Saylor (King y Saunders 1984, King 1996, Lastres 1996, Moron
1997, Vasquez & Toledo 1998). En La Esperanza, Honduras, 7. obsoleta fue identificada como la
especie dominante durante el periodo de lluvias de 1998 en estudios conducidos utilizando trampas
de luz (Véasquez & Toledo 1998). En estos estudios, el 77% de los Scarabaeidos capturados fueron
P. obsoleta, mientras que el 33% restante fue constituido por P. tumulosa y otras especies
desconocidas. Sin embargo, a pesar de que P. obsoleta fue la especie méas susceptible a ser
capturadas con las trampas de luz, esto no se considera suficiente evidencia como para concluir que
esta es la misma especie que esta causando el mayor dafio a los cultivos. .

Las trampas de luz se pueden utilizar como un componente de manejo integrado de plagas para
el monitoreo y posiblemente el control de GALLINA CIEGA (Hernandez & Monterroso 1990,
Badilla 1994, Badilla e al. 1999). En cuanto al monitoreo es posible determinar el numero y las
especies de GALLINA CIEGA que estan ocurriendo en determinada localidad mediante la
identificacion de los adultos capturados durante la noche. Badilla er al. (1999) menciona que las

12



trampas de luz son especificas para el género Phyllophaga en Guanacaste, Costa Rica. Sin embargo,
no se sabe nada en cuanto a la selectividad de las trampas de luz de acuerdo a la especie de
Phyllophaga que capturan. Moron (1999, comunicacién personal) considera que las trampas de luz
pueden no tener el mismo atractivo para todas las especies de GALLINA CIEGA que ocurren en una
misma localidad. Esto significa que el tipo y la proporciéon de especies de GALLINA CIEGA
capturadas con trampas de luz podria no estar reflejando su ocurrencia en los cultivos. El objetivo
de este estudio es comprobar si la proporcion y tipo de especies de Phyllophaga que se capturaron
con trampas de luz durante el periodo de lluvias de 1998 es consistente con el tipo y la proporcion
de especies que aparecen en el suelo de la misma localidad en 1999.

Materiales y Métodos: Durante los meses de mayo y abril de 1999 se hicieron recolecciones
semanales de larvas, pupas y adultos de GALLINA CIEGA listos para emerger en el suelo antes
del periodo de lluvias de 1999. Para este fin, se seleccionaron 3 localidades distintas en La
Esperanza: El Pelon, Buena Vista y Santa Catarina. Estas localidades se encuentran a 1900, 1900
y 1680 msnm, respectivamente. Las tres localidades son de vocacion horticola y son las mismas
que se utilizaron para hacer recolecciones de adultos de GALLINA CIEGA con trampas de luz
en los estudios conducidos por Vasquez & Toledo en 1998. Para los muestreos se seleccionaron
12, 14 y 21 sitios, respectivamente. Para cada sitio de muestreo se seleccionaron al azar 5 lugares
y en cada lugar se hizo un agujero de 1 x 1 x 0.2 m de profundidad. Luego se procedi6 a tamizar
y recolectar todos los adultos e inmaduros de GALLINA CIEGA de cada agujero. Para las
muestras se consideraron unicamente Coledpteros con caracteristicas tipicas de la familia
Scarabaeidae (Borror ef al. 1989). Para cada muestra se registrd la localidad, la fecha, y el nimero
de larvas, pupas y adultos recolectados, ademds se registré el cultivo actual y el del afio anterior
en el mismo sitio. Se hicieron recolecciones similares en bosques y terrenos baldios. Luego del
muestreo, las muestras fueron registradas, clasificadas y preservadas en alcohol al 70%. Los
adultos fueron posteriormente montados en alfileres para su identificacién hasta especie. En este
estudio se utiliz0 Gnicamente la genitalia de los machos para su identificacion hasta especie. Este
estudio asume que las larvas de GALLINA CIEGA no tienen mucha movilidad, por lo tanto los
adultos que se encuentran en el suelo antes de las lluvias representan las especies de las larvas que
causaron los dafos en el mismo sitio el afio anterior.

Resultados y Discusion:

Comportamiento de las poblaciones de GALLINA CIEGA: En promedio se recolectaron 8.5, 9.6
y 16.0 larvas, pupas y adultos de GALLINA CIEGA por sitio de muestreo en Buena Vista, Santa
Catalina y El Pel6n, respectivamente (cuadro 1). El Pelon es la localidad de La Esperanza donde se
detectd la mayor poblacion de ésta en el suelo (cuadro 1). Sin embargo, estadisticamente las
poblaciones fueron iguales (cuadro 1). En las tres localidades, la poblacion estimada de GALLINA
CIEGA en los primeros 0.2 m de suelo y antes de las primeras lluvias es de 17 a 32 mil insectos por
hectarea. Badilla er al. (1999) reportan que las trampas de luz son un instrumento viable para el
control adultos de GALLINA CIEGA. En sus estudios Badilla ez al. (1999) reportan que la captura
de adultos con un tipo modificado de trampas de luz varié de 26 a 5,415 insectos/trampa/noche.

Durante todo el periodo, el promedio total de captura fue de 2,648 insectos/trampa. Basados en esta
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informacion, estimamos que se necesitarian de 6 a 11 trampas/ha para controlar un 90% de la
poblacion de adultos registrada en La Esperanza. A simple vista esta es una practica viable y podria
representar un impacto significativo para la plaga. Sin embargo hay que considerar que la GALLINA
CIEGA tiene una alta movilidad y una gran capacidad reproductiva. Por tanto, la migracién y el
potencial reproductivo de las pocas hembras que no fueron capturadas no debe ser menospreciado.
Es importante hacer notar ademas, que no existe ninguna informacién sobre la proporcion de
insectos que al momento de ser capturados con trampas de luz, han completado ya su ciclo
reproductivo en el campo. En nuestras observaciones un 100% de las hembras capturadas en el suelo
estaban llenas de huevos, sin embargo, rara vez observamos esto cuando éstas fueron capturadas con
trampas de luz.

Cuadro 1. Promedio de pupas y adultos de GALLINA CIEGA capturados en el suelo por
localidad. La Esperanza, del 7 de abril al 30 de mayo de 1999.

Localidad N' Promedio + DS por Miles por ha + DS
sitio 2

El Pelon 12 16.0 +£22.4 a 32.0£44.7

Santa Catarina 21 9.6+18.8 a 191 £3:1.6

Buena Vista 14 8.5+9.4 a 17.0 £ 18.7

' Cada uno representa una muestra de 5 agujeros de 1 x 1 x 0.2 m de profundidad.

2 Medias seguidas de la misma letra son estadisticamente iguales. Prueba T para medias de
poblaciones con distinta varianza (o. = 0.01).

Comportamiento de GALLINA CIEGA en base a la vegetacion. La proporcion de pupas y
adultos de GALLINA CIEGA recolectados en base a la vegetacion se detalla en la cuadro 2. La
mayor cantidad de insectos fueron recolectados en el bosque seguidos de terrenos baldios (con
malezas) lotes con arboles frutales, lotes con cultivos de granos (Maiz) y finalmente en lotes bajo
cultivo con hortalizas (cuadro 2). En las tres localidades, el bosque es mixto y los arboles
predominantes son pino (Pinus maximinoi More, P. ayacahuite Ehrenberg.) y encino (Quercus
oleoides S. & C., Q. peduncularis Muller, Q. tomentocaulis Muller, Q. skinneri Benth). Los frutales
predominantes en los muestreos fueron durazno y manzano, y las hortalizas predominantes fueron
lechuga, fresa, papa, cruciferas y esparragos. La poblacion de GALLINA CIEGA fue 3.2 a 4.1 veces
mayor en el bosque, los lotes baldios y los frutales que en los suelos con laboreo més intensivo como
los lotes sembrados con maiz y hortalizas. Los arboles de encino han sido reportados como
hospederos de adultos de GALLINA CIEGA durante la época de luvias y este tal vez sea un motivo
adicional, ademas del laboreo, por el cual esta plaga tiende a ser mas abundante en los bosques
(Komatzu & Ochoa 1987, Komatzu et. al. 1988). Es importante mencionar que no se encontrd
suficiente evidencia estadistica para establecer diferencias significativas entre las poblaciones de
GALLINA CIEGA vy los diferentes tipos de vegetacion (cuadro 2).
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Cuadro 2. Promedio de pupas y adultos d¢e GALLINA CIEGA capturados en el suelo por tipo

de cultivo o vegetacion. La Esperanza, del 7 de abril al 30 de mayo de 1999.

Tipo de N'  Promedio + DS por Miles por ha + DS Relativo *
vegetacion sitio *

Bosque 9 19.1 £26.4 a 382+52.8 4.1
Malezas 6 17.0£28.3 a 34.0 £56.5 3.7
Frutales 6 14.7+£15.5 a 29.3+31.0 3.2
Granos 4 123+ 16.8 a 24.5+£33.5 0.7
Hortalizas 22 4658 a 92+11.7 0.0

I Cada uno representa una muestra de 5 agujeros de 1 x 1 x 0.2 m de profundidad.

Medias seguidas de la misma letra son estadisticamente iguales. Prueba T para comparar medias
de poblaciones con distinta varianza (o = 0.01).

Relativo al tipo de vegetacion con menor cantidad de GALLINA CIEGA recuperada.

Descripcion taxonémica de los especimenes encontrados: En total se recolectaron 517
especimenes de Scarabeidos en todos los 235 agujeros muestreados. Aproximadamente 71% de estos
insectos fueron adultos, el resto (29% ¢ 151) fueron pupas y larvas (cuadro 3). De los 393 insectos
adultos capturados, 95% fueron del género Phyllophaga y de la especie obsoleta, < 2% fueron del
género Anomala y < 1% del género Chrysina (cuadro 3). Tres porciento de los insectos restantes
fueron de géneros y especies desconocidas (cuadro 3). La mayor parte (69%) de los especimenes
adultos de P. obsoleta recolectados fueron hembras y todas estaban llenas de huevos (cuadro 3). Un
total de 5 larvas fueron recuperadas del suelo pocos dias antes de las lluvias (cuadro 3). Una larva
fue recolectada en El Pelon, una en Buena Vista y tres en Santa Catarina. Todas las larvas
recuperadas fueron del género Phyllophaga. Esta informacion podria estar indicando que en La
Esperanza existen especies de Phyllophaga de ciclo de dos afios. A diferencia de lo sucedido en
1998, en este estudio no se colectd un solo espécimen de P. fumulosa (Vasquez & Toledo 1998). Los
especimenes adultos de referencia estan disponibles en la coleccidon entomolodgica de la Fundacion
Hondurefia de Investigacion Agricola, en La Lima, Honduras.

Cuadro 3. Descripcion de las especies de Scarabaidos encontrados en el suelo. La Esperanza, del
7 de abril al 30 de mayo de 1999.

Localidad P. obsoleta Anomala Chrysina Descono- Pupas Larvas Total
Hembras Machos cidos

Estacion 114 66 2 0 3 40 3 203

El Pelon 100 27 2 0 1 62 1 193

Buena Vista 46 22 1 1 6 44 1 121

Total 260 115 S 1 12 146 5 517

% 95.4 1.3 0.2 3.1 29.2
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Evaluacion de cuatro variedades de lechuga (Lactuca sativa) en diferentes épocas del ano en
La Esperanza, Honduras, 1999. PDAE 98-10

Jorge Gamez
Proyecto Demostrativo de Agricultura La Esperanza.

Resumen: En la Esperanza, Intibuca se evaluaron cuatro variedades de lechuga de cabeza
en cuatro épocas o periodos de siembra seleccionados de acuerdo a la precipitacion pluvial
que impera en la zona. Durante los periodos de siembra seco-lluvioso, lluvioso-seco y seco
no existieron diferencias significativas entre las variedades evaluadas para la variable
rendimiento. Sin embargo, en el periodo de siembra lluvioso existieron diferencias entre las
variedades siendo la variedad Salinas la que present6 los mayores rendimientos.

Introduccion: La zona de La Esperanza tiene un potencial alto para la produccion de lechuga de
cabeza. Muchos agricultores se dedican a cultivar este rubro pero tienen muchos problemas
debido a que, hasta la fecha, no hay informacion acerca de cual variedad presenta las mejores
caracteristicas de adaptabilidad a esta zona. Al sembrar diferentes variedades. los productores
obtienen resultados diversos lo que impide una produccion continua y constante durante todo el
afio.

El presente ensayo es parte de una serie de cuatro que buscan encontrar la o las variedades
de lechuga de cabeza, que presenten mejores caracteristicas de calidad y rendimiento en la zona
de La Esperanza, Intibucd para diferentes épocas de siembra durante el afio.

Estos periodos de siembra han sido determinados en base a la precipitacion pluvial que se da
en la zona, obteniéndose asi cuatro épocas de siembra las cuales se distribuyeron de la siguiente
forma:

época seca-lluviosa = mayo-agosto

- época lluviosa = agosto-noviembre
- época lluviosa-seca = noviembre-febrero
- época seca = febrero-mayo.

Materiales y Métodos: Este ensayo se realizo en la Estacion Experimental Santa Catarina
ubicada a una altura de 1680 msnm con una temperatura promedio anual de 18 °C: y
precipitacion pluvial anual de 1746.5 mm (datos comprendidos de mayo 1998 a mayo 1999).

El disefio experimental usado fue bloques completos al azar con 4 variedades y 4
repeticiones. El tamafio de la parcela fue de 21.6 m” tomando una parcela til de 7.2 m’.

La distancia entre surcos fue de 0.60 m y 0.4 m entre planta, haciendo una densidad de
siembra de 41665 plantas/ha.



Las variedades evaluadas fueron:

T, = Patriot (Asgrow)

T, = Salinas (Zakata) testigo local ya que es la mas usada en la zona.
T3 = Montemar (Ferry Morse)

T4 = Tropical Emperor MI (Peto Seed).

Las variables a evaluar fueron:

1. Rendimiento comercial (t/ha)
2. Diametro de cabeza (cm)
3. Destare (%)= ((peso total- peso comercial)/peso total)x 100

Los parametros de calidad comercial fueron establecidos de acuerdo a los estandares de
calidad que determina el Proyecto Demostrativo de Agricultura La Esperanza (PDAE-FHIA) los
cuales toman en cuenta los siguientes criterios:

- Lechugas sin hojas envolventes sueltas y sucias
- Didmetro mayor de 13 cm

- Compactacidén

- Libre de dafios fisicos

- Libre de plagas y enfermedades

La siembra de semilleros se hizo el primero de mayo 1998 para el periodo seco-lluvioso; el
primero de agosto 1998 para el periodo lluvioso; el primero de noviembre 1998 para el periodo
lluvioso seco y el primero de febrero 1999 para el periodo seco. Los semilleros se sembraron en
bandejas utilizando un sustrato con una relacion de 2 partes de bagazo de cafia de azicar cernido,
2 partes de abonera y 1 parte de bocashi y se trasplantaron un mes después de su siembra.

La fertilizacion usada fue 146-192-94 kg/ha de N-P,05-K,0 respectivamente distribuidos en
2 fertilizaciones, la primera 8 dias después del trasplante y la segunda 30 dias después de la
primera.

El control de plagas del suelo se realizO con Mocap 15% al momento del trasplante,
principalmente para el control de gallina ciega y se aplico dimetoato y endosulfan en forma
preventiva una vez por semana para el control de chinches y algunos lepidopteros que afectan al
cultivo.

Para el control de enfermedades se aplicO Mancozeb una vez por semana en forma
preventiva para evitar dafios de Cercospora y Alternaria.

Durante las épocas de siembra donde la precipitacion fue baja (noviembre-mayo), los riegos
se hicieron dos veces por semana y en la épocas lluviosas no se hicieron riegos. .

El control de malezas se realizé en forma manual y se hizo 2 veces: el primero se realizo al
momento de la segunda fertilizacion y 20 dias después se realizé el segundo.

La cosecha comenzo a los 109 (época seca-lluviosa y lluviosa), 116 (época lluviosa-seca) y
97 (época seca) dias después de haber sembrado los semilleros. La cosecha para la época seca
lluviosa y lluviosa fue 15 dias mas tarde que la época seca. En el caso de la época lluviosa seca,
la cosecha fue 19 dias mas tarde que la época seca, esto se debid a las temperaturas bajas que se



dan en esta época. Los criterios que se tomaron para determinar el punto exacto de cosecha fue
la compactacion (cabezas duras) y el diametro (13 ¢cm) de la cabeza.

Resultados y Discusion:

Epoca seca lluviosa (mayo-agosto)

Esta época es el fin del periodo seco e inicios del periodo lluvioso la precipitacion pluvial
fue de 836 mm y una humedad relativa de 85.9% con una temperatura promedio de 17.4 °C.

No hubo diferencias significativas entre las 4 variedades evaluadas en lo referente a
rendimiento, por lo que todas las variedades presentan caracteristicas ideales para poder ser
sembradas en este periodo o época del aflo (mayo-agosto). El rendimiento obtenido de 23.5 t/ha
es 25% menor al reportado en Guatemala y el promedio de Estados Unidos, pero es
econdémicamente aceptable.

Existen diferencias altamente significativas para la variable diametro de cabeza, siendo la
variedad Patriot (14.82 cm) la que presentdé mayor didmetro comparado con los demas
tratamientos. Esta es una caracteristica comercialmente deseable. Aunque existan diferencias
significativas para la variable didametro todas las variedades reunen el requisito del estandar de
calidad establecido al tener un didmetro mayor de 13 cm.

La variedad Salinas (13.90 cm) presentd un diametro superior a la Montemar (13.35 cm), y a
la Tropical Emperor MI (13.20 cm) pero fue inferior a la Patriot (14.82 cm).

No hubo diferencias significativas en lo referente al destare entre las 4 variedades evaluadas.
ya que el porcentaje del mismo es similar estadisticamente.

Cuadro 1. Rendimiento, diametro de pella y porcentaje de destare para 4 variedades de lechuga
en la época de mayo-agosto en La Esperanza, Honduras, 1998.

Variedades Rendimiento Didametro cabeza Destare
(t/ha) (cm) (%)
Patriot 23.57a" 14.82 a 38.80 a
Salinas 20.83 a 13.90 b 41.11 a
Montemar 2431 a 13.35¢ 40.40 a
Tropical Emperor MI 21.67 a 13.20 ¢ 35.70 a
C.V. 12.44 2.13 14.43

""Medias seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes segin la Prueba de Duncan al 5%.

Las variedades Patriot, Montemar y Salinas tienen una forma redonda, y la variedad
Tropical Emperor MI presenta una forma ovalada que no es muy deseable para el mercado
hondurefio.

Epoca lluviosa (agosto-noviembre)
Esta época comprende el periodo lluvioso de la zona de La Esperanza, La precipitacion

pluvial fue de 885 mm, humedad relativa promedio de 90.9 %, con una temperatura promedio de
16.4 °C.



Existieron diferencias significativas para la variable rendimiento, siendo la variedad Salinas
superior a la Patriot y Tropical Emperor MI y presentando igual comportamiento a la Montemar.
El rendimiento obtenido por la variedad Salinas (18.80 t/ha) es 40% menor al reportado en
Guatemala y Estados Unidos. Una de las causas por lo que el rendimiento disminuyo6
considerablemente en esta época de siembra fue porque la tormenta tropical Mitch afecto
bastante la parcela donde se realizo esta investigacion.

Existen diferencias significativas para la variable diametro de cabeza, siendo las variedades
Salinas (13.0 cm) y Montemar (12.62 c¢cm) las que presentaron mayor diametro comparado con
Tropical Emperor MI. El diametro como criterio de calidad establecido por el PDAE-FHIA tiene
que ser mayor de 13 cm y en esta época de siembra las variedades Montemar, Patriot y Tropical
Emperor MI no reunieron esta caracteristica.

Cuadro 2. Rendimiento, didmetro de pella y porcentaje de destare para 4 variedades de lechuga
en la época de agosto-noviembre en La Esperanza, Honduras, 1998.

Variedades Rendimiento (t/ha) Diametro cabeza (cm)
Salinas 18.80 a 13.00 a
Montemar 16.68 ab 12.62 a
Patriot 16.11 be 12.02 ab
Tropical Emperor 13,78 1122 b
C.V. 14.98 543
""Medias seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes segun la Prueba de Duncan al 5%.

Epoca lluviosa seca (noviembre-febrero)

Esta época esta dentro de un periodo de transicion del final de la época lluviosa e inicios de
la seca. La precipitacion pluvial que se presentd fue de 130.4 mm, humedad relativa promedio
de 89.27, con una temperatura promedio de 15.35 °C.

No existieron diferencias significativas entre las variedades evaluadas en lo referente a la
variable rendimiento, por lo que todas presentan caracteristicas ideales de rendimiento para
poder sembrarlas en esta época.

El mayor rendimiento obtenido, 30.27 t/ha, es 4% menor al reportado en Guatemala y el
promedio de Estados Unidos, lo cual es un rendimiento muy aceptable.

Para la variable diametro de cabeza existieron diferencias significativas, siendo la variedad
Patriot (15.23 c¢cm) la que presentd un diametro superior a la Tropical Emperor (12.90) pero
presentd un comportamiento similar a la Salinas (14.77 ¢m) y Montemar (14.31 c¢m). Los
diametros obtenidos por las variedades Patriot, Salinas y Montemar estan dentro de los
parametros de calidad establecidos por PDAE-FHIA.

No hubo diferencias significativas en lo referente al destare entre las 4 variedades evaluadas.
ya que este porcentaje es similar estadisticamente.



Cuadro 3. Rendimiento, didametro de pella y porcentaje de destare para 4 variedades de lechuga
en la época de noviembre-febrero en La Esperanza, Honduras, 1999.

Variedades Rendimiento Diametro cabeza Destare
(t/ha) (cm) (%)

Patriot 26.40a 15.23a 42.07a

Salinas 28.21a 14.77ab 38.35a

Montemar 30.27a 14.31ab 41.42a

Tropical Emperor MI 26.32a 12.90 b 41.14a
C.V. 14.18 8.41 12.34

" Medias seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes segun la Prueba de Duncan al 5%.
Epoca seca (febrero-mayo)

Este periodo de siembra es una época con pocas lluvias, la precipitacion pluvial obtenida fue
de 188.3 mm, humedad relativa promedio de 81%, con una temperatura promedio de 15.25 °C.

No hubo diferencias significativas entre las 4 variedades evaluadas en lo referente a
rendimiento, por lo que todas las variedades presentan caracteristicas ideales para poder ser
sembradas en esta época del afio (febrero-mayo). El mayor rendimiento obtenido, 27.63 t/ha, es
12% menor al reportado en Guatemala y el promedio de Estados Unidos pero es
econdmicamente aceptable.

Aunque no existieron diferencias significativas para la variable diametro de cabeza, las
variedades Salinas y Montemar retnen las caracteristicas de calidad establecidas por PDAE-
FHIA (didametro mayor de 13 cm).

Cuadro 4. Rendimiento, diametro de pella y porcentaje de destare para 4 variedades de lechuga
en la época de febrero-mayo en La Esperanza, Honduras, 1999.

Variedades Rendimiento (t/ha) Didmetro cabeza (cm)
Salinas 27.63a 13.30a
Montemar 25.96a 13.05a
Patriot 23.85a 12.95a
Tropical Emperor MI 22.97a 12.25a
C.V. 20.52 5.56

""Medias seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes seguin la Prueba de Duncan al 5%.



Conclusiones:

e Todas las variedades evaluadas presentaron buenas caracteristicas de calidad vy
rendimiento para poder sembrarlas en la época o periodo seco-lluvioso y lluvioso-seco.

e La variedad Salinas es la unica variedad que presentd buenas caracteristicas para
sembrarse en la época lluviosa.

e Las variedades Salinas y Montemar presentaron los requisitos de calidad para sembrarlas
en la época seca.

Recomendaciones:
e Volver a evaluar las mismas variedades en la época lluviosa.

e Seguir evaluando nuevas variedades.

[§9)
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Evaluacion de cinco variedades de zanahoria (Daucus carota) en cuatro épocas del afo en
La Esperanza, Honduras, 1999. PDAE 98-11

José Luis Flores
Proyecto Demostrativo de Agricultura La Esperanza.

Resumen: En la Estacion Experimental Santa Catarina en La Esperanza, Intibuca, fueron
evaluados cinco materiales de zanahoria durante diferentes épocas bien marcadas en la
zona entre los afios 1998-1999. Estos materiales son: Bangor F;, Vita Longa, Kuroda,
Carolina F; y Chantenay Red Cored, de los cuales Bangor F, fue el que presentéo mayores
rendimientos totales y comerciales en todas las épocas seguido de Vita Longa. Ademas,
Bangor F; demostro las mejores caracteristicas fisicas principalmente en longitud de raiz.

Objetivo general: Determinar una o las variedades de zanahoria con mayor rendimiento
comercial, y con mejores caracteristicas fisicas para la produccion continua durante todo el afio
(cuatro épocas) en La Esperanza. Se evaluaron 4 épocas climaticas diferenciadas:

Lluviosa- seca (mayo- agosto) 1998
Lluviosa (agosto- noviembre) 1998
Seca (enero- abril) 1999

Seca- lluviosa (abril- julio) 1999

Materiales y Métodos: El presente ensayo se realizé en la Estacion Experimental Santa Catarina
localizada a 1680 msnm en La Esperanza, Intibuca, Honduras.

Cuadro 1. Condiciones climaticas imperantes en las diferentes épocas de siembra durante
los afios 98-99 en la zona de La Esperanza, Intibuca.

Condiciones Climaticas | Lluviosa-seca| Lluviosa Seca Seca-lluviosa
Temperatura Promedio(°C) 17.4 16.4 15.8 16.2
Precipitacion (mm) 634 884.8 69.1 491.9
Humedad Relativa (%) 85 90 80.1 81.3

Los tratamientos evaluados fueron cinco:
- Vita Longa (testigo)
- Bangor F,
- Carolina F,
- Kuroda
- Chantenay Red Cored
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El disefio que se utilizd fue bloques completamente al azar con cuatro repeticiones. La
parcela experimental consistio de 3 camas de doble hilera de plantas (0.25 metros entre hileras)
de 3 metros de largo y 0.5 metros de ancho de cama; la separacion entre camas fue de 0.4 metros
para un area total de 9.0 m”. Se tomo¢ la cama central como éarea util (2.7 m?).

La siembra se hizo manualmente y 30 dias después se ralearon las plantulas para dejar 5-7
cm entre planta y planta.

Se fertilizo con 154-149-124 kg/ ha de N, P,0Os y K,O respectivamente, distribuyendo el
nitrégeno en dos partes: la primera a los 10 dias después de siembra y la segunda a los 35 dias
después de la siembra; el fésforo se aplicé todo con la primera de nitrégeno y el potasio con la
segunda de nitrégeno.

El control de malezas se realizd en forma manual a los 20 y 55 dias después de la siembra.

Para la prevencion de enfermedades se aplicaron dos tipos de quimicos (Mancozeb y
Metalaxil) los cuales fueron utilizados segun criterio técnico.

Durante todas las épocas de siembra no se presentd ninguna incidencia de plagas al cultivo.

La cosecha se inicié cuando las hojas inferiores de la planta se doblaron.

Las variables evaluadas fueron:

1. Rendimiento total (kg/ha)

2. Rendimiento comercial (kg/ha) (raices de 15-20 cm, color uniforme y sin dafio fisico o
bifurcaciones)

Didametro basal (cm)

Longitud de raiz (cm)

Porcentaje (%) de area foliar (peso hoja/ peso hoja+peso raiz) x 100

Dias a cosecha

.CJ\SJI-&-DJ

Discusion de Resultados: A con inuacion se presentan los resultados de las diferentes épocas:

Cuadro 2. Rendimientos y caracteristicas fisicas de zanahoria sembrada en la época
lluviosa-seca (mayo- agosto). La Esperanza, Honduras, 1998.

Rendimiento (t/ha) Caracteristicas Fisicas
'Variedades Comercial | Total |% descartable| Area foliar | Longitud | Diametro basal| Diasa |
(%) (cm) (cm) cosecha
Bangor F 41.16a | 4446a 74 30.9 179 a 39b 9 |
Vita Longa 2537b | 29.25b 13.2 41.5 16.3 ab 39b 96
‘Carolina F, 21.77bc | 2797) 22.17 20.2 148b 45a 83
Kuroda 2022bc | 27.22b 25.73 50.1 1540 4.1b 83
'Chantenay R.C. | 1592¢ | 22.52b 29.24 37.8 112¢ 32¢ | 75
i GV, 19.04 15.15 6.74 4.82 -

""Medias seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes segin la Prueba de Duncan al 3%.
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Cuadro 3. Rendimientos y caracteristicas fisicas de zanahoria sembrada en la época

seca(enero-abril). La Esperanza, Honduras, 1999.

Rendimiento (t/ha) Caracteristicas Fisicas

Variedades Comercial | Total | % descartable | Area Foliar | Longitud | DiAmetro basal| Dias a
(%) (cm) (cm) cosecha

Bangor I, 31.50 a 37.90 a 16.8 20.52 18.7 aa 34c¢ 105 |

Vita Longa 2290 b 30,0 b 23.6 12.7 17.9 ab 3.6 be 105

Kuroda 20.80 b 28.60 b 27.2 39.6 162 b 4.4a 90

Chantenay R.C. 0.00 ¢ | 27.60 ¢ 100.0 254 122 ¢ 4.0 ab 90

C.V. 24.0 15.15 6.74 4.82
"Medias seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes segan la Prueba de Duncan al 5%.
Cuadro 4. Rendimientos y caracteristicas fisicas de zanahoria sembrada en la época seca-
lluviosa (abril-julio). La Esperanza, Honduras, 1999.
Rendimiento (t/ha) Caracteristicas Fisicas

Variedades Comercial | Total | % descartable | Area Foliar | Longitud | Diametro basal | Dias a
(%) (cm) (cm) cosecha

Bangor F, 2537 a 35.87 a 29.27 22.1 17.8 a 29¢ 105

Vita Longa 16.43 b 24.62 b 33.27 30.1 17.1 a 3.0 ab 105

Carolina F) 21.06 ab | 33.85a 37.78 29.9 1470 3.2 ab 90

Kuroda 8.65¢ 15.18 ¢ 43.01 31.7 153b 35a 90

Chantenay R.C. 0.00 ¢ 14.48 ¢ 100.0 34.7 12.1¢ 29b 90

C.V. 28.9 15.4 6.14 4.82

"Medias seguidas por la misma letra no son significativamente diferentes segin la Prueba de Duncan al 5%.

Respecto a las variables de rendimiento, se observo que el hibrido Bangor F; supero al
testigo y a los demas tratamientos obteniendo los mayores rendimientos en la época lluviosa-seca
(mayo- agosto) con 41.16 t/ha (cuadro 2) de produccion comercial, seguido de la época seca con
31.50 t/ha (cuadro 3) y posteriormente la época seca- lluviosa con 25.37 t/ha.

En época lluviosa todos los tratamientos obtuvieron un rendimiento bajo debido al exceso
de precipitaciéon (Mitch) por lo que se tomara como pérdida.

También, se pudo observar que la variedad Vita Longa y Carolina F; fueron las siguientes

pero sin presentar ninguna diferencia significativa entre ellas. La variedad Chantenay Red Cored
fue la que presentd los menores rendimientos llegando a obtener 0.0 t/ha de rendimiento
comercial en 2 épocas.

Una variable que se tomo¢ en el transcurso del trabajo fue el porcentaje de descarte, en la
cual también Bangor F; presentd el menor % de descarte en todas las épocas, lo cual es una
caracteristica muy favorable para la produccion.

Respecto a las variables fisicas, se encontré que Bangor F) fue la que tuvo mayor longitud
con 17.5 cm en promedio de todas las épocas, pero sin presentar diferencias significativas contra
Vita Longa con un promedio de 16.6 cm; posteriormente le siguen Carolina F; v Kuroda con
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15.3 y 14.8 respectivamente, la variedad Chantenay R.C. fue la que presentd la menor longitud
con 12.1.

En lo referente al didmetro basal, se encontré que las variedades Kuroda, Chantenay R.C. y
Carolina F, fueron las que obtuvieron mayor diametro seguido de Bangor F; y Vita Longa pero
sin representar ningun problema para el mercado ya que todos los tratamientos fueron mayores
de 3 cm.

También se encontr6 que el porcentaje de area foliar influyé para obtener mayores
rendimientos en algunos tratamientos por ejemplo: Bangor F; obtuvo mayor area en la época
lluviosa-seca (30.9 y 20.2 respectivamente) comparada con la época seca-lluviosa (22.1%).

Respecto a los dias a cosecha, Chantenay R.C. fue la mas precoz de todas con 80 dias a
cosecha, y las mas tardadas fueron Bangor F, y Vita Longa con promedios de 95 dias a cosecha.

Conclusiones:
e Bangor F, fue la que obtuvo los mayores rendimientos en todas las épocas del afio,
obteniendo la mejor produccion en la época lluviosa-seca (mayo-agosto) y la menor en la

época seca- lluviosa (marzo-junio).

e Bangor F, es el material con mejores caracteristicas fisicas, 1o que es muy favorable para
el mercado, ademas de poseer el menor porcentaje de descarte.

e Todos los materiales evaluados presentan susceptibilidad a enfermedades fungosas,
siendo mayor la susceptibilidad en la época lluviosa (agosto-noviembre)

Recomendaciones:
e Sugerir a los productores de la zona el uso de Bangor F, para futuras producciones
e Evaluar en la época lluviosa estos mismos materiales
e Seguir investigando otros materiales promisorios que puedan competir con Bangor F|

e Hacer un estudio de mercado para variedades de menor tamafio para consumo doméstico
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El efecto de fechas de siembra en la produccion y desarrollo de estolones en fresa (variedad
Chandler) en La Esperanza, Honduras. 1999.

Milton Toledo
Proyecto Demostrativo de Agricultura La Esperanza.

Resumen: Se evaluaron cuatro fechas de siembra en el cultivo de fresa en La Esperanza,
Honduras. Las fechas de siembra fueron: 19 de junio, 19 de septiembre, 19 de diciembre y
19 de marzo. Para el estudio se utilizaron plantas de la variedad de dia corto Chandler,
obtenidas por division de coronas de una plantaciéon comercial de la zona. EI periodo de
produccion se inicié seis meses después de la siembra. Existieron diferencias altamente
significativas entre las diferentes fechas evaluadas para los rendimientos totales. Las fechas
de siembra de junio y septiembre presentaron los rendimientos mas altos con 7.7 kg/4.2 m’ y
8.9 kg/ 4.2 m’ respectivamente. Las fechas de siembra de diciembre y marzo presentaron los
rendimientos mas bajos con 4.2 y 4.6 kg/4.2 m* respectivamente.

En cuanto al peso promedio de fruto, se encontraron diferencias significativas entre las
fechas de siembra. La siembra de marzo presenté el mayor peso de fruto con 13.4 g seguido
por las siembras de diciembre y septiembre con 11.6 y 10.6 g respectivamente. Las plantas
sembradas en el mes de junio presentaron el menor peso con 8.2 g. Al final se considera que
las diferencias entre las diferentes variables evaluadas se debieron al efecto causado por el
fotoperiodo y/o temperatura en la zona.

En cuanto a la produccion de estolones, la fecha de siembra de marzo presenté el mayor
namero con 214/4.2 m’, seguido por las fechas de junio y diciembre con 112 y 23 estolones/4.2
m’ respectivamente. La fecha de sicmbra de septiembre no produjo estolones.

Introduccion: Hasta hoy, la produccion de fresa en La Esperanza esta limitada a la época seca del
aflo (diciembre a mayo) produciéndose poco o nada durante la época de lluvias (mayo a diciembre).
Normalmente las plantaciones son sembradas entre los meses de julio a septiembre para iniciar la
cosecha 4 6 5 meses después y mantenerlas en produccion por otros 4 6 S meses. La produccion de
fresa en la época de verano es deseable, ya que se dan las mejores condiciones para la produccion
de fruta de calidad debido a que no hay lluvias que la afecten.

Sin embargo, y debido a las exigencias del mercado actualmente se hace necesario la produccion
de fresa durante todo el afio.

A pesar de que generalmente se considera a las enfermedades como la principal limitante de la
produccion de fresa durante la época de lluvias, nosotros consideramos, de acuerdo a
observaciones, que también hay un efecto adverso del clima durante esta temporada que parece
limitar la floracidn de las variedades mas utilizadas en la zona (variedades de dia corto, Nyoho y
Chandler).

La planta de fresa interactiia de gran manera con el ambiente, principalmente con el fotoperiodo
y la temperatura. Hay variedades de fresa que logran la induccion de yemas florales solo si han
pasado por un periodo de tiempo bajo condicion de dias largos (arriba de 21 horas), mientras que
otras florearan solo si pasan algun tiempo bajo condicion de dia corto (menor a 14 horas) (Galleta y
Bringhurts, 1990). En cualquiera de los dos casos, el fotoperiodo no actta por si solo sino que hay
una cercana interaccion con la temperatura para que dicha reaccion se lleve a cabo.

Cierto estudio revela que a 9 °C la induccidn floral se lleva a cabo bajo cualquier fotoperiodo,
mientras que a 30 °C no habra induccidn floral bajo cualquier fotoperiodo (Folquer, 1986). Mas
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recientemente se conocen variedades que son indiferentes al fotoperiodo y en las cuales la
temperatura llega a ser el factor que induce la floracion (Galleta y Bringhurst, 1990).

También se sabe que bajo condiciones de fotoperiodo y temperatura no inductoras de la
floracion, se promueve en la planta un mayor desarrollo vegetativo que se caracteriza por un
incremento en el drea foliar y una constante produccion de estolones (plantas hijas).

Obviamente, un complicado mecanismo dentro de la planta que incluye principalmente a los
reguladores del crecimiento, es lo que al final provoca estos cambios (Barritt, 1974; Kender, 1971;
Galleta y Bringhurst, 1990; Folquer, 1986).

En el caso de las zonas altas de Centro América donde el fotoperiodo siempre es corto (menor a
14 horas) son las variedades de fotoperiodo corto o las neutras al mismo las tnicas adaptables.

Tedricamente se considera que debido a que en esta zona las condiciones tanto de fotoperiodo
como de temperatura son siempre ideales para la induccion floral (fotoperiodo siempre corto y
temperaturas frias), estas variedades pueden producir permanentemente durante todo el afio (Galleta
y Bringhurst, 1990).

Sin embargo, otros aspectos como el estado nutricional de la planta y la humedad del suelo.
pueden también condicionar la induccion floral de la planta de fresa y que al entremezclarse con los
demas factores inductores, hacen dificil concluir solo por simple observacion. Debido a esto,
consideramos necesario llevar a cabo este estudio que nos indicara con el menor grado de error
posible el efecto real del fotoperiodo y/o temperatura sobre la produccion de fresa en la zona.

Materiales y Métodos: Este trabajo se realiz6 en la Estacién Experimental Santa Catarina en
La Esperanza, Honduras, ubicada entre los 14 grados 15 minutos latitud norte, y 88 grados 12
minutos longitud oeste, a una altitud de 1680 msnm, con una precipitacion promedio anual de 1054
mm, temperatura promedio anual de 16 °C y una humedad relativa promedio de 70.5%.

Se evaluaron cuatro fechas de siembra, dos que representan cambios drasticos en el clima: junio
(época de lluvias, mayor fotoperiodo y mayor temperatura), y diciembre (época seca, menor
fotoperiodo y menor temperatura.) y las épocas de transicion entre las dos anteriores, septiembre y
marzo (cuadro 1).

T,= siembra el 19 de junio

T,= siembra el 19 de septiembre
T,=siembra el 19 de diciemb:e
T,= siembra el 19 de marzo
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Cuadro 1. Promedios de temperatura (1985 a 1998), precipitacion (1985 a 1998) y
fotoperiodo en la Estacion Experimental Santa Catarina en La Esperanza, Intibuci,
Honduras.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Temperatura (°C)
Maxima 204 22,1 233 246 242 2
Minima 95 88 9.1 11.6 128 1

)
o
%

226 228 220 19.5

3
4 135 133 133 133 123 10.6

(O8]

(%)

Precipitacion (mm) 6.4 4.0 9.8 70.7 1302 296.6 151.1 203.4 247.6 164.7 39.8 156

Fotoperiodo' mas largo el 21 de junio con 13 horas y 1 minuto
mas corto el 21 de diciembre con 11 horas y 14 minutos

! Este fotoperiodo fue medido en Tegucigalpa por el Centro Nacional de Meteorologia (1999). Una pequeiia
variacion (de unos minutos) debe haber con el fotoperiodo del lugar donde se llevé a cabo este experimento.

El disefio experimental utilizado fue el de bloques completos al azar con 4 repeticiones. El
ensayo se llevé a cabo sobre un area de 202 m’ sobre la cual se ubicaron aleatoriamente las
parcelas experimentales. El tamafio de la parcela experimental fue de 12.6 m® que contenia tres
camas de tres metros de largo plantadas a doble hilera. Se tomd como parcela util sélo la cama
central (4.2 m?).

Las camas se levantaron a 0.25 m de alto y de 1.0 m de ancho. Las plantas se sembraron sobre
las camas con un distanciamicnto de 0.40 m entre hileras y 0.30 m entre plantas para una densidad
de siembra de unas 47,500 plantas por hectarea. El tipo de suelo sobre el cual se hizo la siembra de
las plantas en estudio fue franco-arcilloso.

Antes del inicio del ensayo se hizo una preparacion general del suelo mediante un pase de arado
a 30 cm de profundidad y varios pases de rastra. Una nueva remocion del suelo de las parcelas
experimentales de cada fecha se hizo antes de cada siembra mediante sucesivos pases de un
monocultor.

La variedad utilizada fue Chandler, una variedad de dia corto muy utilizada en la zona. El
material de siembra utilizado se obtuvo mediante division de coronas de una plantacion comercial
que recién habia concluido su produccion. Las plantas eran arrancadas inmediatamente antes de
cada siembra para ser sembradas en verde (no pasaron por un almacenamiento bajo frio). A este
lote del cual se sacaban las plantas para la siembra se le daba el minimo manejo para mantener las
plantas vivas durante todo el tiempo hasta que se hizo la ultima siembra.

Originalmente, estas plantas fueron traidas de viveros de los Estados Unidos de América a
finales de 1995. Desde entonces y hasta el momento de iniciar este trabajo se obtuvieron dos ciclos
de produccion multiplicando 21 material mediante division de coronas.

Un factor que podria causar variabilidad, aparte de la causada por el fotoperiodo y la temperatura
y que es lo unico que aqui nos interesa, es el hecho de que las plantas usadas para la siembra hayan
sido afectadas por la diferente cantidad de horas frio u horas calor recibidas por las plantas
“madres” mientras estuvieron en el campo hasta el momento de hacer una nueva siembra, las
usadas en las ultimas siembras mas que en las primeras. Es conocido que el crecimiento y
desarrollo de la planta de fresa se ve influenciado por la cantidad de horas frio recibidas antes de la
siembra (Galleta y Bringhurts, 1990; Folquer, 1986; Albregts y Howar, 1974). Sin embargo,
consideramos que esto no afectaria de forma importante los resultados, ya que nuevas coronas se
produciran a partir de la corona sembrada y que responderan de acuerdo a la condiciones de clima
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recibidas desde el momento en que son producidas por la corona madre.

Durante la época de verano se hizo un riego por gravedad semanal, y durante la época de lluvias
la misma frecuencia de riego, se hacia después de una semana sin lluvias.

Para el control de plagas y enfermedades se hicieron aplicaciones, de acuerdo a la necesidad, de
productos quimicos como endosulfan, captafol y benomil.

La fertilizacion consistio en la aplicacion de 150-150-200 kg/ha de N, P,O; y K,O
respectivamente por cada fecha de siembra. Las fertilizaciones se hicieron durante los primeros
cuatro meses del cultivo en cada siembra. Se aplico todo el fosforo, s del nitrégeno y Vi del
potasio 10 dias después de la siembra; el resto del nitrégeno y potasio se aplicd en partes iguales en
los siguientes tres meses.

No se hizo ninguna fertilizacion posterior, ni al suelo ni a la planta, durante el resto del cultivo.

La cosecha se inici6 seis meses después de la siembra. La remocion semanal de flores se hizo
durante los primeros meses para mantener el crecimiento vegetativo. Las fechas de siembra de
junio y septiembre se mantuvieron en cosecha por alrededor de seis meses (hasta que la produccion
habia disminuido considerablemente). La fecha de siembra de diciembre se mantuvo en cosecha
por nueve meses y la de marzo por siete meses.

Las variables evaluadas fueron:

- Rendimiento
- Peso de fruto
- Numero de estolones

Todas las variables se midieron directamente en el campo. Para obtener el rendimiento, se hacia
la cosecha dos veces por semana (lunes y jueves), pesando la fruta inmediatamente después de la
misma.

Para obtener el peso de fruto se contabilizo una vez por semana el numero de frutos cosechados
relacionandolos después con el peso. Se contabiliz6 semanalmente la cantidad de estolones que
emergian de las plantas en cada parcela experimental y luego eran removidos (no se dejaba que
desarrollaran).
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Resultados:

Hubo diferencias altamente significativas (probabilidad de error < 1%) para los rendimientos
totales (incluye la fruta dafiada por enfermedad). La siembra de septiembre presentd la mayor
produccion con 8.9 kg/4.2 m* seguida por la siembra de junio con 7.7 kg. Las siembras de
diciembre y marzo presentaron los menores rendimientos con 4.2 y 4.6 kg respectivamente.

También hubo diferencias significativas en la produccion de fruta de primera. Nuevamente la
siembra de septiembre presentd el mayor rendimiento con 1.6 kg/4.2 m’, seguida por la siembra
de junio con 1.3 kg. La siembra de marzo ocupa un tercer lugar con 0.9 kg, seguido en ultimo
lugar por la siembra de diciembre con 0.2 kg.

Cuadro 2. Efecto de cuatro fechas de siembra sobre el rendimiento, peso de fruto y numero
de estolones en fresa (var. Chandler) en La Esperanza, Honduras. 1999.

Rendimiento (kg/4.2 m®)

Peso fruto Numero
Fecha de siembra | Periodo de cosecha Total Primera (gr) estolones
Junio, 1997 Ene.- Jun., 1998 7.7 b 13 b 83 ¢ 112 b
Septiembre, 1997 | Abr.- Sep., 1998 89 a 1.6 a 10.6 b 0 c¢
Diciembre, 1997 | Jun.,1998-Feb., 1999 42 ¢ 02 d 11.6 b 23 b
Marzo, 1998 Ago.,1998-Feb.,1999. 4.6 ¢ 09 ¢ 134 a 214 a
eh'2 12 % 16 % 9 % 40% |

"' Medias con igual letra no son estadisticamente diferentes segiin la prueba de Duncan al 5 %.

En cuanto a la emergencia de estolones, el analisis de varianza detect6 diferencias altamente
significativas a pesar de la alta variabilidad que presentaron los datos. La siembra de marzo
presentd el mayor numerc de estolones con 214, seguido por las siembras de junio y diciembre
con 112 y 23 estolones respectivamente. [.a siembra de septiembre no presento estolones.

Hubo diferencias altamente significativas para el peso promedio de fruto. La siembra de
marzo present6 el mayor peso con 13.4 g, seguido por las siembras de diciembre y septiembre
con 11.6 y 10.6 g respectivamente. El menor peso de fruto lo present6 la siembra de junio con
83¢g.

En cuanto a la curva de produccion (figura 1) podemos observar dos formas diferentes de
comportamiento: durante el primer semestre del aflo (siembras de junio y septiembre) la
produccidn es alta al inicio y disminuye gradualmente a medida pasa el tiempo. En el caso de la
curva de produccion de la siembra de junio, debemos obviar la caida en la produccion que se
presento en el segundo y tercer mes de cosecha (febrero y marzo), ya que esto se debio al efecto
de dos heladas consecutivas, el 4 y 6 de febrero con -2 y 0 °C respectivamente, que provocaron
la quemadura de flores y frutos. .

En el caso del segundo semestre, se puede observar un comportamiento un tanto contrario a la
del primero. En éste la produccién inicia baja y sube al final cuando llegan los meses de
diciembre y enero.
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gr/4.2 m2 oC y horas

2000

1500 ) / 15
Temperatura
» Fotoperiodo

1000 10

500 Juni i ' 5

unio a
Septiembre
0 0
J.J.A.S. O.N.D.E.F. M. A. M. J.J.A.S.O.N.D.E.F

Meses

* incluye la fruta danada po. enicrmedad.

Figura 1. Produccién* de fresa (varicdad Chandler) bajo 4 fechas de siembra de en La Esperanvz:.
Honduras. 1999.
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Con relacion a los estolones, se encontrd que la produccion de éstos se limitd a los meses de
mayo a octubre, presentandose la mayor cantidad en los meses de junio y septiembre. No se
produjeron estolones en los restantes meses del afo (figura 2).

No/4.2 m2 oC y horas
T y 20
/\ 15
— Temperatura
300 / \W/
Fotoperiodo
10
200
Marzo Junio
5

100 J
Diciembre /'\-‘

0 - 0
D.E.F.M.A.M.J.J.A.S.O.N.D.E.F.
Meses

1 (1a fecha 2 no produjo estolones).

Figura 2. Produccion de estolones en 4 fechas de siembra* de fresa (var. Chandler) en La
Esperanza, Honduras. 1999.

Discusion: Tomando en cuenta que los rendimientos totales presentados en este documento se
refieren a toda la fruta producida por las plantas incluyendo la enferma, consideramos que cualquier
diferencia en la produccion entre las fechas de siembra tuvo que deberse a diferencias en la
floracion, ya que a excepcion de las heladas en el mes de febrero, no se observaron condiciones que
inhibieran la formacion de frutos a partir de la floracion en la forma que se presentan los resultados
(por ejemplo, temperaturas extremas, polinizacion, precipitacion, etc.).

Otro aspecto que constata esto, es la relacion que se presentd entre la produccion y el peso de
fruto: a mayor rendimiento menor peso de fruto; mientras que a menor rendimiento mayor peso
de fruto (cuadro 2). Un menor peso de fruto a mayor produccion, significa que hubo una mayor
cantidad de flores sobre las cuales se repartio la energia acumulada por la planta. Un mayor peso
de fruto a menor produccién, significa que hubo una menor cantidad de flores sobre las cuales se
repartio la energia acumulada.

Por otro lado, los procesos que conllevan a la formacion de flores se pueden resumir en
induccion floral y desarrollo floral. La induccion floral se refiere a la activacion de la yema
floral como respuesta a un estimulo ambiental (en este caso, el fotoperiodo y la temperatura),
mientras que el desarrollo floral se refiere a la expansion visible de la inflorescencia (Galleta y
Bringhurts, 1990).

En el caso de La Esperanza, las condiciones de clima en cualquier época del afio son
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adecuadas para llevar a cabo el desarrollo floral, una vez que la planta ha sido inducida.
Tomando en cuenta esto, podemos creer que la diferencia de produccion entre las épocas se dio
como respuesta a la cantidad de induccion floral impuesta por el ambiente.

También hay que mencionar, que debido a que en este estudio no se logra medir los efectos
del fotoperiodo y temperatuca sobre las plantas por separado, pero sabiendo que ambos tienen
similares efectos sobre el desarrollo de la planta de fresa, se mencionan en conjunio conio ¢l
efecto de fotoperiodo y/o temperatura. Dennis ef al. (1970) en una revision bibliografica sobre el
tema encontraron que la intensidad luminica también puede afectar directamente los procesos de
desarrollo en fresa. Una alta intensidad luminosa se encontré a favor de la produccion de
estolones y menor produccion de flores. Sin embargo, en La Esperanza este no parece
ser el caso, ya que la mayor intensidad de luz se lleva a cabo durante el verano. siendo esta la
¢poca en que la produccion de estolones es muy rara.

De acuerdo a los resultados, se puede ver claramente que existe una mejor condicion de clima
(obviamente que tiene que ser el fotoperiodo y/o temperatura) para la produccion de fruta en los
primeros seis meses del afo.

Segun Folquer (1986), las plantas de fresa desarrolladas en climas similares al del lugar donde
se llevo a cabo este ensayo, producen sus primeras flores abiertas mas o menos (dependiendo de
la temperatura) 2.5 meses después de formados los primordios florales. A esto hay que agregarle
mas 0 menos un mes mas para que los frutos estén en 6ptimo estado de madurez. O sea que
pasaran alrededor de 3.5 meses después de la induccion floral para que los frutos estén de
cosecha.

De acuerdo a lo anterior y a las curvas de produccion que presentaron las diferentes fechas de
siembra, parece ser que las condiciones se vuelven Optimas para la induccion floral entre los
meses de septiembre y octubre, cuando hay una disminucion importante en el fotoperiodo y la
temperatura (figura 1), lo que repercute en un abrupto incremento de la produccion a partir de
diciembre y enero. Esta mejor condicidn inductora se mantiene hasta el mes de marzo. Después
de este tiempo las condiciones de fotoperiodo y temperatura se incrementan lo suficiente para
volverse menos favorables para la induccion floral, lo que se demuestra con la baja produccion a
partir del mes de junio.

Diferente situacion se presentd con la produccion de estolones. En este caso, la produccion
sélo fue posible en la época entre marzo y octubre, cuando las condiciones de fotoperiodo mas
largo y temperatura mas alta se presentaron optimas para su produccion (figura 2).

Consideramos que no hubo efecto de parte del fotoperiodo y/o temperatura sobre la calidad de
la fruta producida, ya que a excepcion de la fecha de siembra de diciembre, el porcentaje de fruta
de primera no varia significativamente para todas las demds fechas de siembra
(aproximadamente del 18 %). En el caso de la siembra de diciembre, el porcentaje de fruta de
primera es muy bajo (4%) debido a un mayor porcentaje de fruta enferma (datos no presentados).
esto a causa de que todo su periodo de produccidn se dio durante la época de Iluvias.

No se encontrd relacion entre la produccion de fruta y la produccion de estolones. Por
ejemplo, la siembra de marzo produjo una menor cosecha de fruta pero hubo una muy alta
produccion de estolones; la siembra de junio produjo una mayor cosecha de fruta pero también
una alta produccion de estolones. Y en el caso de la siembra de diciembre, ésta produjo una baja
produccion tanto de fruta como de estolones.

Debido a que las condiciones de fotoperiodo y temperatura que promueven una mayor
floracion actian de manera contraria sobre la produccion de estolones y viceversa, es de esperar
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que siempre que haya una mayor produccion de fruta habra menos estolones y viceversa. En e¢ste
caso no fue asi, y esto se explica por el hecho ya conocido de que ambas situaciones estan
regidas por procesos fisiologicos diferentes.

Dennis et al. (1970), haciendo una revision sobre el tema encontraron que en el caso de la
produccion de estolones, en variedades que inducen la floracion bajo dias cortos, el periodo de
luz es mas importante que el de oscuridad, lo que difiere en el caso de la floracion donde el
periodo de oscuridad es mas importante.

En el caso de la fecha de siembra de septiembre, el crecimiento (formacion de nuevas
coronas) se llevo a cabo durante la etapa que nosotros consideramos aqui como adecuada para la
induccion (octubre a marzo), por lo que es entendible el hecho de que haya producido mayor
cantidad de fruta y cero estolones. En el caso de la fecha de siembra de junio, estas plantas
pasaron la primer mitad de su etapa de crecimiento bajo condicion no inductora de la floracion
(Junio a septiembre) y la otra mitad bajo condiciones de induccién (octubre a diciembre),
produciendo una adecuada cantidad de frutas y estolones.

La fecha de siembra de marzo, llevo a cabo todo su crecimiento bajo condiciones no dptimas
para la induccion (abril a septiembre), produciendo una menor cantidad de fruta (un 50 % menos
que junio y septiembre) pero produciendo la mayor cantidad de estolones en comparacion a las
otras fechas de siembra. La situacion no entendible, es la observada en la fecha de siembra de
diciembre que llevo a cabo la primer mitad de su crecimiento bajo condiciones inductoras de la
floracion (diciembre a marzo), y la otra mitad en condiciones no inductoras (marzo a junio)
dando al final una muy baja produccion de fruta y estolones.

De acuerdo a esto, la fecha de siembra menos productiva es la de diciembre, ya que fue la que
dio una menor produccién tanto de fruta como de estolones. Parece que un periodo inductor de
la floracion en la primera mitad del crecimiento, seguido por un periodo no inductor en la
segunda mitad del crecimiento, no es una condicion favorable para la produccion en esta
variedad de fresa. A nosotros, con la informacién obtenida mediante este estudio, no nos es
posible poder explicar esta situacion.

Conclusion: Hubo un marcado efecto del fotoperiodo y/o temperatura sobre la produccion de
fresa en la variedad de dia corto Chandler, siendo las fechas de siembra que permiten la
produccion de fresa durante el primer semestre del afio (junio y septiembre) las mas 6ptimas para
esta variedad en la zona. Ciertamente y como lo mencionan algunos autores al referirse a las
variedades de dia corto crecidas en las zonas altas de Centro América, ésta puede florear durante
todo el afio, pero de acuerdo a este estudio la intensidad de la misma varia de acuerdo a la
condicion de fotoperiodo y/o temperatura prevalecientes durante su crecimiento.

Recomendaciones: Limitar el uso de la variedad Chandler para produccion de fresa durante la
¢época de verano. Para esto se deben hacer siembras desde el mes de junio al de noviembre. Esta
recomendacion puede alargarse para otras variedades de dia corto en la zona como Nyoho y
Camarosa, que se ha observado se comportan de forma similar a Chandler en cuanto a su
respuesta a la fecha de siembra. Es recomendable evaluar el comportamiento de variedades
neutras al fotoperiodo como Sweet Charlie (originaria de Florida, USA), y Selva (originaria de
California, USA) durante el periodo de invierno, ya que suponemos que éstas serian méas
apropiadas para esta época.
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